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ADVERTENCIA

La Direccién de Analisis de Accidentes e Incidentes de Aviacién y La Comisién Investigadora y
Dictaminadora de Accidentes Aéreos sefialan que el presente informe preliminar esta emitido y
fundamentado con base en los Articulos 1, 2 fraccion |, 14, 16, 18, 26, y 36 fraccion XXVIl de la Ley
Orgéanica de la Administracién Publica Federal; 2 fracciones lll y XVI, sub-fraccién XVL5, 9, y 21
fraccion XXIlI del Reglamento Interior de la Secretaria de infraestructura, Comunicaciones y
Transportes (SICT); 185, 187, 189 y 190 del Reglamento de la Ley de Aviacién Civil, asi como los
articulos Transitorios, primero, segundo, tercero y cuarto del “Acuerdo por el que se establece que
las actividades relativas a la busqueda y salvamento, asi como la investigacién de accidentes e
incidentes sufridos por aeronaves civiles a que se refieren los articulos 80, 81, 81 BIS y 81 TER de la
Ley de Aviacion Civil serén realizadas por la Subsecretaria de Transporte de la SICT", publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 24 de agosto de 2021.

El presente informe preliminar es un documento técnico que refleja el punto de vista de la
Comision Investigadora y Dictaminadora de Accidentes Aéreos, la cual emana de la Direccién de
Analisis de Accidentes e incidentes de Aviacion, dependiente de |a Secretaria de Infraestructura,
Comunicaciones y Transportes (SICT), respecto a las circunstancias en que se produjeron los
sucesos objeto de esta investigacion, identificando la causa probable, factores contribuyentes y
haciendo recomendaciones de caracter preventivo para todo concesionario, permisionario,
operador aéreo y personal técnico aeronautico que interviene durante la operacién de una
aeronave.

Lo anterior, de acuerdo con lo sefialado por el Anexo 13 (Investigacion de Accidentes e Incidentes
de Aviacién), emitido por la Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI); los articulos 80
81, 81 BISy 81 TER de la Ley de Aviacién Civil y 180, 180 Bis, 185, 187, 189 y 190 del Reglamento de
la Ley de Aviacion Civil, los cuales establecen que el objeto principal de la investigacion de los
accidentes e incidentes de aviacién sera prevenir y evitar la produccién o reincidencia de eventos
similares. El propésito de esta actividad no es determinar la culpabilidad o responsabilidad civil
o penal, de quienes estén involucrados en el suceso.

Consecuentemente, la difusién, distribucién, copia y cualquier otro uso que se haga de Ia
informacion contenida en este informe final con fines distintos a la prevencién de futuros
accidentes o incidentes, puede derivar en conclusiones e interpretaciones erréneas. Por lo que
la entrega de ésta afectaria de manera directa las relaciones internacionales entre México y otros
paises u organismos internacionales, ya que la divulgacién de la informacién que se desprende
de la investigacién de los accidentes y/o incidentes aéreos, afectaria en la pérdida de confianza
entre |os paises participantes en una investigacién, pudiendo afectar futuras investigaciones,
esto debido a que México no es un pais fabricante de aeronaves por lo que no cuenta con
laboratorios y/o instalaciones especializados para la realizacién de las tareas complementarias de
una investigacion de sus componentes o de su planta motriz (motores).

\
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Resumen.

El dia 24 de diciembre del 2012 aproximadamente a las 070 hora local (1410 UTC), la
aeronave marca Cessna Aircraft Company, modelo C208B, matricula XA-TWN, tipo de
servicio: comercial, operada por la empresa Aéreo Calafia S.A. de C.V,, realizaba un vuelo
partiendo del aeropuerto de Hermosillo (MMHO), con rumbo al aerédromo de Guerrero
Negro "XGUB", con un tiempo en ruta de aproximadamente 01:00 hora y una autonomia
de aproximadamente 04:30 horas de vuelo, siendo gue a aproximadamente a las 10:45
horas locales el jefe de estacion de la empresa en el aeropuerto MMHO, reporta a la
autoridad aeronautica local que dicha aeronave nc llegé a su destinc.

,

C.I.D.A.I.LA. SESION-08/2023 Pdg. 4 de 19 ACT/ G/cEbkv/sARL

L8



) 2023
Francisco
VILA

COMUNICACIONES

1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS.
1.1 Reseiia del vuelo.

El dia 24 de diciembre del 2019 a |las 07:10 horas locales (1410 UTC) la aeronave marca
Cessna Aircraft Company, modelo C208B, matricula XA-TWN, despegd del Aeropuerto de
Hermosillo rumbo al aerédromo de “Guerrero Negro” (XGUB) en Baja California, al mando
se encontraba un piloto con licencia de “piloto comercial de ala fija” vigente con solo un
pasajero a bordo.

En el plan de vuelo manifesté que se realizaria un vuelo directo, a 8,500 pies, velocidad de
crucero de 160 nudos, bajo Reglas de vuelo visual (VFR), para lo cual se realizé en el
aeropuerto de Hermosillo una carga de combustible de 711 litros.

Los Servicios a la Navegaciéon en el Espacio Aéreo Mexicano, no recibieron ninguna
llamada de Emergencia, teniendo como ultima posicién conocida del XA-TWN a las
144438 UTC (07:44 horas locales) el estar sobrevolando la radial 218 a 45.7 DME del VOR
del aeropuerto de Hermosillo.

Se realizaron 2 dias de actividades de Busqueda y Salvamento en atencién a la
desaparicion de la aeronave, localizando sus restos a aproximadamente 83.3 kilémetros
del aeropuerto de Hermosillo, sobre |a radial 229, en el poblado de San Rafel, Sonora, en
las coordenadas 28°35'45.00"N 111°41'43.00"W.

PSETI5N 111 41 S6W
Qnade laplezamas: s
del impact

Trayectoria de
.
vuglofacla los

180

C.L.D.A.IA. SESION-08/2023 Pég. 5 de 19 m %Sf%/



COMUNICACIONES £ ) o
g :s\? d VI_EA

1.2 Lesiones a Personas.

LESIONES TRIPULACION PASAJEROS TOTALES
FATALES i 1 2
GRAVES - - -
LEVES - - -
ILESOS - - -
Otros - - -

1.3 Darfios a la aeronave.

La aeronave quedd destruida por el impacto contra el terreno, destacando que la
dispersion de los restos fue en un area de aproximadamente 300 m2 No hubo marcas de
“arrastre” sobre el terreno de los restos de la aeronave que evidenciara un aterrizaje con
aparente control.

Se identifico en el lugar del impacto que no hubo desprendimiento de algtn
componente o superficie de control de la aeronave, por lo que en la destruccién de la
misma fueron identificables sus cuatro puntas (radomo, estabilizador horizontal y vertical
y ambas puntas de las semi alas).

Searching ..

Accimay Do

1.4 Otros danos.

En el lugar donde se ubicaron los restos de la aeronave se identificé gue la aeronave no
impacté con nada previo al primer impacto contra el terreno.

1.5 Informacién sobre el personal aeronautico.

iloto al Mando

Tipo de Licencia| Pilotc Comercial ala fija - Airplane
Vigencial 28 de octubre de 2021
Hasta 5,700kg, Instrumentos, Monomotor, Multimotor,
Tierra /land y RT.AR.
Vigencia de Examen Médico| 31de diciembre del 2021

Capacidades!
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» El 22 de septiembre del 2016, el centro de capacitacidon Academia del Aire del
Noreste S.C. emitid el certificado a favor del piloto por haber cursado
satisfactoriamente el curso de “ALAR". Con duracion de 6 horas.

» El 29 de octubre del 2016, en la comandancia del Aeropuerto de Loreto se
certificaron 443:16 horas voladas en el periodo del 28 / oct / 2015 al 22 / oct / 2016
que sumadas dan un total de 5,084:51 horas totales de vuelo a favor del piloto.

» El 21 de diciembre del 2016, la escuela de aviacién y centro de capacitacién
Aerotransportes Tornado S.A. de C.V.,, emitié el certificado a favor del piloto por
haber participado en el curso “Periédico para pilotos en el equipo Cessna 208",

> El 05 de enero del 2017, la escuela de aviaciébn y centro de capacitacion
Aerotransportes Tornado S.A. de CV, emitié el certificado a favor del piloto por
haber cursado el “Inicial para pilotos en el equipo Cessna 402",

> EI16 de marzo del 2017, el centro de capacitacion Academia del Aire del Noreste
S.C.,emitié el certificado a favor del piloto por haber cursado satisfactoriamente el
curso de CFIT, con duracién de 08:30 horas.

» El 29 de diciembre del 2017, el centro de capacitacién Aeronéutica Especializada
de México S.C., otorgd a favor del piloto el certificado por la participacién en el
curso “Periddico para pilotos en el equipo Caravan 208",

» EI Ol de febrero del 2018, el centro de capacitacién Aeronautica Especializada de
México S.C., otorg6 a favor del piloto el certificado por la participacién en el curso
“Recursos de Tripulacién - CRM”, el curso fue impartido el 15 de diciembre del 2017.

> El O1de febrero del 2018, el centro de capacitacién Aeronautica Especializada de
México S.C., otorgé a favor del piloto el certificado por la participacién en el curso
“Periddico para pilotos en el equipo Cessna Series 402", el curso fue tomado con
fechas del 29 al 30 de diciembre del 2017.

» El 24 de octubre del 2018, en la comandancia del aeropuerto de Hermosillo se
certificaron 1,854 horas de vuelo realizadas del 28 / oct / 2015 al 30 / sep. /2018 a
favor del piloto, que sumadas dan un total de 6, 495: 40 horas totales de vuelo.

1.6 Investigaciones médicas y patolégicas realizadas
No se detectaron antecedentes médicos / patolégicos al tripulante.
1.7 Informacién sobre la aeronave

El certificado de Aeronavegabilidad nimero 20190117, vigente al 29 de enero de 2021 y
expedido el 30 de enero de 2019 indica que |la aeronave estaba destinada al servicio
comercial, teniendo la aeronave una configuracién de 01 asiento para la tripulacién y 13
para pasajeros. La aeronave no tenfa alguna modificacién que implicara alguna adicién
especial en su certificado tipo.

1.7.1 Registros de mantenimiento.

& =) ocdelo £ sls DLl i

PLANEADOR CESSNA AIRCRAFT 208B 208B0931 22,936:12 N/T
MOTOR PRATT & WHITNEY PTEA-114A PCE PCTI5] 16, 113:12 1, 640:24
HELICE McCAULEY 3GFR34C703-B 030220 18, 061:.54 2, 147:48
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Los tiempos mostrados en la tabla anterior son por efecto de la revalidacién del certificado de
aeronavegabilidad del 31 de enero del 2019, en |la comandancia de aeropuerto de la Paz, B.C.

El operador de la aeronave indica que los tiempos de los componentes principales de la
aeronave al 23 de diciembre del 2019 son los siguientes:

COMPONENTE Marca Modelo N/S Tiempo Total TURM
PLANEADOR CESSNA AIRCRAFT 208B 208B0931 24, 204:50 N/T
MOTOR PRATT & WHITNEY PTBA-114A PCE PCI51 17, 381:50 2,909:10
HELICE McCAULEY 3GFR34C703-B 030220 19, 330:20 3, 41610

El operador de |la aeronave indica que el XA-TWN del 13 al 23 de diciembre del 2019 recibié los
servicios de mantenimiento correspondientes a pernocta.

» El 23 de diciembre de 2019, la aeronave volé 7.5 horas sin que la tripulacién haya declarado
alguna falla o problema en |la operacién de la aeronave.
» El 22 de diciembre de 2019, la aeronave vold 7.1 horas sin que la tripulacién haya declarado
alguna falla o problema en la operacién de la aesronave.
> El 21 de diciembre de 2019, la aeronave vold 5.9 horas sin que la tripulacién haya declarado
alguna falla o problema en la operacién de la aeronave.
» EIl 20 de diciembre de 2019, la aeronave vold 8.1 horas sin que la tripulacién haya declarado
alguna falla o problema en la operacién de la aeronave.

1.8 Informaciéon Meteorolégica

La informacién meteoroldégica reportada por la Autoridad Aerondutica el dia 24 de
diciembre del 2019 es:

METAR MMHO 241341Z 11007KT 8SM — RA BKNO80 OVC200 18/13 A2981 RMK 8/037 — RAB35

ISOL SC HZY=

Viento de los 110° con 7 kts, 8 millas de visibilidad, lluvia ligera, nublado a 8000 ft,
cerrado a 20,000 ft, temperatura 18°c con 13° de rocio, altimetro 29.81 inHg, nubes
medias del 3 y altas del 7, lluvia ligera comenzd hace 35 min. estratocimulos
aislados.

SPECI MMHO 241515Z 30010KT 55M - RA BKNO50 OVCO070 16/15 A2986 RMK 8/7// - RAB10

HZY=

Viento de |los 300° con 10 kts, 5 millas de visibilidad, lluvia ligera, nublado a 5000 ft,
cerrado a 7000 ft, temperatura de 16°c con 15° de punto de rocio, altimetro de 29.86
inHg, nubes bajas del 7, lluvia ligera comenzé al minuto 10.

METAR MMHO 241440Z 09004KT 85M SCTO50 BKN 080 OVC200 18/13 A2981 RMK SLP097
57012 991 8/537 - RAE45 HZY=

C.I.D.A.I.A. SESION-08/2023 Pdg. 8 de 19

Viento de los 90° con 4 kts, 8 millas de visibilidad, medio nublado a 5000 ft,
nublado a 8000 ft, cerrado a 20000 ft, temperatura 18°c con 13° de rocio, altimetro
29.81 inHg, presion reducida a nivel medio del mar 1009.7, tendencia de la presién
trihoraria bajando en las 3 horas anteriores, codigo de tendencia de presién a 24
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hrs., disminucién de 5 hPa en 24 horas, nubes bajas del nUmero 5, nubes medias
del 3y nubes altas del 7, lluvia ligera que empezé a los 45 minutos, brumoso.

LT ERTTY
NIVEL DE CONGELACION
[=]

ey £y CRLCTEY
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Imagen 5.- Imagen meterologica satelital del ingreso del frente frio en la zona del accidente
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1.9 Ayudas para la Navegacion

El accidente ocurrié fuera del Aeropuerto Internacional de Hermosillo (Aeropuerto de
salida). A continuacion, se muestra la informacion de ayudas a la navegacion con la que
cuenta dicho aeropuerto.

MMHO AD 2.19 - RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION Y EL ATERRIZAJE
Tipo de ayuda, Coordenadas del | Elevacién de
CAT de ILS D Frocuncis Horas de emplazamiento de la antena ot {ones
(Para VOR/LS, funcionamiento I antena tranemisom
se Indics VAR) transmisora del DME
1 2 3 4 5 6 7
VOR/DME " = 250543.96 N
9° £ 2017 HIWO 112.6 MHZ ri24 Y110307 44 W NIL. NIL.
Imagen 6.- Radio ayudas a la navegacién publicadas en el PIA para el aeropuerto de Hermosillo

1.10 Comunicaciones

El tripulante al mando de la aeronave establecié comunicacién con los Servicios a la
Navegacidén en el Espacio Aéreo Mexicano TWR Hermosillo a través de |la frecuencia 118.70
MHz, donde no reporté falla o problema alguno durante el tiempo que duré su vuelo.

MMHO AD 218 — INSTALACIONES DE COMUNICACIONES ATS
PSS Distintive de lamada Frecuencia i Observaciones
1 2 3 4 5

TWR Tome Hermasillo 8.7 MHZ 1IN0 oM NIL
APP Apraamacaon Hermaosillo 121.4 MHZ :mﬂ‘;xg ;3:: INIL.
oo dovoe | 1oz QUGG TR | sy Cabae

EMERG Emergenca Hermosilla 121.5 MHZ :m;gg ;33 NIL

Imagen 7.- Frecuencias de los Servicios a la navegacion en el espacio Aéreo mexicano en el aeropuerto de
Hermosillo.

Al observar las imagenes de video radar con sefial de eco radar en la ruta HMO-GRN, se
observa que el XA-TWN tomé rumbo norte y posteriormente cambia de rumbo hacia el
sur.

C.I.D.A.LA. SESION-08/2023 Pdg. 10 de 19
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Imagen 8.- Traza radar que indica la posicidn de la aeronave.
m Informacién de Aerédromo

La aeronave despegd del Aeropuerto de Hermosillo, el cual cuenta con instalaciones y
servicios para el despegue y el aterrizaje, publicados en el documento de Publicaciones
de Informacién Aerondutica (PIA). Sefalando la Comisién que no participd ni tiene
relacién alguna con este accidente.

112 Registradores de Vuelo

La aeronave matricula XA-TWN no contaba con registradores de vuelo, ya que ninguna
normatividad aerondutica se lo exige.

113 Informacion sobre los Restos de la Aeronave y el impacto

Los restos de la aeronave XA-TWN fueron localizados en un terreno ubicado a
aproximadamente 80 kildmetros del aeropuerto de Hermosillo rumbo a la costa, en las
coordenadas geograficas 28° 357457 " LNy 1119 41743 ° LW,

En el lugar del accidente, el primer impacto demuestra una trayectoria con rumbo a la
parte continental y no con direccién de cruzar el mar de Cortés.

El sitio del accidente es una zona semi desértica, sin poblacién, edificaciones, tendidos de
cables ni obstaculos orograficos.

A partir del analisis del impacto principal se observa que la aeronave entré sin control en
un angulo de 45° de alabeo a la derecha, con un cabeceo nariz a bajo de 60°. La trayectoria

C.I.D.A.I.LA. SESION-08/2023 Pdg. 11 de 19
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de la mecanica de destruccién sefala que el rumbo de vuelo de XA-TWN era sobre los
180°.

Todas las superficies de control se observaron en el sitio del accidente, considerando
ademas lo siguiente:

-~ El motor y dos de sus palas no fueron localizadas, en ese momento se presumia
gue se encontraban por debajo de los mismos restos, los cuales no fue posible
mover debido a que en ellos aln existia presencia de restos biologicos.

— No fue posible analizar los instrumentos por nc estan a la vista, ya que quedaron
comprimidos durante el impacto.

— Eneldrea del accidente se detectaron zonas con fuerte olor a turbosina, sin existir
evidencias de presencia de fuego en ningln de los restos de la aeronave.

— Enla zona del primer impacto se localizé una pala de la hélice en las coordenadas
28°357°40° "N 111°41°58 " "W, misma gue evidencia dafios por impacto contra el
terreno y con otros metales. La pieza mas alejada de los restos corresponde a esta
pala.

— Todas las fracturas de los diversos componentes de |a estructura evidencian haber
sido provocados por esfuerzos de tensién y compresion, generados a partir del
impacto contra el terreno.

86 e N
- * AT ™ o e k Aol ae TALY ‘:i;;} e &\,_ e 4
Imagen 11.- Desde el punto del impacto hasta |la zona de |os restos principales existe una
distancia de 92.33 metros con un rumbo de trayectoria de desplazamiento de los restos de 180°

I

f
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114 Incendio.
Después del impacto no se generd incendio alguno.
115  Supervivencia

Por la alta energia con la que impacté la aeronave contra el terreno y el alto grado de
destruccién que tuvo la aeronave, las posibilidades de supervivencia de ambas personas
a bordo de |la aeronave eran practicamente nulas.

Desde el momento de la notificacion de desaparicién de la aeronave, se facilitaron los
servicios de blsqueda y salvamento con la intencién de auxiliar a los tripulantes de la
misma, dichas actividades coordinadas por la Comandancia del aeropuerto de
Hermosillo. La aeronave se localizé el 26 de diciembre de 2019 (dos dias después del
accidente) en las coordenadas 28° 35740 "N 111° 41°58 " "W por |lo que siendo las 18:00
horas de ese mismo dia se iniciaron las labores de rescate de los cuerpos.

1.16  Ensayos e Investigaciones

Debido a la orografia del lugar del impacto, las condiciones meteorolégicas y por el alto
grado de destruccién de la aeronave fue que se recopilaron todos los restos llevandolos a
un hangar dentro del Aerédromo denominado “La fortuna”, para ahi realizar trabajos de
investigacion post accidente.

Se llevo a cabo la identificaciéon de los actuadores de las superficies de vuelo.

T -

W

2 \ a1 IR
- bl 0

Imagen 12.- compensador alerén Imagen 13.- Compensador Elevador derecho

f
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Imagen 16.- Compensador elevador izquierdo Imagen 17.- mecanismo flap’s

Con la asistencia de personal del fabricante Pratt & Whitney, se realizé la inspeccidn post
accidente al motor de la aeronave en las instalaciones del taller autorizado AFAC nimero
517, en el aeropuerto de Cuernavaca, taller denominado Turbomaquinas Aeronaves y
Servicios S.A. de CV.

z B

=

- =

Imagen 18.- Vista General del motor como seurecibiiié -I;nagen 19.- Vista General seccién del generador de
gas trasero después de la separacién mecdnica.
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Imagen 20.- Vista General de |la seccion frontal del Imagen 21.- Acercamiento a las cuchillas del
generador de gas. generador.

Tpeller
back-face. ——p
£2 bearing

cage clement.

Imagen 22.- Vista General del compresor. Imagen 23.- Vista General bomba de combustible

2. Analisis

- Conforme al certificado médico, el piloto al mando se encontraba con
buena salud.

- El tripulante contaba con la licencia vigente y las atribuciones para volar
este tipo de aeronave.

- La tripulacion al mando recibié informacién de despacho antes de realizar
la operacion.

Se realizod la inspeccién post accidente al motor PTEA-T14A contando incluso con
asesoria de personal del fabricante Pratt & Whitney con la finalidad de identificar
fallas en los accesorios 0 componentes de dicho motor.

- Se analizé las condiciones meteorolégicas al momento del suceso
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3. Conclusiones

- El tripulante al mando de la aeronave realizd la operacién de la aeronave
con certificado médico y licencia vigente, sin antecedentes de incapacidad o de
factores fisiolégicos que afectaran su actuacién al mando de la aeronave.

- De acuerdo con los resultados a la inspeccién del motor, se determind que
contaba con potencia al momento del impacto y que no hubo evidencia de
anomalias mecanicas previas al impacto contra el terreno.

- De andlisis a los prondsticos y cartas meteoroldgicas se observa descenso
répido de temperatura debido a un frente frio que se desplaza de norte al sur,
sobre y entre las Baja Californias, el mar de Cortes y el Estado de Sonora, el aire
caliente en la zona del accidente desplazado por el aire frio provoca crecimiento
vertical de las nubes y genera por la humedad existente turbulencia severa.

- De acuerdo con la informacion que se recabd, se determind que la
informaciéon meteorolégica entregada en el despacho de la aeronave a la
tripulacién (ver anexo 1) no fue la suficiente para conocer las condiciones de
tiempo en ruta.

4. Causa Probable

La Comisién Investigadora y Dictaminadora de Accidentes Aéreos dictamind
como causa probable:

“IMPACTO CONTRA EL TERRENO POR PERDIDA DE CONTROL DE LA AERONAVE
DURANTE UN VUELO EN CONDICIONES DE TUBULENCIA SEVERA"

5. Fase
En ruta
6. Factores Contribuyentes

e Poca informacién para conocer las condiciones meteoroldgicas existentes
e Analisis deficiente en la planeacién del vuelo.

7. Recomendaciones

Por la informacién obtenida durante la investigacion, el vuelo se continud en condiciones
meteorolégicas adversas, aunado a la falta de informacién que complementara la
decision de realizar la operacién de modo seguro el dia del accidente, por tal motivo la
Comisién Investigadora y Dictaminadora de Accidentes Aéreos decidid emitir la siguiente
recomendacion:
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Aero Calafia S.A. de C.V.
Rec. 026/2023

a) Reforzar las medidas para el control y seguimiento de vuelos, estableciendo y
desarrollando las herramientas necesarias para enfatizar la seguridad operacional
en la planeacién de las rutas.

Agencia Federal de Aviacién Civil
Rec. 027/2023

a) Reforzar la supervision conforme a los procedimientos establecidos dentro del
Manual de Inspector de Operaciones de la AFAC, con el fin de asegurar que el
operador cumpla con el Manual General de Operaciones, verificando que el
representante de operaciones en tierra, este familiarizado con los procedimientos
y forma de operar de la oficina de despacho de vuelos y control operacional y se
realicen las reuniones de manera efectiva con las tripulaciones.

El Presidente de Iz

comision.+4
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ANEXOQO |
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lcing severity at 9000 ft. MSL

Analysis valid 1800 UTC Tue 24 Dec 2019
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