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Pérdida de control en vuelo, por falla de motor

Rancheria Juan Almada, Municipio de Teapa, Tabasco
Aeronave marca Piper, modelo PA25-260, matricula XB-ETO
El dia 28 de mayo del 2022, a las 13:42:00 UTC
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Subsecretaria de Transporte
C OM U N I C A'C IO N E S Direccion de Anélisis de Accidentes e Incidentes de Aviacién

Comision Investigadora y Dictaminadora de Accidentes Aéreos

INFORME FINAL

Aprobado en la Sesién 09/23 de la Comisidn
Investigadora de fecha 12 de junio de 2023,

Matricula: XB-ETO
Numero de expediente: ACCDTAFBO015/2022MMVA

INTRODUCCION

El dia 28 de mayo del 2022 aproximadamente a las 09:10 horas local la aeronave marca Piper, modelo
PA25-260, matricula XB-ETO, dever 1 .cuando realizaba un vuelo local de fumigacion,
el motor comenzé a perder potencia por lo que procedié realizar un aterrizaje de emergencia en un
terreno de sembradio de banano, durante su carrera de aterrizaje la aeronave golpeo contra unos
platanares provocando que este quedara varado sobre una hendidura del terreno. Resultando el
pilotc con lesiones leves y la aeronave con dafos mayores. Las condiciones meteoroldgicas permitian
un vuelo bajo las reglas de vuelo visual.

El alcance de la investigacién involucro al estado del Explotador/Propietario (ver1 ),
de Matricula (Agencia Federal de Aviacién Civil) y de suceso (Direccién de Analisis de Accidentes
Incidentes de Aviacion), conformando una comisién interna para la emisién de una opinion de la
causa probable y factores contribuyentes del suceso.

Las evidencias disponibles fueron declaraciones, investigacion de campo, inspeccién visual exterior
y desensamble del motor, hasta la realizacién de pruebas mecanicas.

Las recomendaciones emanadas de esta investigacion son de caracter de seguridad operacional sin
vincular la culpa o responsabilidad, la implementacion y vigilancia de estas le corresponde a |Ia
Agencia Federal de Aviacidn Civil. ;
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1. Historia del vuelo
1.1. Resefia del vuelo

El dia 28 de mayo del 2022 a las 09:20 hora local, se comunicé via telefénica el STI.vER 1

VER1  propietario de la aeronave con la Comandancia de Villahermosa informando el accidente de la
aeronave marca Piper, modelo PA25-260, matricula XB-ETO, en la rancheria Juan Aldama Municipio
de Teapa, asi mismo que el piloto al mando habia salido ileso del suceso.

A las 1:00 horas local arribo al sitio del accidente (en las coordenadas 170° 59’ 51" LN y 093° 05' 00"
LW) personal técnico aeronautico de la Comandancia de Villahermosa para iniciar con los trabajos
de investigacion de campo, confirmando que el piloto de la aeronave se encontraba con lesiones
leves, en la entrevista el piloto mencicno que “se encontraba haciendo su segundo vuelo del dia
de servicios de fumigacién, la aeronave empezé a toser y perder potencia enfildndola a un
camino de la zona platanera a un lado de un dren, impactando contra un cultivo de banano
con la semi ala izquierda, asi como la hélice, ocasionando dafios a la aeronave hasta detenerse
por completo en una hendidura del terreno.”

Medir la distancia

n €l mapa para amplia

Distancia total: 10.50 km (6.53 mi)

Fig. 1. Ubicacion del sitio del accidente

1.2. Darios a la aeronave.

Todas las superficies de control v de sustentacién de la aeronave se encontraron en su posicién de
diseno, en la inspeccion se detectaron los siguientes dafos:

Fuselaje: Dafios en la estructura en el area del tanque de combustible, donde se guarda el producto
de la fumigacién, dafios y doblamiento en sus soportes de sujecidn de las alas.

Tren de Aterrizaje: ambas piernas se desprendieron de la estructura del fuselaje debido al impacto
el sistema de amortiguadores y ligas se desprendis, quedando destruidos.

Empenaje: Dafios menores en su estructura, los elevadores, planos fijos y timén presentan dafios
menores en su estructura,

Hélice: Dafios mayores por impacto con dobladuras en ambas palas.
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Ala: Dahos mayores en ambas semi alas. E| ala izquierda presenta un impacto que destruyo la viga
principal, el montaje y soportes presentan deformaciones ocasionadas por el impacto, asi como los
puntos de sujecion de los mismos. Se observe también descuadra miento del aleréon y flaps asi como
golpes en su estructura. La semi ala derecha presento danos en la punta, asi como en el larguero
principal, el recubrimiento del ala se encuentra dafado.

Fig. 2. Dafios en |a aeronave

1.3. Otros dafios.
El area afectada es un terreno de cultivo de platano la cual dafio el perimetro del terreno, cabe
sefalar que el propietario de la aeronave es duefio también del terreno del cultivo.

1.4. Informacién sobre el personal aeronautico.

Tipo de Licencia Piloto agricola ala fija
Vigencia 12 de diciembre de 2024
Capacidades: RTAR

Vigencia de Examen Médico 01 de junio del 2024

» EI10 de diciembre del 2018, el 09 de noviembre del 2019, el 08 de noviembre del 2020 y el 07
de noviembre del 2021, efectué practicas de emergencia en el equipo PA-25, en el centro de
capacitacion autorizado ver 2

El20 de noviembre del 2018, la comandancia del Aeropuerto de Villahermosa, certifico 482:00
horas voladas en el periodo del 25/marzo/2018 al 10/noviembre/2018 que sumadas dan un
total de 4,076:30 horas totales de vuelo del piloto.

El 20 de noviembre de 2019, el 20 de febrero de 2020 y el 20 de febrero de 2021 acredito el
curso periodico de piloto agricola de aeronaves ala fija y ala rotativa, seguridad en vuelo
rasante y agricola "SEVRA”.

El 12 de agosto del 2021, en la comandancia del Aeropuerto de Villahermosa, se certifican
55212 horas voladas en el periodo del 23/noviembre/2018 al 10/agosto/2019 que sumadas dan
un total de 4,628:42 horas totales de vuelo a favor del piloto, en el quipo PIPER PA25

El 05 de enero del 2022, en la comandancia del Aercpuerto de Villahermosa, se certifican
1205:48 horas voladas en el periodo del 12/agosto/2019 al 21/noviembre/2021 que sumadas dan
un total de 5,833:30 horas totales de vuelo.
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1.5. Informacién sobre la aeronave

La aeronave contaba con un certificado de Aeronavegabilidad nimero 2021253, vigente al 19 de
diciembre de 2023, expedido el 21 de diciembre de 2021, destinada al servicio de privado comercial
(fumigacion), categoria restringido, con una configuracion de 1 asiento para la tripulacién y sin
asientos para pasajeros, la aeronave no tenia alguna modificacion que implicara alguna adicién
especial en su certificado tipo.

La aeronave contaba con los siguientes tiempos asentados en la DGAC 14 de fecha 3] de mayo de

2022, el cual fue emitido por la Autoridad Aeronautica de la Comandancia de Villahermosa.
Fr I TR CHRIAL DT O TN | | TIEM T
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%PLANEAF‘_QQT PIPER PA 25-260 25-5378 3398:00 | N/T
‘Mo"@‘}:i.;- | || LYCOMING O-540-G1A5 | L-14500-40 | 339800 | 72830

! i L I

HELICE™ | 1 [ HARTZEL HC-C2YK-1BF | CH34149B | 748220 N/T

El 10 de junio de 2021 se realizé el servicio de 100 horas al planeador, motor y hélice (limpieza de
bujias, cambio de aceite, cambio de filtro de aceite, inspecciones especiales) por parte del taller
autorizado No. 293.

El 24 de agosto de 2021 se realizé el servicio de 50 horas al planeador, motor y hélice (limpieza de
bujias, cambio de aceite, cambio de filtro de aceite, inspecciones especiales) por parte del taller
autorizado No. 293,

El 22 de octubre de 2021 se realizs el servicio de 100 horas al planeador, motor y hélice (limpieza de
bujias, cambio de aceite, cambio de filtro de aceite, inspecciones especiales) por parte del taller
autcrizado No. 293,

El dia 21 de diciembre de 2021 se certificé |a inspeccion por revalidacion Yy cambio de hélice cuando
la aeronave contaba con 3,367:46 horas.

De acuerdo con el piloto el solicito Que se realizara la recargada de combustible de 120 litros, también
le agregaron el pesticida (500 kg), los calculos del centro de gravedad estaban dentro de |a
envolvente de vuelo.

No existen estaciones meteorologicas cerca del sitio del accidente, sin embargo, el dia de Ia
operacion el piloto indica que la temperatura era de aproximadamente 38°C, con un 70 a 80% de
humedad.

No hubo indicios de haber presencia de fuego en la aeronave ni después del impacto contra el
terreno, en relacion supervivencia el piloto salié por su propio pie, se aleja del sitio, los arneses tipo
cruzado dentro de la cabina del piloto no fallo.

Se realizo la entrevista complementaria al piloto de la aeronave quien indico que ese dia comenzd a
laborar desde las siete de |a mafana, habia realizado dos vuelos Yy este era el tercero de dia, recargo
combustible y el llenado del fumigante, sefialo que en tierra una persona realiza el drenado de |la
zona del carburador, observo que la personal en tierra lo realizo, procediendo a realizar la operacion
aproximadamente 30 min de vuelo indica que el motor comenzo a toser, posteriormente vino una
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baja de potenciay después el paro de motor, por ultimo hizo hincapié en que la humedad en la zona
ha estado muy alta por la presencia de lluvias Qque se presentan en esta época del afio, que ese dia
no fue la excepcion.

Se desensamblo el motor el interior de los cilindros no muestran dafos, las bujias fueron sometidas
a pruebas operacionales emitiendo las seis bujias chispas, el carburador no mostraba evidencias de
falla, la prueba operacional resulto bien incluso el chisguete de combustible salié sin problemas, el
filtro de combustible de igual manera resulto limpio, asi como el de aceite.

La presencia de humedad alta reduce el aire disponible para la combustion, lo que conduce a una
mezcla rica y, finalmente, a una potencia reducida. El aumento de la humedad es proporcional a la
perdida volumétrica del contenido de oxigeno de la atmésfera, es decir el vapor de agua en la
atmosfera, generalmente de efecto insignificante en vuelo de crucero, tiene un efecto nocivo
observable en la potencia del motor en condiciones de alta potencia y baja altitud.

Al reemplazar algunas moléculas de aire dentro del entorno local contribuye a una reduccién de la
densidad del aire que también reduce las presiones dentro de las cdmaras de combustién del motor
del avion. En consecuencia, la potencia del motor se reduce por la presencia de humedad
atmosférica.

La humedad alta también puede provocar la formacién de hielo en el motor, lo que puede ocurrir a
temperaturas entre +10°C y +15°C. En el peor de |os casos, el agua que no se rechaza debido a |a fuerza
centrifuga de las palas del rotor en |a superficie del conducto del compresor podria fluir hacia la
camara de combustion. Esta agua podria entrar en las vilvulas de purga. Si toda el agua no se
evapora en el compresor o no se eliminara mediante las vélvulas de purga, podria tener un problema
Que podria ingresar a la cdmara de combustion Yy posiblemente provocar el paro de motor. Grandes
cantidades de vapor de agua empeoran la preparacion y la combustién de la mezcla aire-
combustible y, ademas, el agua puede vaporizarse rapidamente (casi detonacion) convirtiéndose en
un relleno anaerdbico de la corriente de aire en la c@mara de combustién y provocando el apagado
de la chispa de las bujfas.

Carburetor Diagram +

Throftle

Discharge

4

Fig. 3. Principio de funcionamiento de un carburador.
El duefio de la aeronave cuenta cen cuatro aeronaves mas, todas destinadas al servicio de

fumigacién, debidamente autorizadas, dos aeronaves cuentan con carburador como medio de
suministro de combustible al motor, las dos aeronaves restantes cuentan con el sistema fuel
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injection. Existen tres pilotos para realizar la fumigacion, incluso el duefo de las aeronaves realiza
fumigacion. El capitan involucrado en este suceso regularmente realizaba aplicacién de fumigante
en los Estados del norte del pais, donde la temperatura es elevada, sin embargo, no existen
condiciones de humedad alta.

ANALISIS

El piloto contaba con una licencia de piloto agricola de ala fija, vigente, cuenta con la experiencia en
el equipo, asi también cuenta con cursos de emergencia, de acuerdo con la informacién obtenida,
no hay indicios de fatiga que lo hayan afectado en la toma de decisidn.

Se observo en las pruebas operacionales que cuando se inclina el carburador entre 40 Yy 45 grados,
Nno existe

La aeronave fue debidamente cargada y la operacién estaba dentro de la envolvente de vuelo.

Después de 30 minutos aproximadamente del segundo vuelo el motor comenzd a toser,
posteriormente vino una baja de potencia y después el paro de motor.

El resultado de las pruebas operacionales realizadas al motor indica gue no existen fallas internas
gue hubieran ocasionado el paro de motor.

Se encontré combustible en el tanque central.

Las condiciones meteorolédgicas indica el piloto era de aproximadamente 36°C, con un 70 a 80% de
humedad.

La presencia de humedad alta reduce el aire disponible para la combustién, lo que conduce a una
mezcla rica y, finalmente, a una potencia reducida. El aumento de la humedad es proporcional a la
pérdida volumétrica del contenido de oxigeno de la atmdsfera, es decir el vapor de agua en la
atmosfera, generalmente de efecto insignificante en vuelo de crucero, tiene un efecto nocivo
observable en la potencia del motor en condiciones de alta potencia y baja altitud.

Al reemplazar algunas moléculas de aire dentro del entorno local contribuye a una reduccién de la
densidad del aire que también reduce |as presiones dentro de las camaras de combustion del motor
del avion. En consecuencia, la potencia del motor se reduce por la presencia de humedad
atmosférica.

La humedad alta puede provocar la formacién de hielo en el motor o el agua que no se rechaza
debido a la fuerza centrifuga de las palas del motor en la superficie del conducto del compresor
podria fluir hacia las cdmaras de combustién y esta agua podria entrar en las valvulas y provocar el
paro de motor.

Grandes cantidades de vapor de agua afectan la mezcla aire-combustible Yy, ademas, el agua puede
vaporizarse rapidamente (casi detonacién) convirtiéndose en un relleno anaerébico de |a corriente
de aire en la cémara de combustién y provocando el apagado de la chispa de las bujias.

CONCLUSIONES
El piloto contaba con una licencia de piloto vigente, con la experiencia en el equipo, cursos de
emergencia.
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No hay indicios de fatiga que lo hayan afectado en la toma de decisién.

El resultado de las pruebas operacionales realizadas al motor indica que no existen fallas internas
gue hubieran ocasionado el paro de motor.

Las condiciones meteoroldgicas de 38°C, con un 70 a 80% de humedad, puede provocar la formacion
de hielo en el motor o el agua gue se forma en el conducto del compresor fluye hacia las cdmaras de
combustion y esta agua podria entrar en las valvulas y provocar el paro de motor.

La presencia de humedad alta redujo el aire disponible para la combustién, lo gue conduce a una
mezcla rica y, finalmente, a una pérdida de potencia.

CAUSA PROBABLE

La Comision Investigadora y Dictaminadora de Accidentes e Incidentes Aéreos, con fundamento en
los articulos 1, 2 fraccion 1, 14, 16, 18, 26 vy 36 fraccion XXVII de |a Ley Organica de la Administracion
Pdblica Federal; 2 fraccién XVI, sub-fraccion XVI, 5,9 ¥ 21 fraccion XXl del Reglamento Interior de la
SICT; 185,189 ¥ 1|90 del Reglamento de |z Ley de Aviacion Civil, los articulos 80,81 81Bis 7 y 81 Ter de la
Ley de Aviacion Civil, asi como el articulo primero y segundo, los transitorios segundo tercero ycuarto
del “Acuerdo por el que se establece que las actividades relativas a la blsqueda y salvamento, asi
como la Investigacion de accidentes e Incidentes sufrido por aeronaves civiles a que se refiere los
articulos 80 y 81 de la Ley de Aviacién Civil seran realizadas por la Subsecretaria de Transporte”,
publicado en el Diario Oficial de la federacién el 24 de agosto de 2021; determine como causa
probable de este accidente:

“Aterrizaje de emergencia, por presencia de humedad alta que redujo el paso aire disponible
para la combustién, requiriendo una mezcla rica ocasionando la pérdida de potencia del

motor.”
Fase: Maniobras de fumigacién
Factores Contribuyentes:
Ambiente de humedad alta
Sistema de combustible con carburador
Atentamente

El presidente de la C

Ing. Jo

El presente informe final es un documento técni que refleja el punto de vista de la Comisién Investigadora
y Dictaminadora de Accidentes Aéreos, de ireccion de Analisis de Accidentes e incidentes de Aviacion,
dependiente de la Subsecretaria de Transporte, respecto a las circunstancias en que se produjeron los sucesos
objeto de esta investigacion, identificando la causa probable, factores contribuyentes y haciendo
recomendaciones de caracter preventivo para todo concesionario, permisionario, operador aéreo y personal
técnico aeronautico que interviene durante la operacién de una aeronave.

Consecuentemente, la difusion, distribucién, copia y cualquier otro uso gue se haga de la informacion
contenida en este informe final con fines distintos a la prevencion de futuros accidentes o incidentes, puede
derivar en conclusiones e interpretaciones erréneas.
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Informacion confidencial.

Area responsable: Subsecretaria de Comunicaciones y Transportes / Direccidon de Anélisis
de Accidentes e Incidentes de Aviacion

Datos testados: VER 1: Nombre del propietario de la aeronave
VER 2: Permiso del piloto

Fundamento juridico: Articulos 115, primer parrafo de la Ley General de Transparenciay acceso
a la Informacion Publica

Fechg ’de resolucion dvel 21 de agosto de 2026

Comité de Transparencia




