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1 OBJETO DEL DOCUMENTO

En el presente documento, se desarrolla y describe la Arquitectura de Comunicaciones, es
decir, los intercambios de informacién que se realizaran entre los distintos subsistemas
definidos en los documentos anteriores de la presente arquitectura, y resumidos en el Marco
o Diagrama General de la Arquitectura Nacional ITS.

Figura 1: Marco o Diagrama General de la Arquitectura Nacional ITS
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Por cada subsistema identificado se detallara:

» Informacién que envia el subsistema hacia otros subsistemas o terminadores (flujos de salida u
“outputs”).

* Informacién que recibe el subsistema desde otros subsistemas o terminadores (flujos de
entrada o “inputs”).

A partir de los intercambios de informacion previamente identificados, para cada subsistema
se realizaran dos diagramas, en los cuales se detallaran todos los flujos entrantes y salientes
de informacién relacionados con el subsistema en cuestién, a saber:

= Esquema de comunicaciones con otros subsistemas.
= Esquema de comunicaciones con terminadores.
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SCT |

De este modo quedaran definidos todos los flujos de datos necesarios para el correcto
funcionamiento de los servicios definidos en la Arquitectura Funcional del sistema.

A continuacion, se explica el significado de cada uno de los simbolos e intercambios de
informacién que pueden aparecer en los referidos esquemas de comunicaciones:

Figura 2: Leyenda de los esquemas de comunicaciones

:) Subsistema

- Terminador

A 4 Comunicacién Punto a punto
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4 4 Interfaz de contacto o proximidad

A 4 Interfaz interna del vehiculo

Interfaz de localizacién de posicidon

A 4 Vehiculo-Vehiculo
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SCT 1

2 FLUJO DE INFORMACION ASOCIADOS A LOS
SUBSISTEMAS ITS

Los servicios ITS definidos (ver Arquitectura Funcional) se dividen o estan formados por
subsistemas y la funcionalidad de estos subsistemas viene recogida en los diversos
componentes funcionales que integran cada subsistema.

En el presente capitulo se detallan los flujos de informacién entre componentes funcionales de
cada subsistema.

2.1 SUBSISTEMAS DE CENTROS

2.1.1 Administracion de cuotas

El subsistema Administracion de Cuotas proporciona funcionalidades de administracion
general de pago y respalda la transferencia electrénica de fondos autenticados por parte del
cliente al operador del sistema de transporte u otro proveedor de servicios. Los cargos
pueden ser registrados para peajes, pagos por distancia, peajes urbanos u otros bienes y
servicios. Este subsistema soporta la suscripcion y el recaudo de gastos de transporte del
viajero, tanto pre-pago como post-pago, en coordinaciéon con la infraestructura financiera
existente y desarrollada para el respaldo de transacciones de pago electrénico. El sistema
podra establecer y administrar las cuentas de depdsito en garantia dependiendo del plan de
centro de intercambio y el tipo de pago en cuestion. Este subsistema carga una transaccion
en la cuenta del cliente y genera una factura (para cuentas posteriores al pago), adeuda en
cuenta de fideicomiso o contacta con la infraestructura financiera para descontar los pagos
de la cuenta asignada al cliente. Mantiene comunicaciones con el subsistema Cobro de Cuotas
para respaldar las operaciones de cobro. Como alternativa, se puede utilizar una interfaz
inalambrica para comunicarse directamente con el equipo del vehiculo. El subsistema también
establece y administra las estructuras de precios, e incluye la posibilidad de poner en practica
las politicas de tarificacién vial en coordinacién con el subsistema Gestion de Transito. Las
transacciones financieras electrénicas en las que este subsistema es un intermediario entre el
cliente y la infraestructura financiera estan protegidas y autenticadas criptograficamente
para preservar la privacidad y garantizar la autenticidad y la capacidad de auditoria.

2.1.1.1 Servicios relacionados

El subsistema de Administracion de Cuotas es utilizado en los siguientes servicios de la
arquitectura funcional:
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= GOT-201

= GOT-501 Cobro electrénico de cuotas

= GOT-503

2.1.1.2 Intercambios de informacion con subsistemas

Determinacion de cuotas variables

Interoperabilidad de los sistemas de pago multijurisdiccionales

El subsistema de Administraciéon de Cuotas intercambia informacion con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 3: Esquema de comunicaciones del subsistema de Administraciéon de Cuotas (otros

subsistemas).

[ Cobro de cuotas ]

I A 4

Proveedor del servicio Administracién de ]‘
de informacién cuotas J

[ Gestién de transito ]

A

[ Vehiculo

<

‘( Gestion de flotas y
'L carga

A continuacion, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de

comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema de Administracion de Cuotas procedentes de otros

subsistemas:

— Cobro de cuotas:

e Transacciones de peaje. Lista detallada de transacciones de una plaza de cobro.

- Gestion de flotas y carga:

e Solicitud de datos de cobro de cuotas. Solicitud realizada para obtener informacion de

las tarifas del peaje o pagar un peaje por adelantado.

— Gestion de transito:
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e Solicitud de cambio en el servicio del peaje. Solicitud para cambiar tarifas, modificar
restricciones u operaciones de una instalacion de peaje.

— Proveedor del servicio de informacion:

e Solicitud de datos de cobro de cuotas. Solicitud realizada para obtener informacion de
las tarifas del peaje o pagar un peaje por adelantado.

» Datos enviados por el subsistema de Administracion de Cuotas a otros subsistemas:

— Cobro de cuotas:

e Instrucciones en peaje. Informacion proporcionada para configurar y dar soporte a las
operaciones en las plazas de cobro incluyendo informacién sobre las tarifas a aplicar.

- Gestion de flotas y carga:

e Datos de peaje. Tarifas del peaje para los diferentes tipos de vehiculos asi como
informacién del pago por adelantado del peaje.

— Gestion de transito:

e Respuesta a cambios en el servicio de peaje. Respuesta a solicitudes de cambios en el
servicio de peaje indicando el nivel de cumplimiento con la solicitud.

—  Proveedor del servicio de informacion:

e Datos de peaje. Tarifas del peaje para los diferentes tipos de vehiculos asi como
informacién del pago por adelantado del peaje.

e Datos de vehiculos sonda en peaje. Datos agregados de vehiculos sonda procedentes
de transacciones electronicas de peaje. Los datos recopilados podrian incluir
velocidades de vehiculos y tiempos de viaje.

- Vehiculo:
e Cargos de peajes basados en distancia recorrida por enlace.

2.1.1.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema de Administracion de Cuotas intercambia informacion con los siguientes
terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 4: Esquema de comunicaciones del subsistema de Administracion de Cuotas
(terminadores).

Administracion de

Institucion financiera
cuotas

Policia/Transito

A continuacioén, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:
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» Datos recibidos por el subsistema de Administracion de Cuotas procedentes de
terminadores:

— Institucion financiera:

e Estado de la transaccion. Respuesta a solicitud de transaccién. Normalmente se trata
de una solicitud de pago.

= Datos enviados por el subsistema de Administracion de Cuotas a terminadores:

— Institucion financiera:
e Solicitud de pago de una entidad financiera.
- Policia/Transito:

e Notificacion de infraccion en el pago. Notificacion a la autoridad competente de una
infraccion en el pago del peaje, estacionamiento o tarifa de transporte publico.

2.1.2 Administracion de vehiculos de carga

El subsistema Administracion de Vehiculos de Carga operard en una o mas ubicaciones fijas
dentro de una region. Este subsistema realiza funciones administrativas de apoyo a las
credenciales, los impuestos y las regulaciones de seguridad. Emite credenciales, recoge las
tasas e impuestos, y es compatible con la aplicacién de los requisitos de credenciales. Este
subsistema se comunica con los subsistemas de gestion de flotas asociados a los
transportistas para procesar las solicitudes de credenciales y cobrar impuestos a los
combustibles, impuestos por peso/distancia y otros impuestos y cargos asociados con las
operaciones de vehiculos de carga. El subsistema también recibe solicitudes y emite permisos
para transportes especiales (exceso de galibo o sobrepeso) y transportes de mercancias
peligrosas, en coordinacién con otras autoridades involucradas. El subsistema coordina con
otros subsistemas de Administracion de Vehiculos de Carga (en otros estados o regiones)
para respaldar el acceso a nivel nacional a las credenciales e informacién de seguridad para
funciones de seguridad y sancion. Este subsistema soporta comunicaciones con subsistemas
de Inspeccion de Vehiculos de Carga que operan en el borde de la carretera para permitir la
comprobacién de credenciales y la recopilacién de informacion de seguridad. La informacion
de seguridad recopilada es procesada, almacenada y puesta a disposicion de determinados
grupos de interés para identificar a los transportistas y operadores que operan de forma
insegura.

2.1.2.1 Flujos de datos

El subsistema Administracion de Vehiculos de Carga es utilizado en los siguientes servicios de
la arquitectura funcional:

= GE-503 Servicios de autorizacion previa de materiales peligrosos
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TC-101
carga

TC-102
TC-202
TC-502
TC-503
TC-601

Registro automatizado de licencias y administracién automatizada de vehiculos de

Cruces fronterizos automatizados

Despacho de flotas de vehiculos de carga

Registro de datos del transporte de carga peligrosa
Coordinacion de flotas de transporte de carga peligrosa

Acceso remoto a informacion de la seguridad de vehiculos de carga

2.1.2.2 Esquema de comunicaciones con otros subsistemas

El subsistema de Administracion de Vehiculos de Carga intercambia informacion con los
siguientes subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 5: Esquema de comunicaciones del subsistema de Administracién de Vehiculos de
Carga (otros subsistemas).

Inspeccién de Gestion de flotas y
vehiculos de carga carga
7'} A
A 4 A 4

Administracion de
vehiculos de carga

Gestion de transito

A continuacién, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

Datos recibidos por el subsistema de Administracion de Vehiculos de Carga

procedentes de otros subsistemas:

- Gestion de flotas y carga:
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Datos para auditoria de pagos de tasas e impuestos.
Solicitud de credenciales para un vehiculo de carga (incluida autorizacion de pago).

Solicitud de paso. Solicitud de autorizacién de paso a vehiculos de carga en relacion a:
grandes dimensiones, sobre-peso o transporte de mercancias peligrosas.

Declaracién de impuestos. Datos de declaracion/presentacion de tasas e impuestos de
vehiculos comerciales (incluida autorizacion de pago).

— Gestion de transito:

Restricciones de capacidad. Restricciones de uso de las infraestructuras de transporte,
debido a caracteristicas de disefio, encuestas, pruebas o analisis. Incluye datos de
disefio de la infraestructura de transporte como dimensiones espaciales (altura,
anchura), restricciones de peso o restricciones temporales debido a trabajos de
mantenimiento y construccion.

— Inspeccién de vehiculos de carga:

Informe de accidente de un vehiculo de carga. La informacion puede ser provista en
tiempo real o proactivamente.

Evento de autorizacion aduanal. Informes de tramitacién/liquidacion en pasos por
frontera respecto de la acciéon tomada en la frontera, incluyendo la aceptacion o la
anulacion de la decision del sistema, la fecha y la hora.

Requerimiento. Informe de infracciones de vehiculos de carga. Incluye referencia a la
norma o ley infringida, asi como informacion relativa al infractor y al oficial que emitié
la notificacion.

Datos de actividad diaria. Registros de la actividad diaria en puntos de inspeccion de
vehiculos a un lado del camino, incluyendo resimenes de revisiones e inspecciones
realizadas.

Informe de inspeccion de seguridad. Informe que contiene los resultados de la
inspeccion de seguridad realizada a un vehiculo de carga. La informacion puede ser
proporcionada en respuesta a peticién en tiempo real o emitida proactivamente por la
fuente.

Notificacion de infraccion a la autoridad competente. Incluye referencia a la norma o
ley infringida, asi como informacién relativa al infractor y al oficial que emitié la
notificacion. Una infraccion se diferencia de un requerimiento porque no ha sido fallado
por los tribunales.

» Datos enviados por el subsistema de Administracién de Vehiculos de Carga a otros

subsistemas:

- Gestion de flotas y carga:

Informe de accidente de un vehiculo de carga. La informacién puede ser provista en
tiempo real o proactivamente.
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Estado de la tramitacién/liquidacion en frontera. Notificacion respecto del estado del
paso por la frontera de un transporte de carga.

Requerimiento. Informe de infracciones de vehiculos de carga. Incluye referencia a la
norma o ley infringida, asi como informacion relativa al infractor y al oficial que emitié
la notificacion.

Informe de revision de cumplimiento. Informe de revision de cumplimiento del
transportista, incluyendo notificaciones simultaneas de fuera de servicio y otras
notificaciones/avisos.

Informacién de credenciales. Respuesta con informacion completa relativa a las
credenciales del vehiculo y transportista (autorizacién para operar, pago de impuestos,
sanciones pendientes de pago, etc).

Informacion del estado de credenciales.
Restricciones de ruta.

Informe de inspeccion de seguridad. Informe que contiene los resultados de la
inspeccion de seguridad realizada a un vehiculo de carga. La informacién puede ser
proporcionada en respuesta a peticién en tiempo real o emitida proactivamente por la
fuente.

Informacién de estado de la seguridad. Informacién de seguridad, tales como la
clasificacion de seguridad, habilitaciones de seguridad, resimenes de inspecciones
realizadas y resimenes de infracciones. Se incluye un identificador Unico.

Inspeccion de vehiculos de carga:

Notificacion relativa a la concesién de autorizacion para la entrada de un transporte de
carga al pais.

Informacién de credenciales. Respuesta con informacion completa relativa a las
credenciales del vehiculo y transportista (autorizacién para operar, pago de impuestos,
sanciones pendientes de pago, etc).

Informacion del estado de credenciales.

Informe de inspeccion de seguridad. Informe que contiene los resultados de la
inspeccion de seguridad realizada a un vehiculo de carga. La informacion puede ser
proporcionada en respuesta a peticién en tiempo real o emitida proactivamente por la
fuente.

Informacién de estado de la seguridad. Informacién de seguridad, tales como la
clasificacion de seguridad, habilitaciones de seguridad, resimenes de inspecciones
realizadas y resimenes de infracciones. Se incluye un identificador Unico.

Determinacion de la autorizacion de transporte fronterizo. Instrucciones para que el
conductor del vehiculo de carga pase por el punto de inspeccion o de pesaje mas
cercano para revision si fuera requerido.
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e Identificadores de declaracion de viaje. Identificadores especificos con informacion
relativa a transportes de carga pendientes de entrar al pais. Incluye transportista,
vehiculo y datos de identificacion del conductor.

2.1.2.3 Esquema de comunicaciones con terminadores

El subsistema de Administracion de Vehiculos de Carga intercambia informacion con los
siguientes terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 6: Esquema de comunicaciones del subsistema Administracién de Vehiculos de Carga
(terminadores).

Otros servicios de

admon de vehiculos de
carga (SAVC)

_, o Solicitante de inf. De
Policia/Transito operacién de vehiculos

A de carga

\ A /
Administracion de Proveedor de mapas
Aduanas . .
vehiculos de carga actualizados
A A

Inspectores/agentes del Embarcador de carga

Institucion financiera

orden publico intermodal

A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema de Administracion de Vehiculos de Carga
procedentes de terminadores:

— Aduanas:

e Solicitud de verificacion de cliente. Solicitud de informacién como licencia del
conductor del vehiculo de carga y estado de las condiciones de seguridad del
transportista.

e Notificacion de pre-llegada. Identificacién de un vehiculo o conductor que se aproxima
a la frontera.

e Estado de la tramitacién/liquidacion en frontera. Notificacion respecto del estado del
paso por la frontera de un transporte de carga.
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Informacién de verificacion de cliente. Informacion utilizada en los tramites de un
transporte a su paso por una frontera: identificadores varios (transportista,
importador, operador de transporte, transporte, conductor), opciones de servicio, etc.

Inspectores/agentes del orden publico:

Intercambio de informacion de cargas especiales. Informacion para coordinacion de la
autorizacion de paso a vehiculos de carga en relacion a: grandes dimensiones, sobre-
peso o transporte de mercancias peligrosas.

Institucion financiera:

Estado de la transaccion. Respuesta a solicitud de transaccion.

Otros servicios de administracion de vehiculos de carga:

Informe de accidente de un vehiculo de carga. La informacion puede ser provista en
tiempo real o proactivamente.

Estado de la liquidacién/tramitacién de un transporte en un paso fronterizo.

Requerimiento. Informe de infracciones de vehiculos de carga. Incluye referencia a la
norma o ley infringida, asi como informacion relativa al infractor y al oficial que emitié
la notificacion.

Tasas relativas a distintas credenciales intercambiadas por diferentes agencias
publicas.

Informacién de credenciales. Respuesta con informacion completa relativa a las
credenciales del vehiculo y transportista (autorizacién para operar, pago de impuestos,
sanciones pendientes de pago, etc).

Informacion del estado de credenciales.
Restricciones de ruta.

Informe de inspeccion de seguridad. Informe que contiene los resultados de la
inspeccion de seguridad realizada a un vehiculo de carga. La informacién puede ser
proporcionada en respuesta a peticion en tiempo real o emitida proactivamente por la
fuente.

Informacién de estado de la seguridad. Informacién de seguridad, tales como la
clasificacion de seguridad, habilitaciones de seguridad, resimenes de inspecciones
realizadas y resimenes de infracciones. Se incluye un identificador Unico.

Policia/Transito:

Informacién sobre infractores proporcionada por la autoridad competente. Puede
incluir informacion sobre infracciones de vehiculos comerciales u otros tipos de
infracciones asociadas con la entidad particular.

Datos enviados por el subsistema de Administracién de Vehiculos de Carga a

terminadores:
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Aduanas:

e Datos del manifiesto de carga. Identifica al puerto de entrada, fecha, origen, otra
informacion sobre el transportista y los bienes, etc.

e Estado de la tramitacién/liquidacion en frontera. Notificacion respecto del estado del
paso por la frontera de un transporte de carga.

e Informacién de verificaciéon de cliente. Informacién sobre transportistas que han
presentado una solicitud de credenciales de frontera, tales como informacion sobre la
licencia del conductor y estado de las condiciones de seguridad del transportista.

e Resultados de la revision de un vehiculo de carga a su paso por la frontera; informes de
datos de tramitacion/liquidacion respecto de la acciéon tomada en la frontera,
incluyendo la aceptacién o la anulaciéon de la decision del sistema, la fecha y la hora.

Embarcador de carga intermodal:

e Estado de la tramitacion/liquidacion en frontera. Notificacion respecto del estado del
paso por la frontera de un transporte de carga.

Institucién financiera:
e Solicitud de pago de una entidad financiera.
Otros servicios de administracion de vehiculos de carga:

e Estado de la tramitacién/liquidacion en frontera. Notificacion respecto del estado del
paso por la frontera de un transporte de carga.

Policia/Transito:

e Informe de accidente de un vehiculo de carga. La informacién puede ser provista en
tiempo real o proactivamente.

e Requerimiento. Informe de infracciones de vehiculos de carga. Incluye referencia a la
norma o ley infringida, asi como informacién relativa al infractor y al oficial que emitié
la notificacion.

e Notificacion de infraccién a la autoridad competente. Incluye referencia a la norma o
ley infringida, asi como informacion relativa al infractor y al oficial que emitio la
notificacion.

Proveedor de mapas actualizados:
e Restricciones de ruta.
Solicitante de informacion de operacion de vehiculos de carga:

e Informaciéon de credenciales. Respuesta con informacién completa relativa a las
credenciales del vehiculo y transportista (autorizacién para operar, pago de impuestos,
sanciones pendientes de pago, etc).

e Informacién del estado de credenciales.
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2.1.3 Gestion de datos archivados

El subsistema Gestion de Datos Archivados recopila, archiva, administra y distribuye los datos
generados a partir de fuentes ITS para su uso en la administracion de transporte, la
evaluacion de politicas, seguridad, planificacion, evaluacion del desempefo, evaluacién de
programas, operaciones y aplicaciones de investigacion. Los datos recibidos se formatean y
etiquetan con los atributos que definen la fuente de datos, las condiciones bajo las cuales fue
recopilada, transformaciones de datos, y otra informacidon necesaria para interpretar los
datos. El subsistema puede fusionar los datos ITS generados con los datos de fuentes no ITS y
otros archivos para generar productos de informacién que utilizan los datos de multiples
areas funcionales, modos vy jurisdicciones. El subsistema elabora productos de datos que
pueden servir de insumos a sistemas de reporte de datos a nivel federal, estatal o local. Este
subsistema puede ser implementado de muchas maneras diferentes. Puede residir en un
centro de operaciones y facilitar el acceso enfocado a los archivos de datos de un organismo
en particular. Alternativamente, puede funcionar como un centro diferenciado que recoge
datos de multiples organismos y fuentes y proporciona un servicio general de almacén de
datos para una regién.

2.1.3.1 Servicios relacionados

El subsistema Gestion de Datos Archivados es utilizado en los siguientes servicios de la
arquitectura funcional:

= GD-101  Archivo de datos ITS

= GD-201 Deposito fisico para archivos de datos ITS

= GD-202 Deposito virtual para archivos de datos ITS

= GE-202 Cooperacién interinstitucional a nivel nacional en el intercambio de informacion

= [V-401 Repositorio de datos de transito y de transporte publico
2.1.3.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Gestion de Datos Archivados intercambia informacién con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 7: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestion de Datos Archivados (otros
subsistemas).
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A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Datos Archivados procedentes de

otros subsistemas:

— Gestion de transito:

e Datos de archivos de transito. Informacion que describe el uso y la composicion del
transito en infraestructuras de transporte asi como las estrategias de control del
transito empleadas.

— Gestion de transporte publico de pasajeros:

e Datos de archivos de transporte publico. Datos usados para describir y monitorear la
demanda de transporte publico, tarifas, operaciones y funcionamiento del sistema.

— Red vial:

e Datos de archivo de equipamiento a un lado del camino. Conjunto amplio de datos
generados por los sensores a un lado del camino, que incluye estado actual del
transito, las condiciones medioambientales y otros datos puedan ser recopilados por
los sensores a un lado del camino. Estos datos también indican el estado de los
sensores e informan de fallos en los mismos.

= Datos enviados por el subsistema de Gestion de Datos Archivados a otros

subsistemas:
— Gestion de transito:

e Solicitudes de archivos. Solicitud a una fuente de datos de informacion sobre los datos
disponibles o una solicitud que define los datos a ser archivados.

e Estado de archivo. Notificacion relativa al estado de los datos de un archivo, indicando
si contiene errores, omisiones, datos sospechosos o si los datos son validos. En caso de
error, el problema potencial es identificado.

— Gestion del transporte publico de pasajeros:
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e Solicitudes de archivos. Solicitud a una fuente de datos de informacion sobre los datos
disponibles o una solicitud que define los datos a ser archivados.

e Estado de archivo. Notificacion relativa al estado de los datos de un archivo, indicando
si contiene errores, omisiones, datos sospechosos o si los datos son validos. En caso de
error, el problema potencial es identificado.

— Red Vial:

e Recopilacion de datos y control del monitoreo. Informacién usada para configurar y
controlar la recopilacion de datos y los sistemas de monitoreo.

2.1.3.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Gestién de Datos Archivados intercambia informacién con los siguientes
terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 8: Esquema de comunicaciones del Gestion de Datos Archivados (terminadores).

r?_IS'EE::lfT\aS de datos _ Administrador de datos
archivados para usuarios archivados

A 4 l

Gestion de datos ]‘ M Proveedor de mapas
archivados J‘ ” actualizados

A A

Institucion financiera

Sistemas de reportes
gubernamentales

Otros Archivos

A continuacioén, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Datos Archivados procedentes de
terminadores:

— Administrador de datos archivados:

e Solicitudes de gestidén de archivos. Entrada de usuario del administrador incluyendo
comandos, solicitudes y consultas para dar soporte a la recopilacion de datos,
administracion y gestion de datos ITS.

— Institucion financiera:
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Estado de la transaccion. Respuesta a solicitud de transaccion. Normalmente se trata
de una solicitud de pago.

Otros archivos:

Coordinacion de archivos. Datos de catalogos, meta datos, datos publicados y otra
informacién intercambiada entre archivos para dar soporte a la sincronizacion de
datos y satisfacer las solicitudes de datos de los usuarios.

Proveedor de mapas actualizados:

Actualizacién de mapa.

Sistemas de datos archivados para usuarios:

Solicitud de analisis de archivos. Solicitud de usuario que inicia mineria de datos,
proceso analitico de datos, agregaciéon o suma de datos, formulaciéon de informes u
otro proceso avanzado y analisis de datos archivados. La solicitud también incluye
informacioén utilizada para identificar y autenticar al usuario (NIP), y dar soporte a los
requerimientos de pago electrénico cuando corresponda.

Solicitud de productos de datos archivados. Solicitud especifica de usuario de
productos de datos archivados (por ejemplo: datos, meta datos o catalogos de datos).
La solicitud también incluye informacion utilizada para identificar y autenticar al
usuario (NIP), y dar soporte a os requerimientos de pago electrénico cuando
corresponda.

Sistemas de reportes gubernamentales:

Recepcion de datos de reportes gubernamentales. Confirmacion de la recepcion
satisfactoria de la informacion usada como entrada en los sistemas gubernamentales
o un informe identificando problemas en el envio de datos.

Datos enviados por el subsistema de Gestion de Datos Archivados a terminadores:

Administrador de datos archivados:

Datos de gestion de archivos. Presentacién de informacion al administrador para dar
soporte en la gestidn de los datos ITS incluyendo informes de las bases de datos sobre
las condiciones y calidad de los datos archivados, el estado de los procesos de
importacion y recoleccion de datos, informes para monitorear el uso de archivos, y
cualquier solicitud especial que requiera de la actuacion directa del administrador.

Institucion financiera:

Solicitud de pago de una entidad financiera.

Proveedor de mapas actualizados:

Solicitud de actualizacién de mapa.

Sistemas de datos archivados para usuarios:
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e Resultados del analisis de archivos. Productos de la informacién procesada, meta datos
de apoyo, asi como cualquier otra informacién transaccional asociada generada a
partir de la mineria de datos, el proceso analitico, suma o agregacion, formulacién de
informes u otros procesos on-line y analisis de datos archivados.

e Confirmacion de solicitud de archivo. Confirmacién de que la solicitud de archivo ha
sido recibida y procesada.

e Productos de datos archivados. Se trata de los datos procesados o sin procesar, meta
datos, catalogos de datos y otros productos de datos proporcionados por el sistema al
usuario bajo solicitud.

— Sistemas de reportes gubernamentales:

e Datos de sistema de emision de reportes gubernamentales. Informacion
proporcionada por un archivo ITS, conforme a un formato determinado, que puede ser
usada como entrada por los sistemas de reportes gubernamentales.

2.1.4 Gestion de emergencias

El subsistema Gestion de Emergencias representa los sistemas de seguridad publica, gestion
de emergencias y otras Dependencias Publicas involucradas en la gestion de incidentes,
respuesta a desastres, evacuacion, control de seguridad, y otras aplicaciones ITS de seguridad
publica. El subsistema incluye las funciones asociadas a los centros de comunicaciones de
seguridad publica fija y movil, incluyendo la recepcién de llamadas de seguridad publica y los
centros operados por la policia (incluida la policia de transito), los bomberos y servicios
médicos de emergencia. Incluye las funciones asociadas con los Centros de Operaciones de
Emergencia que se activan a nivel local, regional, estatal y federal para casos de emergencia y
los sistemas portatiles y moviles que soportan las operaciones del Sistema de Gestion de
Incidentes. Este subsistema también representa otros sistemas afines como centros
destinados al remolque y recuperacion, patrullas de servicio de autopista, equipos de
respuesta a mercancias peligrosas y proveedores de servicios de alerta.

El subsistema gestiona sensores y equipos de vigilancia utilizados para mejorar la seguridad
del transporte en infraestructuras (incluyendo puentes, tlneles, cruces, y otros segmentos
clave de carretera) y el sistema de transporte publico (incluyendo vehiculos de transporte,
espacios publicos como paradas de transporte publico y estaciones, instalaciones e
infraestructuras de transito, como el ferrocarril, puentes, tuneles o carriles-bus). El
subsistema proporciona servicios de seguridad y vigilancia para mejorar la seguridad de los
viajeros en las zonas comunes que no son parte del sistema de transporte publico.

Este subsistema supervisa alertas, avisos y otras informaciones de riesgos y prepara y
responde a las emergencias identificadas. Se conecta con otros subsistemas de
administracion de emergencias para respaldar la respuesta coordinada de emergencia que
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involucra mdltiples agencias. El subsistema almacena, coordina y utiliza la respuesta de
emergencia y planes de evacuacién para proporcionar esta respuesta coordinada. Seglin
evoluciona la incidencia, se comparte la informacién de la situaciéon incluyendo evaluaciones
de dafios, estado de la respuesta, informacion de evacuacion e informacion de los recursos,
para mantener a todas las otras Dependencias Publicas al tanto de la respuesta. La interfaz
con el subsistema Gestion de Transporte Publico permite el uso coordinado de los vehiculos
de transporte publico para facilitar la respuesta a las emergencias y para apoyar los esfuerzos
de evacuacion. El subsistema Gestion de Emergencias también proporciona un punto focal
para la coordinacion de la informacién de emergencia y evacuacion que se proporciona a los
viajeros, incluyendo alertas generales cuando se justifica la notificacion publica inmediata.

El subsistema rastrea y gestiona flotas de vehiculos de emergencia mediante el estado de la
red vial en tiempo real y la informacién de enrutamiento de los otros subsistemas del centro
para ayudar en la seleccién del vehiculo de emergencia y rutas que proporcionen la respuesta
mas oportuna. La interfaz con el subsistema Gestién de Transito permite la coordinacion
estratégica en la adaptacion de control de transito para gestionar la entrada de vehiculos de
emergencia y evacuacion, la aplicacién de restricciones de transito especiales y cierres, planes
de control de transito de evacuacidn, y otras estrategias especiales que se adaptan al sistema
de transporte para satisfacer mejor las demandas particulares de una emergencia.

2.1.4.1 Servicios relacionados

El subsistema Gestion de Emergencias es utilizado en los siguientes servicios de la
arquitectura funcional:

= GE-101 Monitoreo y control de vehiculos sospechosos

= GE-201 Proteccién de infraestructuras de transporte

= GE-301 Teléfono de emergencia y despacho automatico de emergencias

= GE-401 Seguimiento de flotas de vehiculos de emergencia

= GE-402  Vehiculos de emergencia - Coordinacién de gestion de transito

= GE-501 Seguimiento de vehiculos de transporte de materiales y residuos peligrosos

= GE-502 Teléfono de emergencia y despacho automatico de emergencias con vehiculos de
transporte de materiales y residuos peligrosos

= GE-601 Planeacion de la respuesta a desastres para la red de transporte

= GE-602 Coordinacion de la respuesta a desastres

= GE-701 Monitoreo y prondstico del nivel de las aguas / mareas

= GE-703 Monitoreo sismico

= GOT-104 Tratamiento preferencial en el control de transito (prioridad semaférica)

= GOT-106 Difusion de informacién de transito
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GOT-110
GOT-401
GOT-402
GOT-403
GOT-404
IV-101
IV-301
[V-302
TC-202
TC-203
TC-501
TC-503
TC-702

TP-101
pasajeros

TP-301
TP-302
TP-303

Gestion de la seguridad vial en las inmediaciones de zonas de obras
Asistencia a los conductores en el sitio del incidente

Gestién de transito en el lugar del incidente

Coordinacion y resoluciéon de incidentes y eventos

Gestion y monitoreo de materiales peligrosos

Informacién previa al viaje - vial y de transito

Informacién de servicios durante el viaje interactiva a bordo del vehiculo
Informacién de servicios durante el viaje - ubicacion dedicada

Despacho de flotas de vehiculos de carga

Seguimiento de contenedores

Intercambio de datos del transporte de carga peligrosa

Coordinacion de flotas de transporte de carga peligrosa

Monitoreo automatizado de vehiculos robados y de intrusion de vehiculos

Monitoreo de los sistemas internos de los vehiculos de transporte puablico de

Seguridad en el transporte publico de pasajeros - Alarma silenciosa
Alerta de emergencia para el transporte publico

Vigilancia en el transporte publico de pasajeros

2.1.4.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Gestion de Emergencias intercambia informaciéon con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 9: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestién de Emergencias (otros
subsistemas).
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A continuacion, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Emergencias procedentes de otros

subsistemas:
— Acceso a informacion personal:

e Confirmacion de emergencia. Solicitud de confirmaciéon en la asistencia a una
emergencia y provision de detalles adicionales respecto de las acciones vy
requerimientos de verificacion.

— Administracion de cuotas:

e Respuesta a cambios en el servicio de peaje. Respuesta a solicitudes de cambios en el
servicio de peaje indicando el nivel de cumplimiento con la solicitud.

— Asistencia remota a viajeros:

e Notificacion de alarma. Notificacién de una alarma, acuUstica o silenciosa activada por
un viajero en un lugar publico o por un operador de un vehiculo de transporte publico
mediante el accionamiento de un dispositivo embarcado.
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Datos de sensor de area segura. Datos proporcionados por sensores de amenaza (por
ejemplo, térmicos, acusticos, radioldgicos, quimicos), intrusién, movimiento y sensores
de deteccion de objetos en areas seguras indicando el estado operacional de los
sensores, datos de sensores procesados y sin procesar, e indicadores de alarma
cuando una amenaza ha sido detectada.

Datos de video-vigilancia de area segura. Datos recopilados por sistemas de video-
vigilancia utilizados para monitorear areas seguras. Incluye video, audio, datos
procesados de video-vigilancia, estado operacional del equipamiento e indicadores de
alarma cuando una amenaza ha sido detectada.

Gestion de flotas y carga:

Alarmas. Informacion relativa a: violaciones de la seguridad del vehiculo y/o de la
carga, detecciéon de movimientos no permitidos de mercancias peligrosas consideras
sensibles, desviaciones de ruta, etc

Informacién de materiales peligrosos. Informacién sobre la naturaleza de las
mercancias peligrosas transportadas, asi como instrucciones de carga y descarga de
las mismas.

Gestion de mantenimiento y construccion:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacién y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Respuesta de los recursos de mantenimiento y construccion. Estado actual de los
recursos de mantenimiento y construcciéon incluyendo su disponibilidad y estado de
despliegue. Informacién general del inventario de recursos incluyendo vehiculos,
equipamiento, materiales, personal y estado especifico del despliegue de recursos.

Evaluacion del estado de la red vial. Valoracién del dano sufrido por la red de carreteras
incluyendo la ubicacién y extension del dafo, Estimacién de la capacidad remanente,
cierres requeridos, rutas alternativas, restricciones necesarias y tiempo estimado de
reparacién y recuperacion.

Estado de mantenimiento de los equipos de seguridad. Estado actual de las acciones
de mantenimiento del equipamiento de seguridad de campo (sensores y equipamiento
de video-vigilancia).
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Informacién de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacién, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacién se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

Gestion de transito:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacién y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacién y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones PUblicas involucradas.

Rutas de emergencia. Rutas sugeridas de entrada o salida a la zona de emergencia, asi
como areas de estacionamiento o parada y otras rutas especiales de acceso a la zona
de emergencia.

Informacién de control de transito en una emergencia. Estado de una estrategia
especial de control de transito o activacion de un sistema en respuesta a una solicitud
de control de transito en una emergencia, una solicitud de rutas de acceso a una
emergencia, una solicitud de evacuacién, una solicitud para activar los sistemas de
cierre, una solicitud para utilizar los sistemas de informacion al conductor para dar
soporte a los objetivos de seguridad vial u otras solicitudes especiales. Identifica la
estrategia de control de transito seleccionada y estado de control del sistema.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacion, tiempo y naturaleza del mismo.

Estado de respuesta al incidente. Estado de la respuesta actual al incidente, incluyendo
un resumen del estado del incidente y su impacto en el sistema de transporte,
estrategias de gestion de transito implementadas en el lugar del incidente vy
actividades de respuesta actuales y planificadas.

Estado del despliegue de recursos. Estado del despliegue del recurso identificando los
recursos disponibles (vehiculos, equipamiento, materiales y personal) y su estado
actual. Puede incluir inventario general de recursos y estado especifico de recursos
desplegados.

Estado de la red de carreteras. Condiciones actuales y previstas del transito,
condiciones climatolégicas, y otras informaciones relativas al estado de la carretera.
Se incluye la informacion en vigor sobre desvios y rutas alternativas, cierres y
restricciones especiales de transito (uso de carril/acotamiento, restricciones de peso,
requerimientos de vehiculos de alta ocupacion) junto con una definicion de los enlaces,
nodos y rutas que configuran la red de carreteras.
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Evaluacion del estado de la red vial. Valoracion del dano sufrido por la red de carreteras
incluyendo la ubicacion y extension del dafio, Estimacién de la capacidad remanente,
cierres requeridos, rutas alternativas, restricciones necesarias y tiempo estimado de
reparacion y recuperacion.

Imagenes de transito en tiempo real.

Gestion del transporte publico de pasajeros:

Alarmas. Informacién relativa a: violaciones de la seguridad del vehiculo y/o de los
pasajeros, desviaciones de ruta, etc.

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinacion de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacién y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

Informacién de itinerarios de transporte publico en una emergencia. Informacion sobre
horarios y cambios de servicio para adaptarlo a las necesidades del personal de
emergencias y a la poblacién en una situacion de emergencia, incluyendo horarios de
servicios especiales de apoyo a la evacuacion.

Datos de emergencia de transporte publico. Notificacion inicial de emergencia de
transporte publico en un paradero o vehiculo de transporte publico asi como detalles
relativos a la coordinacion de la respuesta.

Valoracion del estado del sistema de transporte publico. Valoracién del dafo
ocasionado al sistema de transporte publico incluyendo la ubicacion y extension del
mismo, estado operacional actual incluyendo una estimaciéon de la capacidad
remanente y las restricciones necesarias, asi como duracién estimada para reparacion
y recuperacion.

Monitoreo para la seguridad:

Datos de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos leidos de sensores
que monitorean el estado e integridad de la infraestructura de transporte incluyendo
puentes, tuneles, intercambiadores modales, pavimento, alcantarillado, sefales, vias
férreas y otras infraestructura vial. Incluye datos de sensores y el estado operacional
de sensores.

Datos de sensor de area segura. Datos proporcionados por sensores de amenaza (por
ejemplo: térmicos, acUsticos, radiologicos, quimicos), de intrusién, de movimiento y
sensores para deteccion de objetos en areas seguras indicando el estado operacional
del sensor, los datos captados por el sensor (procesados y sin procesar) e indicadores
de alarma cuando una amenaza ha sido detectada.
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Datos de video-vigilancia de area segura. Datos recopilados por sistemas de video-
vigilancia utilizados para monitorear areas seguras. Incluye video, audio, datos
procesados de video-vigilancia, estado operacional del equipamiento e indicadores de
alarma cuando una amenaza ha sido detectada.

Vehiculo:

Aviso de emergencia. Solicitud de asistencia en una emergencia, iniciada
automaticamente por un vehiculo u originada por un viajero utilizando un dispositivo
personal o embarcado.

Vehiculo de carga:

Notificacion de alarma. Notificacién de una alarma, acustica o silenciosa activada por
un conductor de un vehiculo de carga mediante el accionamiento de un dispositivo
embarcado.

Datos de sensor de area segura. Datos proporcionados por sensores de amenaza (por
ejemplo, térmicos, acusticos, radioldgicos, quimicos), intrusién, movimiento y sensores
de deteccion de objetos en areas seguras indicando el estado operacional de los
sensores, datos de sensores procesados y sin procesar, e indicadores de alarma
cuando una amenaza ha sido detectada.

Datos de video-vigilancia de area segura. Datos recopilados por sistemas de video-
vigilancia utilizados para monitorear areas seguras. Incluye video, audio, datos
procesados de video-vigilancia, estado operacional del equipamiento e indicadores de
alarma cuando una amenaza ha sido detectada.

Datos de localizaciéon de vehiculos de carga. Localizacion actual del vehiculo de carga 'y
datos de condiciones de operacion asociados, proporcionados por el propio vehiculo.

Notificacion de derrame de mercancias peligrosas. Informacion proporcionada al
personal de emergencias cuando los sensores de la carga detectan una fuga de
mercancia peligrosa. Esta informacion incluira informacién del sensor, identificacion y
localizacién del vehiculo e identificacién del transportista.

Vehiculo de emergencia:

Respuesta al envio de recursos a una emergencia. Solicitud de informacién adicional
relativa al envio de recursos a una emergencia y provision del estado en ruta.

Datos de seguimiento del vehiculo de emergencia. Localizacion actual y estado de
operacion del vehiculo de emergencia.

Estado del incidente. Informacién recopilada en el lugar del incidente que caracteriza
mas completamente el mismo y proporciona el estado actual de respuesta al
incidente.

Vehiculo de transporte publico de pasajeros:
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Notificacion de alarma. Notificacién de una alarma, acustica o silenciosa activada por
un viajero en un lugar publico o por un operador de un vehiculo de transporte publico
mediante el accionamiento de un dispositivo embarcado.

Datos de sensor de area segura. Datos proporcionados por sensores de amenaza (por
ejemplo, térmicos, acusticos, radioldgicos, quimicos), intrusién, movimiento y sensores
de deteccion de objetos en areas seguras indicando el estado operacional de los
sensores, datos de sensores procesados y sin procesar, e indicadores de alarma
cuando una amenaza ha sido detectada.

Datos de video-vigilancia de area segura. Datos recopilados por sistemas de video-
vigilancia utilizados para monitorear areas seguras. Incluye video, audio, datos
procesados de video-vigilancia, estado operacional del equipamiento e indicadores de
alarma cuando una amenaza ha sido detectada.

Datos de localizacion de vehiculos de transporte publico.Localizacién actual del
vehiculo de transporte publico y datos de condiciones de operacién asociados,
proporcionados por el propio vehiculo.

Datos enviados por el subsistema de Gestion de Emergencias a otros subsistemas:

— Acceso a informacion personal:

Confirmacion de emergencia. Solicitud de confirmaciéon en la asistencia a una
emergencia y provision de detalles adicionales respecto de las acciones vy
requerimientos de verificacion.

— Asistencia remota a viajeros:

Reconocimiento de alarma. Confirmacion de alarma recibida, instrucciones e
informacién adicional al que generd o inici6 la alarma, y solicitud de informacion
adicional.

Control de sensor de area segura. Informacién usada para configurar y controlar los
sensores de amenaza (térmico, acustico, radioldgico, quimico), de objetos, de
movimiento y sensores de deteccién de intrusos. La informaciéon proporcionada
controla la recopilacion de datos de los sensores, su agregacion, filtrado, y
procesamiento local.

Control de video-vigilancia de area segura. Informaciéon usada para configurar y
controlar el audio y video de los sistemas de video-vigilancia utilizados en la seguridad
de infraestructuras de transporte. La informacién proporcionada controla la
recopilaciéon de datos de video-vigilancia, su agregacion, filtrado, y procesamiento
local.

- Gestion de flotas y carga:

Solicitud de bloqueo de vehiculo de carga. Solicitud para bloquear de forma segura a un
vehiculo de carga especifico.

Solicitud de informacién sobre una carga de mercancias peligrosas en particular.
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Gestion de mantenimiento y construccion:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacion y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones PUblicas involucradas.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Estado de respuesta al incidente. Estado de la respuesta actual al incidente, incluyendo
un resumen del estado del incidente y su impacto en el sistema de transporte,
estrategias de gestién de transito implementadas en el lugar del incidente vy
actividades de respuesta actuales y planificadas.

Solicitud de recursos de mantenimiento y construccion. Solicitud de recursos de
mantenimiento y construccién que puedan ser usados en el desvio de transito (conos,
sefiales portatiles), eliminacién de un peligro en la carretera, reparacién de dafos en
elementos de la carretera o cualquier otra respuesta a un incidente o envio inmediato
de recursos.

Estado del equipamiento de campo de seguridad. Identificacién de los sensores de
seguridad y equipo de vigilancia que requiere reparacion e informacién conocida sobre
los fallos asociados.

Informacién de amenaza. Amenazas relativas a la infraestructura de transporte,
servicios u otros sistemas, detectadas por diversos métodos (sensores, video-
vigilancia, anuncios de otras Administraciones Publicas, ...)

Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tUneles, puentes, intercambiadores modales, ..). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacién y extensién del dafno, estimacion de la
capacidad remanente vy restricciones necesarias, y tiempo de reparaciéon vy
recuperacion.

Gestion de transito:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacién y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacién y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

Solicitud de ruta de emergencia. Solicitud de rutas de acceso para vehiculos de
emergencia y equipamiento. Puede ser una solicitud de rutas de emergencia de
entrada o de salida, o de otro tipo.
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Solicitud de control de transito en una emergencia. Solicitud especial para anticiparse a
la estrategia de control de transito actual en vigor en una o mas intersecciones
sefalizadas o tramos de via, para activar los sistemas de cierre y control de transito,
como puertas y barreras, activar sistemas de salvaguarda o utilizar sistemas de
informaciéon al usuario. Por ejemplo, este flujo de informacién puede consistir en
solicitar poner en rojo todos los semaforos en la ruta de los vehiculos de emergencia,
solicitar una plan especifico de control de transito en una evacuacion, solicitar el cierre
de un sistema de barrera o publicar en tableros de sefialamiento variable mensajes
relacionados con la gestién de la emergencia o la salud publica.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacion, tiempo y naturaleza del mismo.

Estado de respuesta al incidente. Estado de la respuesta actual al incidente, incluyendo
un resumen del estado del incidente y su impacto en el sistema de transporte,
estrategias de gestion de transito implementadas en el lugar del incidente vy
actividades de respuesta actuales y planificadas.

Control remoto de video-vigilancia. Se refiere a los comandos de control usados para
operar remotamente el equipamiento de video-vigilancia o sensores de otro centro, de
forma que los sensores de video-vigilancia a pie de camino puedan ser compartidos
por mas de una agencia.

Solicitud de recurso. Solicitud de recursos para implementar medidas especiales de
control de transito, asistencia en la limpieza, verificacion de incidente, etc. La solicitud
puede incluir la pregunta por la disponibilidad del recurso o solicitar el pre-lanzamiento,
lanzamiento o despliegue inmediato de recursos. Los recursos pueden ser
explicitamente solicitados o un servicio puede ser solicitado y el despliegue del recurso
especifico puede ser determinado por la agencia que corresponda.

Informacién de amenaza. Amenazas relativas a la infraestructura de transporte,
servicios u otros sistemas, detectadas por diversos métodos (sensores, video-
vigilancia, anuncios de otras Administraciones Publicas, ...)

Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tUneles, puentes, intercambiadores modales, ..). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacién y extensién del dafio, estimacion de la
capacidad remanente vy restricciones necesarias, y tiempo de reparaciéon vy
recuperacion.

Gestion del transporte publico de pasajeros:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacién y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.
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Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Estado de respuesta al incidente. Estado de la respuesta actual al incidente, incluyendo
un resumen del estado del incidente y su impacto en el sistema de transporte,
estrategias de gestion de transito implementadas en el lugar del incidente vy
actividades de respuesta actuales y planificadas.

Informacién de amenaza. Amenazas relativas a la infraestructura de transporte,
servicios u otros sistemas, detectadas por diversos métodos (sensores, video-
vigilancia, anuncios de otras Administraciones Publicas, ...).

Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tUneles, puentes, intercambiadores modales, ..). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacién y extension del dafno, estimacion de la
capacidad remanente vy restricciones necesarias, y tiempo de reparaciéon vy
recuperacion.

Solicitud de bloqueo de vehiculo de transporte publico. Solicitud para bloquear de
forma segura a un vehiculo de transporte publico especifico.

Monitoreo para la seguridad:

Control de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos usados para
configurar y controlar los sensores de monitoreo de la infraestructura.

Control de sensor de area segura. Informacién usada para configurar y controlar los
sensores de amenaza (térmico, acustico, radioldgico, quimico), de objetos, de
movimiento y sensores de deteccién de intrusos. La informaciéon proporcionada
controla la recopilacion de datos de los sensores, su agregacion, filtrado, y
procesamiento local.

Control de video-vigilancia de area segura. Informaciéon usada para configurar y
controlar el audio y video de los sistemas de video-vigilancia utilizados en la seguridad
de infraestructuras de transporte. La informacién proporcionada controla la
recopilaciéon de datos de video-vigilancia, su agregacion, filtrado, y procesamiento
local.

Proveedor del servicio de informacion:

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Vehiculo:

Confirmacion de emergencia. Solicitud de confirmaciéon en la asistencia a una
emergencia y provision de detalles adicionales respecto de las acciones vy
requerimientos de verificacion.
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Solicitud de datos de emergencia. Solicitud de informacién adicional o comando de
control emitida por la agencia responsable de gestionar la emergencia en respuesta a
solicitud de emergencia para la asistencia de un viajero.

Vehiculo de carga:

Reconocimiento de alarma. Confirmacion de alarma recibida, instrucciones e
informaciéon adicional al que gener6 o inici6 la alarma, y solicitud de informacion
adicional.

Control de sensor de area segura. Informacién usada para configurar y controlar los
sensores de amenaza (térmico, acustico, radioldgico, quimico), de objetos, de
movimiento y sensores de deteccién de intrusos. La informacion proporcionada
controla la recopilacion de datos de los sensores, su agregacion, filtrado, y
procesamiento local.

Control de video-vigilancia de area segura. Informaciéon usada para configurar y
controlar el audio y video de los sistemas de video-vigilancia utilizados en la seguridad
de infraestructuras de transporte. La informaciéon proporcionada controla la
recopilacién de datos de video-vigilancia, su agregacion, filtrado, y procesamiento
local.

Vehiculo de emergencia:

Informacién de apoyo a la decision. Informacién proporcionada para facilitar una
respuesta segura y efectiva al incidente, incluyendo las condiciones del transito local,
condiciones meteorolbgicas, informacion sobre mercancias peligrosas y el estado
actual de los recursos asignados al incidente.

Solicitud de envio a emergencia. Instrucciones de envio de vehiculo de emergencia
incluyendo localizacion del incidente e informacion disponible respecto del mismo.

Ruta sugerida. Ruta sugerida al vehiculo de mantenimiento o de emergencia enviado
para gestionar la incidencia que refleje las condiciones actuales de la red de carreteras
y las opciones de rutas alternativas disponibles.

Vehiculo de transporte publico de pasajeros:

Reconocimiento de alarma. Confirmacion de alarma recibida, instrucciones e
informacién adicional al que gener6 o inici6 la alarma, y solicitud de informacion
adicional.

Control de sensor de area segura. Informacion usada para configurar y controlar los
sensores de amenaza (térmico, acustico, radiolégico, quimico), de objetos, de
movimiento y sensores de deteccién de intrusos. La informaciéon proporcionada
controla la recopilacion de datos de los sensores, su agregacion, filtrado, y
procesamiento local.
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Control de video-vigilancia de area segura. Informaciéon usada para configurar y
controlar el audio y video de los sistemas de video-vigilancia utilizados en la seguridad
de infraestructuras de transporte. La informacién proporcionada controla la
recopilacién de datos de video-vigilancia, su agregacion, filtrado, y procesamiento
local.

2.1.4.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Gestiobn de Emergencias intercambia informacion con los siguientes
terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 10: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestion de Emergencias

(terminadores).

Otras gestiones de Operaciones
. Promotor del evento o
emergencia ferrroviarias

Sistemas de alerta
Vi
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Personal de
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Servicio meteorolégico Servicio meteoroldgico
para el transporte de
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Emergencias procedentes de

terminadores:

— Operaciones ferroviarias:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestidn de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacién y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacion, tiempo y naturaleza del mismo.
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Estado de la respuesta la incidente ferroviario. Estado de la respuesta del sistema
ferroviario a incidentes actuales. a incidentes actuales.

Valoracion del estado del sistema ferroviario. Valoracion del dano sufrido por lineas
férreas e infraestructura asociada incluyendo la localizacion y extension del dano,
impacto en las operaciones actuales y restricciones necesarias, y tiempo estimado de
reparacion y recuperacion.

Operador del sistema de emergencias:

Entradas de operaciones de emergencias. Entradas del operador de emergencias
dando soporte a la toma de llamadas, envio de recursos, operaciones de emergencia,
monitoreo de la seguridad y otras operaciones y funcionales del operador del centro
de comunicaciones.

Otras gestiones de emergencia:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacién y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacion y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

Coordinacion de la informacion para la gestion de incidentes. Informacién de soporte
para la gestion local del incidente. Incluye el estado del despliegue de los recursos,
informacién sobre mercancias peligrosas, condiciones del transito, climatolégicas y de
la red vial, avisos de evacuaciéon y otra informacion que facilita al personal de
emergencia y de mantenimiento en campo implementar una respuesta al incidente
segura y efectiva.

Informe de incidente. Informe de un incidente identificado incluyendo su ubicacion,
tipo, severidad y otra informacion necesaria para iniciar una respuesta al incidente
adecuada.

Coordinacion de respuesta al incidente. Procedimientos de respuesta al incidente y
estado actual de respuesta al incidente, compartido entre agencias aliadas para dar
soporte a la respuesta coordinada de incidentes. Proporciona informacion sobre la
situacion actual, incluyendo un resumen del estado del incidente y su impacto en el
sistema de transporte y otras infraestructuras, y actividades de respuestas
planificadas y actuales. Este flujo de informacion también coordina el reparto de
responsabilidades en la respuesta al incidente entre diferentes agencias.

Coordinacion de recursos. Coordinacion del inventario de recursos, informacién
especifica sobre el estado de recursos, priorizacion y reasignacion de recursos entre
diferentes agencias, y solicitudes especificas de recursos y respuestas para dar servicio
a estas solicitudes.
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e Coordinacion de informaciéon de amenazas. Datos de sensores, vigilancia y de
amenaza, procesados y sin procesar, recopilados por sensores y equipamiento de
vigilancia ubicado en areas seguras.

e Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tUneles, puentes, intercambiadores modales, ..). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacién y extension del dafo, estimacion de la
capacidad remanente y restricciones necesarias, y tiempo de reparacion vy
recuperacion.

Personal de emergencias:

e Entradas de mando del incidente. Entrada de usuario para el personal de emergencias
incluyendo el estado de mando del incidente, informaciéon de incidente y coordinacion
del recurso.

Promotor del evento:

e Planes de evento. Planes para grandes acontecimientos capaces de afectar al transito.
Proveedor de mapas actualizados:

e Actualizacion de mapa.

Servicio meteorologico:

e Informacion meteorologica. Datos meteorologicos acumulados actuales y previstos
(por ejemplo: temperatura, presion, velocidad y direcciéon del viento, humedad,
precipitacion, visibilidad, condiciones de luz, etc).

Servicio meteorologico para el transporte de superficie:

e Informacion meteoroldgica para el transporte. Condiciones de la carretera, actuales y
previstas (por ejemplo, estado del pavimento, inundaciones, avisos de viento,
visibilidad, etc) e informacion meteoroldgica asociada a la red de transporte. Esta
informacion debe ser exacta, a tiempo y precisa para poder ser Util a los responsables
de la toma de decisiones en el ambito de transporte.

Sistema de alerta y avisos:

e Alertas y avisos. Valoraciones (informacién general relativa a la sensibilizacién ante
incidentes), avisos (identificacién de amenazas o recomendaciones para incrementar
el grado de preparacion ante estas) y alertas (informacion sobre emergencias
inminentes o préximas a ocurrir).

e Datos de soporte en caso de amenaza. Informacién proporcionada para ayudar a
identificar amenazas a la correspondiente agencia receptora, incluyendo datos de
apoyo en el procesamiento de imagenes biométricas.

Datos enviados por el subsistema de Gestidon de Emergencias a terminadores:

Operaciones ferroviarias:
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Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinacion de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacion y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones PUblicas involucradas.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Estado de respuesta al incidente. Estado de la respuesta actual al incidente, incluyendo
un resumen del estado del incidente y su impacto en el sistema de transporte,
estrategias de gestién de transito implementadas en el lugar del incidente vy
actividades de respuesta actuales y planificadas.

Informacién de amenaza. Amenazas relativas a la infraestructura de transporte,
servicios u otros sistemas, detectadas por diversos métodos (sensores, video-
vigilancia, anuncios de otras Administraciones Publicas, ...)

Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tUneles, puentes, intercambiadores modales, ..). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacién y extension del dafno, estimacion de la
capacidad remanente vy restricciones necesarias, y tiempo de reparaciéon vy
recuperacion.

Operador del sistema de emergencias:

Estado de las operaciones en la gestiébn de una emergencia. Presentacién de la
informacién al operador incluyendo los datos de las operaciones en la gestion de una
emergencia, dando soporte a un rango de diversos perfiles en la gestion de
emergencias: operadores telefénicos en un call center, operaciones de emergencia,
monitoreo de la seguridad y diversos puestos en el centro de comunicaciones.

Otras Gestiones de emergencia:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinacién de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacion y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

Coordinacion de la informacion para la gestion de incidentes. Informacién de soporte
para la gestion local del incidente. Incluye el estado del despliegue de los recursos,
informaciéon sobre mercancias peligrosas, condiciones del transito, climatolégicas y de
la red vial, avisos de evacuacion y otra informacion que facilita al personal de
emergencia y de mantenimiento en campo implementar una respuesta al incidente
segura y efectiva.
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Informe de incidente. Informe de un incidente identificado incluyendo su ubicacién,
tipo, severidad y otra informacion necesaria para iniciar una respuesta al incidente
adecuada.

Coordinacion de respuesta al incidente. Procedimientos de respuesta al incidente y
estado actual de respuesta al incidente, compartido entre agencias aliadas para dar
soporte a la respuesta coordinada de incidentes. Proporciona informacion sobre la
situacion actual, incluyendo un resumen del estado del incidente y su impacto en el
sistema de transporte y otras infraestructuras, y actividades de respuestas
planificadas y actuales. Este flujo de informacion también coordina el reparto de
responsabilidades en la respuesta al incidente entre diferentes agencias.

Coordinacion de recursos. Coordinacién del inventario de recursos, informacion
especifica sobre el estado de recursos, priorizacion y reasignacion de recursos entre
diferentes agencias, y solicitudes especificas de recursos y respuestas para dar servicio
a estas solicitudes.

Coordinacion de informacion de amenazas. Datos de sensores, vigilancia y de
amenaza, procesados y sin procesar, recopilados por sensores y equipamiento de
vigilancia ubicado en areas seguras.

Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tlneles, puentes, intercambiadores modales, ..). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacion y extension del dafo, estimacion de la
capacidad remanente y restricciones necesarias, y tiempo de reparacion vy
recuperacion.

Personal de emergencias:

Presentacion de informacion a la estructura de mando en la gestion de incidentes.
Presentacion de la informacion al personal de emergencias en campo dando soporte a
la toma de decisiones tacticas a nivel local dentro de la estructura de mando para la
gestion de incidentes.

Proveedor de mapas actualizados:

Solicitud de actualizacién de mapa.

Servicio meteorologico para el transporte de superficie:

Solicitud de informaciéon meteorolégica. Solicitud de informacién meteorolbgica que
pueda afectar al transporte, que incluya al area de interés (region geografica, rutas,
tramos carreteros), tipo de informacion requerida y periodo temporal asociado.

Sistemas de alerta y avisos:

Datos de amenazas para analisis. Datos de equipos de vigilancia o sensores en areas
seguras, proporcionados para su posterior analisis.
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e Informacion de amenaza. Amenazas relativas a la infraestructura de transporte,
servicios u otros sistemas, detectadas por diversos métodos (sensores, video-
vigilancia, anuncios de otras Administraciones Publicas, ...).

2.1.5 Gestion de emisiones

El subsistema Gestién de Emisiones opera desde una ubicacién fija y puede co-residir con el
subsistema Gestion de Transito, o puede operar en su propia ubicacién dependiendo de las
preferencias y prioridades regionales. Este subsistema permite a los administradores de la
calidad del aire controlar y gestionar la misma. Estas funcionalidades incluyen la recoleccion
de datos sobre emisiones procedentes de los sensores distribuidos en el subsistema Red Vial.
Estos sensores supervisan la calidad del aire en general dentro de cada sector y también
supervisan las emisiones de los vehiculos particulares en la carretera. Se recogen las medidas
de las emisiones del sector, se procesan y se utilizan para identificar los sectores que superan
los umbrales de seguridad que indican contaminaciéon excesiva. Esta informacion se
proporciona a la gestién del transito para aplicar estrategias destinadas a reducir las
emisiones en las areas problematicas y su entorno. También son procesados y controlados los
datos de emisiones asociadas a los vehiculos individuales, suministrados por el subsistema
Red Vial, para identificar los vehiculos que superan los estandares. Este subsistema
proporciona todas las funciones necesarias para informar a los infractores y garantizar el
puntual cumplimiento de las normas de emisiones.

2.1.5.1 Servicios relacionados

El subsistema Gestion de Emisiones es utilizado en los siguientes servicios de la arquitectura
funcional:

= GE-704 Gestion de informacion sobre desastres

=  GOT-113 Gestion de la calidad del aire
2.1.5.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Gestion de Emisiones intercambia informacion con los siguientes subsistemas,
tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 11: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestién de Emisiones (otros
subsistemas).
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A continuacioén, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Emisiones procedentes de otros

subsistemas:
— Gestion de transito:

e Solicitud de informacién de datos agregados de contaminacion.
— Red vial:

e Datos de contaminacién de un area. Datos medidos de la calidad del aire, incluyendo
los niveles de contaminantes atmosféricos como ozono, particulas en suspension,
mondxido de carbono y éxidos de nitrégeno, asi como el estado operacional de los
sensores.

e Datos de emisiones de vehiculos. Emisiones medidas de vehiculos especificos
compuestas de contaminantes como hidrocarburos, mondéxido de carbono y 6xidos de
nitrégeno.

= Datos enviados por el subsistema de Gestion de Emisiones a otros subsistemas:

— Gestion de transito:
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e Informacion estadistica de contaminacién de un area amplia. Datos agregados de
contaminacion de un area geografica amplia e informacién de posibles incidentes de
contaminacion.

— Proveedor del servicio de informacion:

e Informacion de la calidad del aire. Datos agregados medidos de la calidad del aire de
una region amplia e informacion de posibles incidentes de contaminacion.

— Red vial:

e Control de sensor de emisiones. Datos usados para configurar y controlar los sensores
de emisiones de los vehiculos.

e Control de sensor de contaminacién. Datos usados para configurar y controlar la
contaminacion de un area determinada y de los sensores para medir la calidad del aire.

2.1.5.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Gestion de Emisiones intercambia informacion con los siguientes terminadores,
tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 12: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestion de Emisiones (terminadores).

Operador de la gestion
de emisiones

Proveedor de mapas

actualizados

Gestion de emisiones Servicio meteoroldgico

Medios de comunicacion Policia/Transito

A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:
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Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Emisiones procedentes de

terminadores:
— Operador de la gestion de emisiones:

e Parametros de datos de contaminacion. Entrada de usuario del operador del sistema
incluyendo los umbrales de contaminacion para cada sector de un area urbana.

— Proveedor de mapas actualizados:
e Actualizacion de mapa.
— Servicio meteorolégico:

e Informacion meteorologica. Datos meteorologicos acumulados actuales y previstos
(por ejemplo: temperatura, presion, velocidad y direccién del viento, humedad,
precipitacion, visibilidad, condiciones de luz, etc).

Datos enviados por el subsistema de Gestion de Emisiones a terminadores:

Medios de comunicacién:

e Informacion de la calidad del aire. Datos agregados medidos de la calidad de una
region amplia e informacion de posibles incidentes de contaminacion.

— Operador de la gestion de emisiones:

e Presentacion de datos de contaminacion. Presentacion de informacion al operador,
dando soporte tanto al monitoreo de la calidad del aire en areas amplias, como al
monitoreo de emisiones de vehiculos. Incluye detalles del estado de la contaminacion
actual y de referencia para un area geografica determinada.

— Policia/Transito:

e Notificacion de infraccion de emisiones. Notificacion a una entidad con competencias
para sancionar de la infraccién por emisiones de un vehiculo previamente detectado.

— Proveedor de mapas actualizados:

e Solicitud de actualizacién de mapa.

2.1.6 Gestion de flotas y carga

El subsistema Gestion de Flotas y Carga permite a los conductores profesionales y gerentes
de una flota de carga recibir informacién de navegacion en tiempo real y acceso a bases de
datos que contienen la ubicacién de vehiculo y/o carga, asi como informacién del
transportista, vehiculo, carga y conductor. Ademas, también se facilitard la posibilidad de
adquirir las credenciales de forma electrdnica, con conexiones automatizadas y eficientes a
las instituciones financieras y los organismos reguladores, asi como informes automatizados
de kilometraje y uso de combustible después del viaje. El subsistema Gestion de Flotas y
Carga también permite a los gestores de flotas controlar la seguridad de los conductores de
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vehiculos de carga. El subsistema también respalda la solicitud de credenciales de materiales
peligrosos y facilita que la informacién sobre cargas de materiales peligrosos esté a
disposicion de las agencias, segln sea necesario. Dentro de este subsistema se encuentra
toda la funcionalidad asociada con los subsistemas y componentes necesarios para inscribirse
y participar en programas de movimiento de mercancias internacionales destinadas a mejorar
el comercio y el transporte y la seguridad.

2.1.6.1 Servicios relacionados

El subsistema Gestion de Flotas y Carga es utilizado en los siguientes servicios de la
arquitectura funcional:

GE-501
GE-502

Seguimiento de vehiculos de transporte de materiales y residuos peligrosos

Teléfono de emergencia y despacho automatico de emergencias con vehiculos de

transporte de materiales y residuos peligrosos

GE-503

GOT-201
GOT-404
GOT-501
GOT-503

TC-101
carga

TC-102
TC-201
TC-202
TC-203
TC-301
TC-401
TC-402
TC-501
TC-502
TC-503
TC-601
TC-701
TC-703

Servicios de autorizacion previa de transporte de materiales y residuos peligrosos
Fijacion de cuotas variables en carreteras

Gestion y monitoreo de materiales peligrosos

Cobro electrénico de cuotas

Interoperabilidad de los sistemas de pago multijurisdiccionales

Registro automatizado de licencias y administraciéon automatizada de vehiculos de

Cruces fronterizos automatizados

Seguimiento de flotas de vehiculos de carga

Despacho de flotas de vehiculos de carga

Seguimiento de contenedores

Intercambio de informacién de arribos de contenedores y vehiculos
Gestioén de la central intermodal

Control de vehiculos y contenedores intermodales

Intercambio de datos del transporte de carga peligrosa

Registro de datos del transporte de carga peligrosa

Coordinacion de flotas de transporte de carga peligrosa

Acceso remoto a informacion de la seguridad de vehiculos de carga
Monitoreo de los sistemas internos de vehiculos de carga

Monitoreo automatizado de vehiculos robados y de intrusion de vehiculos

2.1.6.2 Intercambios de informacion con subsistemas
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El subsistema Gestion de Flotas y Carga intercambia informacion con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 13: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestion de Flotas y Carga (otros

subsistemas).
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de

comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema de Gestidon de Flotas y Carga procedentes de otros

subsistemas:

— Administracion de cuotas:

e Datos de peaje. Tarifas del peaje para los diferentes tipos de vehiculos asi como

informacién del pago por adelantado del peaje.

— Administracion de vehiculos de carga:

e Informe de accidente de un vehiculo de carga. La informacién puede ser provista en
tiempo real o proactivamente.

e Estado de la liquidacion/tramitacion de un transporte en un paso fronterizo.

e Requerimiento. Informe de infracciones de vehiculos de carga. Incluye referencia a la
norma o ley infringida, asi como informacion relativa al infractor y al oficial que emitio

la notificacion.

e Informe de revisibn de cumplimiento. Informe de revision de cumplimiento del
transportista, incluyendo notificaciones simultaneas de fuera de servicio y otras

notificaciones/avisos.
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e Informacion de credenciales. Respuesta con informacién completa relativa a las
credenciales del vehiculo y transportista (autorizacion para operar, pago de impuestos,
sanciones pendientes de pago, etc).

e Informacién del estado de credenciales.
e Restricciones de ruta.

e Informe de inspeccion de seguridad. Informe que contiene los resultados de la
inspeccion de seguridad realizada a un vehiculo de carga. La informacion puede ser
proporcionada en respuesta a peticién en tiempo real o emitida proactivamente por la
fuente.

e Informacién de estado de la seguridad. Informacién de seguridad, tales como la
clasificacion de seguridad, habilitaciones de seguridad, resimenes de inspecciones
realizadas y resimenes de infracciones. Se incluye un identificador Unico.

Contenedor intermodal:

e Solicitud de recogida de contenedor. Solicitud de autorizacién para recoger un
contenedor en una instalacion de transferencia intermodal.

e Confirmacion de entrega del contenedor. Notificacion confirmando la llegada de un
contenedor y transferencia de control del mismo a una instalacion de manejo de
contenedores, como por ejemplo una terminal intermodal.

Gestion de emergencias:

e Solicitud para bloquear de forma segura a un vehiculo de carga.

e Solicitud de informacidn sobre una carga de mercancias peligrosas en particular.
Proveedor del servicio de informacién:

e Datos de peaje. Tarifas del peaje para los diferentes tipos de vehiculos asi como
informacion del pago por adelantado del peaje.

Vehiculo de carga:

e Indicacion de manipulacién o violacion de la seguridad del vehiculo y/o de la carga.
Informacién sobre violacién de seguridad o manipulacién del vehiculo de carga o su
equipamiento de carga asociado, incluyendo identidad, tipo de violacion de seguridad,
ubicacion e instante en el que ocurrid.

e Respuesta del conductor a alerta. Respuesta del conductor tras una alerta de
manipulacion o violacion de la seguridad del vehiculo y/o de la carga.

e Solicitud de despacho. Solicitud del conductor y del vehiculo relativa a asignacién de
rutas, pago e informacion de inscripcion (matricula).

e Identificacion. Informacién del equipo carga (contenedor, remolque o chasis):
identidad, tipo, ubicacién, distancia recorrida, nivel de desgaste de los frenos, estado
del sello de seguridad, puerta abierta/cerrada, etc.
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Datos de seguridad a bordo. Datos de seguridad medidos por los sensores de a bordo,
incluyendo informacion sobre el vehiculo y sus componentes, mercancia y conductor.

Datos del vehiculo a bordo. Datos relativos al vehiculo de carga almacenados a bordo
del mismo con propésitos de mantenimiento, estado de la mercancia, estado de la
cerradura, etc.

Alerta de desviacion de ruta. Alerta que indica la desviacion respecto a una ruta
planificada y contiene la identificacion y localizacién actual del vehiculo de carga.

Registro de viaje: registro conductor, ubicacién del vehiculo, distancia recorrida,
inspecciones realizadas, tramites en aduana y pagos de peajes.

Datos de localizacion de vehiculos de carga. Localizacion actual del vehiculo de carga 'y
datos de condiciones de operacién asociados, proporcionados por el propio vehiculo.

Desempefio del itinerario de vehiculos de carga. Informacion en tiempo real relativa al
cumplimiento de horarios, hora estimada de llegada y desviaciones horario previsto
reportados por un vehiculo de carga.

Datos enviados por el subsistema de Gestion de Flotas y Carga a otros subsistemas:

— Administracion de cuotas:

Solicitud de datos de cobro de cuotas. Solicitud realizada para obtener informacion de
las tarifas del peaje o pagar un peaje por adelantado.

— Administracion de vehiculos de carga:

Datos para auditoria de pagos de tasas e impuestos.
Solicitud de credenciales para un vehiculo de carga (incluida autorizacion de pago).

Solicitud de paso. Solicitud de autorizacion de paso a vehiculos de carga en relacién a:
grandes dimensiones, sobre-peso o transporte de mercancias peligrosas.

Declaracién de impuestos. Datos de declaracion/presentacion de tasas e impuestos de
vehiculos comerciales (incluida autorizacion de pago).

— Contenedor intermodal:

Solicitud de entrega de contenedor. Solicitud de autorizacion para entregar un
contenedor en una instalacién intermodal.

Confirmacion de recogida de contenedor. Notificacién confirmando que un contenedor
ha sido recogido en una instalacién intermodal y que el control ha sido transferido a
una agencia de transporte.

— Gestion de emergencias:

Alarmas. Informacion relativa a: violaciones de la seguridad del vehiculo y/o de la
carga, detecciéon de movimientos no permitidos de mercancias peligrosas consideras
sensibles, desviaciones de ruta, etc.
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Informacién de materiales peligrosos. Informacién sobre la naturaleza de las
mercancias peligrosas transportadas, asi como instrucciones de carga y descarga de
las mismas.

—  Proveedor del servicio de informacion:

Solicitud de datos de cobro de cuotas. Solicitud realizada para obtener informacion de
las tarifas del peaje o pagar un peaje por adelantado.

— Vehiculo de carga:

Bloqueo de vehiculo de carga. Bloqueo remoto de forma segura de un vehiculo de
carga.

Identificacion. Informacion del equipo carga (contenedor, remolque o chasis):
identidad, tipo, ubicacion, distancia recorrida, nivel de desgaste de los frenos, estado
del sello de seguridad, puerta abierta/cerrada, etc.

Despacho. Instrucciones actualizadas dirigidas al conductor relativas a la ruta y/o
servicio a realizar, asi como instrucciones especiales.

Solicitud para obtener datos de a bordo del vehiculo.

Datos de localizacién de vehiculos de carga. Localizacion actual del vehiculo de carga 'y
datos de condiciones de operacion asociados, proporcionados por el propio vehiculo.

Desempefio del itinerario de vehiculos de carga. Informacion en tiempo real relativa al
cumplimiento de horarios, hora estimada de llegada y desviaciones horario previsto
reportados por un vehiculo de carga.

Numero de identificacion de viaje. Nimero Unico de identificacion de transporte en
pasos fronterizos.

Solicitud de registro de viaje.

2.1.6.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Gestion de Flotas y Carga intercambia informacion con los siguientes
terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 14: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestion de Flotas y Carga
(terminadores).

Usuario intermodal
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intermodal carga

: !

Almacenamiento de Gestién de flotas y Proveedor de mapas
carga intermodal carga actualizados
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de carga
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A continuacién, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Flotas y Carga procedentes de
terminadores:

— Conductor de vehiculos de carga:

e Solicitud de despacho. Solicitud del conductor y del vehiculo relativa a asignaciéon de
rutas, pago e informacion de inscripcion.

— Embarcador de carga intermodal:

e Respuesta a violacion de la seguridad. Es una respuesta del Embarcador de carga
intermodal a violaciones de seguridad o manipulaciones del equipamiento de carga.
Pueden ser instrucciones para el manejo del transporte o cambio de ruta.

e Reserva del transporte de carga. Informaciéon de reserva para el transporte carga,
incluyendo compaiiia, informaciéon de contacto, origen, localizacion del punto de
recepcion de la carga, localizacién del punto de entrega de la carga e identificador del
equipamiento de carga.

— Equipamiento de carga:
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e Violacion de seguridad de la carga. Informacion sobre violaciones de seguridad o
manipulaciones de la carga sobre el equipamiento de carga que incluye identidad, tipo
de violacion, ubicacién e instante en el que ocurrid.

Gerente de flota de carga:

e Respuesta a alerta. Representa la interfaz tactil y auditiva mediante un equipamiento
ITS para que el conductor del vehiculo de carga o el Gerente de flota de carga
confirmen o cancelen la alerta.

e Consulta del gerente de flota. Representa la interfaz tactil y auditiva mediante un
equipamiento ITS para que el Gerente de flota de carga realice una consulta al sistema
de gestion de vehiculos de carga.

e Informacion del equipamiento de carga. Informacion del contenedor, remolque o chasis
relativa a identidad, tipo, ubicacién, distancia recorrida, nivel de desgaste de los frenos,
estado del sello de seguridad, puerta abierta/cerrada, etc.

Proveedor de mapas actualizados:
e Actualizacion de mapa.
Sistema de alerta y avisos:

e Alertas y avisos. Valoraciones (informacion general relativa a la sensibilizacién ante
incidentes), avisos (identificacion de amenazas o recomendaciones para incrementar
el grado de preparacion ante estas) y alertas (informacion sobre emergencias
inminentes o proximas a ocurrir).

Usuario intermodal:

e Solicitud de consignacion. Solicitud de servicios por parte de un consignatario para
gestionar el transporte de un contenedor o flete.

Datos enviados por el subsistema de Gestion de Flotas y Carga a terminadores:

Almacenamiento de carga intermodal:

e Estado de la reserva. Estado de la contratacion del transporte de carga que incluye las
identidades del vehiculo y el conductor que intervendran en el transporte de la
mercancia o solicitud de informacién adicional por parte del solicitante del transporte.

e Estado del transporte de carga. Estado del transporte en un instante determinado a
través de la cadena de suministro, desde el fabricante hasta su llegada al destino final,
incluyendo registro de los movimientos de la carga, informacion de ruta e
identificacion de la carga.

Conductor de vehiculos de carga:

e Despacho. Instrucciones actualizadas dirigidas al conductor relativas a la ruta y/o
servicio a realizar, asi como instrucciones especiales

Embarcador de carga intermodal:
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Estado de la reserva. Estado de la contratacion del transporte de carga que incluye las
identidades del vehiculo y el conductor que intervendran en el transporte de la
mercancia o solicitud de informacién adicional por parte del solicitante del transporte.

Informacién sobre violaciones de seguridad o manipulaciones de la carga sobre el
equipamiento de carga que incluye identidad, tipo de violacion, ubicacién e instante en
el que ocurrio.

Equipamiento de carga:

Parametros de supervision de carga. Parametros de configuracion del equipamiento de
carga relativos a la funcionalidad del mismo y notificacion de eventos.

Gerente de flota de carga:

Alertas asociadas a la flota y la carga. Representa la interfaz visual y auditiva con un
equipamiento ITS que contiene informacion sobre el estado de alerta de seguridad
relativo a flotas de vehiculos de carga y equipamiento de carga.

Estado de la flota. Representa la interfaz visual y auditiva con un equipamiento ITS que
contiene informacién sobre el estado de la flota, incluyendo estado de matriculacion,
estado de las condiciones de seguridad (resumen de inspecciones realizadas, informes
detallados de inspecciones, clasificacion de seguridad), informacion de rutas,
informacién de vehiculos e informacién de emergencia.

Proveedor de mapas actualizados:

Solicitud de actualizacién de mapa.

Sistema de alerta y avisos:

Informacién de amenazas en la flota. Informacién sobre amenazas detectadas por la
flota de los vehiculos de carga y el operador de transporte (secuestros, actividades
inusuales observadas por los conductores, manipulacién de la carga, etc).

Usuario intermodal:

Informacién de consignacion y entrega.

2.1.7 Gestion de mantenimiento y construccion

El subsistema Gestion de Mantenimiento y Construccion supervisa y gestiona las actividades
de construccion y mantenimiento de infraestructura vial. Este subsistema gestiona flotas de
vehiculos de mantenimiento, construccién o servicios especiales (por ejemplo, equipo de
control de nieve y hielo), tanto de organismos publicos como contratistas privados que
proporcionan estos servicios. El subsistema recibe una amplia gama de informacién sobre el
estado de estos vehiculos y realiza el envio de vehiculos, enrutamiento y gestién de recursos
para las flotas de vehiculos y equipo asociado. El subsistema participa en la respuesta a
incidentes mediante el despliegue de recursos de mantenimiento y construcciéon en la escena
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del incidente, coordinadamente con subsistemas de otros centros. El subsistema gestiona
equipamiento en campo, incluyendo sensores ambientales y sistemas automatizados que
vigilan y mitigan las condiciones meteorologicas adversas en la via. El subsistema gestiona la
reparacion y el mantenimiento tanto de equipos ITS como no-ITS, incluyendo controladores
de transito, detectores, tableros de sefalamiento variable, semaforos y otros equipos
asociados a la infraestructura vial. Se proporciona informacién actualizada y previsiones a
proveedores de informacion meteorolégica mediante interfaces adicionales, de manera que
se puede fusionar con otras fuentes de datos y se utiliza para respaldar los sistemas
avanzados de apoyo a las decisiones que aumentan la eficiencia y eficacia de las operaciones
de mantenimiento y construccion.

El subsistema supervisa y gestiona remotamente las funcionalidades ITS en las zonas de
trabajo, recopilando, almacenando y difundiendo informacién de la zona de trabajo a otros
sistemas. Gestiona el transito en las proximidades de la zona de trabajo e informa a los
conductores de estado de la zona de trabajo (ya sea directamente en la carretera o a través
de una interfaz con el subsistema Gestién de Transito o al subsistema Proveedor del Servicio
de Informacién). Planifica y gestiona la ubicacién y el uso de los activos de mantenimiento
(tales como tableros de sefialamiento variable portatiles).

Se realiza un seguimiento de las actividades de construccion y mantenimiento y se coordinan
con otros sistemas, mejorando de la calidad y la exactitud de la informacion disponible sobre
los cierres y otras actividades de construcciéon y mantenimiento de carreteras.

2.1.7.1 Servicios relacionados

El subsistema Gestion de Mantenimiento y Construcciéon es utilizado en los siguientes
servicios de la arquitectura funcional:

= GE-201 Proteccién de infraestructuras de transporte

= GE-601 Planeacion de la respuesta a desastres para la red de transporte

= GE-602 Coordinacion de la respuesta a desastres

= GOT-106 Difusion de informacion de transito

= GOT-110 Gestidn de la seguridad vial en las inmediaciones de zonas de obras

= GOT-301 Gestidn de construccién y mantenimiento carretero

= GOT-302 Gestidn de inspecciones y auscultaciones (estructuras e infraestructura)
= GOT-401 Asistencia a conductores en el sitio del incidente

= GOT-403 Coordinacion y resolucion de incidentes y eventos

= TP-103 Servicios de programacion para el transporte publico

= TP-201 Despacho de flotas de transporte publico de pasajeros a la demanda
2.1.7.2 Intercambios de informacion con subsistemas
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El subsistema Gestién de Mantenimiento y Construccion intercambia informacién con los
siguientes subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 15: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestién de Mantenimiento y
Construccion (otros subsistemas).

[Gestic’)n de emergencias} [ Gestion de transito ]

A A

Y Y

. Gestidon de mantenimiento y Proveedor del servicio
Red Vial L . -,
construccion de informacién

A

Y

- _ Vehiculo de
Gestidn del transporte publico L
; mantenimiento y
de pasajeros L.
construccién

A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Mantenimiento y Construccion
procedentes de otros subsistemas:

- Gestion de emergencias:

e Coordinacion del plan de emergencia. Informacion para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacién y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

e Informaciéon de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

o Estado de respuesta al incidente. Estado de la respuesta actual al incidente, incluyendo
un resumen del estado del incidente y su impacto en el sistema de transporte,
estrategias de gestion de transito implementadas en el lugar del incidente vy
actividades de respuesta actuales y planificadas.

e Solicitud de recursos de mantenimiento y construccién. Solicitud de recursos de
mantenimiento y construccién que puedan ser usados en el desvio de transito (conos,
sefiales portatiles), eliminacion de un peligro en la carretera, reparacién de dafios en
elementos de la carretera o cualquier otra respuesta a un incidente o envio inmediato
de recursos.
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Estado del equipamiento de campo de seguridad. Identificaciéon de los sensores de
seguridad y equipo de vigilancia que requiere reparacion e informacién conocida sobre
los fallos asociados.

Informacién de amenaza. Amenazas relativas a la infraestructura de transporte,
servicios u otros sistemas, detectadas por diversos métodos (sensores, video-
vigilancia, anuncios de otras Administraciones Publicas, ...)

Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tUneles, puentes, intercambiadores modales, ..). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacion y extensiéon del dafio, estimacién de la
capacidad remanente y restricciones necesarias, y tiempo de reparacion vy
recuperacion.

Gestion de transito:

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Solicitud no programada de zona de obras.

Solicitud de recursos de mantenimiento y construccion. Solicitud de recursos de
mantenimiento y construccién que puedan ser usados en el desvio de transito (conos,
sefiales portatiles), eliminacién de un peligro en la carretera, reparacién de dafos en
elementos de la carretera o cualquier otra respuesta a un incidente o envio inmediato
de recursos.

Estado de la red de carreteras. Condiciones actuales y previstas del transito,
condiciones climatolégicas, y otras informaciones relativas al estado de la carretera.
Se incluye la informacion en vigor sobre desvios y rutas alternativas, cierres vy
restricciones especiales de transito (uso de carril/acotamiento, restricciones de peso,
requerimientos de vehiculos de alta ocupacion) junto con una definicion de los enlaces,
nodos y rutas que configuran la red de carreteras.

Evaluacion del estado de la red vial. Valoracién del dano sufrido por la red de carreteras
incluyendo la ubicacién y extension del dafo, Estimaciéon de la capacidad remanente,
cierres requeridos, rutas alternativas, restricciones necesarias y tiempo estimado de
reparacién y recuperacion.

Red Vial:

Estado del sistema de barrera. Estado operativo actual de los sistemas de barrera,
como portones, barreras y otros sistemas automaticos o controlados a distancia,
usados para controlar la entrada a las carreteras.
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Estado del sistema de informacién de la carretera. Estado operacional actual de
tableros de senalamiento variable, avisos radio en autopista, sistemas de balizas y otro
equipamiento de campo configurable que proporcione informacion dinamica al
conductor.

Estado del dispositivo de campo. Informes del equipamiento de campo (sensores,
sefales, controladores, etc) que indican que estado operacional actual.

Imagenes de transito en tiempo real.

— Vehiculo de mantenimiento y construccion:

Estado de la zona de trabajo. Estado de la actual zona de trabajo incluyendo
localizacion actual y futura para obras que no se desarrollan en una zona fija, impacto
en la carretera, cambios de carriles requeridos, impacto y duraciéon estimada de las
obras, demoras anticipadas, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.

Datos enviados por el subsistema de Gestién de Mantenimiento y Construccion a

otros subsistemas:

— Gestion de emergencias:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacién y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacién y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Respuesta de los recursos de mantenimiento y construccion. Estado actual de los
recursos de mantenimiento y construcciéon incluyendo su disponibilidad y estado de
despliegue. Informacién general del inventario de recursos incluyendo vehiculos,
equipamiento, materiales, personal y estado especifico del despliegue de recursos.

Evaluacion del estado de la red vial. Valoracién del dafo sufrido por la red de carreteras
incluyendo la ubicacién y extension del dafo, Estimacién de la capacidad remanente,
cierres requeridos, rutas alternativas, restricciones necesarias y tiempo estimado de
reparacién y recuperacion.

Estado de mantenimiento de los equipos de seguridad. Estado actual de las acciones
de mantenimiento del equipamiento de seguridad de campo (sensores y equipamiento
de video-vigilancia).

Informacién de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacién, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacion se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.
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— Gestion de transito:

Restricciones de capacidad. Restricciones de uso de las infraestructuras de transporte,
debido a caracteristicas de disefio, encuestas, pruebas o analisis. Incluye datos de
disefio de la infraestructura de transporte como dimensiones espaciales (altura,
anchura), restricciones de peso o restricciones temporales debido a trabajos de
mantenimiento y construccion.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Respuesta de los recursos de mantenimiento y construccion. Estado actual de los
recursos de mantenimiento y construccion incluyendo su disponibilidad y estado de
despliegue. Informacion general del inventario de recursos incluyendo vehiculos,
equipamiento, materiales, personal y estado especifico del despliegue de recursos.

Evaluacion del estado de la red vial. Valoracion del dafo sufrido por la red de carreteras
incluyendo la ubicacion y extension del dafo, Estimacion de la capacidad remanente,
cierres requeridos, rutas alternativas, restricciones necesarias y tiempo estimado de
reparacion y recuperacion.

Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tUneles, puentes, intercambiadores modales, ...). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacion y extension del dafo, estimacion de la
capacidad remanente vy restricciones necesarias, y tiempo de reparacién y
recuperacion.

Informacién de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacion, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacion se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

- Gestion del transporte publico de pasajeros:

Restricciones de capacidad. Restricciones de uso de las infraestructuras de transporte,
debido a caracteristicas de disefio, encuestas, pruebas o analisis. Incluye datos de
disefio de la infraestructura de transporte como dimensiones espaciales (altura,
anchura), restricciones de peso o restricciones temporales debido a trabajos de
mantenimiento y construccion.

Estado de mantenimiento de la carretera. Resumen de las operaciones de la flota de
mantenimiento que afectan a la red de carreteras, incluyendo las operaciones de
vialidad invernal (horarios de vehiculos quitanieves y estado actual).
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e Informacion de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacién, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacién se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

—  Proveedor del servicio de informacion:

e Informacion de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacion, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacion se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

— Red Vial:

e Control del sistema de barrera. Informacién usada para configurar y controlar los
sistemas de barrera, como portones, barreras y otros sistemas automaticos o
controlados a distancia, usados para controlar la entrada a las carreteras.

e Datos de sistema de informacion de la carretera. Informacion usada para inicializar,
configurar y controlar los sistemas a pie de camino que proporcionan informacién al
conductor (por ejemplo: tableros de sefialamiento variable, avisos por radio, sistemas
de balizas). Este flujo de informacién puede proporcionar el contenido del mensaje y
otros atributos del mismo, solicitudes locales de mantenimiento de mensajes,
comandos de modo de control, consultas de estado y otros comandos y parametros
asociados para dar soporte a la gestién remota de estos sistemas.

e Control de video-vigilancia. Informaciéon usada para configurar y controlar los sistemas
de video-vigilancia.

2.1.7.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Gestion de Mantenimiento y Construccion intercambia informacion con los
siguientes terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 16: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestién de Mantenimiento y
Construccion (terminadores).
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Mantenimiento y Construccion
procedentes de terminadores:

— Otras gestiones de mantenimiento y conservacion:

e Coordinaciéon de recursos de mantenimiento y construccion. Solicitud de recursos de
mantenimiento y construccidn en carretera para ser utilizados en él desvio de transito
(conos, sefalizacion portatil), eliminacién de un peligro de la carretera, reparacion del
dafio o cualquier otra respuesta a un incidente.

e Informacion de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacién, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacién se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

— Personal del centro de mantenimiento y conservacion:

e Entradas del personal del centro de mantenimiento y construccidon que incluye
informacién de enrutamiento, datos de programacion de actividades, instrucciones de
despacho, configuracién y control de dispositivos, asignacion de recursos, alertas,
incidentes y coordinacion de los planes de respuesta a emergencias.

— Servicio meteorolégico:
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e Informacion meteorologica. Datos meteoroldgicos acumulados actuales y previstos
(por ejemplo: temperatura, presion, velocidad y direcciéon del viento, humedad,
precipitacion, visibilidad, condiciones de luz, etc).

= Datos enviados por el subsistema de Gestidon de Mantenimiento y Construccion a
terminadores:

— Maedios de comunicacion:

e Informacion de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacion, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacion se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

— Otras gestiones de mantenimiento y conservacién:

e Coordinacion de recursos de mantenimiento y construccion. Solicitud de recursos de
mantenimiento y construccion en carretera para ser utilizados en él desvio de transito
(conos, sefalizacién portatil), eliminacion de un peligro de la carretera, reparacion del
dano o cualquier otra respuesta a un incidente.

e Informacion de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacion, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacion se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

— Personal del centro de mantenimiento y conservacion:

e Presentacion de la informacion de operaciones de mantenimiento y construccion.
Presentacion de la informacion de operaciones de mantenimiento y construccion al
personal del centro. Esta informacién incluye el estado de los recursos de
mantenimiento (vehiculos, equipamiento y personal), informacién del calendario de
trabajo, estado de los trabajos, condiciones meteorologicas y de la carretera,
informaciéon de transito, informacién de incidentes y solicitud de recursos asociada,
alertas de seguridad, planes de respuesta a emergencias y otra informacién para dar
soporte a las operaciones de mantenimiento y construccion, y su planificacion.

2.1.8 Gestion del transito

El subsistema Gestion de Transito supervisa y controla el transito y la red de carreteras.
Representa centros que gestionan una amplia gama de servicios de transporte, incluidos los
sistemas de autopistas, sistemas de carreteras rurales y suburbanas, y sistemas de control de
transito urbano y suburbano. Este subsistema se comunica con el subsistema Red Vial para
controlar y gestionar el flujo de transito y supervisar el estado de la calzada, las condiciones
ambientales del entorno, y el estado de los equipos de campo. Este subsistema se coordina
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con el subsistema Gestion de Mantenimiento y Construccién para el mantenimiento de la red
vial y coordinar y adaptar las actividades de mantenimiento, cierres y desvios. Se detectan
incidentes, se verifican y la informacién del incidente se proporciona a otras Dependencias
Plblicas, conductores (a través del subsistema Red Vial, aviso por radio y paneles de
sefialamiento variable) y proveedores de servicios de informacién. Este subsistema también
administra recursos de transito y transporte para apoyar a otras Dependencias Publicas en la
respuesta y recuperacion de las incidencias que van desde incidentes menores de transito
hasta grandes catastrofes. Cuando sea necesario, se aplican estrategias especiales de gestion
de trénsito para apoyar la evacuacion y la reentrada. El subsistema Gestién de Transito
admite la administracion de carril VAO y la coordinacion, la tarificacion vial, y otras politicas
de gestion de la demanda que pueden aliviar la congestion e influir en la seleccion del modo de
transporte. También gestiona los sistemas de instalaciones de carriles reversibles y de barrera
y salvaguarda que controlan el acceso a la infraestructura de transporte. El subsistema se
comunica con otros subsistemas de Gestion de Transito para coordinar la informaciéon de
transito y las estrategias de control en las jurisdicciones vecinas. También se coordina con las
operaciones ferroviarias para proporcionar una gestion de transito de la carretera mas segura
y mas eficiente en los cruces de vias de ferrocarril. Por Ultimo, el subsistema Gestion de
Transito permite ejercer control sobre los dispositivos utilizados para el sistema de tren de
carretera automatizado y el control del vehiculo.

2.1.8.1 Servicios relacionados

El subsistema Gestion del Transito es utilizado en los siguientes servicios de la arquitectura
funcional:

= GD-101  Archivo de datos ITS

= GD-201 Deposito fisico para archivos de datos ITS

= GE-101 Monitoreo y control de vehiculos sospechosos

= GE-201 Proteccién de infraestructuras de transporte

= GE-202 Cooperacion interinstitucional a nivel nacional en el intercambio de informacion
= GE-402  Vehiculos de emergencia - Coordinacién de gestion de transito

= GE-601 Planeacion de la respuesta a desastres para la red de transporte
= GE-602 Coordinacion de la respuesta a desastres

= GE-701 Monitoreo y prondstico del nivel de las aguas / mareas

= GE-702 Monitoreo y pronéstico de las condiciones climatolédgicas

= GE-703 Monitoreo sismico

= GE-704 Monitoreo de la calidad del aire

= GOT-101 Monitoreo de transito
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GOT-102
GOT-103
GOT-104
GOT-106
GOT-107
GOT-108
GOT-109
GOT-110
GOT-111
GOT-112
GOT-113
GOT-201
GOT-202
GOT-203
GOT-204
GOT-301
GOT-302
GOT-303

Control de la red vial urbana

Control de autopistas/arterias

Tratamiento preferencial en el control de transito (prioridad semaférica)
Difusién de informacion de transito

Coordinacion de control vial urbano y de autopistas/carreteras

Gestién de conexiones a nivel: carretera — ferrocarril

Monitoreo y gestion de estacionamientos

Gestion de la seguridad vial en las inmediaciones de zonas de obras
Gestion de cruces peatonales en carreteras al pasar por ndcleos urbanos
Gestion de las condiciones climatolégicas de la red vial

Gestion de la contaminacion

Fijacion de cuotas variables en carreteras

Gestion de los accesos a tramos con elevada demanda o congestion
Gestioén de carriles reversibles

Gestién de carriles para vehiculos de alta ocupacién

Gestion de construccion y mantenimiento carretero

Gestién de inspecciones y auscultaciones (estructuras e infraestructura)

Gestion del tratamiento automatizado para minimizar diversos fenémenos

meteorologicos

GOT-304
GOT-305
GOT-401
GOT-402
GOT-403
GOT-502
IV-101
IV-201
IV-203
IV-205
IV-301
IV-302
IV-401
SV-102

Sistemas para supervisar flotas de vehiculos del sector publico
Gestion de la seguridad dentro de las zonas de obras
Asistencia a los conductores en el sitio del incidente

Gestion de transito en el lugar del incidente

Coordinacion y resolucion de incidentes y eventos

Cobro electrénico en estacionamiento

Informacioén previa al viaje - vial y de transito

Informacién durante el viaje - en la propia carretera
Sefalizacién a bordo del vehiculo

Navegacion y guiado dinamico

Informacién de servicios durante el viaje interactiva a bordo del vehiculo
Informacién de servicios durante el viaje - ubicacién dedicada
Repositorio de datos de transito y de transporte publico

Conduccién automatizada en tramos de carretera
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= TC-101 Registro automatizado de licencias y administracién automatizada de vehiculos de
carga

= TP-103 Servicios de programacién para el transporte publico
= TP-201 Despacho de flotas de transporte publico de pasajeros a la demanda

2.1.8.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Gestion del Transito intercambia informacién con los siguientes subsistemas,
tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 17: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestion de transito (otros
subsistemas).

Vehiculo de . .
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i construccion
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A

A A
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

f

>
1

Gestion de emisiones]

» Datos recibidos por el subsistema Gestion del Transito procedentes de otros
subsistemas:

— Administracion de cuotas:

e Respuesta a cambios en el servicio de peaje. Respuesta a solicitudes de cambios en el
servicio de peaje indicando el nivel de cumplimiento con la solicitud.

— Gestion de datos archivados:

e Solicitudes de archivos. Solicitud a una fuente de datos de informacion sobre los datos
disponibles o una solicitud que define los datos a ser archivados.
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Estado de archivo. Notificacion relativa al estado de los datos de un archivo, indicando
si contiene errores, omisiones, datos sospechosos o si los datos son validos. En caso de
error, el problema potencial es identificado.

Gestion de emergencias:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacion y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

Solicitud de ruta de emergencia. Solicitud de rutas de acceso para vehiculos de
emergencia y equipamiento. Puede ser una solicitud de rutas de emergencia de
entrada o de salida, o de otro tipo.

Solicitud de control de transito en una emergencia. Solicitud especial para anticiparse a
la estrategia de control de transito actual en vigor en una o mas intersecciones
sefializadas o tramos de via, para activar los sistemas de cierre y control de transito,
como puertas y barreras, activar sistemas de salvaguarda o utilizar sistemas de
informaciéon al usuario. Por ejemplo, este flujo de informacién puede consistir en
solicitar poner en rojo todos los semaforos en la ruta de los vehiculos de emergencia,
solicitar una plan especifico de control de transito en una evacuacion, solicitar el cierre
de un sistema de barrera o publicar en tableros de sefialamiento variable mensajes
relacionados con la gestién de la emergencia o la salud publica.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacion, tiempo y naturaleza del mismo.

Estado de respuesta al incidente. Estado de la respuesta actual al incidente, incluyendo
un resumen del estado del incidente y su impacto en el sistema de transporte,
estrategias de gestion de transito implementadas en el lugar del incidente vy
actividades de respuesta actuales y planificadas.

Control remoto de video-vigilancia. Se refiere a los comandos de control usados para
operar remotamente el equipamiento de video-vigilancia o sensores de otro centro, de
forma que los sensores de video-vigilancia a pie de camino puedan ser compartidos
por mas de una agencia.

Solicitud de recurso. Solicitud de recursos para implementar medidas especiales de
control de transito, asistencia en la limpieza, verificacion de incidente, etc. La solicitud
puede incluir la pregunta por la disponibilidad del recurso o solicitar el pre-lanzamiento,
lanzamiento o despliegue inmediato de recursos. Los recursos pueden ser
explicitamente solicitados o un servicio puede ser solicitado y el despliegue del recurso
especifico puede ser determinado por la agencia que corresponda.

Informacién de amenaza. Amenazas relativas a la infraestructura de transporte,
servicios u otros sistemas, detectadas por diversos métodos (sensores, video-
vigilancia, anuncios de otras Administraciones Publicas, ...)
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Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tUneles, puentes, intercambiadores modales, ..). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacién y extension del dafo, estimacion de la
capacidad remanente y restricciones necesarias, y tiempo de reparacion vy
recuperacion.

Gestion de emisiones:

Informacién estadistica de contaminacion de un area amplia. Datos agregados de
contaminacion de un area geografica amplia e informacién de posibles incidentes de
contaminacion.

Gestion de estacionamientos:

Informacién de estacionamiento. Estado e informacion general de estacionamiento,
incluyendo la disponibilidad actual de estacionamiento.

Gestion de mantenimiento y construccion:

Restricciones de capacidad. Restricciones de uso de las infraestructuras de transporte,
debido a caracteristicas de disefio, encuestas, pruebas o analisis. Incluye datos de
diseno de la infraestructura de transporte como dimensiones espaciales (altura,
anchura), restricciones de peso o restricciones temporales debido a trabajos de
mantenimiento y construccion.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Respuesta de los recursos de mantenimiento y construccion. Estado actual de los
recursos de mantenimiento y construcciéon incluyendo su disponibilidad y estado de
despliegue. Informacion general del inventario de recursos incluyendo vehiculos,
equipamiento, materiales, personal y estado especifico del despliegue de recursos.

Evaluacion del estado de la red vial. Valoracién del dano sufrido por la red de carreteras
incluyendo la ubicacién y extension del dafo, Estimacién de la capacidad remanente,
cierres requeridos, rutas alternativas, restricciones necesarias y tiempo estimado de
reparacién y recuperacion.

Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tuneles, puentes, intercambiadores modales, ..). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacién y extensién del dafio, estimacion de la
capacidad remanente vy restricciones necesarias, y tiempo de reparaciéon vy
recuperacion.
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Informacién de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacién, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacién se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

Gestion del transporte publico de pasajeros:

Informacién de itinerarios de transporte publico en una emergencia. Informacién sobre
horarios y cambios de servicio para adaptarlo a las necesidades del personal de
emergencias y a la poblacion en una situacion de emergencia, incluyendo horarios de
servicios especiales de apoyo a la evacuacion.

Proveedor del servicio de informacion:

Rutas programadas. Informacién de ruta programada para vehiculos guiados, vehiculos
especiales (por ejemplo, de grandes dimensiones) o grupos de vehiculos que puedan
requerir cambios en la estrategia de control de transito.

Informacién de sondeos. Datos agregados de vehiculos sonda (uso agregado de ruta,
tiempos de viaje, ...) que pueden ser usados para estimar las condiciones actuales del
transito.

Red Vial:

Estado de la carretera automatizada. Estado operacional actual de una instalacion
automatizada para operaciones de vehiculos, incluyendo el estado del equipamiento
de campo y los vehiculos que estén usando la instalacion.

Estado del sistema de barrera. Estado operativo actual de los sistemas de barrera,
como portones, barreras y otros sistemas automaticos o controlados a distancia,
usados para controlar la entrada a las carreteras.

Datos de sensor medioambiental. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo: temperatura del
aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos y reportados por sensores
medioambientales fijos y portatiles. También se incluye el estado operacional del
sensor.

Datos de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos leidos de sensores
que monitorean el estado e integridad de la infraestructura de transporte incluyendo
puentes, tUneles, intercambiadores modales, pavimento, alcantarillado, sefales, vias
férreas y otras infraestructura vial. Incluye datos de sensores y el estado operacional
de sensores.
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Datos de vehiculos de alta ocupacién. Informacién actual de vehiculos de alta
ocupacion, incluyendo tanto mediciones del flujo de transito estandar e informacion
respecto de la ocupacién de vehiculos en carriles reservados para vehiculos de alta
ocupacion, y estado operacional del equipamiento para el monitoreo de vehiculos de
alta ocupacion.

Estado de carril reversible. Estado actual de carril reversible incluyendo datos de
sensores de transito y video-vigilancia, y estado y modo de operacion del
equipamiento de control del carril reversible.

Estado de una interseccion carretera-ferrocarril. Estado del equipamiento de un cruce
carretera-ferrocarril incluyendo tanto el modo de operacion como el estado o
condicion del equipamiento.

Notificacion de bloqueo de cruce. Notificacion de la obstruccién de un cruce carretera-
ferrocarril e informacion de soporte.

Informacién de gestion de carril. Estado del sistema incluyendo estado operacional
actual, infracciones e informacion registrada.

Notificacion de solicitud de derecho de paso. Notificaciéon de que una solicitud se ha
producido relativa a priorizacién semaférica en cruce, solicitud de paso de un peatén
en cruce, activacion de cruce multimodal o cualquier otra fuente de derecho de paso.

Datos de proteccion de usuario en carretera. Datos actuales asi como estado de
operacion de sistemas mixtos de derecho de paso y carretera.

Estado del sistema de informacién de la carretera. Estado operacional actual de
tableros de sefialamiento variable, avisos radio en autopista, sistemas de balizas y otro
equipamiento de campo configurable que proporcione informacion dinamica al
conductor.

Estado del sistema de salvaguarda. Estado de operacion actual de los sistemas de
salvaguarda (equipamiento remotamente controlado utilizado para mitigar el impacto
de incidentes en la infraestructura de transporte. El estado de los sistemas incluye el
estado de operacién actual.

Estado de las comunicaciones de corto alcance. Estado del equipo de comunicaciones
de corto alcance incluyendo el estado actual o modo de operacion.

Estado de control semaférico. Datos de estado y operacion del equipamiento de
control semaférico, incluyendo indicaciones actuales.

Datos de fallo en control semaférico. Datos de fallo del equipamiento de control
semaforico.
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Flujo de transito. Datos de detectores de transito (procesados y sin procesar) que
permiten la obtencién de las variables de flujo de transito (por ejemplo: velocidad,
volumen y medidas de densidad) e informacion asociada (por ejemplo: congestion,
incidentes potenciales). Este flujo de informacion incluye los datos de transito y el
estado operacional de los detectores de transito.

Imagenes de transito en tiempo real.

Estado de control de accesos al transito. Estado de operacién actual y parametros de
operacion de los sistemas de control de acceso a la carretera y otro equipamiento de
control asociado a las operaciones para el control de accesos a carretera.

Datos de vehiculos sonda para estimar las condiciones del transito. En la
implementacién basica, los datos se podrian limitar al registro temporal de
identificadores Unicos que pueden ser usados para medir el progreso del vehiculo a
través de la red vial. En implementaciones avanzadas el vehiculo puede reportar
posicion actual, velocidad y eventos recientes incluyendo informacion de ruta,
arranques y paradas, cambios en la velocidad y otra informacién que pueda ser usada
para estimar las condiciones del transito.

Datos de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos leidos de sensores
que monitorean el estado e integridad de la infraestructura de transporte incluyendo
puentes, tuneles, intercambiadores modales, pavimento, alcantarillado, sefales, vias
férreas y otras infraestructura vial. Incluye datos de sensores y el estado operacional
de sensores.

Estado del sistema de tratamiento de la carretera. Estado operacional actual de
dispositivos para el tratamiento automatizado de la carretera (por ejemplo: sistemas
anti-hielo).

Estado de avisos en zona de trabajo. Estado del monitoreo de la seguridad en la zona
de trabajo y dispositivos de aviso. Este flujo de informacion documenta las
activaciones del sistema e incluye informacién de soporte adicional (por ejemplo,
imagenes) que permitan la verificacion de la alarma.

Vehiculo de carga

Datos de localizacion de vehiculos de transporte pulblico. Localizacion actual del
vehiculo de transporte publico y datos de condiciones de operacién asociados,
proporcionados por el propio vehiculo.

Informacién de autenticacion del operador.

Notificacion de alarma. Notificacién de una alarma, acustica o silenciosa activada por
un conductor de un vehiculo de carga mediante el accionamiento de un dispositivo
embarcado.

Vehiculo de mantenimiento y construccion
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Datos de condiciones de la infraestructura. Estado actual pavimento, puentes,
alcantarillado, sefales y otra infraestructura vial medido a través sensores
embarcados o bien a través de sensores de infraestructura. Los datos pueden incluir
datos no procesados e imagenes (por ejemplo: registro de fotografias) que indican el
estado actual de la infraestructura.

Datos de localizacion de vehiculos de carga. Localizacién actual del vehiculo de
mantenimiento y construccion y datos de las condiciones operacionales relacionadas
provistas por el vehiculo.

Datos de sensor medioambiental. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo: temperatura del
aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos y reportados por sensores
medioambientales fijos y portatiles. También se incluye el estado operacional del
sensor.

Estado de avisos en zona de trabajo. Estado del monitoreo de la seguridad en la zona
de trabajo y dispositivos de aviso. Este flujo de informacion documenta las
activaciones del sistema e incluye informacion de soporte adicional (por ejemplo,
imagenes) que permitan la verificacion de la alarma.

Datos enviados por el subsistema Gestion del Transito a otros subsistemas:

— Administracion de cuotas:

Solicitud de cambio en el servicio del peaje. Solicitud para cambiar tarifas, modificar
restricciones u operaciones de una instalacion de peaje.

— Administracion de vehiculos de carga

Restricciones de capacidad. Restricciones de uso de las infraestructuras de transporte,
debido a caracteristicas de disefio, encuestas, pruebas o andlisis. Incluye datos de
diseno de la infraestructura de transporte como dimensiones espaciales (altura,
anchura), restricciones de peso o restricciones temporales debido a trabajos de
mantenimiento y construccion.

— Gestion de datos archivados:

Datos de archivos de transito. Informaciéon que describe el uso y la composicién del
transito en infraestructuras de transporte asi como las estrategias de control del
transito empleadas.

- Gestion de emergencias:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacién y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.
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Rutas de emergencia. Rutas sugeridas de entrada o salida a la zona de emergencia, asi
como areas de estacionamiento o parada y otras rutas especiales de acceso a la zona
de emergencia.

Informacién de control de transito en una emergencia. Estado de una estrategia
especial de control de transito o activacion de un sistema en respuesta a una solicitud
de control de transito en una emergencia, una solicitud de rutas de acceso a una
emergencia, una solicitud de evacuacion, una solicitud para activar los sistemas de
cierre, una solicitud para utilizar los sistemas de informacion al conductor para dar
soporte a los objetivos de seguridad vial u otras solicitudes especiales. Identifica la
estrategia de control de transito seleccionada y estado de control del sistema.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacion, tiempo y naturaleza del mismo.

Estado de respuesta al incidente. Estado de la respuesta actual al incidente, incluyendo
un resumen del estado del incidente y su impacto en el sistema de transporte,
estrategias de gestion de transito implementadas en el lugar del incidente vy
actividades de respuesta actuales y planificadas.

Estado del despliegue de recursos. Estado del despliegue del recurso identificando los
recursos disponibles (vehiculos, equipamiento, materiales y personal) y su estado
actual. Puede incluir inventario general de recursos y estado especifico de recursos
desplegados.

Estado de la red de carreteras. Condiciones actuales y previstas del transito,
condiciones climatoldgicas, y otras informaciones relativas al estado de la carretera.
Se incluye la informacion en vigor sobre desvios y rutas alternativas, cierres y
restricciones especiales de transito (uso de carril/acotamiento, restricciones de peso,
requerimientos de vehiculos de alta ocupacion) junto con una definicion de los enlaces,
nodos y rutas que configuran la red de carreteras.

Evaluacion del estado de la red vial. Valoracién del dafo sufrido por la red de carreteras
incluyendo la ubicacion y extension del dafio, Estimaciéon de la capacidad remanente,
cierres requeridos, rutas alternativas, restricciones necesarias y tiempo estimado de
reparacion y recuperacion.

Imagenes de transito en tiempo real.

Gestion de emisiones:

Solicitud de informacién de datos agregados de contaminacion.

Gestion de estacionamientos:

Solicitud de datos de plazas de estacionamiento. Solicitud de ocupacién de plazas de
estacionamiento, tarifas y disponibilidad.

Gestion de mantenimiento y construccion:

Solicitud no programada de zona de obras.
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Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Solicitud de recursos de mantenimiento y construccion. Solicitud de recursos de
mantenimiento y construccién que puedan ser usados en el desvio de transito (conos,
sefiales portatiles), eliminacién de un peligro en la carretera, reparacién de dafos en
elementos de la carretera o cualquier otra respuesta a un incidente o envio inmediato
de recursos.

Estado de la red de carreteras. Condiciones actuales y previstas del transito,
condiciones climatolégicas, y otras informaciones relativas al estado de la carretera.
Se incluye la informacion en vigor sobre desvios y rutas alternativas, cierres vy
restricciones especiales de transito (uso de carril/acotamiento, restricciones de peso,
requerimientos de vehiculos de alta ocupacion) junto con una definicion de los enlaces,
nodos y rutas que configuran la red de carreteras.

Evaluacion del estado de la red vial. Valoracion del dafno sufrido por la red de carreteras
incluyendo la ubicacion y extension del dafio, Estimacion de la capacidad remanente,
cierres requeridos, rutas alternativas, restricciones necesarias y tiempo estimado de
reparacion y recuperacion.

— Gestion del transporte publico de pasajeros:

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacion, tiempo y naturaleza del mismo.

Estado de la red de carreteras: condiciones actuales y previstas del transito,
condiciones climatolégicas, y otras informaciones relativas al estado de la carretera.
Se incluye la informacion en vigor sobre desvios y rutas alternativas, cierres vy
restricciones especiales de transito (uso de carril/acotamiento, restricciones de peso,
requerimientos de vehiculos de alta ocupacion) junto con una definicion de los enlaces,
nodos y rutas que configuran la red de carreteras.

Imagenes de transito en tiempo real.

— Proveedor del servicio de informacion:

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Informacién sobre las condiciones de la red vial. Condiciones actuales y previstas del
transito, condiciones climatoldgicas, y otras informaciones relativas al estado de la
carretera. También se incluye informacién sobre desvios y rutas alternativas, cierres y
restricciones al transito, junto con informacion relativa a los enlaces, nodos y rutas que
componen la red de carreteras.

Imagenes de transito en tiempo real.
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e Planes de obras de construccion y mantenimiento. Calendario de obras futuras de
construcciébn y mantenimiento, incluyendo cierres previstos, rutas alternativas,
demoras previstas, tiempos de cierre y duracion de los trabajos.

e Estado de mantenimiento de la carretera. Resumen de las operaciones de la flota de
mantenimiento que afectan a la red de carreteras, incluyendo las operaciones de
vialidad invernal (horarios de vehiculos quitanieves y estado actual).

e Informacion de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacion, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacion se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

Red Vial:

e Datos de control de la carretera automatizada. Comandos de control y parametros de
configuracion proporcionados al equipamiento de campo que control y monitorea las
operaciones de vehiculos automaticos.

e Control del sistema de barrera. Informacién usada para configurar y controlar los
sistemas de barrera, como portones, barreras y otros sistemas automaticos o
controlados a distancia, usados para controlar la entrada a las carreteras.

e Control de sensores medioambientales. Datos usados para configurar y controlar los
sensores medioambientales.

e Datos de control de un cruce carretera-ferrocarril (paso a nivel). Datos requeridos
transmitidos en los cruces carretera-ferrocarril (pasos a nivel), en el contexto de las
operaciones ferroviarias.

e Solicitud de un cruce carretera-ferrocarril (paso a nivel). Solicitud de estado de cruce
carretera-ferrocarril o solicitud de control especifico destinado a modificar la
operacion del cruce carretera-ferrocarril (paso a nivel).

o Control del sistema de tratamiento de la carretera. Datos de control para dispositivos
remotos automatizados, que afectan a la superficie de la carretera (por ejemplo:
tratamiento invernal).

e Control de gestion de carril. Informacion usada para configurar y controlar sistemas de
gestion dinamica de carriles.

e Control de carril reversible. Control de sistemas automaticos de configuracion de carril
reversible y sistemas de informacion al usuario.

e Control de dispositivo de proteccion a usuario en carretera. Solicitudes de control y
parametros de operacion de sistemas mixtos de derecho de paso y carretera.
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Datos de sistema de informacion de la carretera. Informacion usada para inicializar,
configurar y controlar los sistemas a pie de camino que proporcionan informacién al
conductor (por ejemplo: tableros de sefialamiento variable, avisos por radio, sistemas
de balizas). Este flujo de informacién puede proporcionar el contenido del mensaje y
otros atributos del mismo, solicitudes locales de mantenimiento de mensajes,
comandos de modo de control, consultas de estado y otros comandos y parametros
asociados para dar soporte a la gestion remota de estos sistemas.

Control del sistema de avisos de la carretera. Informacion utilizada para configurar y
controlar los sistemas de aviso en carretera.

Control del sistema de salvaguarda. Datos que controlar los sistemas de salvaguarda
(equipamiento controlado remotamente para mitigar el impacto de incidentes sobre la
infraestructura de transporte).

Comandos de control semaférico. Control de controladores semaféricos o ficheros
maestros incluyendo la sincronizaciéon del reloj.

Control de sistemas de control de accesos. Comandos de control y parametros de
operacion de sistemas de control de accesos y otros equipamientos de sistemas
asociados a las operaciones para el control de accesos a carretera.

Control de sensores de transito. Informacion utilizada para configurar y controlar los
sistemas de sensores de transito.

Datos de sefalizacion en el vehiculo. Datos de sefalizacién en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacion proporcionada incluiria
sefializacion vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccién,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacién de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

Control de video-vigilancia. Informacién usada para configurar y controlar los sistemas
de video-vigilancia.

Control del sistema de tratamiento de la carretera. Datos de control para dispositivos
remotos automatizados, que afectan a la superficie de la carretera (por ejemplo:
tratamiento invernal).

Control de dispositivos de advertencia en zona de trabajo. Datos usados para
configurar y controlar el monitoreo de la seguridad en una zona de trabajo, asi como
los dispositivos de aviso y advertencia.

Vehiculo de carga

Reconocimiento de alarma. Confirmacion de alarma recibida, instrucciones e
informacion adicional al que gener6 o inici6 la alarma, y solicitud de informacion
adicional.

Blogueo de vehiculo de carga. Bloqueo remoto de forma segura de un vehiculo de
carga.
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e Resultados del proceso de autenticacién o actualizacién de la base de datos de
autenticacion de a bordo.

—  Vehiculo de mantenimiento y construccion

e Control de sensores medioambientales. Datos usados para configurar y controlar los
sensores medioambientales.

e Control del sistema de vehiculo de mantenimiento y construccion. Se encarga de
configurar los datos que respaldan el control remoto de los sistemas y equipamiento
embarcado en los vehiculos de mantenimiento y construccion que pueden ser
controlados de forma remota por el vehiculo.

e Estado de avisos en zona de trabajo. Estado del monitoreo de la seguridad en la zona
de trabajo y dispositivos de aviso. Este flujo de informacion documenta las
activaciones del sistema e incluye informaciéon de soporte adicional (por ejemplo,
imagenes) que permitan la verificacion de la alarma.

2.1.8.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Gestion del transito intercambia informacidn con los siguientes terminadores,
tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 18: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestién de transito (terminadores).

Policia/Transito Servicio meteoroldgico

Gestion de recursos

Otra gestion de transito

Servicio meteoroldgico
para el transporte de
superficie

L. P Operaciones Personal de operaciones
Gestion de transito peracion L » Ope
ferrroviarias de transito

A lT

Medios de comunicacion

Personal de campo para

Proveedor de mapas

mantenimiento y Almacenamiento de actualizados

construccion carga intermodal

Promotor del evento

A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Gestion del Transito procedentes de
terminadores:

— Gestion de recursos:
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e Necesidades de reparacion y mantenimiento. Estrategias recomendadas y calendarios
de mantenimiento de la infraestructura de transporte.

Medios de comunicacidn:
e Solicitud de informacién de los medios de comunicacion.

e Informes externos. Informacion de incidentes y transito recopilada por los medios de
comunicacién a través de variedad de mecanismos (por ejemplo: llamadas telefénicas
a programas de radio, vigilancia aérea).

Otra gestion de transito:

e Coordinacion de transito de emergencia. Coordinacién para dar soporte a la respuesta
en caso de desastres, incluyendo la evacuacion. Incluye la coordinacién de estrategias
especiales de control de transito para garantizar una evacuacién eficiente, al tiempo
que se protege y optimiza el movimiento de los vehiculos de respuesta y otros
recursos para la respuesta a una emergencia.

e [Estado de la red de carreteras. Condiciones actuales y previstas del transito,
condiciones climatoldgicas, y otras informaciones relativas al estado de la carretera.
Se incluye la informacion en vigor sobre desvios y rutas alternativas, cierres vy
restricciones especiales de transito (uso de carril/acotamiento, restricciones de peso,
requerimientos de vehiculos de alta ocupacion) junto con una definicion de los enlaces,
nodos y rutas que configuran la red de carreteras.

Personal de campo para mantenimiento y construccion

e Movimientos de operarios. Localizacién de los usuarios de campo, mediante sensores o
de forma visual dentro la zona de trabajo, monitoreada para mejorar la seguridad en la
zona de trabajo.

Personal de operaciones de transito:

e Entradas del operador de transito. Entradas de usuario del Personal de operaciones de
transito incluyendo solicitudes de informacién, cambios de configuracion,

Promotor del evento:

e Planes de evento. Planes para grandes acontecimientos capaces de afectar al transito.
Proveedor de mapas actualizados:

e Actualizacion de mapa.

Servicio meteorologico:

e Informacion meteorolégica. Datos meteorologicos acumulados actuales y previstos
(por ejemplo: temperatura, presion, velocidad y direccién del viento, humedad,
precipitacion, visibilidad, condiciones de luz, etc).

Servicio meteorologico para el transporte de superficie:
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Datos de condiciones medioambientales. Condiciones actuales de la carretera (por
ejemplo: temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacion
de hielo, estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo:
temperatura del aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos y
reportados por sensores medioambientales fijos y portatiles y agregados por el
recopilador de datos.

» Datos enviados por el subsistema Gestidn del Transito a terminadores:

— Almacenamiento de carga intermodal:

Confirmacion de transito de carga intermodal. Confirmacién de que los detalles
relativos al movimiento de carga intermodal sobre la red de carreteras han sido
recibidos y procesados. También puede incluir informacion sobre el estado del transito
que pueda afectar al almacén incluyendo informacion relativa a medidas especiales o
restricciones de control de transito para vehiculos de carga.

— Gestion de recursos:

Actualizacién de estado de recurso/activo. Cambios en el estado del pavimento,
puentes, sefiales y otros recursos/activos resultantes de las actividades de
construccién y mantenimiento o del monitoreo de la infraestructura. La actualizacién
puede incluir cambios en la informaciéon de instalacién, informacion de los materiales,
informacién del suministrador/contratista, condicion y estado de mantenimiento
actual. Ademas de las actualizaciones de activos de la infraestructura, la informacion
proporcionada puede incluir el estado de los recursos de apoyo de mantenimiento y
construccién, incluyendo la utilizacién de los vehiculos y equipamiento y los registros
de reparacion.

— Medios de comunicacion:

Informacién de transito para medios de comunicacién. Informes del estado del transito
incluyendo informes de incidentes e imagenes de transito para difusion pulblica a
través de los medios de comunicacion. Los informes también pueden incluir
informacién sobre rutas alternativas y desvios, cierres y restricciones especiales de
transito en vigor.

— Operaciones ferroviarias:

Avisos en un cruce carretera-ferrocarril (paso a nivel). Notificacién de fallo en el
equipo de un cruce carretera-ferrocarril (paso a nivel), bloqueo del mismo u otra
situacidon que requiera atencioén, asi como actividades de mantenimiento en las
proximidades del cruce.

— Otra gestion de transito:
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Coordinacion de transito de emergencia. Coordinacion para dar soporte a la respuesta
en caso de desastres, incluyendo la evacuacion. Incluye la coordinacion de estrategias
especiales de control de transito para garantizar una evacuacién eficiente, al tiempo
que se protege y optimiza el movimiento de los vehiculos de respuesta y otros
recursos para la respuesta a una emergencia.

Estado de la red de carreteras. Condiciones actuales y previstas del transito,
condiciones climatoldgicas, y otras informaciones relativas al estado de la carretera.
Se incluye la informacion en vigor sobre desvios y rutas alternativas, cierres y
restricciones especiales de transito (uso de carril/acotamiento, restricciones de peso,
requerimientos de vehiculos de alta ocupacion) junto con una definicion de los enlaces,
nodos y rutas que configuran la red de carreteras.

Personal de campo para mantenimiento y conservacion:

Aviso en la zona de trabajo. Avisos proporcionados para el personal de mantenimiento
y construcciéon en campo, indicando un problema de seguridad o de emergencia en la
zona de trabajo como la intrusion de un vehiculo en la zona de trabajo o el movimiento
de los operarios de campo en los carriles de transito.

Personal de operaciones de transito:

Datos para el operador de transito. Presentacion de datos de operaciones de transito
al operador incluyendo el estado del transito, el estado de funcionamiento actual del
equipamiento de campo, estado de las actividades de mantenimiento, estado de
incidentes, imagenes de video, alertas de seguridad, actualizaciones de planes de
respuesta a emergencias y otra informacion. Estos datos mantienen al operador
informado del estado actual de la red de carreteras, y le proporcionan feedback en
relacion a las acciones de transito implementadas, proporciona entradas respecto de la
seguridad en el transporte, y da soporte a la revision de datos histéricos y a la
preparacion de actividades futuras de operaciones de transito.

Policia/Transito:

Notificacion de infraccion de transito. Notificacion a la autoridad competente de las
infracciones de transito detectadas incluyendo infracciones de velocidad, infracciones
por la utilizacion de carriles reservados a vehiculos de alta ocupacion e infracciones por
utilizacién no autorizadas de carril.

Proveedor de mapas actualizados:

Solicitud de actualizacién de mapa.

Servicio meteorologico:
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e Datos de condiciones medioambientales. Condiciones actuales de la carretera (por
ejemplo: temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacion
de hielo, estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo:
temperatura del aire, velocidad del aire, precipitacién, visibilidad), medidos vy
reportados por sensores medioambientales fijos y portatiles y agregados por el
recopilador de datos.

— Servicio meteorolégico para el transporte de superficie:

e Datos de condiciones medioambientales. Condiciones actuales de la carretera (por
ejemplo: temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién
de hielo, estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo:
temperatura del aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos vy
reportados por sensores medioambientales fijos y portatiles y agregados por el
recopilador de datos.

2.1.9 Gestion del transporte publico de pasajeros

El subsistema de Gestion de Transporte PUblico gestiona y coordina las flotas de vehiculos de
transporte con otros modos y servicios de transporte. Proporciona al titular del transporte
publico funciones de operacién, mantenimiento, informaciéon a clientes, planificacion vy
gestion. Abarca diversos sistemas de despacho central y gestion de aparcamiento y respalda
el abanico de servicios de ruta fija, ruta flexible, transito ferroviario y autobuses de transito
rapido. Las interfaces del subsistema permiten la comunicacion entre los departamentos de
transporte publico y otras entidades operativas tales como los servicios de respuesta de
emergencia y los sistemas de gestion del transito. Este subsistema recibe datos de eventos
especiales e incidentes en tiempo real desde el subsistema Gestién de Transito. Proporciona
datos actuales de operaciones de transporte publico a otros subsistemas centrales. Se
conecta con el subsistema Gestion de Emergencias para permitir el uso coordinado de los
vehiculos de transporte publico y facilitar la respuesta a las emergencias importantes o
evacuaciones. El subsistema Gestién de Transito recoge y almacena los datos precisos de
usuarios del transporte publico e implementa estructuras de tarifas para el uso de recaudo
electrénico. Recoge los datos de operacion y mantenimiento de los vehiculos de transporte
pUblico, gestiona historiales de servicio de los vehiculos y asigna los conductores y personal
de mantenimiento a los vehiculos y rutas. El subsistema Gestién de Transporte Publico
también proporciona la posibilidad de planificar y programar automaticamente las
operaciones de transporte publico. La funcionalidad de programacion incluye la redaccién de
la programacion, organizacién de servicios y cuadro de marcha. El subsistema proporciona a
los viajeros informacién en tiempo real de viaje, horarios actualizados de forma continua,
informacion de retrasos, opciones de transferencia y rutas y tarifas de transporte. Ademas, el
subsistema respalda aplicaciones de seguridad del transporte. Esto incluye la supervision de
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las alarmas silenciosas a bordo de vehiculos de transporte pulblico, generadas tanto por el
conductor como por los pasajeros. También incluye la capacidad de respaldar la autenticacion
del conductor y la de desactivar remotamente un vehiculo de transporte publico. El
subsistema incluye la capacidad de supervisar un vehiculo fuera de la ruta asignada. El
subsistema también incluye la capacidad para alertar a los operadores y la policia sobre
potenciales incidentes identificados por estos elementos de seguridad.

2.1.9.1 Servicios relacionados

El subsistema Gestion del Transporte Publico de Pasajeros es utilizado en los siguientes
servicios de la arquitectura funcional:

GD 201  Depobsito fisico para archivos de datos ITS

GE-201 Proteccion de infraestructuras de transporte

GE-202 Cooperacion interinstitucional a nivel nacional en el intercambio de informacion
GE-601 Planeacion de la respuesta a desastres para la red de transporte

GE-602 Coordinacion de respuesta a desastres

GE-701 Monitoreo y pronostico del nivel de las aguas / mareas

GR-703  Monitoreo sismico

GOT-106 Difusion de informacion de transito

GOT-110 Gestion de la seguridad vial en las inmediaciones de zonas de obras

GOT-402 Gestion de transito en el lugar del incidente

GOT-403 Coordinacion y resolucion de incidentes y eventos

IV-102 Informacién previa al viaje - transporte publico de pasajeros (autobuses vy
trenes/metro)

IV-202 Informacién durante el viaje - en el vehiculo de transporte piblico de pasajeros y

en sus estaciones

IV-205
IV-301
IV-302

TP-101
pasajeros

TP-102
TP-103
TP-201
TP-202
TP-301

Navegacion y guiado dinamico
Informacién de servicios durante el viaje interactiva a bordo del vehiculo
Informacién de servicios durante el viaje - ubicacién dedicada

Monitoreo de los sistemas internos de los vehiculos de transporte publico de

Seguimiento de flotas de vehiculos de transporte plblico de pasajeros
Servicios de programacion para el transporte publico

Despacho de flotas de transporte publico de pasajeros a la demanda
Viajes compartidos dinamicos

Seguridad en el transporte publico de pasajeros - Alarma silenciosa
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= TP-302 Alerta de emergencia para el transporte publico
= TP-303 Vigilancia en el transporte publico de pasajeros
= TP-401 Pago electrénico de pasajes de transporte publico de pasajeros

= TP-402 Integracion de los sistemas regionales de pago intermodal
2.1.9.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Gestion del Transporte Plblico de Pasajeros intercambia informacién con los
siguientes subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 19: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestion del Transporte Publico de
Pasajeros (otros subsistemas).

Gestion de emereencias Vehiculo de transporte Proveedor del servicio de
& publico de pasajeros informacion
A A A
A\ 4 \ 4 \ 4
r ’ . s . .
., . Gestion del transporte Asistencia remota a
Gestion de transito s . ..
publico de pasajeros viajeros
. J
A A
r -, ’ -, . .
Gestion de datos | Gestion de mantenimiento
archivados N y construccién
. J

A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema de Gestion del Transporte Publico de Pasajeros

procedentes de otros subsistemas:

— Asistencia remota a viajeros:

e Estado del pasajero y tarifas de transporte publico. Informacién proporciona desde la
localizacién del pasajero, utilizada para los pagos de tarifas, datos del pasajero y el
mantenimiento de los registros asociados.

— Gestion de datos archivados:

e Solicitudes de archivos. Solicitud a una fuente de datos de informacion sobre los datos
disponibles o una solicitud que define los datos a ser archivados.
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Estado de archivo. Notificacion relativa al estado de los datos de un archivo, indicando
si contiene errores, omisiones, datos sospechosos o si los datos son validos. En caso de
error, el problema potencial es identificado.

Gestion de emergencias:

Coordinacion del plan de emergencia. Informacién para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacién y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacion y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Estado de respuesta al incidente. Estado de la respuesta actual al incidente, incluyendo
un resumen del estado del incidente y su impacto en el sistema de transporte,
estrategias de gestién de transito implementadas en el lugar del incidente vy
actividades de respuesta actuales y planificadas.

Informacién de amenaza. Amenazas relativas a la infraestructura de transporte,
servicios u otros sistemas, detectadas por diversos métodos (sensores, video-
vigilancia, anuncios de otras Administraciones Publicas, ...)

Estado del sistema de transporte. Estado actual y condiciones de la infraestructura de
transporte (tUneles, puentes, intercambiadores modales, ...). En caso de desastre o
gran emergencia, se incluye una valoraciéon de los dafios experimentados por el
sistema de transporte, incluyendo la ubicacién y extensién del dafno, estimacion de la
capacidad remanente vy restricciones necesarias, y tiempo de reparaciéon vy
recuperacion.

Solicitud de bloqueo de vehiculo de transporte publico. Solicitud para bloquear de
forma segura a un vehiculo de transporte publico especifico.

Gestion de mantenimiento y construccion:

Restricciones de capacidad. Restricciones de uso de las infraestructuras de transporte,
debido a caracteristicas de disefio, encuestas, pruebas o analisis. Incluye datos de
diseno de la infraestructura de transporte como dimensiones espaciales (altura,
anchura), restricciones de peso o restricciones temporales debido a trabajos de
mantenimiento y construccion.

Estado de mantenimiento de la carretera. Resumen de las operaciones de la flota de
mantenimiento que afectan a la red de carreteras, incluyendo las operaciones de
vialidad invernal (horarios de vehiculos quitanieves y estado actual).
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Informacién de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacién, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacién se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

Gestion de transito:

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Estado de la red de carreteras. Condiciones actuales y previstas del transito,
condiciones climatolégicas, y otras informaciones relativas al estado de la carretera.
Se incluye la informacion en vigor sobre desvios y rutas alternativas, cierres vy
restricciones especiales de transito (uso de carril/acotamiento, restricciones de peso,
requerimientos de vehiculos de alta ocupacion) junto con una definicion de los enlaces,
nodos y rutas que configuran la red de carreteras.

Imagenes de transito en tiempo real.

Proveedor del servicio de informacion:

Solicitud de transporte piblico a la demanda.
Rutas seleccionadas en base a criterios de seleccion de ruta.

Solicitud de informacién de transporte publico. Solicitud de operaciones de transporte
publico, incluyendo la programacion del mismo y los cuadros tarifarios.

Vehiculo de transporte publico de pasajeros:

Notificacion de alarma. Notificacién de una alarma, acustica o silenciosa activada por
un viajero en un lugar publico o por un conductor de un vehiculo de transporte publico
mediante el accionamiento de un dispositivo embarcado.

Datos de demanda. Datos de demanda recogidos a bordo de un vehiculo, relativos a la
entrada y salida de viajeros.

Estatus de tarifas y de pago. Informacién de transacciones del sistema de recaudo
generadas a bordo del vehiculo.

Solicitud de lista de tarjetas invalidas.

Solicitud de ayuda. Solicitud de ayuda de un viajero de transporte publico, solicitud de
informacién de transporte publico o solicitud de cualquier otro servicio de transporte
publico.

Condiciones del vehiculo de transporte publico. Condiciones de operacién del vehiculo
de transporte puUblico (funcionamiento del motor, presion de aceite, nivel de
combustible y uso).
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Datos de localizacion de vehiculos de transporte pulblico. Localizacion actual del
vehiculo de transporte publico y datos de condiciones de operacién asociados,
proporcionados por el propio vehiculo.

Informacién de autenticacion del operador. Informacion de identificacion del vehiculo
(por ejemplo, nimero de placa) y del operador.

Grado de cumplimiento del horario del vehiculo de transporte publico. Tiempos
estimados de llegada y anticipacién de desviaciones respecto del horario previsto,
reportadas por el vehiculo de transporte publico.

Datos enviados por el subsistema de Gestion del Transporte Publico de Pasajeros a

otros subsistemas:

— Asistencia remota a viajeros:

Informacién tarifaria de transporte publico. Esta informacion da soporte a las
transacciones de pago de tarifas y a la recopilacién de datos de pasajeros.

— Gestion de datos archivados:

Datos de archivos de transporte publico. Datos usados para describir y monitorear la
demanda de transporte publico, tarifas, operaciones y funcionamiento del sistema.

- Gestion de emergencias:

Alarmas. Informacioén relativa a: violaciones de la seguridad del vehiculo y/o de los
pasajeros, desviaciones de ruta, etc.

Coordinacion del plan de emergencia. Informacion para garantizar la coordinaciéon de
los planes de gestion de emergencias, la continuidad de los planes de operacion, planes
de recuperacion y de respuesta ante emergencias, planes de evacuacién y otros planes
de emergencia de las diversas Administraciones Publicas involucradas.

Informacién de itinerarios de transporte publico en una emergencia. Informacion sobre
horarios y cambios de servicio para adaptarlo a las necesidades del personal de
emergencias y a la poblacion en una situacion de emergencia, incluyendo horarios de
servicios especiales de apoyo a la evacuacion.

Datos de emergencia de transporte publico. Notificacion inicial de emergencia de
transporte publico en un paradero o vehiculo de transporte publico asi como detalles
relativos a la coordinacion de la respuesta.

Valoracion del estado del sistema de transporte publico. Valoracién del dafo
ocasionado al sistema de transporte publico incluyendo la ubicacion y extension del
mismo, estado operacional actual incluyendo una estimacion de la capacidad
remanente y las restricciones necesarias, asi como duracién estimada para reparacion
y recuperacion.

— Gestion de transito:
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Informacién de itinerarios de transporte publico en una emergencia. Informacién sobre
horarios y cambios de servicio para adaptarlo a las necesidades del personal de
emergencias y a la poblacion en una situacion de emergencia, incluyendo horarios de
servicios especiales de apoyo a la evacuacion.

Proveedor del servicio de informacion:

Plan de transporte publico a la demanda. Plan respecto a los horarios y despliegue de
un servicio de transporte publico a la demanda.

Informacién del servicio de transporte publico. Informacion del servicio de transporte
publico incluyendo rutas, horarios e informacion tarifaria, asi como el grado de
cumplimiento de los horarios previstos e informacion de localizacion de los vehiculos..

Informacién de incidente de transporte publico. Informaciéon sobre incidentes que
influyen en el transporte publico para difusion a la poblacion.

Desempefio del itinerario de vehiculos de transporte publico. Informacién en tiempo
real relativa al cumplimiento de horarios y localizacién de vehiculos de transporte
publico..

Vehiculo de transporte publico de pasajeros:

Reconocimiento de alarma. Confirmacion de alarma recibida, instrucciones e
informacion adicional al que generd o inicié la alarma, y solicitud de informacion
adicional.

Lista de tarjetas invalidas. Lista de tarjetas de usuarios de transporte publico invalidas
que previamente han fallado en una transaccion de pago.

Bloqueo de vehiculo de transporte publico. Bloqueo remoto de forma segura de un
vehiculo de transporte publico.

Solicitud de datos de operaciéon y mantenimiento recopilados mediante sensores
embarcados.

Informacién de itinerarios de transporte publico. Informacién de itinerarios de
transporte pulblico, actual y proyectada, utilizada en la asignacion del servicio del
vehiculo, para controlar el cumplimiento de los horarios y desarrollar acciones
correctivas a bordo.

Informacién de transporte publico para usuario. Informacion de transporte publico
preparada para dar soporte a los usuarios del transporte publico y otros viajeros.
Contiene horarios, informacion de llegadas en tiempo real, tarifas, alertas y anuncios e
i.

Resultados del proceso de autenticacion o actualizacién de la base de datos de
autenticacion de a bordo.

Informacién al operador de transporte publico. Instrucciones de servicio, alertas,
informacién de transito, condiciones de la via y otra informacién.
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e Caracteristicas de identidad esperadas del conductor. Informacién de identificacion del
conductor, por ejemplo: cddigo NIP cifrado asociado al conductor, datos biométricos
de conductor cifrados.

2.1.9.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema de Gestién del Transporte Publico de Pasajeros intercambia informacién con los
siguientes terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 20: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestiéon del Transporte Publico

Otras gestiones de Operador del vehiculo
transporte publico de transporte publico

(terminadores).

Personal de operaciones
de transporte publico

Gestion del transporte
publico de pasajeros
A

Institucion financiera Medios de comunicacién

Proveedor de mapas

. Policia/Transito
actualizados /

A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema de Gestion del Transporte Publico de Pasajeros
procedentes de terminadores:

— Institucion financiera:

e Estado de la transaccion. Respuesta a solicitud de transaccion.
— Medios de comunicacion

e Solicitud de informacién de los medios de comunicacion

— Operador de vehiculos de transporte publico (conductor):
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e Disponibilidad de operador de transporte publico. Datos de disponibilidad del
conductor de un vehiculo de transporte publico que pueden ser usados para establecer
las asignaciones de conductores a servicios y la programacion detallada de
operaciones.

Otras gestiones de transporte publico:

e Coordinacion tarifaria de transporte publico. Informacion de tarifas compartidas con
organizaciones de transporte pUblico locales/regionales.

Personal de operaciones de transporte publico:

e Entradas del personal de operaciones de transporte publico. Entradas de usuario
procedentes del personal de operaciones de transporte publico, incluyendo las
instrucciones que regulan la disponibilidad del servicio, horarios, planes de respuesta a
emergencias, asignaciones de personal de transporte publico, requerimientos de
mantenimiento de transporte publico y otras entradas que establecen los
requerimientos y procedimientos generales de operacion del sistema.

Proveedor de mapas actualizados:

e Actualizacion de mapa.

Datos enviados por el subsistema de Gestion del Transporte Plblico de Pasajeros a

terminadores:

Institucion financiera:
e Solicitud de pago de una entidad financiera.
Medios de comunicacidn:

e Difusion de informacién a los medios. Informe de un incidente con afecciéon a las
operaciones de transporte publico, para ser difundido publicamente a través de los
medios de comunicacion.

Operador de vehiculos de transporte publico (conductor):
e Asignacion de ruta. Informacién de asignacion de ruta para el operador.
Operadores del sistema de transporte publico:

e [Estado de las operaciones del sistema de transporte publico. Presentacion de
informacién al personal de los operadores de transporte incluyendo horarios e
informacion tarifaria, nimero de pasajeros e informacion de operacion en tiempo real,
planes de respuesta a emergencias, registros de mantenimiento y otra informacion al
objeto de dar soporte a la planificacion y gestion generales del operador.

Policia/Transito:

e Notificacion de infracciéon en el pago. Notificaciéon a la autoridad competente de una
infraccion en el pago del peaje, estacionamiento o tarifa de transporte publico.

Proveedor de mapas actualizados:

4.- Arquitectura Comunicaciones v2.0.docx«+FEBRERO - 2014

P4g. 85



e Solicitud de actualizacién de mapa.

2.1.10 Proveedor del servicio de informacion

El subsistema Proveedor de Servicios de Informacion (PSI) recoge, procesa, almacena y
difunde informacion de transporte a los operadores del sistema y a los viajeros. El subsistema
puede desempefnar varias funciones diferentes en un ITS integrado. En un papel, el PSI
proporciona un conjunto de datos, funcion de fusién y reempaquetado, recopilaciéon de
informacion de los gestores de redes de transporte y redistribucién de esta informacion a
otros gestores de redes y PSls. En este papel de redistribucién de informacién, el PSI
proporciona un puente entre los distintos sistemas de transporte que producen la informacién
y los demas proveedores de Internet y sus suscriptores que utilizan la informacion. El segundo
papel de un Proveedor de Servicio de Informacién se centra en la entrega de informacion a los
suscriptores y al publico en general. La informacion incluye las condiciones basicas de avisos,
transito y carretera, informacién de horarios, paginas de informacion amarilla, informacién de
viajes compartidos e informacién de estacionamiento. El subsistema también permite
proporcionar instrucciones especificas a los viajeros mediante la recepcion de solicitudes de
origen y de destino de viajeros, la generacién de planes de viaje y la respuesta de los planes
calculados para los usuarios. Ademas de la planificacion de la ruta general de viajeros, el PSI
también apoya la planificacion de rutas especializadas para flotas de vehiculos. En esta
tercera funcion, la funcién de Proveedor de Servicio de Informacion puede ser dedicada o
incluso estar incrustada dentro del sistema de despacho. En las implementaciones avanzadas
también se proporcionan servicios de reservas. La informacién se ofrece a los viajeros a través
del subsistema Acceso a Informacion Personal, el subsistema Asistencia Remota a Viajeros y
el subsistema Vehiculo a través de los enlaces de comunicaciones disponibles. Se contempla
tanto el suministro de informacién basica unidireccional (difusién) como personalizado
bidireccional. EI PSI funciona cominmente como un sitio web de Internet, pero representa
cualquier servicio de distribucion de informacion al viajero, incluidos los sistemas que
transmiten los datos digitales de transporte (por ejemplo, las redes de radio por satélite) y
sistemas de distribucion de apoyo a través de redes de comunicaciones de campo-vehiculo. El
PSI realiza estas funciones con tecnologias en constante evolucibn como Internet,
comunicaciones de difusion directa (alertas de correo electrénico, buscapersonas, red de
radio-transmisiones de datos por satélite), comunicaciones a través de redes de
comunicaciones Campo-Vehiculo, etc.

2.1.10.1 Servicios relacionados

El subsistema Proveedor del Servicio de Informacion es utilizado en los siguientes servicios de
la arquitectura funcional:

= GE-702 Monitoreo y pronostico de las condiciones climatolégicas
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GE-704
GOT-101
GOT-106
GOT-109
GOT-110
GOT-112
GOT-113
GOT-201
GOT-401
GOT-402
GOT-403
GOT-501
GOT-502
GOT-503
[V-101
[V-102

Monitoreo de la calidad del aire

Monitoreo de transito

Difusién de informacion de transito

Monitoreo y gestion de estacionamientos

Gestion de la seguridad vial en las inmediaciones de zonas de obras
Gestion de las condiciones climatolégicas de la red vial
Gestién de la contaminacién

Fijacion de cuotas variables en carreteras

Asistencia a conductores en el sitio del incidente

Gestion de transito en el lugar del incidente

Coordinacion y resolucion de incidentes y eventos

Cobro electrénico de cuotas

Cobro electrénico en estacionamiento

Interoperabilidad de los sistemas de pago multijurisdiccionales
Informacién previa al viaje - vial y de transito

Informacién previa al viaje - transporte publico de pasajeros (autobuses vy

trenes/metro)

IV-205
IV-301
IV-302

TP-101
pasajeros

TP-102
TP-103
TP-201
TP-202
TP-402

2.1.10.2

Navegacion y guiado dinamico
Informacién de servicios durante el viaje interactiva a bordo del vehiculo
Informacién de servicios durante el viaje - ubicacién dedicada

Monitoreo de los sistemas internos de los vehiculos de transporte publico de

Seguimiento de flotas de vehiculos de transporte plblico de pasajeros
Servicios de programacion para el transporte publico

Despacho de flotas de transporte publico de pasajeros a la demanda
Viajes compartidos dinamicos

Integracion de los sistemas regionales de pago intermodal

Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Proveedor del Servicio de Informacién intercambia informaciéon con los
siguientes subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 21: Esquema de comunicaciones del subsistema Proveedor del Servicio de Informacion
(otros subsistemas).
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A

carga estacionamientos cuotas
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Proveedor del Servicio de Informacion
procedentes de otros subsistemas:

— Acceso a informacion personal:

e Solicitud de informacién de emergencia al viajero. Solicitud de informacion de alertas y
evacuacion, y otra informacion de emergencia proporcionada a los usuarios del
sistema de transporte.

e Solicitud de servicios de viaje. Solicitud de informacion de servicios de viaje incluyendo
atracciones turisticas, alojamientos, restaurantes, estaciones de servicio y servicios de
emergencia. La solicitud el tipo de servicio, el area de interés, informacién de solicitud
de reserva, parametros utilizados para priorizar o filtrar la informacion retornada.

e Perfil del viajero. Informaciéon sobre el viajero incluyendo sus equipos disponibles,
preferencias personales y suscripciones de alerta.

e Solicitud de informacién de viajero. La solicitud incluye condiciones del transito,
transporte publico, peaje, estacionamiento, condiciones meteoroldgicas, eventos e
informacion ferroviaria. Ademas identifica el tipo de informacion, el area de interés,
parametros utilizados para priorizar o filtrar la informacién retornada.
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e Confirmacion de viaje. Acuse de recibo del conductor / viajero de la aceptacion de un
plan de viaje con informacién personal y de pago, requeridas para confirmar las
reservas.

Administracion de cuotas:

e Datos de peaje. Tarifas del peaje para los diferentes tipos de vehiculos asi como
informacién del pago por adelantado del peaje.

e Datos de vehiculos sonda en peaje. Datos agregados de vehiculos sonda procedentes
de transacciones electronicas de peaje. Los datos recopilados podrian incluir
velocidades de vehiculos y tiempos de viaje.

Asistencia remota a viajeros:

e Solicitud de servicios de viaje. Solicitud de informacion de servicios de viaje incluyendo
atracciones turisticas, alojamientos, restaurantes, estaciones de servicio y servicios de
emergencia. La solicitud el tipo de servicio, el area de interés, informacion de solicitud
de reserva, parametros utilizados para priorizar o filtrar la informacion retornada.

e Solicitud de informacion de viajero. La solicitud incluye condiciones del transito,
transporte publico, peaje, estacionamiento, condiciones meteorolégicas, eventos e
informacién ferroviaria. Ademas identifica el tipo de informacién, el area de interés,
parametros utilizados para priorizar o filtrar la informacién retornada.

e Confirmacion de viaje. Acuse de recibo del conductor / viajero de la aceptacion de un
plan de viaje con informacién personal y de pago, requeridas para confirmar las
reservas.

e Solicitud de viaje. Solicitud de servicios de planificacion de viaje que identifica el origen
del viaje, el destino, el tiempo estimado de viaje, preferencias y restricciones. La
solicitud también puede incluir solicitud de reserva de estacionamiento o transporte
publico, asi como opciones de compartir viaje con otros usuarios.

Cobro de cuotas
e Solicitud de cobros de cuotas y fijacion de peajes.
Gestion de emergencias:

e Informaciéon de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacion, tiempo y naturaleza del mismo.

Gestion de emisiones:

e Informacion de la calidad del aire. Datos agregados medidos de la calidad del aire de
una region amplia e informacién de posibles incidentes de contaminacion.

Gestion de estacionamientos:

e Informacion de estacionamiento. Estado e informacion general de estacionamiento,
incluyendo la disponibilidad actual de estacionamiento.
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Informacién de tarifas. Informacion actualizada relativa a tarifas del transporte
publico, estacionamientos y peajes.

Gestion de flotas y carga:

Solicitud de datos de cobro de cuotas. Solicitud realizada para obtener informacion de
las tarifas del peaje o pagar un peaje por adelantado.

Gestion de mantenimiento y construccion:

Informacién de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacién, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacion se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

Gestion del transito:

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Informacién sobre las condiciones de la red vial. Condiciones actuales y previstas del
transito, condiciones climatoldgicas, y otras informaciones relativas al estado de la
carretera. También se incluye informacion sobre desvios y rutas alternativas, cierres y
restricciones al transito, junto con informacion relativa a los enlaces, nodos y rutas que
componen la red de carreteras.

Imagenes de transito. Imagenes de transito en tiempo real, con una calidad suficiente
para facilitar la video-vigilancia de los operadores o el uso en aplicaciones de vision
artificial..

Planes de obras de construccion y mantenimiento. Calendario de obras futuras de
construccién y mantenimiento, incluyendo cierres previstos, rutas alternativas,
demoras previstas, tiempos de cierre y duracion de los trabajos.

Estado de mantenimiento de la carretera. Resumen de las operaciones de la flota de
mantenimiento que afectan a la red de carreteras, incluyendo las operaciones de
vialidad invernal (horarios de vehiculos quitanieves y estado actual).

Informacién de la zona de trabajo. Resumen de las actividades de mantenimiento y
construccién en la zona de trabajos que afectan a la red de carreteras, incluyendo la
naturaleza de los trabajos, su ubicacion, impacto en la carretera, duracién estimada,
demoras ocasionadas en el transito, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.
Esta informacién se puede mejorar con imagenes de la zona de trabajos.

Gestion del transporte publico de pasajeros:

Plan de transporte publico a la demanda. Plan respecto a los horarios y despliegue de
un servicio de transporte publico a la demanda.
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Informacién del servicio de transporte publico. Informacion del servicio de transporte
publico incluyendo rutas, horarios e informacion tarifaria, asi como el grado de
cumplimiento de los horarios previstos e informacion de localizacion de los vehiculos..

Informacién de incidente de transporte publico. Informacion sobre incidentes que
influyen en el transporte publico para difusion a la poblacion.

Desempefio del itinerario de vehiculos de transporte publico. Informacién en tiempo
real relativa al cumplimiento de horarios y localizacion de vehiculos de transporte
publico..

Vehiculo:

Solicitud de informacién de emergencia al viajero. Solicitud de informacion de alertas y
evacuacion, y otra informacion de emergencia proporcionada a los usuarios del
sistema de transporte.

Datos de sondas medioambientales. Datos de los sistemas de seguridad del vehiculo
que pueden ser utilizados para estimar las condiciones medioambientales incluyendo la
temperatura del aire, grado de iluminacion exterior, estado del limpiaparabrisas,
estado del sensor de luz solar, estado del sensor de lluvia, estado del control de
traccion, estado del sistema de freno antibloqueo, y otra informacién recopilada de
sensores y sistemas del vehiculo. Los datos son reportados junto con la localizacion y
el instante en que fueron recopilados. Pueden ser reportados tanto datos actuales
como eventos recientes (por ejemplo, activaciones del control de tracciéon o del
sistema de frenos anti-bloqueo).

Datos de vehiculos sonda para estimar las condiciones del transito. En la
implementaciéon basica, los datos se podrian limitar al registro temporal de
identificadores Unicos que pueden ser usados para medir el progreso del vehiculo a
través de la red vial. En implementaciones avanzadas el vehiculo puede reportar
posicion actual, velocidad y eventos recientes incluyendo informacion de ruta,
arranques y paradas, cambios en la velocidad y otra informacién que pueda ser usada
para estimar las condiciones del transito.

Confirmacion de viaje. Acuse de recibo del conductor / viajero de la aceptacion de un
plan de viaje con informacion personal y de pago, requeridas para confirmar las
reservas.

Solicitud de viaje. Solicitud de servicios de planificacion de viaje que identifica el origen
del viaje, el destino, el tiempo estimado de viaje, preferencias y restricciones. La
solicitud también puede incluir solicitud de reserva de estacionamiento o transporte
publico, asi como opciones de compartir viaje con otros usuarios.

Datos enviados por el subsistema Proveedor del Servicio de Informacidon a otros

subsistemas:

Acceso a informacion personal:
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Difusion de informacion al viajero. Informacién general al viajero que contiene las
condiciones del transito y de la red vial, tiempos de viaje, incidentes, avisos,
restricciones, informaciéon de servicio de transporte publico, informacion
meteoroldgica, informacion de estacionamientos y otra informacion al viajero
relacionada.

Informacién de emergencia al viajero. Notificacién publica de una emergencia como un
desastre natural o causado por la mano del hombre, una emergencia civil o secuestro
de menores. También incluye informacién de evacuacion, considerando instrucciones
de evacuacion, zonas de evacuacion, tiempo de evacuacion esperados, rutas de
evacuacion a medida y destinos, condiciones de la red vial y del transito a lo largo de
las rutas de evacuacion, servicios al viajero e informacién de refugios, tiempos de
reingreso e instrucciones.

Informacidn al viajero interactiva. Informacion al viajero proporcionada en respuesta a
una solicitud del mismo. La informacién proporcionada incluye condiciones del transito
y de la red vial, avisos, incidentes, informacion de pago, servicios de transporte publico,
informacién de estacionamiento y otras actualizaciones de datos de viaje relacionadas
y confirmaciones.

Informacién de servicios de viaje. Informacién de servicios de viaje y reservas para
atracciones turisticas, alojamientos, restaurantes, estaciones de servicio, servicios de
emergencia y otros servicios de interés para el viajero.

Plan de viaje. Itinerario de viaje identificando una ruta y la informacién al viajero e
instrucciones asociadas, modos de transporte y transbordos recomendados, opciones
posibles para compartir viaje con otros usuarios e informacién de reserva de
estacionamiento y transporte publico.

Administracion de cuotas:

Solicitud de datos de cobro de cuotas. Solicitud realizada para obtener informacion de
las tarifas del peaje o pagar un peaje por adelantado.

Asistencia remota a viajeros:

Informacidn al viajero interactiva. Informacion al viajero proporcionada en respuesta a
una solicitud del mismo. La informacién proporcionada incluye condiciones del transito
y de la red vial, avisos, incidentes, informacion de pago, servicios de transporte publico,
informacion de estacionamiento y otras actualizaciones de datos de viaje relacionadas
y confirmaciones.

Informacién de servicios de viaje. Informacién de servicios de viaje y reservas para
atracciones turisticas, alojamientos, restaurantes, estaciones de servicio, servicios de
emergencia y otros servicios de interés para el viajero.
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e Plan de viaje. Itinerario de viaje identificando una ruta y la informacion al viajero e
instrucciones asociadas, modos de transporte y transbordos recomendados, opciones
posibles para compartir viaje con otros usuarios e informacién de reserva de
estacionamiento y transporte publico.

Cobro de cuotas

e Informacion de tarifas. Informacion actualizada relativa a tarifas del transporte
publico, estacionamientos y peajes.

Gestion de estacionamientos:

e Solicitud de datos de plazas de estacionamiento. Solicitud de ocupacion de plazas de
estacionamiento, tarifas y disponibilidad.

Gestion de flotas y carga:

e Datos de peaje. Tarifas del peaje para los diferentes tipos de vehiculos asi como
informacién del pago por adelantado del peaje.

Gestion de transito:

e Rutas programadas. Informacion de ruta programada para vehiculos guiados, vehiculos
especiales (por ejemplo, de grandes dimensiones) o grupos de vehiculos que puedan
requerir cambios en la estrategia de control de transito.

e Informacién de sondeos. Datos agregados de vehiculos sonda (uso agregado de ruta,
tiempos de viaje, ...) que pueden ser usados para estimar las condiciones actuales del
transito.

e Evaluacion del estado de la red vial. Valoracion del dano sufrido por la red de carreteras
incluyendo la ubicacion y extension del dafio, Estimacion de la capacidad remanente,
cierres requeridos, rutas alternativas, restricciones necesarias y tiempo estimado de
reparacion y recuperacion.

e Informacion de control de transito en una emergencia. Estado de una estrategia
especial de control de transito o activacion de un sistema en respuesta a una solicitud
de control de transito en una emergencia, una solicitud de rutas de acceso a una
emerge

Gestion del transporte publico de pasajeros:
e Solicitud de transporte publico a la demanda.
e Rutas seleccionadas en base a criterios de seleccion de ruta.

e Solicitud de informacién de transporte publico. Solicitud de operaciones de transporte
publico, incluyendo la programacion del mismo y los cuadros tarifarios.

Red vial:
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Datos de sondas medioambientales en red vial. Informacién agregada de vehiculos
sonda que puede ser utilizada para estimar las condiciones medioambientales
actuales. La informacion recopilada podria incluir la temperatura del aire, grado de
iluminacion exterior, estado del limpiaparabrisas, estado del sensor de luz solar, estado
del sensor de lluvia, estado del control de traccién, y otra informacién recopilada de
sensores y sistemas del vehiculo.

—  Vehiculo:

2.1.10.3

Difusion de informacion al viajero. Informacién general al viajero que contiene las
condiciones del transito y de la red vial, tiempos de viaje, incidentes, avisos,
restricciones, informacion de servicio de transporte publico, informacién
meteoroldgica, informacién de estacionamientos y otra informacién al viajero
relacionada.

Informacidn al viajero interactiva. Informacion al viajero proporcionada en respuesta a
una solicitud del mismo. La informacién proporcionada incluye condiciones del transito
y de la red vial, avisos, incidentes, informacion de pago, servicios de transporte publico,
informacién de estacionamiento y otras actualizaciones de datos de viaje relacionadas
y confirmaciones.

Plan de viaje. Itinerario de viaje identificando una ruta y la informacién al viajero e
instrucciones asociadas, modos de transporte y transbordos recomendados, opciones
posibles para compartir viaje con otros usuarios e informacién de reserva de
estacionamiento y transporte publico.

Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Proveedor del Servicio de Informacién intercambia informaciéon con los
siguientes terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 22: Esquema de comunicaciones del subsistema Proveedor del Servicio de Informacion
(terminadores).
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A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Proveedor del Servicio de Informacion

procedentes de terminadores:

— Otro Proveedor del servicio de informacion:

e Informaciéon de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacion, tiempo y naturaleza del mismo.

e Informaciéon multimodal. Informacion de horarios para proveedores de modos de
transporte alternativos como tren, ferry, avion o bus.

e Informacion de estacionamiento. Estado e informacion general de estacionamiento,
incluyendo la disponibilidad actual de estacionamiento.
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e [Estado de la red de carreteras. Condiciones actuales y previstas del transito,
condiciones climatolégicas, y otras informaciones relativas al estado de la carretera.
Se incluye la informacion en vigor sobre desvios y rutas alternativas, cierres y
restricciones especiales de transito (uso de carril/acotamiento, restricciones de peso,
requerimientos de vehiculos de alta ocupacion) junto con una definicion de los enlaces,
nodos y rutas que configuran la red de carreteras.

e Imagenes de transito. Imagenes de transito en tiempo real, con una calidad suficiente
para facilitar la video-vigilancia de los operadores o el uso en aplicaciones de vision
artificial..

e Informacion del servicio de transporte publico. Informacion del servicio de transporte
publico incluyendo rutas, horarios e informacion tarifaria, asi como el grado de
cumplimiento de los horarios previstos e informacion de localizacion de los vehiculos
de transporte publico.

Proveedor del servicio de transporte multimodal:

e Informacion multimodal. Informacion de horarios para proveedores de modos de
transporte alternativos como tren, ferry, avion o bus.

Proveedor de mapas actualizados:
e Actualizacion de mapa.
Proveedor de servicios de viaje:

e Informacion de servicios de viaje. Informacion suministrada por un proveedor de
servicios (por ejemplo, un hotel o un restaurante) que identifica al proveedor del
servicio y proporciona detalles sobre la oferta de servicios. Considera el registro inicial
del proveedor de servicio y la presentacion posterior de nueva informacion vy
actualizaciones de estado, de forma que se mantengan los datos actualizados.

Servicio meteorologico:

e Informacion meteorologica. Datos meteorologicos acumulados actuales y previstos
(por ejemplo: temperatura, presion, velocidad y direccién del viento, humedad,
precipitacion, visibilidad, condiciones de luz, etc).

Servicio meteorologico para el transporte de superficie:

e Informacidon meteorolégica para el transporte. Informacidon meteorologica vy
condiciones de la carretera, actuales y previstas asociadas a la red de transporte.

Sistema de telecomunicaciones para informacién al viajero:

e Solicitud del viajero basada en voz. Solicitud electrénica de informacion al viajero
desde el sistema de telecomunicaciones. Puede estar especificamente adaptada para
solicitudes de viajero basadas en voz.

Datos enviados por el subsistema Proveedor del Servicio de Informacion a
terminadores:
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Medios de comunicacidn:

Informacion al viajero para los medios de comunicacion. Informacién al viajero general
respecto de incidentes, condiciones de transito inusuales, problemas de transporte
publico u otra informacién de avisos que haya sido adaptada y proporcionada a los
medios de comunicacion.

Otro Proveedor del servicio de informacion:

Informacion de incidente. Notificacion de la existencia de incidentes, severidad
esperada, ubicacién, tiempo y naturaleza del mismo.

Informacién multimodal. Informacién de horarios para proveedores de modos de
transporte alternativos como tren, ferry, avion o bus.

Informacién de estacionamiento. Estado e informacion general de estacionamiento,
incluyendo la disponibilidad actual de estacionamiento.

Estado de la red de carreteras. Condiciones actuales y previstas del transito,
condiciones climatoldgicas, y otras informaciones relativas al estado de la carretera.
Se incluye la informacion en vigor sobre desvios y rutas alternativas, cierres y
restricciones especiales de transito (uso de carril/acotamiento, restricciones de peso,
requerimientos de vehiculos de alta ocupacion) junto con una definicion de los enlaces,
nodos y rutas que configuran la red de carreteras.

Imagenes de transito. Imagenes de transito en tiempo real, con una calidad suficiente
para facilitar la video-vigilancia de los operadores o el uso en aplicaciones de vision
artificial..

Informacién del servicio de transporte publico. Informaciéon del servicio de transporte
publico incluyendo rutas, horarios e informacion tarifaria, asi como el grado de
cumplimiento de los horarios previstos e informacién de localizacion de los vehiculos
de transporte publico.

Proveedor del servicio de transporte multimodal:

Solicitud de informacion multimodal. Solicitud de informacién a los proveedores de
modos de transporte alternativos como tren, ferry, avion o bus.

Proveedor de mapas actualizados:

Solicitud de actualizacién de mapa.

Proveedor de servicios de viaje:

Solicitud de informacion del servicio de viajes.

Servicio meteorologico para el transporte de superficie:

Solicitud de informaciéon meteorolégica. Solicitud de informacién meteorologica que
pueda afectar al transporte, que incluya al area de interés (region geografica, rutas,
tramos carreteros), tipo de informacion requerida y periodo temporal asociado.
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— Sistema de telecomunicaciones para informacion al viajero:

e Informacion al viajero basada en voz. Informacion al viajero enviada a los sistemas de
telecomunicaciones. Representa la transferencia masiva de informacién al viajero,
incluyendo las condiciones del transito, informacién de incidentes, informacion de
transporte pUblico e informacion de las condiciones meteorolégicas vy
medioambientales.

2.2 SUBSISTEMAS DE VEHICULOS

2.2.1 Contenedor intermodal

El subsistema Contenedor Intermodal incluye los sensores y los sistemas incorporados en un
contenedor intermodal y en el chasis del mismo. La estructura de los contenedores esta
reforzada y pensada para que puedan apilarse como cajas, permitiendo las transferencias
horizontales y verticales entre los diferentes modos de transporte (camion, ferrocarril o
barco). Estan construidos con dimensiones estandarizadas para permitir un manejo eficiente
de los mismos. La capacidad mas basica del subsistema Contenedor Intermodal es
proporcionar una identificacion Unica mediante via inalambrica. El chasis es el marco sobre
ruedas en el que un contenedor intermodal se asegura en el transporte por carretera en un
camion.

El subsistema también puede tener la capacidad de detectar las condiciones de la carga,
incluyendo la temperatura, la integridad de la atmosfera controlada, el estado de los sistemas
de control (como la refrigeracion), choque/vibracién méaxima y total, y cualquier otro aspecto
determinado de una carga especifica, asi como determinados datos de seguridad del chasis
relacionados con los frenos, los elementos de sujecion del contenedor y otros sistemas.

El subsistema también puede potencialmente dar soporte para la determinacién de la
ubicacion y la comunicacion de la misma con los elementos de infraestructura
correspondientes, bien bajo demanda o como parte de una actividad periddica de informes de
estado.

El subsistema también puede dar soporte a una serie de medidas de seguridad, incluyendo la
generacion alarmas en caso de detectar manipulaciones no autorizadas de las cerraduras y
sellos de los contenedores, dispositivos de bloqueo electrénicos utilizados en los tramites con
Aduanas, y medidas basicas de seguridad para prevenir consultas no autorizadas de los
sistemas del contenedor y los datos almacenados. El subsistema Contenedor Intermodal
también debe poder funcionar como una unidad integrada con el chasis y el subsistema
Vehiculo de Carga para el transporte por carretera. Esto requeriria la capacidad de
interconectarse bien mediante forma inalambrica, bien a través de otro tipo de conexion fisica
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al subsistema Contenedor Intermodal, al objeto de permitir el monitoreo del estado del
contenedor como parte del vehiculo compuesto.

2.2.1.1 Servicios relacionados

El subsistema Contenedor Intermodal es utilizado en los siguientes servicios de la arquitectura
funcional:

= TC-301: Gestion de terminal de carga
2.2.1.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Contenedor Intermodal intercambia informacién con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 23: Esquema de comunicaciones del subsistema Contenedor Intermodal (otros
subsistemas).

[ Terminal intermodal }: [ ?r?tgtr?:c?cfglr ]1—)[ Gestion de flotas y carga ]

A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Contenedor Intermodal procedentes de otros

subsistemas:
- Gestion de flotas y carga:

e Solicitud de entrega de contenedor. Solicitud de autorizacion para entregar un
contenedor en una instalacion intermodal.

e Confirmacion de recogida de contenedor. Notificaciéon confirmando que un contenedor
ha sido recogido en una instalacién intermodal y que el control ha sido transferido a
una agencia de transporte.

= Datos enviados por el subsistema Contenedor Intermodal a otros subsistemas:

- Gestion de flotas y carga:

e Solicitud de recogida de contenedor. Solicitud de autorizacion para recoger un
contenedor en una instalacién de transferencia intermodal.

e Confirmacion de entrega del contenedor. Notificacion confirmando la llegada de un
contenedor y transferencia de control del mismo a una instalacion de manejo de
contenedores, como por ejemplo una terminal intermodal.

— Terminal intermodal

e Identificacion de contenedores. Identificacion Unica de un contenedor que puede ser
utilizada para asociar un contenedor con un manifiesto y otros datos importantes.
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e Localizacion de contenedores. Localizacion de un contenedor, con la suficiente
precision como para permitir la gestion eficiente del mismo.

2.2.1.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Contenedor Intermodal intercambia informacién con los siguientes
terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 24: Esquema de comunicaciones del subsistema Contenedor Intermodal
(terminadores).

Contenedor
intermodal

Aduanas

A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Contenedor Intermodal procedentes de
terminadores:

— Aduanas:

e Consulta del sello o precinto del contenedor. Inspecciéon aduanera del sello o precinto
electronico para verificar que el contenedor no ha sido abierto o manipulado; requiere
de la correspondiente autenticacion.

e Solicitud de manifiesto.

= Datos enviados por el subsistema Contenedor Intermodal a terminadores:

— Aduanas:

e Estado del sello del contenedor. Estado del sello o precinto electrénico de un
contenedor, indicando el tiempo que permanecido precintado, localizacién y autoridad,
asi como las aperturas o manipulaciones detectadas.

e Manifiesto del contenedor. Declaracién oficial de la carga contenida en un contenedor.

2.2.2 Vehiculo

El subsistema Vehiculo proporciona las funciones de deteccién, procesamiento,
almacenamiento y comunicaciones necesarias para apoyar el viaje seguro, eficiente y
conveniente. Estas funciones se alojan en los vehiculos genéricos, incluyendo automoviles
personales, vehiculos de carga, vehiculos de emergencia, vehiculos de transporte u otros tipos
de vehiculos. Los servicios de informacién proporcionan al conductor las condiciones de viaje
actuales y la disponibilidad de los servicios a lo largo de la ruta y en el destino. Mediante
opciones de comunicacion unidireccional y bidireccional se respalda una gama de servicios de
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informacion, desde servicios de difusion de bajo coste hasta servicios avanzados de
informacion personalizada de pago por el uso. Las funcionalidades de navegacion ayudan en la
formulacién de una ruta 6ptima y su seguimiento paso a paso a lo largo del viaje. Los
sensores, procesadores, interfaces de controlador mejoradas y actuadores avanzados
complementan los servicios de informacién al conductor de manera que, ademas de informar
y seleccionar ruta, el conductor realiza estos viajes de una manera mas segura y consistente.
Las funciones de prevencion de colisiones proporcionan al conductor novato la funcionalidad
de alerta "copiloto vigilante”. Otras funciones mas avanzadas consisten en un control limitado
del vehiculo para mantener la marcha segura. En dltima instancia, este subsistema permite el
funcionamiento del vehiculo completamente automatizado a través de comunicaciones
avanzadas con otros vehiculos en la zona y en coordinacién con los subsistemas de apoyo de
la infraestructura. Se implementan sistemas de seguridad pre-colision y se emiten mensajes
de notificacion de emergencia cuando ocurren colisiones inevitables.

2.2.2.1 Servicios relacionados
El subsistema Vehiculo es utilizado en los siguientes servicios de la arquitectura funcional:

= GE-201 Proteccién de infraestructuras de transporte

= GE-301 Teléfono de emergencia y despacho automatico de emergencias

= GE-401 Seguimiento de flotas de vehiculos de emergencia

= GE-402  Vehiculos de emergencia - Coordinacién de gestion de transito

= GE-501 Seguimiento de vehiculos de transporte de materiales y residuos peligrosos

= GE-502 Teléfono de emergencia y despacho automatico de emergencias con vehiculos de
transporte de materiales y residuos peligrosos

= GE-702 Monitoreo y pronostico de las condiciones climatolédgicas

= GOT-104 Tratamiento preferencial en el control de transito (prioridad semaférica)
= GOT-109 Monitoreo y gestion de estacionamientos

= GOT-112 Gestion de las condiciones climatolégicas de la red vial

= GOT-201 Fijacién de cuotas variables en carreteras

= GOT-302 Gestidn de inspecciones y auscultaciones (estructuras e infraestructura)
= GOT-304 Sistemas para monitorear flotas de vehiculos del sector piblico

= GOT-305 Gestion de la seguridad dentro de las zonas de obras

= GOT-401 Asistencia a conductores en el sitio del incidente

=  GOT-402 Gestidn de transito en el lugar del incidente

= GOT-404 Gestidony monitoreo de materiales peligrosos

= GOT-501 Cobro electrénico de cuotas
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GOT-502
GOT-503
IV-203
IV-204
IV-205
Sv-101
SV-102
SV-201
SV-202
SV-203
SV-301
SV-302
SV-401
TC-202
TC-501
TC-502
TC-503
TP-102
TP-202

Cobro electrénico en estacionamiento

Interoperabilidad de los sistemas de pago multijurisdiccionales
Sefalizacién a bordo del vehiculo

Navegacion y guiado autbnomo

Navegacion y guiado dinamico

Maniobras automatizadas a baja velocidad

Conduccién automatizada en tramos de carretera

Prevencion de choques longitudinales

Prevencion de choques laterales

Prevencion de choques en las intersecciones

Monitoreo de los sistemas internos de los vehiculos

Monitoreo del estado de alerta de conductores de vehiculos de carga
Despliegue de dispositivos de seguridad antes del choque

Despacho de flotas de vehiculos de carga

Intercambio de datos del transporte de carga peligrosa

Registro de datos del transporte de carga peligrosa

Coordinacion de flotas de transporte de carga peligrosa

Seguimiento de flotas de vehiculos de transporte plblico de pasajeros

Viajes compartidos dinamicos

2.2.2.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Vehiculo intercambia informacion con los siguientes subsistemas, tal y como se
muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 25: Esquema de comunicaciones del subsistema Vehiculo (otros subsistemas).
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

* Datos recibidos por el subsistema Vehiculo procedentes de otros subsistemas:

— Administracion de cuotas:
e Cargos de peajes basados en distancia recorrida por enlace.
— Cobro de cuotas:

e Actualizacion de tarjeta o dispositivo. Datos escritos en el equipamiento del vehiculo
para dar soporte al pago de peaje electronico o de estacionamiento.

— Gestion de emergencias:

e Confirmacion de emergencia. Solicitud de confirmaciéon en la asistencia a una
emergencia y provision de detalles adicionales respecto de las acciones vy
requerimientos de verificacion.

e Solicitud de datos de emergencia. Solicitud de informacién adicional o comando de
control emitida por la agencia responsable de gestionar la emergencia en respuesta a
solicitud de emergencia para la asistencia de un viajero.

— Gestion de estacionamientos:
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Informacién de estacionamiento en vehiculo. Informacién de estacionamiento para
visualizar en el vehiculo proporcionada por otros vehiculos que se aproximan o se
encuentra en un estacionamiento. La informacién proporcionada incluiria informacién
de senalizacion estatica (por ejemplo, sefiales de guia, sefales de servicio,
restricciones de altura, anchura y peso, y sefales de direccién) e informacién dinamica
(por ejemplo: disponibilidad actual de estacionamiento y plazas).

Datos de sefalizacion en el vehiculo. Datos de sefalizacion en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizaciéon vial. La informacion proporcionada incluiria
sefalizacién vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccién,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacion de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

Solicitud de informacion para dar soporte a los pagos en estacionamientos y peaje.

Actualizacién de tarjeta o dispositivo. Datos escritos en el equipamiento del vehiculo
para dar soporte al pago de peaje electronico o de estacionamiento.

Proveedor del servicio de informacion:

Difusion de informacién al viajero.Informacién general al viajero que contiene las
condiciones del transito y de la red vial, tiempos de viaje, incidentes, avisos,
restricciones, informacion de servicio de transporte publico, informacion
meteorologica, informaciéon de estacionamientos y otra informaciéon al viajero
relacionada.

Informacidn al viajero interactiva. Informacion al viajero proporcionada en respuesta a
una solicitud del mismo. La informacién proporcionada incluye condiciones del transito
y de la red vial, avisos, incidentes, informacién de pago, servicios de transporte publico,
informacién de estacionamiento y otras actualizaciones de datos de viaje relacionadas
y confirmaciones.

Plan de viaje. Itinerario de viaje identificando una ruta y la informacion al viajero e
instrucciones asociadas, modos de transporte y transbordos recomendados, opciones
posibles para compartir viaje con otros usuarios e informacién de reserva de
estacionamiento y transporte publico.

Red Vial:

Autorizacion de acceso. Informacién retornada indicando si se dispone de autorizacion
para acceder e instrucciones para proceder.

Datos de control de vehiculos automatizados. Instrucciones y parametros de control
para la operacion de vehiculos automatizados incluyendo las condiciones actuales del
sistema y avisos, parametros de control (velocidad y perfiles de rendimiento,
progreso), coordinaciéon de maniobra e instrucciones de entrada/salida.

4.- Arquitectura Comunicaciones v2.0.docx«+FEBRERO - 2014

Pag. 104



SECRETARLS,

SCT__ | {488

F o0l CAC KON ES
o PO TES

Estado de la interseccion. Estado de la interseccién incluyendo el estado operacional
actual, informacién de la temporizaciéon y fase semaférica, geometria de la
interseccion, condiciones de la superficie, avisos de infracciones potenciales o
condiciones peligrosas e informacién de los vehiculos que se aproximan. Puede incluir
informaciéon de posicién, velocidad, aceleracion y estado de giro de vehiculos que se
aproximan.

Datos de sefalizacion en el vehiculo. Datos de sefalizacion en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacion proporcionada incluiria
sefalizacién vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccién,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacion de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

Vehiculo de carga:

Datos del vehiculo de carga. Informacién sobre la mercancia transportada por el
vehiculo de carga, credenciales y pagos.

Vehiculo de emergencia:

Datos de sefalizacion en el vehiculo. Datos de sefalizacién en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacion proporcionada incluiria
sefalizacién vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccién,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacion de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

Vehiculo de mantenimiento y construccion:

Datos de sefalizacion en el vehiculo. Datos de sefalizacién en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacion proporcionada incluiria
sefializacion vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccion,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacion de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

Vehiculo de transporte publico de pasajeros:

Datos de sefalizacion en el vehiculo. Datos de sefalizacién en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacion proporcionada incluiria
sefalizacién vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccion,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacién de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

Datos enviados por el subsistema Vehiculo a otros subsistemas:

Cobro de cuotas:

Informacién de pago del vehiculo. Informacion proporcionada para el pago de peajes y
tarifas de estacionamiento incluyendo datos de identificacion que puedan ser usados
para identificar la cuenta de pago y vehiculo relacionado, asi como informaciéon de
servicio utilizada para determinar el tipo y precio del servicio requerido.
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Gestion de emergencias:

Aviso de emergencia. Solicitud de asistencia en una emergencia, iniciada
automaticamente por un vehiculo u originada por un viajero utilizando un dispositivo
personal o embarcado.

Gestion de estacionamientos:

Informacién de pago del vehiculo. Informacion proporcionada para el pago de peajes y
tarifas de estacionamiento incluyendo datos de identificaciéon que puedan ser usados
para identificar la cuenta de pago y vehiculo relacionado, asi como informacién de
servicio utilizada para determinar el tipo y precio del servicio requerido.

Proveedor del servicio de informacion:

Solicitud de informacién de emergencia al viajero. Solicitud de informacion de alertas y
evacuacion, y otra informacion de emergencia proporcionada a los usuarios del
sistema de transporte.

Datos de sondas medioambientales. Datos de los sistemas de seguridad del vehiculo
que puede ser utilizados para estimar las condiciones medioambientales incluyendo la
temperatura del aire, grado de iluminacion exterior, estado del limpiaparabrisas,
estado del sensor de luz solar, estado del sensor de lluvia, estado del control de
traccion, estado del sistema de freno antibloqueo, y otra informacién recopilada de
sensores y sistemas del vehiculo. Los datos son reportados junto con la localizacién y
el instante en que fueron recopilados. Pueden ser reportados tanto datos actuales
como eventos recientes (por ejemplo, activaciones del control de tracciéon o del
sistema de frenos anti-bloqueo).

Datos de vehiculos sonda para estimar las condiciones del transito. En la
implementacion basica, los datos se podrian limitar al registro temporal de
identificadores Unicos que pueden ser usados para medir el progreso del vehiculo a
través de la red vial. En implementaciones avanzadas el vehiculo puede reportar
posicion actual, velocidad y eventos recientes incluyendo informacion de ruta,
arranques y paradas, cambios en la velocidad y otra informacién que pueda ser usada
para estimar las condiciones del transito.

Confirmacion de viaje. Acuse de recibo del conductor / viajero de la aceptacion de un
plan de viaje con informacion personal y de pago, requeridas para confirmar las
reservas.

Solicitud de viaje. Solicitud de servicios de planificacion de viaje que identifica el origen
del viaje, el destino, el tiempo estimado de viaje, preferencias y restricciones. La
solicitud también puede incluir solicitud de reserva de estacionamiento o transporte
publico, asi como opciones de compartir viaje con otros usuarios.

Red Vial:
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e Solicitud de acceso. Solicitud para acceder a una instalacion de transporte de acceso
controlado.

e [Estado del vehiculo automatizado. Datos proporcionados por un vehiculo
automatizado identificando su modo actual y estado operacional, posicion vy
movimiento actuales, ruta preferida e informacion proporcionada para dar soporte a
la entrada/salida y maniobras coordinadas en la instalacién automatizada mientras se
encuentra en ésta.

e Datos de sondas medioambientales. Datos de los sistemas de seguridad del vehiculo
que puede ser utilizados para estimar las condiciones medioambientales incluyendo la
temperatura del aire, grado de iluminacion exterior, estado del limpiaparabrisas,
estado del sensor de luz solar, estado del sensor de lluvia, estado del control de
traccion, estado del sistema de freno antibloqueo, y otra informacién recopilada de
sensores y sistemas del vehiculo. Los datos son reportados junto con la localizacién y
el instante en que fueron recopilados. Pueden ser reportados tanto datos actuales
como eventos recientes (por ejemplo, activaciones del control de tracciéon o del
sistema de frenos anti-bloqueo).

e Datos de seguridad del vehiculo en una interseccion. Datos de trayectoria y
aceleracion del vehiculo proporcionados por los vehiculos que se aproximan o que
estan ocupando una interseccion. Se identifica la interseccion, la posicion del vehiculo y
su movimiento, el carril previsto y la maniobra que se realizara en la interseccién, y la
notificacion de las infracciones potenciales u otros peligros detectados.

—  Vehiculo de carga:

e Datos de localizacién del vehiculo. Localizacion actual y estado relacionado (por
ejemplo: direccién y velocidad) del vehiculo.

e Solicitud de datos de vehiculo de carga. Solicitud de informacion al vehiculo relativa a
la carga del mismo, credenciales y pagos.

—  Vehiculo de emergencia

e Datos de localizaciéon del vehiculo. Localizacién actual y estado relacionado (por
ejemplo: direccién y velocidad) del vehiculo.

— Vehiculo de mantenimiento y construccion:

e Datos de localizacion del vehiculo. Localizaciéon actual y estado relacionado (por
ejemplo: direccién y velocidad) del vehiculo.

e Datos de sefializacién en el vehiculo. Datos de sefalizacién en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacion proporcionada incluiria
sefalizacion vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccién,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacién de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

2.2.2.3 Intercambios de informacion con terminadores
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El subsistema Vehiculo intercambia informacion con los siguientes terminadores, tal y como
se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 26: Esquema de comunicaciones del subsistema Vehiculo (terminadores).
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Vehiculo procedentes de terminadores:

— Conductor:

e Entradas del conductor. Entradas del conductor al vehiculo incluyendo datos de
configuracion, preferencias, solicitudes interactivas y comandos de control.

e Solicitud de servicio. Entradas de conductor solicitando ayuda ante una emergencia,
solicitud de transaccion financiera o inicio de otros servicios.

— Entorno de lared vial:

e Condiciones meteorolédgicas. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones meteoroldgicas en superficie (por ejemplo:
temperatura del aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad).

e Caracteristicas de la carretera. Caracteristicas de la carretera detectables o medibles,
tales como el coeficiente de friccion y estado general de la superficie, geometria de la
carretera y marcas, etc. Estas caracteristicas son monitoreadas o medidas mediante
sensores ITS vy utilizadas para dar apoyo a las capacidades avanzadas de control y
seguridad del vehiculo, y mantenimiento de la carretera.

—  Fuente de datos de localizacidn:
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e Determinacion de la localizacion. Informacion que proporciona la posicion geografica
de un vehiculo y/o pasajero.

Obstaculos potenciales:

e Presencia fisica. Deteccion de un obstaculo (animales, vehiculos, peatones, rocas en la
carretera, etc).

Otro vehiculo:

e Coordinacién de control de vehiculos. Coordinaciéon de comandos de control entre
vehiculo lider y los vehiculos que le siguen, permitiendo a los vehiculos unirse y
separarse de grupo de vehiculos cooperativos compartiendo las capacidades de
desempeio y la coordinacion de las maniobras entre el vehiculos y los vehiculos que le
siguen.

e Datos de seguridad del vehiculo. Datos de seguridad del vehiculo indicando la
localizacion del mismo, movimiento (velocidad, rumbo, aceleracién), control del
vehiculo (frenos, direccion, acelerador, luces exteriores), caracteristicas basicas del
vehiculo (largo, ancho). Puede incluir también el estado de vehiculo (por ejemplo, la
activacion del sistema de frenos anti-bloqueo, la activacion del sistema de control de
estabilidad).

Proveedor de mapas actualizados:
e Actualizacion de mapa.
Tarjeta de viajero:

e Pago. Pago de diverso tipo (peaje, estacionamiento, tarifas de transporte puUblico)
realizado por el viajero, el cual, en la mayoria de los casos, puede ser asociado a una
cuenta de crédito.

Vehiculo basico:

e Mediciones del vehiculo basico. Informacion proporcionada al equipamiento ITS
embarcado desde la plataforma del vehiculo, indicando el estado actual del vehiculo.

Datos enviados por el subsistema Vehiculo a terminadores:

Conductor:

e Actualizaciones para conductor. Informacion mostrada o transmitida de alguna forma
por el vehiculo al conductor.

e Estado de la transaccion en el vehiculo. Estado de una transaccion de pago electrénico
presentada por el equipamiento embarcado al conductor.

Otro vehiculo:
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e Coordinacion de control de vehiculos. Coordinaciéon de comandos de control entre
vehiculo lider y los vehiculos que le siguen, permitiendo a los vehiculos unirse y
separarse de grupo de vehiculos cooperativos compartiendo las capacidades de
desempefo y la coordinacién de las maniobras entre el vehiculos y los vehiculos que le
siguen.

e Datos de seguridad del vehiculo en una interseccion. Datos de trayectoria vy
aceleracion del vehiculo proporcionados por los vehiculos que se aproximan o que
estan ocupando una interseccion. Se identifica la interseccion, la posicion del vehiculo y
su movimiento, el carril previsto y la maniobra que se realizara en la interseccion, y la
notificacion de las infracciones potenciales u otros peligros detectados.

e Datos de seguridad del vehiculo. Datos de seguridad del vehiculo indicando la
localizacion del mismo, movimiento (velocidad, rumbo, aceleracion), control del
vehiculo (frenos, direccion, acelerador, luces exteriores), caracteristicas basicas del
vehiculo (largo, ancho). Puede incluir también el estado de vehiculo (por ejemplo, la
activacion del sistema de frenos anti-bloqueo, la activacion del sistema de control de
estabilidad).

— Proveedor de mapas actualizados:
e Solicitud de actualizacién de mapa.
— Tarjeta de viajero:

e Solicitud de pago. Solicitud para deducir el coste del servicio de la cuenta de pago del
usuario.

—  Vehiculo basico:

® Control de vehiculo. Comandos de control vehicular.

2.2.3 Vehiculo de carga

El subsistema Vehiculo de Carga se aloja en un vehiculo de carga y proporciona las funciones
de deteccion, procesamiento, almacenamiento y comunicaciones necesarias para apoyar las
operaciones seguras y eficientes de vehiculos de carga. El subsistema Vehiculo de Carga
proporciona comunicaciones bidireccionales entre los conductores de vehiculos de carga, los
gestores de flotas, equipos adjuntos y agentes en carretera y proporciona a los equipos de
emergencias informacion oportuna y precisa del contenido de materiales peligrosos en caso
de un accidente del vehiculo. Este subsistema permite recoger y procesar informacion sobre la
carga del vehiculo desde el remolque o contenedor y los datos de seguridad del conductor, asi
como avisarle en caso de que haya un potencial problema de seguridad. Se suministran datos
basicos de estado de identificacion y seguridad a las instalaciones de inspeccién sin necesidad
de detener el vehiculo. Ademas, el subsistema recogera y registrara automaticamente el
kilometraje, consumo de combustible, y los cruces fronterizos.
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2.2.3.1 Servicios relacionados

El subsistema Vehiculo de Carga es utilizado en los siguientes servicios de la arquitectura
funcional:

= GE-101 Monitoreo y control de vehiculos sospechosos

= GE-501 Seguimiento de vehiculos con materiales peligrosos

= GE-502 Teléfono de emergencia y despacho automatico de emergencias con MMPP
= GE-503 Servicios de autorizacion previa de materiales peligrosos

= GOT-404 Gestiony monitoreo de materiales peligrosos

= TC-102 Cruces fronterizos automatizados

= TC-201 Seguimiento de flotas de vehiculos de carga

= TC-202 Despacho de flotas de vehiculos de carga

= TC-203 Seguimiento de contenedores

= TC-501 Intercambio de datos del transporte de carga peligrosa

= TC-502 Registro de datos del transporte de carga peligrosa

= TC-503 Coordinacion de flotas de transporte de carga peligrosa

= TC-601  Accesoremoto ainformacion de la seguridad de vehiculos de carga
= TC-701 Monitoreo de los sistemas internos de vehiculos de carga

= TC-702  Monitoreo automatizado de vehiculos robados y de intrusion de vehiculos
2.2.3.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Vehiculo de Carga intercambia informacién con los siguientes subsistemas, tal y
como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 27: Esquema de comunicaciones del subsistema Vehiculo de Carga (otros
subsistemas).
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Vehiculo de Carga procedentes de otros

subsistemas:

- Gestion de emergencias:

Reconocimiento de alarma. Confirmacion de alarma recibida, instrucciones e
informaciéon adicional al que gener6 o inicid la alarma, y solicitud de informacion
adicional.

Control de sensor de area segura. Informacion usada para configurar y controlar los
sensores de amenaza (térmico, acUstico, radiologico, quimico), de objetos, de
movimiento y sensores de deteccién de intrusos. La informacion proporcionada
controla la recopilacion de datos de los sensores, su agregacion, filtrado, y
procesamiento local.

Control de video-vigilancia de area segura. Informacion usada para configurar y
controlar el audio y video de los sistemas de video-vigilancia utilizados en la seguridad
de infraestructuras de transporte. La informacion proporcionada controla la
recopilaciéon de datos de video-vigilancia, su agregacion, filtrado, y procesamiento
local.

- Gestion de flotas y carga:

Blogueo de vehiculo de carga. Bloqueo remoto de forma segura de un vehiculo de
carga.

Identificacion. Informacion del equipo carga (contenedor, remolque o chasis):
identidad, tipo, ubicacion, distancia recorrida, nivel de desgaste de los frenos, estado
del sello de seguridad, puerta abierta/cerrada, etc.
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Despacho. Instrucciones actualizadas dirigidas al conductor relativas a la ruta y/o
servicio a realizar, asi como instrucciones especiales.

Solicitud para obtener datos de a bordo del vehiculo.

Datos de localizacion de vehiculos de carga. Localizacion actual del vehiculo de carga 'y
datos de condiciones de operacion asociados, proporcionados por el propio vehiculo.

Desempeiio del itinerario de vehiculos de carga. Informaciéon en tiempo real relativa al
cumplimiento de horarios, hora estimada de llegada y desviaciones horario previsto
reportados por un vehiculo de carga.

Numero de identificacion de viaje. Nimero Unico de identificacion de transporte en
pasos fronterizos.

Solicitud de registro de viaje.

Gestion de transito:

Reconocimiento de alarma. Confirmacion de alarma recibida, instrucciones e
informaciéon adicional al que gener6 o inici6 la alarma, y solicitud de informacion
adicional.

Bloqueo de vehiculo de carga. Bloqueo remoto de forma segura de un vehiculo de
carga.

Resultados del proceso de autenticacion o actualizacién de la base de datos de
autenticacion de a bordo.

Inspeccién de vehiculos de carga:

Solicitud de datos de liquidacion/tramitacion en la frontera. Solicitud de datos
especificos de viaje respecto del movimiento de bienes a través de fronteras
internacionales. Incluye nimero de identificacion de viaje. También puede incluir los
resultados de revisiones de pasos por frontera recientes.

Resultados de inspeccion. Informes de tramitacién/liquidacion en pasos por frontera
respecto de la accion tomada en la frontera, incluyendo la aceptacién o la anulacion de
la decision del sistema, la fecha y la hora.

Solicitud de datos del sello electrénico. Solicitud de datos del equipamiento a un lado
del camino en relacion a la presencia y estado de la cerradura electrénica de la carga.

Solicitud de datos de identificacién para dar soporte a la revision electronica.

Paso/ detencién. Comando/orden dirigido al vehiculo de carga indicando su detencién
en el punto de inspeccion, o bien autorizandolo a no parar.

Solicitud de informacion de tag. Solicitud de informaciéon de tag (o transpondedor)
incluyendo informacién de crédito, saldo almacenado, etc.

Registro de inspecciones de seguridad. Registro con los resultados de las inspecciones
de seguridad realizadas al vehiculo de carga.
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Solicitud de registro de inspeccion de seguridad.

—  Vehiculo:

Datos de localizacién del vehiculo. Localizacién actual y estado relacionado (por
ejemplo: direccién y velocidad) del vehiculo.

Solicitud de datos de vehiculo de carga. Solicitud de informacion del vehiculo sobre la
mercancia del vehiculo de carga.

» Datos enviados por el subsistema Vehiculo de Carga a otros subsistemas:

- Gestion de emergencias:

Notificacion de alarma. Notificacién de una alarma, acustica o silenciosa activada por
un conductor de un vehiculo de carga mediante el accionamiento de un dispositivo
embarcado.

Datos de sensor de area segura. Datos proporcionados por sensores de amenaza (por
ejemplo, térmicos, acusticos, radioldgicos, quimicos), intrusién, movimiento y sensores
de deteccion de objetos en areas seguras indicando el estado operacional de los
sensores, datos de sensores procesados y sin procesar, e indicadores de alarma
cuando una amenaza ha sido detectada.

Datos de video-vigilancia de area segura. Datos recopilados por sistemas de video-
vigilancia utilizados para monitorear areas seguras. Incluye video, audio, datos
procesados de video-vigilancia, estado operacional del equipamiento e indicadores de
alarma cuando una amenaza ha sido detectada.

Datos de localizacion de vehiculos de carga. Localizacion actual del vehiculo de carga 'y
datos de condiciones de operacién asociados, proporcionados por el propio vehiculo.

Notificacion de derrame de mercancias peligrosas. Informacion proporcionada al
personal de emergencias cuando los sensores de la carga detectan una fuga de
mercancia peligrosa. Esta informacion incluird informacion del sensor, identificacion y
localizacion del vehiculo e identificacion del transportista.

- Gestion de flotas y carga:

Indicacion de manipulacion o violacion de la seguridad del vehiculo y/o de la carga.
Informacién sobre violacién de seguridad o manipulacién del vehiculo de carga o su
equipamiento de carga asociado, incluyendo identidad, tipo de violacion de seguridad,
ubicacion e instante en el que ocurrid.

Respuesta del conductor a alerta. Respuesta del conductor tras una alerta de
manipulacion o violacion de la seguridad del vehiculo y/o de la carga.

Solicitud de despacho. Solicitud del conductor y del vehiculo relativa a asignacién de
rutas, pago e informacion de inscripcién.
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Identificacion. Informacion de identificacion del vehiculo de carga (por ejemplo,
nimero de placa), del equipamiento de carga (por ejemplo, identificacion del
contenedor, remolque o chasis) y del conductor.

Datos de seguridad a bordo. Datos de seguridad medidos por los sensores de a bordo,
incluyendo informacion sobre el vehiculo y sus componentes, mercancia y conductor.

Datos del vehiculo a bordo. Datos relativos al vehiculo de carga almacenados a bordo
del mismo con propésitos de mantenimiento, estado de la mercancia, estado de la
cerradura, etc.

Alerta de desviacion de ruta. Alerta que indica la desviacién respecto a una ruta
planificada y contiene la identificacion y localizacién actual del vehiculo de carga.

Registro de viaje: registro conductor, ubicaciéon del vehiculo, distancia recorrida,
inspecciones realizadas, tramites en aduana y pagos de peajes.

Datos de localizacion de vehiculos de carga. Localizacion actual del vehiculo de carga 'y
datos de condiciones de operacion asociados, proporcionados por el propio vehiculo.

Desempefio del itinerario de vehiculos de carga. Informacion en tiempo real relativa al
cumplimiento de horarios, hora estimada de llegada y desviaciones horario previsto
reportados por un vehiculo de carga.

Gestion de transito:

Datos de localizacion de vehiculos de transporte pulblico. Localizacion actual del
vehiculo de transporte publico y datos de condiciones de operacién asociados,
proporcionados por el propio vehiculo.

Informacién de autenticacion del operador.

Notificacion de alarma. Notificacién de una alarma, acustica o silenciosa activada por
un conductor de un vehiculo de carga mediante el accionamiento de un dispositivo
embarcado.

Inspeccion de vehiculos de carga:

Datos de liquidacion/tramitacion en aduana. Datos especificos de viaje respecto del
movimiento de bienes a través de fronteras internacionales. Incluye nimero de
identificacion de viaje. También puede incluir los resultados de revisiones de pasos por
frontera recientes.

Informacién sobre violaciones de seguridad o manipulaciones sobre un vehiculo de
carga o el equipamiento de carga asociado incluyendo la identidad, tipo de violacion,
ubicacién e instante en el que ocurrid.

Informacién del equipo carga (contenedor, remolque o chasis): identidad, tipo,
ubicacion, distancia recorrida, nivel de desgaste de los frenos, estado del sello de
seguridad, puerta abierta/cerrada, etc.
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e Datos de seguridad a bordo. Datos de seguridad medidos por los sensores de a bordo,
incluyendo informacion sobre el vehiculo y sus componentes, mercancia y conductor.

e Registro de inspecciones de seguridad. Registro con los resultados de las inspecciones
de seguridad realizadas al vehiculo de carga.

e Identificador Unico de tag e informacion asociada del vehiculo.

—  Vehiculo:

e Datos del vehiculo de carga. Informacién sobre la mercancia transportada por el
vehiculo de carga, credenciales y pagos.

2.2.3.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Vehiculo de Carga intercambia informacion con los siguientes terminadores, tal
y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 28: Esquema de comunicaciones del subsistema Vehiculo de Carga (terminadores).

Conductor de vehiculo Embarcador de carga
de carga intermodal

Equipamiento de carga
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localizacion

A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Vehiculo de Carga procedentes de terminadores:

— Conductor de vehiculo de carga:

Respuesta a alerta. Representa la interfaz tactil y auditiva mediante un equipamiento
ITS para que el conductor del vehiculo de carga o el Gerente de flota de carga
confirmen o cancelen la alerta.

Inicializacion del conductor-Operador de Vehiculo de Carga. Representa la interfaz
tactil o auditiva de un equipamiento ITS que contiene informacion del vehiculo de
carga y el conductor. Permite la posibilidad de realizar consultas al sistema de gestion
del vehiculo de carga, asi como interactuar con el equipamiento embarcado incluyendo
configuracion, inicializacién de pruebas automaticas, y la entrada de informacion del
transportista, conductor, vehiculo y ruta.

Introduccién de nimero de identificacion de viaje. Entrada generada por el conductor
del vehiculo de carga conteniendo el ndmero Gnico de identificacion del viaje en
relacion al paso fronterizo de un transporte determinado.

— Embarcador de carga intermodal:

NUmero de identificacion de viaje. Nimero Unico de identificacién de transporte en
pasos fronterizos.

— Equipamiento de carga:

Violacion de seguridad de la carga. Informacion sobre violaciones de seguridad o
manipulaciones de la carga sobre el equipamiento de carga que incluye identidad, tipo
de violacioén, ubicacién e instante en el que ocurrio.
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Informacién del equipamiento de carga. Informacién del contenedor, remolque o chasis
relativa a identidad, tipo, ubicacién, distancia recorrida, nivel de desgaste de los frenos,
estado del sello de seguridad, puerta abierta/cerrada, etc.

—  Fuente de datos de localizacidn:

Determinacion de la localizaciéon. Informaciéon que proporciona la posicion geografica
de un vehiculo y/o pasajero.

—  Vehiculo de carga basico:

Estado del vehiculo de carga. Estado del vehiculo y del conductor medido por
equipamiento ITS embarcado.

Datos enviados por el subsistema Vehiculo de Carga a terminadores:

— Conductor de vehiculo de carga:

Alertas. Representa la interfaz auditiva y aclstica de un equipamiento ITS que
contiene alertas especificas y mensajes relacionados con los vehiculos de carga (por
ejemplo: vehiculos de mas de 10 Toneladas no permitidos en puentes, detalles de ruta,
etc). También incluye desviaciones de ruta e indicaciones de aviso detectadas por los
sensores embarcados (por ejemplo: por cuestiones relativas a la seguridad) y sensores
del equipamiento de carga (por ejemplo: violaciones de seguridad de la mercancia).

Mensaje de autorizacion/detencion de vehiculo de carga. Interfaz auditiva o visual de
equipamiento ITS conteniendo mensaje enviado al conductor, indicando si se le
permite el paso en un punto de inspeccién, o por el contrario se solicita su detencién
para ser sometido a inspeccién, junto con los resultados de inspeccién (por ejemplo,
mediante un LED indicador en transpondedor o mediante tablero de sefalamiento
variable).

Informacién de registro de viaje. Representa la interfaz auditiva o visual de un
equipamiento ITS que contiene la informacién introducida en el registro de viaje, o
solicitud de actualizacion.

2.2.4 Vehiculo de emergencia

El subsistema Vehiculo de Emergencia se aloja en un vehiculo de emergencia y proporciona las
funciones de deteccién, procesamiento, almacenamiento y comunicaciones necesarias para
apoyar la respuesta segura y eficiente a incidentes. El subsistema representa una amplia
gama de vehiculos, incluidos los utilizados por la policia, bomberos y servicios médicos de
emergencia. Ademas, este subsistema representa otros vehiculos de respuesta a incidentes,
incluyendo grias para el remolque y recuperacion de vehiculos y patrullas de servicio de
autopista. El subsistema Vehiculo de Emergencia incluye las comunicaciones bidireccionales
de apoyo a la respuesta coordinada a las emergencias de acuerdo con el subsistema Gestion
de Emergencias asociado. Los vehiculos de emergencia estan equipados con localizador
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automatico de vehiculos para la supervision de las funciones de gestion de flotas en el
subsistema Gestion de Emergencias. Mediante el uso de estas funcionalidades, se determina
el vehiculo de emergencia adecuado para responder a cada situacion de emergencia. Las
funcionalidades de navegador dentro del vehiculo permiten el enrutamiento seguro y eficiente
de la emergencia. Ademas, el vehiculo de emergencia puede estar equipado para respaldar la
preferencia semafoérica a través de la comunicacién con el subsistema Red Vial.

2.2.4.1 Servicios relacionados

El subsistema Vehiculo de Emergencia es utilizado en los siguientes servicios de la
arquitectura funcional:

= GE-201 Proteccién de infraestructuras de transporte

= GE-401 Seguimiento de flotas de vehiculos de emergencia

= GE-402  Vehiculos de emergencia - Coordinacién de gestion de transito

= GOT-104 Tratamiento preferencial en el control de transito (prioridad semaférica)
= GOT-401 Asistencia a conductores en el sitio del incidente

= GOT-403 Coordinacién y resolucion de incidentes y eventos

= |V-203 Senalizacién a bordo del vehiculo
2.2.4.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Vehiculo de Emergencia intercambia informacién con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 29: Esquema de comunicaciones del subsistema Vehiculo de Emergencia (otros
subsistemas).

[Gestién de emergenciasJ: [—— — — — —b[ Red Vial J

I
I
I
v v
( Vehiculo de ]

[ Vehiculo < > .
J L emergencia

A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Vehiculo de Emergencia procedentes de otros

subsistemas:

— Gestion de emergencias:
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e Informacion de apoyo a la decision. Informacién proporcionada para facilitar una
respuesta segura y efectiva al incidente, incluyendo las condiciones del transito local,
condiciones meteoroldgicas, informaciéon sobre mercancias peligrosas y el estado
actual de los recursos asignados al incidente.

e Solicitud de envio a emergencia. Instrucciones de envio de vehiculo de emergencia
incluyendo localizacion del incidente e informacion disponible respecto del mismo.

e Ruta sugerida. Ruta sugerida al vehiculo de mantenimiento o de emergencia enviado
para gestionar la incidencia que refleje las condiciones actuales de la red de carreteras
y las opciones de rutas alternativas disponibles.

— Red Vial:

e Estado del sistema de barrera. Estado operativo actual de los sistemas de barrera,
como portones, barreras y otros sistemas automaticos o controlados a distancia,
usados para controlar la entrada a las carreteras.

— Vehiculo:

e Datos de localizacién del vehiculo. Localizacion actual y estado relacionado (por
ejemplo: direccién y velocidad) del vehiculo.

» Datos enviados por el subsistema Vehiculo de Emergencia a otros subsistemas:

- Gestion de emergencias:

e Respuesta al envio de recursos a una emergencia. Solicitud de informacion adicional
relativa al envio de recursos a una emergencia y provision del estado en ruta.

e Datos de seguimiento del vehiculo de emergencia. Localizacién actual y estado de
operacion del vehiculo de emergencia.

e Estado del incidente. Informacién recopilada en el lugar del incidente que caracteriza

mas completamente el mismo y proporciona el estado actual de respuesta al
incidente.

— Red Vial:

e Control del sistema de barrera. Informacién usada para configurar y controlar los
sistemas de barrera, como portones, barreras y otros sistemas automaticos o
controlados a distancia, usados para controlar la entrada a las carreteras.

—  Vehiculo:

e Datos de sefializacién en el vehiculo. Datos de sefalizaciéon en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacidon proporcionada incluiria
sefalizacion vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccién,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacién de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

2.2.4.3 Intercambios de informacion con terminadores
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El subsistema Vehiculo de Emergencia intercambia informaciéon con los siguientes
terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 30: Esquema de comunicaciones del subsistema Vehiculo de Emergencia
(terminadores).

Personal de Vehiculo de

emergencias emergencia

A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Vehiculo de Emergencia procedentes de

terminadores:
— Personal de emergencias:

e Entradas del personal de emergencias. Entrada de usuario del personal de emergencias
en campo incluyendo la coordinacion del envio de recursos, informacion de estado del
incidente y solicitudes remotas de control de dispositivo.

» Datos enviados por el subsistema Vehiculo de Emergencia a terminadores:

— Personal de emergencias:

® Presentacion de informacion al personal de emergencias. Presentacion de informacion
al personal de emergencias en campo, incluyendo informacién de envio de recursos,
informacién del incidente, estado actual de la red de carreteras, estado del equipo y
otra informacion de soporte.

2.2.5 Vehiculo de mantenimiento y construccion

El subsistema Vehiculo de Mantenimiento y Construccién se aloja en un vehiculo de
mantenimiento, construccién u otro servicio o equipo especializado y proporciona las
funciones de deteccién, procesamiento, almacenamiento y comunicaciones necesarias para
apoyar el mantenimiento y construcciéon de carreteras. Todos los tipos de vehiculos de
mantenimiento y construccion estan contenidos, incluyendo equipo pesado y vehiculos de
supervision. El  subsistema proporciona comunicaciones bidireccionales entre los
conductores/operadores y gestores y mantiene y comunica la ubicacion actual e informacion
de estado. Se supervisa, dimensiona y se pone a disposicion una amplia gama de estados de
funcionamiento, en funciéon del tipo especifico de vehiculo o equipo. Por ejemplo, para una
maquina quitanieves, la informacién incluye el estado de la cufia (hacia arriba o hacia abajo) y
la informacion de uso del material. El subsistema también puede contener funciones para
controlar los sistemas del vehiculo para apoyar el mantenimiento del mismo y otros sensores
que supervisan las condiciones ambientales, incluyendo el estado de la carretera y la
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informacion meteorolégica de superficie de la via. Este subsistema puede representar un
conjunto diverso de plataformas moviles de deteccién ambiental, incluido cualquier vehiculo
que recopila y registra la informacién ambiental.

2.2.5.1 Servicios relacionados

El subsistema Vehiculo de Mantenimiento y Construccion es utilizado en los siguientes
servicios de la arquitectura funcional:

GE-702
GOT-110
GOT-112
GOT-301
GOT-302
GOT-304
GOT-305
[V-203

Monitoreo y pronostico de las condiciones climatolégicas

Gestion de la seguridad vial en las inmediaciones de zonas de obras
Gestion de las condiciones climatolégicas de la red vial

Gestion de construccion y mantenimiento carretero

Gestién de inspecciones y auscultaciones (estructuras e infraestructura)
Sistemas para monitorear flotas de vehiculos del sector publico

Gestion de la seguridad dentro de las zonas de obras

Senalizacién a bordo del vehiculo

2.2.5.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Vehiculo de Mantenimiento y Construccion intercambia informacion con los
siguientes subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 31: Esquema de comunicaciones del subsistema Vehiculo de Mantenimiento y

Construccion (otros subsistemas).

Vehiculo —_—— —>[ Red Vial
I
¥

Vehiculo de
mantenimiento y
construccion

A

J

,L Gestion de transito

A continuacioén, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

Datos recibidos por el subsistema Vehiculo de Mantenimiento y Construccion

procedentes de otros subsistemas:
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Gestion de transito:

e Control de sensores medioambientales. Datos usados para configurar y controlar los
sensores medioambientales.

e Control del sistema de vehiculo de mantenimiento y construccion. Se encarga de
configurar los datos que respaldan el control remoto de los sistemas y equipamiento
embarcado en los vehiculos de mantenimiento y construccion que pueden ser
controlados de forma remota por el vehiculo.

e Estado de avisos en zona de trabajo. Estado del monitoreo de la seguridad en la zona
de trabajo y dispositivos de aviso. Este flujo de informacion documenta las
activaciones del sistema e incluye informaciéon de soporte adicional (por ejemplo,
imagenes) que permitan la verificacion de la alarma.

Red Vial:

e Estado del sistema de barrera. Estado operativo actual de los sistemas de barrera,
como portones, barreras y otros sistemas automaticos o controlados a distancia,
usados para controlar la entrada a las carreteras.

e Datos de sensor medioambiental. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo: temperatura del
aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos y reportados por sensores
medioambientales fijos y portatiles. También se incluye el estado operacional del
sensor.

e Datos de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos leidos de sensores
que monitorean el estado e integridad de la infraestructura de transporte incluyendo
puentes, tuneles, intercambiadores modales, pavimento, alcantarillado, sefales, vias
férreas y otras infraestructura vial. Incluye datos de sensores y el estado operacional
de sensores.

e [Estado del sistema de informaciéon de la carretera. Estado operacional actual de
tableros de sefialamiento variable, avisos radio en autopista, sistemas de balizas y otro
equipamiento de campo configurable que proporcione informacion dinamica al
conductor.

e Notificacion de aviso de la zona de trabajo. Notificacion de un problema de seguridad
o de una emergencia de la zona de trabajo. Este flujo de informacién notifica que ha
ocurrido un problema de seguridad o una emergencia en una zona de trabajo, de forma
que los avisos pueden ser generados por mas de un sistema en la zona de trabajo.

Vehiculo:
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Datos de sefalizacion en el vehiculo. Datos de sefializacion en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacion proporcionada incluiria
sefalizacién vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccién,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informaciéon de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

Datos de localizacion del vehiculo. Localizacién actual y estado relacionado (por
ejemplo: direccion y velocidad) del vehiculo.

Datos enviados por el subsistema Vehiculo de Mantenimiento y Construccion a otros

subsistemas:

— Gestion de mantenimiento y construccion:

Estado de la zona de trabajo. Estado de la actual zona de trabajo incluyendo
localizacion actual y futura para obras que no se desarrollan en una zona fija, impacto
en la carretera, cambios de carriles requeridos, impacto y duracion estimada de las
obras, demoras anticipadas, rutas alternativas y limites de velocidad sugeridos.

— Gestion de Transito:

Datos de condiciones de la infraestructura. Estado actual pavimento, puentes,
alcantarillado, sefales y otra infraestructura vial medido a través sensores
embarcados o bien a través de sensores de infraestructura. Los datos pueden incluir
datos no procesados e imagenes (por ejemplo: registro de fotografias) que indican el
estado actual de la infraestructura.

Datos de localizacion del vehiculo de mantenimiento y construccion. Localizacion
actual y estado relacionado (por ejemplo: direccion y velocidad) del vehiculo de
mantenimiento y construccion.

Datos de sensor medioambiental. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacion de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo: temperatura del
aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos y reportados por sensores
medioambientales fijos y portatiles. También se incluye el estado operacional del
sensor.

Estado de avisos en zona de trabajo. Estado del monitoreo de la seguridad en la zona
de trabajo y dispositivos de aviso. Este flujo de informacion documenta las
activaciones del sistema e incluye informacion de soporte adicional (por ejemplo,
imagenes) que permitan la verificacion de la alarma.

— Red Vial:

Control del sistema de barrera. Informacién usada para configurar y controlar los
sistemas de barrera, como portones, barreras y otros sistemas automaticos o
controlados a distancia, usados para controlar la entrada a las carreteras.
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e Datos de sensor medioambiental. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo: temperatura del
aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos y reportados por sensores
medioambientales fijos y portatiles. También se incluye el estado operacional del
sensor.

e Control de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos usados para
configurar y controlar los sensores de monitoreo de la infraestructura.

e Datos del sistema de informacién de la carretera. Informaciéon usada para inicializar,
configurar y controlar los sistemas a pie de camino que proporcionan informacién al
conductor (por ejemplo: tableros de sefialamiento variable, avisos por radio, sistemas
de balizas). Este flujo de informacién puede proporcionar el contenido del mensaje y
otros atributos del mismo, solicitudes locales de mantenimiento de mensajes,
comandos de modo de control, consultas de estado y otros comandos y parametros
asociados para dar soporte a la gestién remota de estos sistemas.

— Vehiculo:

e Datos de sefalizacién en el vehiculo. Datos de sefalizacion en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizaciéon vial. La informacion proporcionada incluiria
sefializacién vial estatica (por ejemplo: sefales de stop, curva peligrosa, de direccion,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacion de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

2.2.5.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Vehiculo de Mantenimiento y Construccion intercambia informacion con los
siguientes terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 32: Esquema de comunicaciones del subsistema Vehiculo de Mantenimiento y
Construccion (terminadores).
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Vehiculo de Mantenimiento y Construccion

procedentes de terminadores:

— Entorno de lared vial:

Condiciones meteorolégicas. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones meteorologicas en superficie (por ejemplo:
temperatura del aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad).

— Otros vehiculos de mantenimiento y conservacion:

Notificacion de aviso de la zona de trabajo. Notificacion de un problema de seguridad
o de una emergencia de la zona de trabajo. Este flujo de informacion notifica que ha
ocurrido un problema de seguridad o una emergencia en una zona de trabajo, de forma
que los avisos pueden ser generados por mas de un sistema en la zona de trabajo.

— Personal de campo para mantenimiento y conservacion:

Movimientos de operarios. Localizacion de los usuarios de campo, mediante sensores o
de forma visual dentro la zona de trabajo, monitoreada para mejorar la seguridad en la
zona de trabajo.

Entradas del personal de campo de mantenimiento y construccién. Entrada de usuario
del personal de campo informacién actual del estado de mantenimiento y construccion
asi como el control de dispositivos de a bordo.
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—  Transito:

Caracteristicas del transito. Caracteristicas del transito fisico que son monitoreadas y
traducidas a medidas macroscoépicas como ocupacion, volumen, densidad y velocidad
media. Los puntos de medida soportan deteccién de presencia y medidas de vehiculos
individuales como velocidad.

Datos enviados por el subsistema Vehiculo de Mantenimiento y Construccidon a

terminadores:

— Conductor:

Informacién para el conductor. Informacion de guia, aviso y reglamentaria
proporcionada al conductor en ruta para dar soporte a una conduccion del vehiculo
segura y eficiente.

— Otros vehiculos de mantenimiento y conservacion:

Notificacion de aviso de la zona de trabajo. Notificacion de un problema de seguridad
o de una emergencia de la zona de trabajo. Este flujo de informacién notifica que ha
ocurrido un problema de seguridad o una emergencia en una zona de trabajo, de forma
que los avisos pueden ser generados por mas de un sistema en la zona de trabajo.

— Personal de campo para mantenimiento y conservacion:

Presentacion de informacion al personal de campo de mantenimiento y construccion.
Informacién presentada al personal de campo de mantenimiento y construccion
incluyendo la ruta del vehiculo e informacién de transito, restricciones en la carretera,
informacién medioambiental, informacion de apoyo a la toma de decision, calendarios
de mantenimiento, instrucciones para el envio de recursos de mantenimiento y
construccién, asignaciones de personal de mantenimiento, informacién de
mantenimiento del vehiculo, informacion de estado de la zona de trabajo y acciones
correctivas.

Aviso en la zona de trabajo. Avisos proporcionados para el personal de mantenimiento
y construccion en campo, indicando un problema de seguridad o de emergencia en la
zona de trabajo como la intrusion de un vehiculo en la zona de trabajo o el movimiento
de los operarios de campo en los carriles de transito.

2.2.6 Vehiculo de transporte publico de pasajeros

El subsistema Vehiculo de Transporte Publico reside en un vehiculo de transporte publico y
proporciona las funciones de supervision, procesamiento, almacenamiento y comunicaciones
necesarias para respaldar el movimiento seguro y eficiente de los pasajeros. Los tipos de
vehiculos de transporte que contienen este subsistema incluyen autobuses, vehiculos de
transporte discrecional, vehiculos ferroviarios ligeros, otros vehiculos destinados al transporte
de pasajeros y vehiculos de supervision. El subsistema recoge los niveles precisos de usuarios
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del transporte publico y apoya el recaudo electrénico. El subsistema es compatible con una
funcion de priorizacién semaforica que se comunica con el subsistema Red Vial para mejorar
el rendimiento horario. Las funciones automatizadas de localizacion de vehiculos aumentan la
informacion disponible para el subsistema Gestiéon de Transito, lo que permite operaciones
mas eficientes. Sensores embarcados apoyan el mantenimiento de vehiculos de transporte
publico. El subsistema respalda la seguridad a bordo mediante el seguimiento de alarmas
activadas (silenciosa o audible) por los usuarios del transporte publico o el conductor del
vehiculo, asi como equipos de vigilancia y deteccion. El equipo de vigilancia incluye sistemas
de video (por ejemplo, cdmaras de circuito cerrado de television), de audio y/o sistemas de
registro de eventos. El equipo de sensores incluye sensores de riesgos (por ejemplo, de
productos quimicos, téxicos quimicos industriales, bioldgicos, explosivos y sensores
radiol6gicos) y sensores de deteccién de objetos (por ejemplo, detectores de metales).
Ademas, el subsistema da soporte a la autenticacién del conductor del vehiculo antes de la
operacion y a la inhabilitacion remota del vehiculo. El subsistema también proporciona a los
viajeros informacion en tiempo real, horarios actualizados de forma continua, opciones de
transferencia, rutas y tarifas.

2.2.6.1 Servicios relacionados

El subsistema Vehiculo de Transporte Publico de Pasajeros es utilizado en los siguientes
servicios de la arquitectura funcional:

= |V-202 Informacién durante el viaje - en el vehiculo de transporte publico de pasajeros y
en sus estaciones

= |V-203 Senalizacidon a bordo del vehiculo

= TP-101 Monitoreo de los sistemas internos de los vehiculos de transporte pulblico de
pasajeros

= TP-102 Seguimiento de flotas de vehiculos de transporte plblico de pasajeros

= TP-103 Servicios de programacion para el transporte publico

= TP-201 Despacho de flotas de transporte publico de pasajeros a la demanda

= TP-301 Seguridad en el transporte publico de pasajeros - Alarma silenciosa

= TP-302 Alerta de emergencia para el transporte publico

= TP-303 Vigilancia en el transporte publico de pasajeros

= TP-401 Pago electrénico de pasajes de transporte publico de pasajeros

= TP-402 Integracién de los sistemas regionales de pago intermodal

2.2.6.2 Intercambios de informacién con subsistemas

El subsistema Vehiculo de Transporte Plblico de Pasajeros intercambia informacion con los

siguientes subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 33: Esquema de comunicaciones del subsistema Vehiculo de Transporte Publico de

Pasajeros (otros subsistemas).
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Vehiculo de Transporte Publico de Pasajeros

procedentes de otros subsistemas:

— Gestion de emergencias:

Reconocimiento de alarma. Confirmacion de alarma recibida, instrucciones e
informacién adicional al que generd o inici6 la alarma, y solicitud de informacion
adicional.

Control de sensor de area segura. Informacién usada para configurar y controlar los
sensores de amenaza (térmico, acUstico, radiolégico, quimico), de objetos, de
movimiento y sensores de deteccién de intrusos. La informaciéon proporcionada
controla la recopilacion de datos de los sensores, su agregacion, filtrado, y
procesamiento local.

Control de video-vigilancia de area segura. Informaciéon usada para configurar y
controlar el audio y video de los sistemas de video-vigilancia utilizados en la seguridad
de infraestructuras de transporte. La informacién proporcionada controla la
recopilaciéon de datos de video-vigilancia, su agregacion, filtrado, y procesamiento
local.

— Gestion de transporte publico:

Reconocimiento de alarma. Confirmacion de alarma recibida, instrucciones e
informaciéon adicional al que generd o inici6 la alarma, y solicitud de informacion
adicional.

Lista de tarjetas invalidas. Lista de tarjetas de usuarios de transporte publico invalidas
que previamente han fallado en una transaccion de pago.

Bloqueo de vehiculo de transporte publico. Bloqueo remoto de forma segura de un
vehiculo de transporte publico.

4.- Arquitectura Comunicaciones v2.0.docx«+FEBRERO - 2014

Pag. 129



SECRETARLS,

SCT__ | {488

F o0l CAC KON ES

¥ TRAMSPORTES

Solicitud de datos de operaciéon y mantenimiento recopilados mediante sensores
embarcados.

Informacién de itinerarios de transporte publico. Informaciéon de itinerarios de
transporte publico, actual y proyectada, utilizada en la asignacion del servicio del
vehiculo, para controlar el cumplimiento de los horarios y desarrollar acciones
correctivas a bordo.

Informacién de transporte publico para usuario. Informacion de transporte publico
preparada para dar soporte a los usuarios del transporte publico y otros viajeros.
Contiene horarios, informacion de llegadas en tiempo real, tarifas, alertas y anuncios e
i.

Resultados del proceso de autenticacion o actualizacion de la base de datos de
autenticacion de a bordo.

Informacién al operador de transporte publico. Instrucciones de servicio, alertas,
informacioén de transito, condiciones de la via y otra informacion.

Caracteristicas de identidad esperadas del conductor. Informacién de identificacion del
conductor, por ejemplo: codigo NIP cifrado asociado al conductor, datos biométricos
de conductor cifrados.

— Vehiculo

Datos de localizacion del vehiculo. Localizacién actual y estado relacionado (por
ejemplo: direccién y velocidad) del vehiculo.

Datos enviados por el subsistema Vehiculo de Transporte Publico de Pasajeros a

otros subsistemas:

- Gestion de emergencias:

Notificacion de alarma. Notificacién de una alarma, acustica o silenciosa activada por
un viajero en un lugar publico o por un conductor de un vehiculo de transporte publico
mediante el accionamiento de un dispositivo embarcado.

Datos de sensor de area segura. Datos proporcionados por sensores de amenaza (por
ejemplo, térmicos, acusticos, radioldgicos, quimicos), intrusién, movimiento y sensores
de deteccion de objetos en areas seguras indicando el estado operacional de los
sensores, datos de sensores procesados y sin procesar, e indicadores de alarma
cuando una amenaza ha sido detectada.

Datos de video-vigilancia de area segura. Datos recopilados por sistemas de video-
vigilancia utilizados para monitorear areas seguras. Incluye video, audio, datos
procesados de video-vigilancia, estado operacional del equipamiento e indicadores de
alarma cuando una amenaza ha sido detectada.
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e Datos de localizacién de vehiculos de transporte publico.Localizacién actual del
vehiculo de transporte publico y datos de condiciones de operacién asociados,
proporcionados por el propio vehiculo.

— Gestion de transporte publico de pasajeros:

e Notificacién de alarma. Notificaciéon de una alarma, acUstica o silenciosa activada por
un viajero en un lugar publico o por un conductor de un vehiculo de transporte pUblico
mediante el accionamiento de un dispositivo embarcado.

e Estatus de tarifas y de pago. Informaciéon de transacciones del sistema de recaudo
generadas a bordo del vehiculo.

e Solicitud de lista de tarjetas invalidas.

e Solicitud de ayuda. Solicitud de ayuda de un viajero de transporte publico, solicitud de
informacién de transporte publico o solicitud de cualquier otro servicio de transporte
publico.

e Condiciones del vehiculo de transporte plblico. Condiciones de operacion del vehiculo
de transporte publico (funcionamiento del motor, presiéon de aceite, nivel de
combustible y uso).

e Datos de demanda. Datos de demanda recogidos a bordo de un vehiculo, relativos a la

entrada y salida de viajeros.

e Datos de localizacion de vehiculos de transporte publico. Localizacion actual del
vehiculo de transporte publico y datos de condiciones de operacién asociados,
proporcionados por el propio vehiculo.

e Informacion de autenticacion del operador. Informacién de identificacion del vehiculo
(por ejemplo, nimero de placa) y del operador.

e Grado de cumplimiento del horario del vehiculo de transporte publico. Tiempos
estimados de llegada y anticipacién de desviaciones respecto del horario previsto,
reportadas por el vehiculo de transporte publico.

—  Vehiculo:

e Datos de sefializacién en el vehiculo. Datos de sefalizaciéon en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacion proporcionada incluiria
sefalizacion vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccién,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacién de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

2.2.6.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Vehiculo de Transporte Plblico de Pasajeros intercambia informacion con los
siguientes terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 34: Esquema de comunicaciones del subsistema Vehiculo de Transporte Publico de
Pasajeros (terminadores).
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Vehiculo de Transporte Publico de Pasajeros
procedentes de terminadores:

— Operador de vehiculos de transporte publico (conductor):

e Entradas del conductor del vehicuEntradas del conductor al equipamiento ITS
embarcado, incluyendo entradas verbales y tactiles. Incluye informacion de
autenticacion, control de sistema a bordo, solicitudes de emergencia y datos de
transacciones de recaudo.

— Tarjeta de viajero:

e Pago. Pago de diverso tipo (peaje, estacionamiento, tarifas de transporte publico)
realizado por el viajero, el cual, en la mayoria de los casos, puede ser asociado a una
cuenta de crédito.

— Viajero:

e Entradas de viajeros. Entradas de viajeros debidas a peticiones ayuda, solicitud de
informacién de transporte publico, realizacion de reserva o solicitud de cualquier otro
servicio de transporte publico.

» Datos enviados por el subsistema de Vehiculo de Transporte Piblico de Pasajeros a
terminadores:

— Operador de vehiculos de transporte publico (conductor):

e Salidas auditivas y visuales para el conductor del vehiculo de transporte publico,
incluyendo informacién de video-vigilancia, informaciéon de alarmas, estado del
vehiculo, informacion del centro de operaciones e informacion sobre el estado de los
equipos ITS embarcados.

— Tarjeta de viajero:
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e Solicitud de pago. Solicitud para deducir el coste del servicio de la cuenta de pago del
usuario.

— Viajero:

e Actualizacion de interfaz para el viajero. Informacién auditiva o visual proporcionada al
viajero (rutas, mensajes, guiado, informacién de emergencia).

2.3 SUBSISTEMAS DE VIAJEROS

2.3.1 Acceso a informacion personal

El subsistema Acceso a Informacién Personal proporciona a los viajeros la posibilidad de
recibir avisos de transito a través de multiples tipos de medios de comunicacion electrénicos
desde sus hogares, lugares de trabajo, sitios de generacion de viajes, dispositivos portatiles
personales, etc... Estas funcionalidades también proporcionan informacion de navegacion
basica y permiten a los usuarios seleccionar los modos de transporte que les permitan evitar
la congestion, o funcionalidades mas avanzadas permiten a los usuarios especificar los
parametros de transporte personalizados a sus necesidades individuales y recibir informacion
de viajes. Ademas de los dispositivos de usuario final, este subsistema también puede
representar un dispositivo que es utilizado por un comerciante u otro proveedor de servicios
para recibir informacién al viajero y transmitir informacién importante a sus clientes. Este
subsistema también proporciona la capacidad de iniciar una sefial de socorro y cancelar una
solicitud de ayuda manual previa.

2.3.1.1 Servicios relacionados

El subsistema Acceso a Informacién Personal es utilizado en los siguientes servicios de la
arquitectura funcional:

= GE-301 Teléfono de emergencia y despacho automatico de emergencias

=  GOT-402 Gestidn de transito en el lugar del incidente

= |V-101 Informacién previa al viaje - vial y de transito

= |V-102 Informacién previa al viaje - transporte publico de pasajeros (autobuses y
trenes/metro)

= |V-204 Navegacién y guiado autbnomo

= |[V-205 Informacién durante el viaje mediante dispositivos moviles

= [V-301 Informacién de servicios durante el viaje interactiva a bordo del vehiculo

= TP-202 Viajes compartidos dinamicos
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2.3.1.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Acceso a Informacién Personal intercambia informacién con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 35: Esquema de comunicaciones del Acceso a Informacién Personal (otros
subsistemas).

Proveedor del servicio Acceso a informacién] . .
) ., < » Gestion de emergencias
de informacién personal J L

A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Acceso a Informacion Personal procedentes de

otros subsistemas:

— Gestion de emergencias:

Confirmacion de emergencia. Solicitud de confirmaciéon en la asistencia a una
emergencia y provision de detalles adicionales respecto de las acciones vy
requerimientos de verificacion.

— Proveedor del servicio de informacion:

Difusion de informacion al viajero. Informacién general al viajero que contiene las
condiciones del transito y de la red vial, tiempos de viaje, incidentes, avisos,
restricciones, informacion de servicio de transporte publico, informacion
meteorologica, informacion de estacionamientos y otra informacion al viajero
relacionada.

Informacién de emergencia al viajero. Notificacién publica de una emergencia como un
desastre natural o causado por la mano del hombre, una emergencia civil o secuestro
de menores. También incluye informacioén de evacuacién, considerando instrucciones
de evacuacion, zonas de evacuacion, tiempo de evacuacion esperados, rutas de
evacuacion a medida y destinos, condiciones de la red vial y del transito a lo largo de
las rutas de evacuacion, servicios al viajero e informacién de refugios, tiempos de
reingreso e instrucciones.

Informacidn al viajero interactiva. Informacion al viajero proporcionada en respuesta a
una solicitud del mismo. La informacién proporcionada incluye condiciones del transito
y de la red vial, avisos, incidentes, informacion de pago, servicios de transporte publico,
informacion de estacionamiento y otras actualizaciones de datos de viaje relacionadas
y confirmaciones.
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Informacién de servicios de viaje. Informacién de servicios de viaje y reservas para
atracciones turisticas, alojamientos, restaurantes, estaciones de servicio, servicios de
emergencia y otros servicios de interés para el viajero.

Plan de viaje. Itinerario de viaje identificando una ruta y la informacion al viajero e
instrucciones asociadas, modos de transporte y transbordos recomendados, opciones
posibles para compartir viaje con otros usuarios e informacién de reserva de
estacionamiento y transporte publico.

= Datos enviados por el subsistema Acceso a Informacidn Personal a otros

subsistemas:

— Gestion de emergencias:

Aviso de emergencia. Solicitud de asistencia en una emergencia, iniciada
automaticamente por un vehiculo u originada por un viajero utilizando un dispositivo
personal o embarcado.

—  Proveedor del servicio de informacion:

Solicitud de informacion de emergencia al viajero. Solicitud de informacién de alertas y
evacuacion, y otra informacion de emergencia proporcionada a los usuarios del
sistema de transporte.

Solicitud de servicios de viaje. Solicitud de informacion de servicios de viaje incluyendo
atracciones turisticas, alojamientos, restaurantes, estaciones de servicio y servicios de
emergencia. La solicitud el tipo de servicio, el area de interés, informacion de solicitud
de reserva, parametros utilizados para priorizar o filtrar la informacion retornada.

Perfil del viajero. Informacién sobre el viajero incluyendo sus equipos disponibles,
preferencias personales y suscripciones de alerta.

Solicitud de informacién de viajero. La solicitud incluye condiciones del transito,
transporte publico, peaje, estacionamiento, condiciones meteorolédgicas, eventos e
informacién ferroviaria. Ademas identifica el tipo de informacién, el area de interés,
parametros utilizados para priorizar o filtrar la informacién retornada.

Confirmacion de viaje. Acuse de recibo del conductor / viajero de la aceptacion de un
plan de viaje con informacion personal y de pago, requeridas para confirmar las
reservas.

2.3.1.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Acceso a Informacion Personal intercambia informacién con los siguientes
terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 36: Esquema de comunicaciones del subsistema Acceso a Informacién Personal
(terminadores).

A -

Proveedor de mapas Acceso a informacion Fuente de datos de
actualizados personal localizacion

A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Acceso a Informacion Personal procedentes de
terminadores:

—  Fuente de datos de localizacion:

e Determinacion de la localizacion. Informacion que proporciona la posicion geografica
de un vehiculo y/o pasajero.

— Proveedor de mapas actualizados:
e Actualizacion de mapa.
— Tarjeta de viajero:

e Pago. Pago de diverso tipo (peaje, estacionamiento, tarifas de transporte publico)
realizado por el viajero, el cual, en la mayoria de los casos, puede ser asociado a una
cuenta de crédito.

— Viajero:

e Entradas de viajeros. Entradas de viajeros debidas a peticiones ayuda, solicitud de
informacién de transporte publico, realizacion de reserva o solicitud de cualquier otro
servicio de transporte publico.

= Datos enviados por el subsistema Acceso a Informacion Personal a terminadores:

— Tarjeta de viajero:

e Solicitud de pago. Solicitud para deducir el coste del servicio de la cuenta de pago del
usuario.

— Viajero:
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e Actualizacion de interfaz para el viajero. Informacién auditiva o visual proporcionada al
viajero (rutas, mensajes, guiado, informacién de emergencia).

2.3.2 Asistencia remota a viajeros

El subsistema Asistencia Remota a Viajeros proporciona acceso a la informacién al viajero en
estaciones y paradas de transporte publico, otros sitios fijos a lo largo de las rutas de viaje
(por ejemplo, areas de descanso, establecimientos comerciales) y los principales lugares de
generacion de viajes, tales como centros de eventos especiales, hoteles, complejos de
oficinas, parques de atracciones y teatros. Los puntos de acceso a informacion al viajero
incluyen quioscos y pantallas informativas con diferentes niveles de interaccion y acceso a la
informacion. En las paradas de transporte publico de pasajeros, se pueden instalar pantallas
simples que proporcionan informacién de horarios y las sefiales inminentes de llegada. Esta
informacion basica puede ampliarse para incluir informacién multimodal como condiciones del
transito y los horarios de transito junto con las paginas amarillas de la informacién para
respaldar la seleccion del modo de transporte y ruta en los principales sitios de generacién de
viajes. También se puede proporcionar una planificacion de la ruta personalizada vy
orientaciones sobre la ruta segln criterios suministrados por el viajero. El subsistema también
es compatible con el pago electrénico de las tarifas de transporte.

Ademas de suministrar informacién al viajero, este subsistema también colabora con la
seguridad y la vigilancia de los espacios publicos. Esta supervision incluye alarmas silenciosas
activadas por el viajero, asi como equipos de vigilancia y sensores. El equipo de vigilancia
incluye video (por ejemplo, camaras de circuito cerrado de television) y/o sistemas de audio.
El equipo de sensores incluye sensores de riesgos (por ejemplo, de productos quimicos,
toxicos quimicos industriales, biologicos, explosivos y sensores radiolégicos) y sensores de
deteccién de objetos (por ejemplo, detectores de metales).

2.3.2.1 Servicios relacionados

El subsistema Apoyo Remoto para Viajeros es utilizado en los siguientes servicios de la
arquitectura funcional:

= GE-201 Proteccién de infraestructuras de transporte

= GE-301 Teléfono de emergencia y despacho automatico de emergencias

= GE-701 Monitoreo y prondstico del nivel de las aguas / mareas

= GE-703 Monitoreo sismico

= [V-301 Informacién de servicios durante el viaje interactiva a bordo del vehiculo

= |[V-302 Informacién de servicios durante el viaje - ubicacién dedicada

= TP-101 Monitoreo de los sistemas internos de los vehiculos de transporte puablico de

pasajeros
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= TP-202
= TP-401
= TP-402

BICACHIS S

Viajes compartidos dinamicos
Pago electrdnico de pasajes de transporte publico de pasajeros

Integracién de los sistemas regionales de pago intermodal

2.3.2.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Apoyo Remoto para Viajeros intercambia informacion con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 37: Esquema de comunicaciones del subsistema Apoyo Remoto para Viajeros (otros
subsistemas).
Proveedor del servicio 1‘ ‘r Gestién del transporte
de informacién J‘ 'L publico de pasajeros
Y. A 4
Asistencia remota a] ( . .
L < »| Gestion de emergencias
viajeros J L

A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos

recibidos por el subsistema Apoyo Remoto para Viajeros procedentes de

otros subsistemas:

- Gestion de emergencias:

Reconocimiento de alarma. Confirmacion de alarma recibida, instrucciones e
informaciéon adicional al que gener6 o inicid la alarma, y solicitud de informacion
adicional.

Control de sensor de area segura. Informacion usada para configurar y controlar los
sensores de amenaza (térmico, acustico, radiolégico, quimico), de objetos, de
movimiento y sensores de deteccion de intrusos. La informacion proporcionada
controla la recopilacion de datos de los sensores, su agregacion, filtrado, y
procesamiento local.

Control de video-vigilancia de area segura. Informacion usada para configurar y
controlar el audio y video de los sistemas de video-vigilancia utilizados en la seguridad
de infraestructuras de transporte. La informacién proporcionada controla la
recopilaciéon de datos de video-vigilancia, su agregacion, filtrado, y procesamiento
local.

— Gestion del transporte publico de pasajeros:
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Informacién tarifaria de transporte publico. Esta informacion da soporte a las
transacciones de pago de tarifas y a la recopilacion de datos de pasajeros.

—  Proveedor del servicio de informacion:

Informacién al viajero interactiva. Informacion al viajero proporcionada en respuesta a
una solicitud del mismo. La informacién proporcionada incluye condiciones del transito
y de la red vial, avisos, incidentes, informacion de pago, servicios de transporte publico,
informacién de estacionamiento y otras actualizaciones de datos de viaje relacionadas
y confirmaciones.

Informacién de servicios de viaje. Informacién de servicios de viaje y reservas para
atracciones turisticas, alojamientos, restaurantes, estaciones de servicio, servicios de
emergencia y otros servicios de interés para el viajero.

Plan de viaje. Itinerario de viaje identificando una ruta y la informacién al viajero e
instrucciones asociadas, modos de transporte y transbordos recomendados, opciones
posibles para compartir viaje con otros usuarios e informacién de reserva de
estacionamiento y transporte publico.

= Datos enviados por el subsistema Apoyo Remoto para Viajeros a otros
subsistemas:

- Gestion de emergencias:

Notificacion de alarma. Notificacién de una alarma, acustica o silenciosa activada por
un viajero en un lugar publico o por un conductor de un vehiculo de transporte publico
mediante el accionamiento de un dispositivo embarcado.

Datos de sensor de area segura. Datos proporcionados por sensores de amenaza (por
ejemplo, térmicos, acusticos, radioldgicos, quimicos), intrusidn, movimiento y sensores
de deteccion de objetos en areas seguras indicando el estado operacional de los
sensores, datos de sensores procesados y sin procesar, e indicadores de alarma
cuando una amenaza ha sido detectada.

Datos de video-vigilancia de area segura. Datos recopilados por sistemas de video-
vigilancia utilizados para monitorear areas seguras. Incluye video, audio, datos
procesados de video-vigilancia, estado operacional del equipamiento e indicadores de
alarma cuando una amenaza ha sido detectada.

— Gestion del transporte publico de pasajeros:

Estado del pasajero y tarifas de transporte publico. Informacion proporciona desde la
localizacion del pasajero, utilizada para los pagos de tarifas, datos del pasajero y el
mantenimiento de los registros asociados.

—  Proveedor del servicio de informacion:
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e Solicitud de servicios de viaje. Solicitud de informacion de servicios de viaje incluyendo
atracciones turisticas, alojamientos, restaurantes, estaciones de servicio y servicios de
emergencia. La solicitud el tipo de servicio, el area de interés, informacion de solicitud
de reserva, parametros utilizados para priorizar o filtrar la informacion retornada.

e Solicitud de informacion de viajero. La solicitud incluye condiciones del transito,
transporte publico, peaje, estacionamiento, condiciones meteoroldgicas, eventos e
informacién ferroviaria. Ademas identifica el tipo de informacién, el area de interés,
parametros utilizados para priorizar o filtrar la informacion retornada.

e Confirmacion de viaje. Acuse de recibo del conductor / viajero de la aceptacion de un
plan de viaje con informacién personal y de pago, requeridas para confirmar las
reservas.

e Solicitud de viaje. Solicitud de servicios de planificacion de viaje que identifica el origen
del viaje, el destino, el tiempo estimado de viaje, preferencias y restricciones. La
solicitud también puede incluir solicitud de reserva de estacionamiento o transporte
publico, asi como opciones de compartir viaje con otros usuarios.

2.3.2.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Apoyo Remoto para Viajeros intercambia informaciéon con los siguientes
terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 38: Esquema de comunicaciones del subsistema Apoyo Remoto para Viajeros

Tarjeta de viajero

(Terminadores).

r P —

A 4 l

Asistencia remota a
viajeros

Entorno de drea segura
|
|

A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Apoyo Remoto para Viajeros procedentes de

terminadores:

Entorno de area segura:

e Caracteristicas del area segura. Rango de caracteristicas fisicas y ambientales
(visuales, auditivas, presencia, movimiento, quimicas, biologicas, radiolédgicas, etc) que
son monitoreadas por sistemas de video-vigilancia y sensores.

Tarjeta de viajero:

e Pago. Pago de diverso tipo (peaje, estacionamiento, tarifas de transporte publico)
realizado por el viajero, el cual, en la mayoria de los casos, puede ser asociado a una
cuenta de crédito.

Viajero:

e Entradas de viajeros. Entradas de viajeros debidas a peticiones ayuda, solicitud de
informacién de transporte publico, realizacion de reserva o solicitud de cualquier otro
servicio de transporte publico.

* Datos enviados por el subsistema Apoyo Remoto para Viajeros a terminadores:

Tarjeta de viajero:

e Solicitud de pago. Solicitud para deducir el coste del servicio de la cuenta de pago del
usuario.
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— Viajero:

e Actualizacion de interfaz para el viajero. Informacién auditiva o visual proporcionada al
viajero (rutas, mensajes, guiado, informacién de emergencia).

2.4 SUBSISTEMAS VIALES

2.4.1 Cobro de cuotas

El subsistema Cobro de Cuotas representa los componentes viales de peaje, tacometro,
peajes urbanos y otros sistemas que respaldan el pago de un vehiculo. Como sistema de
cobro de peaje, este subsistema permite a los conductores pagar los peajes sin parar sus
vehiculos. Es compatible con el uso de estructuras de precios determinadas a nivel local e
incluye posibilidad de implementar varias politicas de tarificacion vial variable. Cada
transaccion se acompana de informacién proporcionada al cliente que indica el estado general
de la cuenta del cliente. Estd previsto un registro de las operaciones para el subsistema
Administracion de Cuotas para la reconciliacion y para que el cliente pueda recibir
periddicamente un registro detallado de las transacciones.

El subsistema Cobro de Cuotas puede representar equipos en ubicaciones fijas o equipo mavil
compatible con la inspeccién in situ para verificar que el equipamiento del vehiculo esté
correctamente configurado y en funcionamiento. El equipamiento fijo de la via admite el
reenvio de los datos de distancia recorrida y el estado del equipo al subsistema
Administracion de Cuotas. Los elementos del subsistema Cobro de Cuotas se pueden ubicar
en lugares de cobro de peaje tradicionales (es decir, las plazas de cobro) para respaldar las
funciones de peaje de carretera tradicionales, asi como en las gasolineras o talleres mecanicos
de automoviles publicos o de propiedad privada o estaciones de inspeccion de vehiculos.

2.4.1.1 Servicios relacionados

El subsistema Cobro de Cuotas es utilizado en los siguientes servicios de la arquitectura
funcional:

= GOT-201 Determinacion de cuotas variables
= GOT-501 Cobro electrénico de cuotas
= GOT-503 Interoperabilidad de los sistemas de pago multijurisdiccionales

= |V-101 Informacién previa al viaje - vial y de transito
2.4.1.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Cobro de Cuotas intercambia informacion con los siguientes subsistemas, tal y
como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 39: Esquema de comunicaciones del subsistema Cobro de Cuotas (otros
subsistemas).

Administracion de Proveedor del servicio
cuotas de informacion
] A A

Jo
Vehiculo ]4— —_—— — —)[ Cobro de cuotas

A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Cobro de Cuotas procedentes de otros

subsistemas:

Administracion de cuotas:

e Instrucciones en peaje. Informacion proporcionada para configurar y dar soporte a las
operaciones en las plazas de cobro incluyendo informacion sobre las tarifas a aplicar.

Proveedor del servicio de informacion:

e Informacion de tarifas. Informacion actualizada relativa a tarifas del transporte
publico, estacionamientos y peajes.

Vehiculo:

e Informacion de pago del vehiculo. Informacién proporcionada para el pago de peajes y
tarifas de estacionamiento incluyendo datos de identificaciéon que puedan ser usados
para identificar la cuenta de pago y vehiculo relacionado, asi como informacién de
servicio utilizada para determinar el tipo y precio del servicio requerido.

= Datos enviados por el subsistema Cobro de Cuotas a otros subsistemas:

Administracion de cuotas:

e Transacciones de peaje. Lista detallada de transacciones de una plaza de cobro.
Proveedor del servicio de informacién:

e Solicitud de cobros de cuotas y fijacion de peajes.

Vehiculo:

e Actualizacion de tarjeta o dispositivo. Datos escritos en el equipamiento del vehiculo
para dar soporte al pago de peaje electronico o de estacionamiento.
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2.4.2 Gestion de estacionamiento

El subsistema de Gestién de Estacionamientos proporciona supervision y gestion electrénicas
de instalaciones de estacionamiento. Incluye un enlace de comunicaciones Campo-Vehiculo
para el subsistema Vehiculo que permite la recogida electrénica de las tarifas de
estacionamiento y supervisa y controla los parquimetros que respaldan el pago convencional
de la tarifa de aparcamiento. También incluye la instrumentacion, seméaforos y otras obras de
infraestructura que supervisan el uso del estacionamiento y ofrece informacion local sobre la
disponibilidad de estacionamiento y otra informacién general de estacionamiento. Esta parte
de la funcionalidad del subsistema debe estar ubicada en el aparcamiento donde se puede
monitorizar, clasificar y compartir informacion con los clientes y sus vehiculos. El subsistema
también se interconecta con la infraestructura financiera y difunde informacion sobre el
estacionamiento a otros centros operativos en la region. Esta Ultima funcionalidad puede
estar ubicada fisicamente en un back-office, a distancia de la instalacion de estacionamiento.

2.4.2.1 Servicios relacionados

El subsistema Gestion de Estacionamiento es utilizado en los siguientes servicios de la
arquitectura funcional:

= GOT-109 Gestidn de estacionamientos

= GOT-502 Cobro electrénico en estacionamiento

= [V-101 Informacion previa al viaje - vial y de transito

= |V-102 Informacién previa al viaje - transporte publico de pasajeros (autobuses vy
trenes/metro)

= [V-301 Informacién de servicios durante el viaje interactiva a bordo del vehiculo

= |[V-302 Informacioén de servicios durante el viaje - ubicacion dedicada

2.4.2.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Gestion de Estacionamiento intercambia informacion con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

4.- Arquitectura Comunicaciones v2.0.docx«+FEBRERO - 2014

Pag. 144



Figura 40: Esquema de comunicaciones del subsistema Gestion de Estacionamiento (otros
subsistemas).

[ Gestidn de transito J< ————— —b[ Vehiculo J

Y

Proveedor del servicio Gestion de
de informacién estacionamientos

A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Estacionamiento procedentes de
otros subsistemas:

— Gestion de transito:

e Solicitud de datos de plazas de estacionamiento. Solicitud de ocupacion de plazas de
estacionamiento, tarifas y disponibilidad.

— Proveedor del servicio de informacion:

e Solicitud de datos de plazas de estacionamiento. Solicitud de ocupacion de plazas de
estacionamiento, tarifas y disponibilidad.

—  Vehiculo:

e Informacion de pago del vehiculo. Informacién proporcionada para el pago de peajes y
tarifas de estacionamiento incluyendo datos de identificacién que puedan ser usados
para identificar la cuenta de pago y vehiculo relacionado, asi como informacién de
servicio utilizada para determinar el tipo y precio del servicio requerido.

= Datos enviados por el subsistema de Gestion de Estacionamiento a otros

subsistemas:
— Gestion de transito:

e Informacion de estacionamiento. Estado e informacion general de estacionamiento,
incluyendo la disponibilidad actual de estacionamiento.

—  Proveedor del servicio de informacion:

e Informacion de estacionamiento. Estado e informacion general de estacionamiento,
incluyendo la disponibilidad actual de estacionamiento.

e Informacion de tarifas. Informacion actualizada relativa a tarifas del transporte
publico, estacionamientos y peajes.

4.- Arquitectura Comunicaciones v2.0.docx«+FEBRERO - 2014

Pag. 145



—  Vehiculo:

Informacién de estacionamiento en vehiculo. Informacién de estacionamiento para
visualizar en el vehiculo proporcionada por otros vehiculos que se aproximan o se
encuentra en un estacionamiento. La informacion proporcionada incluiria informacion
de senalizacion estatica (por ejemplo, sefales de guia, sefales de servicio,
restricciones de altura, anchura y peso, y sefales de direccién) e informacién dinamica
(por ejemplo: disponibilidad actual de estacionamiento y plazas).

Datos de sefalizacion en el vehiculo. Datos de sefializacién en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizaciéon vial. La informacion proporcionada incluiria
sefializacién vial estatica (por ejemplo: sefales de stop, curva peligrosa, de direccion,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informaciéon de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

Solicitud de informacion para dar soporte a los pagos en estacionamientos y peaje.

Actualizacién de tarjeta o dispositivo o dispositivo. Datos escritos en el equipamiento
del vehiculo para dar soporte al pago de peaje electrénico o de estacionamiento.

2.4.2.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Gestién de Estacionamiento intercambia informaciéon con los siguientes
terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 41: Esquema de comunicaciones del Gestion de Estacionamiento (terminadores).
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A continuacion, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema de Gestion de Estacionamiento procedentes de

terminadores:

Caracteristicas del vehiculo:

e Caracteristicas del vehiculo. Caracteristicas fisicas o visibles de un vehiculo individual
que pueden ser medidas para clasificar un vehiculo, asi como fotografiadas para
identificar un vehiculo.

Inspectores/agentes del orden publico:
e Registro. Propietario registrado de un vehiculo e informacién asociada del mismo.
Institucién financiera:

e Estado de la transaccion. Respuesta a solicitud de transaccién. Normalmente se trata
de una solicitud de pago.

Operador del estacionamiento:
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e Entradas del operador del estacionamiento. Entradas del operador del estacionamiento
para consultar el estado actual y controlar el funcionamiento del sistema de gestion de
aparcamientos.

e Solicitud de datos de desempefo.
Tarjeta de viajero:

e Pago. Pago de diverso tipo (peaje, estacionamiento, tarifas de transporte publico)
realizado por el viajero, el cual, en la mayoria de los casos, puede ser asociado a una
cuenta de crédito.

» Datos enviados por el subsistema de Gestion de Estacionamiento a terminadores:

Conductor:

e Informacion de estacionamiento para el conductor. Presentacion de informacion
general de estacionamiento a los conductores incluyendo estado de las plazas,
disponibilidad del estacionamiento, direcciones hacia zonas disponibles, entradas vy
salidas.

e Estado de la transaccion a pie de camino. Estado de una transacciéon de pago
electrénico proporcionada directamente al conductor a través de una sefial o de otra
infraestructura a pie de camino.

Inspectores/agentes del orden publico:

e Solicitud de licencia. Solicitud de datos de registro basada en la lectura de la placa de
matricula en el transcurso de una infraccion.

Institucién financiera:
e Solicitud de pago de una entidad financiera.
Operador del estacionamiento:

e [Estado del estacionamiento. Presentacion de informaciéon al operador del
estacionamiento incluyendo el estado operacional y los informes de transacciones.

Policia/Transito:

e Notificacion de infraccion en el pago. Notificacion a la autoridad competente de una
infraccion en el pago del peaje, estacionamiento o tarifa de transporte publico.

Tarjeta de viajero:

e Solicitud de pago. Solicitud para deducir el coste del servicio de la cuenta de pago del
usuario.

2.4.3 Inspeccion de vehiculos de carga

El subsistema Inspeccidon de Vehiculos de Carga respalda la identificacion automatica de
vehiculos en flujo libre para la comprobacién de credenciales, las inspecciones de seguridad en
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carretera y de pesaje en movimiento mediante el intercambio bidireccional de datos. Estas
funcionalidades incluyen la notificacion de advertencias a los conductores de vehiculos de
carga, sus gestores de flotas y las autoridades apropiadas, de los problemas de seguridad que
han sido identificados, accediendo y examinando los datos histéricos de seguridad y
decidiendo de forma automatica si se permite el paso al vehiculo o se le exige detenerse
mediante un accionamiento manual del operador. El subsistema Inspeccion de Vehiculos de
Carga también proporciona servicios de inspeccién adicionales a las funcionalidades actuales
mediante el respaldo a las inspecciones de frenos, el uso de equipos de operador manuales,
los sitios moviles de filtrado, acceso embarcado a la base de datos de seguridad y la
matriculacion de los vehiculos y los transportistas en el programa de liquidacion electronica.

2.4.3.1 Servicios relacionados

El subsistema Inspeccion de Vehiculos de Carga es utilizado en los siguientes servicios de la
arquitectura funcional:

= GE-503 Servicios de autorizacion previa de materiales peligrosos

= TC-102  Cruces fronterizos automatizados

= TC-301 Intercambio de informacién de arribos de contenedores y vehiculos
= TC-401 Gestioén de la central intermodal

= TC-402 Control de vehiculos y contenedores intermodales

= TC-601  Accesoremoto ainformacion de la seguridad de vehiculos de carga

= TC-701 Monitoreo de los sistemas internos de vehiculos de carga
2.4.3.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Inspeccion de Vehiculos de Carga intercambia informacién con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 42: Esquema de comunicaciones del subsistema Inspeccion de Vehiculos de Carga
(otros subsistemas).
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A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Inspeccion de Vehiculos de Carga procedentes de

otros subsistemas:

— Administracion de vehiculos de carga:

Estado de la tramitacién/liquidacion en frontera. Notificacion respecto del estado del
paso por la frontera de un transporte de carga.

Informacién de credenciales. Respuesta con informacion completa relativa a las
credenciales del vehiculo y transportista (autorizacién para operar, pago de impuestos,
sanciones pendientes de pago, etc).

Informacion del estado de credenciales.

Informe de inspeccion de seguridad. Informe que contiene los resultados de la
inspeccion de seguridad realizada a un vehiculo de carga. La informacion puede ser
proporcionada en respuesta a peticién en tiempo real o emitida proactivamente por la
fuente.

Determinacion de la autorizacion de transporte fronterizo. Instrucciones para que el
conductor del vehiculo de carga pase por el punto de inspeccion o de pesaje mas
cercano para revision si fuera requerido.

Identificadores de declaracion de viaje. Identificadores especificos con informacion
relativa a transportes de carga pendientes de entrar al pais. Incluye transportista,
vehiculo y datos de identificacion del conductor.

— Terminal intermodal:
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Entradas del operador de la terminal intermodal. Entradas y acciones de control a
través de un operador de terminal intermodal.

— Vehiculo de carga:

Datos de liquidacion/tramitacion en aduana. Datos especificos de viaje respecto del
movimiento de bienes a través de fronteras internacionales. Incluye nimero de
identificacion de viaje. También puede incluir los resultados de revisiones de pasos por
frontera recientes.

Indicacion de manipulacion o violacion de la seguridad del vehiculo y/o de la carga.
Informacién sobre violacién de seguridad o manipulacién del vehiculo de carga o su
equipamiento de carga asociado, incluyendo identidad, tipo de violacién de seguridad,
ubicacién e instante en el que ocurrid.

Informacién del equipo carga (contenedor, remolque o chasis): identidad, tipo,
ubicacion, distancia recorrida, nivel de desgaste de los frenos, estado del sello de
seguridad, puerta abierta/cerrada, etc.

Datos de seguridad a bordo. Datos de seguridad medidos por los sensores de a bordo,
incluyendo informacion sobre el vehiculo y sus componentes, mercancia y conductor.

Registro de inspecciones de seguridad. Registro con los resultados de las inspecciones
de seguridad realizadas al vehiculo de carga.

Identificador Unico de tag e informacion asociada del vehiculo.

= Datos enviados por el subsistema Inspeccion de Vehiculos de Carga a otros
subsistemas:

— Administracion de vehiculos de carga:

Informe de accidente de un vehiculo de carga. La informacion puede ser provista en
tiempo real o proactivamente.

Resultados de inspeccion. Informes de tramitacién/liquidacion en pasos por frontera
respecto de la accion tomada en la frontera, incluyendo la aceptacién o la anulacion de
la decision del sistema, la fecha y la hora.

Requerimiento. Informe de infracciones de vehiculos de carga. Incluye referencia a la
norma o ley infringida, asi como informacion relativa al infractor y al oficial que emitio
la notificacion.

Datos de actividad diaria. Registros de la actividad diaria en puntos de inspeccion de
vehiculos a un lado del camino, incluyendo resimenes de revisiones e inspecciones
realizadas.

Informe de inspeccion de seguridad. Informe que contiene los resultados de la
inspeccion de seguridad realizada a un vehiculo de carga. La informacion puede ser
proporcionada en respuesta a peticién en tiempo real o emitida proactivamente por la
fuente.
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Notificacion de infraccion en el pago. Notificacion a la autoridad competente de una
infraccion en el pago del peaje, estacionamiento o tarifa de transporte publico.

— Terminal intermodal:

Datos del operador de la terminal intermodal. Informacién proporcionada al operador
de una terminal intermodal.

—  Vehiculo de carga:

Solicitud de datos de liquidacién/tramitacion en la frontera. Solicitud de datos
especificos de viaje respecto del movimiento de bienes a través de fronteras
internacionales. Incluye nimero de identificacion de viaje. También puede incluir los
resultados de revisiones de pasos por frontera recientes.

Resultados de inspeccion. Informes de tramitacién/liquidacion en pasos por frontera
respecto de la accion tomada en la frontera, incluyendo la aceptacién o la anulacion de
la decision del sistema, la fecha y la hora.

Solicitud de datos del sello electrénico. Solicitud de datos del equipamiento a un lado
del camino en relacion a la presencia y estado de la cerradura electrénica de la carga.

Solicitud de datos de identificacién para dar soporte a la revision electronica.

Paso/ detencién. Comando/orden dirigido al vehiculo de carga indicando su detencién
en el punto de inspeccion, o bien autorizandolo a no parar.

Solicitud de informacion de tag. Solicitud de informacion de tag (o transpondedor)
incluyendo informacién de crédito, saldo almacenado, etc.

Registro de inspecciones de seguridad. Registro con los resultados de las inspecciones
de seguridad realizadas al vehiculo de carga.

Solicitud de registro de inspeccion de seguridad.

2.4.3.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Inspeccion de Vehiculos de Carga intercambia informacién con los siguientes
terminadores, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 43: Esquema de comunicaciones del subsistema Inspeccién de Vehiculos de Carga
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

» Datos recibidos por el subsistema Inspecciéon de Vehiculos de Carga procedentes de

terminadores:

Conductor de vehiculos de carga:

Inicializacion del conductor-Operador de Vehiculo de Carga. Representa la interfaz
tactil o auditiva de un equipamiento ITS que contiene informacion del vehiculo de
carga y el conductor. Permite la posibilidad de realizar consultas al sistema de gestion
del vehiculo de carga, asi como interactuar con el equipamiento embarcado incluyendo
configuracion, inicializacién de pruebas automaticas, y la entrada de informacion del
transportista, conductor, vehiculo y ruta.

Equipamiento de carga:

Violacion de seguridad de la carga. Informacién sobre violaciones de seguridad o
manipulaciones de la carga sobre el equipamiento de carga que incluye identidad, tipo
de violacioén, ubicacién e instante en el que ocurrio.

Informacién del equipo carga (contenedor, remolque o chasis): identidad, tipo,
ubicacién, distancia recorrida, nivel de desgaste de los frenos, estado del sello de
seguridad, puerta abierta/cerrada, etc.

Inspector de operadores de vehiculos de carga:

Modalidad para anular la inspeccion de vehiculos de carga. Representa la interfaz
acUstica o visual de un equipamiento ITS que permite el control manual sobre las
decisiones tomadas automaticamente por un punto para inspeccién de vehiculos de
carga.

4.- Arquitectura Comunicaciones v2.0.docx«+FEBRERO - 2014

P4g. 153



SCT | {48

e Entrada de inspector de operador de vehiculo de carga. Representa la interfaz acUstica
o visual de un equipamiento ITS que permite a un inspector operar un punto de
inspeccion de vehiculos de carga.

— Policia/Transito:

e Informacion sobre infractores proporcionada por la autoridad competente. Puede
incluir informacion sobre infracciones de vehiculos comerciales u otros tipos de
infracciones asociadas con la entidad particular.

—  Vehiculo de carga basico:

e Informacion de identificacion. Caracteristicas fisicas del vehiculo de carga que pueden
ser utilizadas para determinar la identidad del vehiculo, como por ejemplo, el nimero
de placa).

e Informacién de identificacion. Caracteristicas fisicas del vehiculo de carga que pueden
ser utilizadas para determinar la identidad del vehiculo, como por ejemplo, el nimero
de placa.

= Datos enviados por el subsistema Inspeccion de Vehiculos de Carga a
terminadores:

— Conductor de vehiculo de carga:

e Mensaje de autorizacion/detencion de vehiculo de carga. Interfaz auditiva o visual de
equipamiento ITS conteniendo mensaje enviado al conductor, indicando si se le
permite el paso en un punto de inspeccién, o por el contrario se solicita su detencion
para ser sometido a inspeccion, junto con los resultados de inspeccion (por ejemplo,
mediante un LED indicador en transpondedor o mediante tablero de senalamiento
variable).

e Alarma. Informacion relativa a: violaciones de la seguridad del vehiculo y/o de la carga,
deteccion de movimientos no permitidos de mercancias peligrosas consideras
sensibles, desviaciones de ruta, etc.

— Inspector de operadores de vehiculos de carga:

e Informacion de inspectores de vehiculos de carga. Representa la interfaz acUstica o
visual en un equipamiento ITS que contiene informacién de credenciales, informacion
de seguridad e informacién de autorizacion previa, asi como instrucciones para el
inspector de vehiculos de carga.

2.4.4 Monitoreo para la seguridad

El subsistema Monitoreo para la Seguridad incluye el equipamiento de control y vigilancia
utilizado para proporcionar una mayor seguridad y proteccion de las instalaciones o la
infraestructura de transporte. El equipo representado por este subsistema se encuentra en
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areas no publicas de los medios de transporte (por ejemplo, instalaciones y almacenes de
mantenimiento y transporte publico) o localizados en partes no viarias de la infraestructura
de transporte (por ejemplo, ferrocarriles y tranvias). Este subsistema incluye también el
equipamiento de control y vigilancia situado en las principales estructuras de las carreteras y
su entorno, tales como puentes, tdneles e enlaces, cuando la funcién primaria de los equipos
es la seguridad y proteccion. Si la funcion primaria de los equipos es la vigilancia del transito o
la deteccion de incidentes, el control y vigilancia estarian cubiertos como parte del subsistema
Red Vial. Del mismo modo, el equipo de control y vigilancia para zonas comunes de las
instalaciones de transporte se cubre en el subsistema Asistencia Remota a Viajeros. El equipo
de vigilancia incluye video (por ejemplo, cdmaras de circuito cerrado de televisién) y/o
sistemas de audio. El equipo de sensores incluye detectores de riesgos (por ejemplo, de
productos quimicos, productos quimicos industriales téxicos, bioldgicos, explosivos vy
sensores radiologicos), deteccidn de objetos (por ejemplo, detectores de metales), deteccion
de intrusion o movimiento y vigilancia de la integridad de infraestructura (por ejemplo,
comprobacién de continuidad de vias férreas o supervision de la integridad estructural de
puentes). También se incluye en este subsistema el procesamiento limitado de los datos de
control y vigilancia recogidos para apoyar la deteccién y clasificacion de riesgos.

2.4.4.1 Servicios relacionados

El subsistema Monitoreo para la Seguridad es utilizado en los siguientes servicios de la
arquitectura funcional:

= GE-101 Monitoreo y control de vehiculos sospechosos
= GE-201 Proteccién de infraestructuras de transporte

= TP-101 Monitoreo de los sistemas internos de los vehiculos de transporte pulblico de
pasajeros

= TP-302 Alerta de emergencia para el transporte publico

= TP-303 Vigilancia en el transporte publico de pasajeros
2.4.4.2 Esquema de comunicaciones con otros subsistemas

El subsistema Monitoreo para la Seguridad intercambia informacién con los siguientes
subsistemas, tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 44: Esquema de comunicaciones del subsistema Monitoreo para la Seguridad (otros
subsistemas).

Gestion de emergencias

Monitoreo para la
seguridad

A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Monitoreo para la Seguridad procedentes de otros
subsistemas:

— Gestion de emergencias:

e Control de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos usados para
configurar y controlar los sensores de monitoreo de la infraestructura.

e Control de sensor de area segura. Informacién usada para configurar y controlar los
sensores de amenaza (térmico, acUstico, radiolégico, quimico), de objetos, de
movimiento y sensores de deteccién de intrusos. La informacién proporcionada
controla la recopilacion de datos de los sensores, su agregacion, filtrado, y
procesamiento local.

e Control de video-vigilancia de area segura. Informaciéon usada para configurar y
controlar el audio y video de los sistemas de video-vigilancia utilizados en la seguridad
de infraestructuras de transporte. La informacién proporcionada controla la
recopilaciéon de datos de video-vigilancia, su agregacion, filtrado, y procesamiento
local.

= Datos enviados por el subsistema Monitoreo para la Seguridad a otros subsistemas:

— Gestion de emergencias:

e Datos de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos leidos de sensores
que monitorean el estado e integridad de la infraestructura de transporte incluyendo
puentes, tUneles, intercambiadores modales, pavimento, alcantarillado, sefales, vias
férreas y otras infraestructura vial. Incluye datos de sensores y el estado operacional
de sensores.
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e Datos de sensor de area segura. Datos proporcionados por sensores de amenaza (por
ejemplo: térmicos, acUsticos, radiologicos, quimicos), de intrusion, de movimiento y
sensores para deteccién de objetos en areas seguras indicando el estado operacional
del sensor, los datos captados por el sensor (procesados y sin procesar) e indicadores
de alarma cuando una amenaza ha sido detectada.

e Datos de video-vigilancia de area segura. Datos recopilados por sistemas de video-
vigilancia utilizados para monitorear areas seguras. Incluye video, audio, datos
procesados de video-vigilancia, estado operacional del equipamiento e indicadores de
alarma cuando una amenaza ha sido detectada.

2.4.5 Red vial

El subsistema Red Vial incluye el equipamiento distribuido a lo largo de la carretera que
supervisa y controla el transito y la propia calzada. El equipamiento incluye detectores de
transito, sensores ambientales, semaforos, radios de advertencia en carretera, tableros de
sefialamiento variable, camaras de circuito cerrado de television y sistemas de procesamiento
de imagenes de video, sistemas de alerta en cruces a nivel y los sistemas de gestion de
accesos (ramp-metering) de la autopista. También son compatibles otros sistemas como
gestion carril VAO, las funciones de gestion de carriles reversibles y sistemas de barreras que
controlan el acceso a la infraestructura de transporte, como carreteras, puentes y tineles.
Este subsistema también permite la vigilancia del medio ambiente incluyendo sensores que
miden las condiciones de superficie de carretera, el tiempo atmosférico y las emisiones de
vehiculos. En condiciones adversas, los sistemas automatizados pueden ser utilizados para
aplicar materiales anticongelantes, dispersar la niebla, etc. También se contemplan los
sistemas en zona de trabajo, incluyendo la vigilancia de la zona de trabajo, control de transito,
alerta al conductor y sistemas de seguridad para la tripulacién de trabajo. Para mejorar la
seguridad, también se proporcionan sistemas de proteccion tales como escudos térmicos,
sistemas de extincién y otros sistemas automatizados y controlados remotamente para
proteger la infraestructura de transporte. En implementaciones avanzadas, este subsistema
es compatible con sistemas automatizados de seguridad de los vehiculos mediante el control
seguro de acceso y salida de un Sistema Automatizado de Carreteras, a través del monitoreo
y las comunicaciones con los vehiculos del tren de carretera. Por Ultimo, se proporcionan
funciones de prevencion de colisiones en interseccion mediante la determinacién de la
probabilidad de una colisién en la interseccién y el envio de advertencias apropiadas y/o
acciones de control a los vehiculos que se aproximan.

2.4.5.1 Servicios relacionados
El subsistema Red Vial es utilizado en los siguientes servicios de la arquitectura funcional:

= GE-402  Vehiculos de emergencia - Coordinacién de gestion de transito
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=  GOT-101
=  GOT-102
= GOT-103
- GOT-104
=  GOT-105
= GOT-106
= GOT-107
- GOT-108
= GOT-110
= GOT-111
- GOT-112
- GOT-113
- GOT-114
=  GOT-202
= GOT-203
= GOT-301
=  GOT-302
=  GOT-303

Monitoreo de transito

Control de la red vial urbana

Control de autopistas/carreteras

Tratamiento preferencial en el control de transito (prioridad semaférica)
Gestién de iluminacion viaria

Difusion de informacion de transito

Coordinacion de control vial urbano y de autopistas/carreteras

Gestion de conexiones a nivel: carretera — ferrocarril

Gestion de la seguridad vial en las inmediaciones de zonas de obras
Aviso anticipado de la existencia de semaforos

Gestioén de las condiciones climatolédgicas de la red vial

Gestion de la calidad del aire

Gestion de puentes levadizos y otras infraestructuras multimodales
Gestioén de carriles reversibles

Gestién de carriles para vehiculos de alta ocupacién

Gestion de construccion y mantenimiento carretero

Gestién de inspecciones y auscultaciones (estructuras e infraestructura)

Gestion del tratamiento automatizado para minimizar diversos fenémenos

meteorologicos

= GOT-305
= GOT-402
= GOT-403
= |V-201
= |V-602

Gestion de la seguridad dentro de las zonas de obras
Gestion de transito en el lugar del incidente
Coordinacion y resolucion de incidentes y eventos
Informacién durante el viaje - a un lado del camino

Niveles actuales de utilizacién de los sistemas de informacion del transporte

publico de pasajeros

= |V-603

Datos sobre los origenes y destinos obtenidos de los sistemas de guia de ruta o

encuestas en los vehiculos

2.4.5.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Red Vial intercambia informacién con los siguientes subsistemas, tal y como se
muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 45: Esquema de comunicaciones del subsistema Red Vial (otros subsistemas).
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Gestién de transito Vehiculo
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: . Gestién de emisiones
archivados emergencia

A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Red Vial procedentes de otros subsistemas:

— Gestion de datos archivados:

e Recopilacion de datos y control del monitoreo. Informacién usada para configurar y
controlar la recopilacion de datos y los sistemas de monitoreo.

— Gestion de emisiones:

e Control de sensor de emisiones. Datos usados para configurar y controlar los sensores
de emisiones de los vehiculos.

e Control de sensor de contaminacién. Datos usados para configurar y controlar la
contaminacion de un area determinada y de los sensores para medir la calidad del aire.

— Gestion de mantenimiento y construccion:

e Control del sistema de barrera. Informacién usada para configurar y controlar los
sistemas de barrera, como portones, barreras y otros sistemas automaticos o
controlados a distancia, usados para controlar la entrada a las carreteras.

e Datos de sistema de informacion de la carretera. Informacion usada para inicializar,
configurar y controlar los sistemas a pie de camino que proporcionan informacién al
conductor (por ejemplo: tableros de sefialamiento variable, avisos por radio, sistemas
de balizas). Este flujo de informacién puede proporcionar el contenido del mensaje y
otros atributos del mismo, solicitudes locales de mantenimiento de mensajes,
comandos de modo de control, consultas de estado y otros comandos y parametros
asociados para dar soporte a la gestion remota de estos sistemas.
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e Control de video-vigilancia. Informacién usada para configurar y controlar los sistemas
de video-vigilancia.

Gestion de transito:

e Datos de control de la carretera automatizada. Comandos de control y parametros de
configuracion proporcionados al equipamiento de campo que control y monitorea las
operaciones de vehiculos automaticos.

e Control del sistema de barrera. Informacién usada para configurar y controlar los
sistemas de barrera, como portones, barreras y otros sistemas automaticos o
controlados a distancia, usados para controlar la entrada a las carreteras.

o Control de sensores medioambientales. Datos usados para configurar y controlar los
sensores medioambientales.

e Datos de control de un cruce carretera-ferrocarril (paso a nivel). Datos requeridos
transmitidos en los cruces carretera-ferrocarril (pasos a nivel), en el contexto de las
operaciones ferroviarias.

e Solicitud de un cruce carretera-ferrocarril (paso a nivel). Solicitud de estado de cruce
carretera-ferrocarril o solicitud de control especifico destinado a modificar la
operacion del cruce carretera-ferrocarril (paso a nivel).

o Control del sistema de tratamiento de la carretera. Datos de control para dispositivos
remotos automatizados, que afectan a la superficie de la carretera (por ejemplo:
tratamiento invernal).

e Control de gestion de carril. Informacion usada para configurar y controlar sistemas de
gestion dinamica de carriles.

e Control de carril reversible. Control de sistemas automaticos de configuracion de carril
reversible y sistemas de informacion al usuario.

e Control de dispositivo de proteccion a usuario en carretera. Solicitudes de control y
parametros de operacion de sistemas mixtos de derecho de paso y carretera.

e Datos de sistema de informacion de la carretera. Informacion usada para inicializar,
configurar y controlar los sistemas a pie de camino que proporcionan informacién al
conductor (por ejemplo: tableros de sefialamiento variable, avisos por radio, sistemas
de balizas). Este flujo de informacién puede proporcionar el contenido del mensaje y
otros atributos del mismo, solicitudes locales de mantenimiento de mensajes,
comandos de modo de control, consultas de estado y otros comandos y parametros
asociados para dar soporte a la gestién remota de estos sistemas.

e Control del sistema de avisos de la carretera. Informacién utilizada para configurar y
controlar los sistemas de aviso en carretera.

e Control del sistema de salvaguarda. Datos que controlar los sistemas de salvaguarda
(equipamiento controlado remotamente para mitigar el impacto de incidentes sobre la
infraestructura de transporte).
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e Comandos de control semaforico. Control de controladores semaféricos o ficheros
maestros incluyendo la sincronizacion del reloj.

e Control de sistemas de control de accesos. Comandos de control y parametros de
operacion de sistemas de control de accesos y otros equipamientos de sistemas
asociados a las operaciones para el control de accesos a carretera.

e Control de sensores de transito. Informacion utilizada para configurar y controlar los
sistemas de sensores de transito. Informacion usada para configurar y controlar
sistemas de sensores de transito.

e Datos de sefializacién en el vehiculo. Datos de sefalizaciéon en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacion proporcionada incluiria
sefializacion vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccion,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacién de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

e Control de video-vigilancia. Informacién usada para configurar y controlar los sistemas
de video-vigilancia.

e Control de dispositivos de advertencia en zona de trabajo. Datos usados para
configurar y controlar el monitoreo de la seguridad en una zona de trabajo, asi como
los dispositivos de aviso y advertencia.

Proveedor del servicio de informacion:

e Datos de sondas medioambientales en red vial. Informacion agregada de vehiculos
sonda que puede ser utilizada para estimar las condiciones medioambientales
actuales. La informacién recopilada podria incluir la temperatura del aire, grado de
iluminacién exterior, estado del limpiaparabrisas, estado del sensor de luz solar, estado
del sensor de lluvia, estado del control de traccion, y otra informaciéon recopilada de
sensores y sistemas del vehiculo.

Vehiculo:

e Solicitud de acceso. Solicitud para acceder a una instalacion de transporte de acceso
controlado.

e [Estado del vehiculo automatizado. Datos proporcionados por un vehiculo
automatizado identificando su modo actual y estado operacional, posicion vy
movimiento actuales, ruta preferida e informacion proporcionada para dar soporte a
la entrada/salida y maniobras coordinadas en la instalacién automatizada mientras se
encuentra en ésta.

4.- Arquitectura Comunicaciones v2.0.docx«+FEBRERO - 2014

Pag. 161



SECRETARLS,

SCT__ | {488

F o0l CAC KON ES

¥ TRAMSPORTES

Datos de sondas medioambientales. Datos de los sistemas de seguridad del vehiculo
que puede ser utilizados para estimar las condiciones medioambientales incluyendo la
temperatura del aire, grado de iluminacion exterior, estado del limpiaparabrisas,
estado del sensor de luz solar, estado del sensor de lluvia, estado del control de
traccion, estado del sistema de freno antibloqueo, y otra informacion recopilada de
sensores y sistemas del vehiculo. Los datos son reportados junto con la localizacién y
el instante en que fueron recopilados. Pueden ser reportados tanto datos actuales
como eventos recientes (por ejemplo, activaciones del control de traccion o del
sistema de frenos anti-bloqueo).

Datos de seguridad del vehiculo en una interseccion. Datos de trayectoria y
aceleracion del vehiculo proporcionados por los vehiculos que se aproximan o que
estan ocupando una interseccion. Se identifica la interseccion, la posicion del vehiculo y
su movimiento, el carril previsto y la maniobra que se realizara en la interseccién, y la
notificacion de las infracciones potenciales u otros peligros detectados.

— Vehiculo de emergencia:

Control del sistema de barrera. Informacién usada para configurar y controlar los
sistemas de barrera, como portones, barreras y otros sistemas automaticos o
controlados a distancia, usados para controlar la entrada a las carreteras.

— Vehiculo de mantenimiento y construccion:

Control del sistema de barrera. Informacién usada para configurar y controlar los
sistemas de barrera, como portones, barreras y otros sistemas automaticos o
controlados a distancia, usados para controlar la entrada a las carreteras.

Datos de sensor medioambiental. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo: temperatura del
aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos y reportados por sensores
medioambientales fijos y portatiles. También se incluye el estado operacional del
sensor.

Control de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos usados para
configurar y controlar los sensores de monitoreo de la infraestructura.

Datos del sistema de informacion de la carretera. Informacién usada para inicializar,
configurar y controlar los sistemas a pie de camino que proporcionan informacién al
conductor (por ejemplo: tableros de sefalamiento variable, avisos por radio, sistemas
de balizas). Este flujo de informacién puede proporcionar el contenido del mensaje y
otros atributos del mismo, solicitudes locales de mantenimiento de mensajes,
comandos de modo de control, consultas de estado y otros comandos y parametros
asociados para dar soporte a la gestién remota de estos sistemas.

Datos enviados por el subsistema Red Vial a otros subsistemas:
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— Gestion de datos archivados:

Datos de archivo de equipamiento a un lado del camino. Conjunto amplio de datos
generados por los sensores a un lado del camino, que incluye estado actual del
transito, las condiciones medioambientales y otros datos puedan ser recopilados por
los sensores a un lado del camino. Estos datos también indican el estado de los
sensores e informan de fallos en los mismos.

— Gestion de emisiones:

Datos de contaminacién de un area. Datos medidos de la calidad del aire, incluyendo
los niveles de contaminantes atmosféricos como ozono, particulas en suspension,
mondxido de carbono y éxidos de nitrégeno, asi como el estado operacional de los
sensores.

Datos de emisiones de vehiculos. Emisiones medidas de vehiculos especificos
compuestas de contaminantes como hidrocarburos, monéxido de carbono y 6xidos de
nitrégeno.

— Gestion de mantenimiento y construccion:

Estado del sistema de barrera. Estado operativo actual de los sistemas de barrera,
como portones, barreras y otros sistemas automaticos o controlados a distancia,
usados para controlar la entrada a las carreteras.

Estado del sistema de informacién de la carretera. Estado operacional actual de
tableros de sefialamiento variable, avisos radio en autopista, sistemas de balizas y otro
equipamiento de campo configurable que proporcione informaciéon dinamica al
conductor.

Estado del dispositivo de campo. Informes del equipamiento de campo (sensores,
sefales, controladores, etc) que indican que estado operacional actual.

Imagenes de transito. Imagenes de transito en tiempo real, con una calidad suficiente
para facilitar la video-vigilancia de los operadores o el uso en aplicaciones de vision
artificial.

— Gestion de transito:

Estado de la carretera automatizada. Estado operacional actual de una instalacion
automatizada para operaciones de vehiculos, incluyendo el estado del equipamiento
de campo vy los vehiculos que estén usando la instalacion.

Estado del sistema de barrera. Estado operativo actual de los sistemas de barrera,
como portones, barreras y otros sistemas automaticos o controlados a distancia,
usados para controlar la entrada a las carreteras.
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Datos de sensor medioambiental. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo: temperatura del
aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos y reportados por sensores
medioambientales fijos y portatiles. También se incluye el estado operacional del
sensor.

Datos de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos leidos de sensores
que monitorean el estado e integridad de la infraestructura de transporte incluyendo
puentes, tuneles, intercambiadores modales, pavimento, alcantarillado, sefales, vias
férreas y otras infraestructura vial. Incluye datos de sensores y el estado operacional
de sensores.

Datos de vehiculos de alta ocupacion. Informacion actual de vehiculos de alta
ocupacion, incluyendo tanto mediciones del flujo de transito estandar e informacion
respecto de la ocupacién de vehiculos en carriles reservados para vehiculos de alta
ocupacion, y estado operacional del equipamiento para el monitoreo de vehiculos de
alta ocupacion.

Estado de carril reversible. Estado actual de carril reversible incluyendo datos de
sensores de transito y video-vigilancia, y estado y modo de operacion del
equipamiento de control del carril reversible.

Estado de una interseccion carretera-ferrocarril. Estado del equipamiento de un cruce
carretera-ferrocarril incluyendo tanto el modo de operacion como el estado o
condicion del equipamiento.

Notificacion de bloqueo de cruce. Notificacion de la obstruccion de un cruce carretera-
ferrocarril e informacion de soporte.

Informacién de gestion de carril. Estado del sistema incluyendo estado operacional
actual, infracciones e informacion registrada.

Notificacion de solicitud de derecho de paso. Notificacién de que una solicitud se ha
producido relativa a priorizacién semaférica en cruce, solicitud de paso de un peatén
en cruce, activacion de cruce multimodal o cualquier otra fuente de derecho de paso.

Datos de proteccion de usuario en carretera. Datos actuales asi como estado de
operacion de sistemas mixtos de derecho de paso y carretera.

Estado del sistema de informacién de la carretera. Estado operacional actual de
tableros de sefialamiento variable, avisos radio en autopista, sistemas de balizas y otro
equipamiento de campo configurable que proporcione informacion dinamica al
conductor.
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Estado del sistema de salvaguarda. Estado de operacion actual de los sistemas de
salvaguarda (equipamiento remotamente controlado utilizado para mitigar el impacto
de incidentes en la infraestructura de transporte. El estado de los sistemas incluye el
estado de operacion actual.

Estado de las comunicaciones de corto alcance. Estado del equipo de comunicaciones
de corto alcance incluyendo el estado actual o modo de operacion.

Estado de control semaférico. Datos de estado y operacion del equipamiento de
control semaférico, incluyendo indicaciones actuales.

Datos de fallo en control semaférico. Datos de fallo del equipamiento de control
semaforico.

Flujo de transito. Datos de detectores de transito (procesados y sin procesar) que
permiten la obtencién de las variables de flujo de transito (por ejemplo: velocidad,
volumen y medidas de densidad) e informacion asociada (por ejemplo: congestién,
incidentes potenciales). Este flujo de informacion incluye los datos de transito y el
estacion operacional de los detectores de transito.

Imagenes de transito. Imagenes de transito en tiempo real, con una calidad suficiente
para facilitar la video-vigilancia de los operadores o el uso en aplicaciones de vision
artificial.

Estado de control de accesos al transito. Estado de operacién actual y parametros de
operacion de los sistemas de control de acceso a la carretera y otro equipamiento de
control asociado a las operaciones para el control de accesos a carretera.

Datos de vehiculos sonda para estimar las condiciones del transito. En la
implementacion basica, los datos se podrian limitar al registro temporal de
identificadores Unicos que pueden ser usados para medir el progreso del vehiculo a
través de la red vial. En implementaciones avanzadas el vehiculo puede reportar
posicion actual, velocidad y eventos recientes incluyendo informacion de ruta,
arranques y paradas, cambios en la velocidad y otra informacion que pueda ser usada
para estimar las condiciones del transito.

Datos de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos leidos de sensores
que monitorean el estado e integridad de la infraestructura de transporte incluyendo
puentes, tUneles, intercambiadores modales, pavimento, alcantarillado, sefales, vias
férreas y otras infraestructura vial. Incluye datos de sensores y el estado operacional
de sensores.

Estado del sistema de tratamiento de la carretera. Estado operacional actual de
dispositivos para el tratamiento automatizado de la carretera (por ejemplo: sistemas
anti-hielo).
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Estado de avisos en zona de trabajo. Estado del monitoreo de la seguridad en la zona
de trabajo y dispositivos de aviso. Este flujo de informacion documenta las
activaciones del sistema e incluye informaciéon de soporte adicional (por ejemplo,
imagenes) que permitan la verificacién de la alarma.

Vehiculo:

Autorizacién de acceso. Informacion retornada indicando si se dispone de autorizacion
para acceder e instrucciones para proceder.

Datos de control de vehiculos automatizados. Instrucciones y parametros de control
para la operacion de vehiculos automatizados incluyendo las condiciones actuales del
sistema y avisos, parametros de control (velocidad y perfiles de rendimiento,
progreso), coordinaciéon de maniobra e instrucciones de entrada/salida.

Estado de la interseccion. Estado de la interseccién incluyendo el estado operacional
actual, informacién de la temporizaciéon y fase semaférica, geometria de la
interseccion, condiciones de la superficie, avisos de infracciones potenciales o
condiciones peligrosas e informacién de los vehiculos que se aproximan. Puede incluir
informacién de posicién, velocidad, aceleracion y estado de giro de vehiculos que se
aproximan.

Datos de sefalizacion en el vehiculo. Datos de sefalizacién en el vehiculo para mejorar
la percepcion de la sefalizacion vial. La informacion proporcionada incluiria
sefializacion vial estatica (por ejemplo: sefiales de stop, curva peligrosa, de direccion,
etc) y dinamica (por ejemplo: estado actual de un semaforo, informacion de paso a
nivel, condiciones del transito, desvios, etc).

Vehiculo de emergencia:

Estado del sistema de barrera. Estado operativo actual de los sistemas de barrera,
como portones, barreras y otros sistemas automaticos o controlados a distancia,
usados para controlar la entrada a las carreteras.

Vehiculo de mantenimiento y construccion:

Estado del sistema de barrera. Estado operativo actual de los sistemas de barrera,
como portones, barreras y otros sistemas automaticos o controlados a distancia,
usados para controlar la entrada a las carreteras.

Datos de sensor medioambiental. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacion de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo: temperatura del
aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos y reportados por sensores
medioambientales fijos y portatiles. También se incluye el estado operacional del
sensor.
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e Datos de sensores para el monitoreo de la infraestructura. Datos leidos de sensores
que monitorean el estado e integridad de la infraestructura de transporte incluyendo
puentes, tuneles, intercambiadores modales, pavimento, alcantarillado, sefales, vias
férreas y otras infraestructura vial. Incluye datos de sensores y el estado operacional
de sensores.

e [Estado del sistema de informacion de la carretera. Estado operacional actual de
tableros de sefnalamiento variable, avisos radio en autopista, sistemas de balizas y otro
equipamiento de campo configurable que proporcione informacién dinamica al
conductor.

e Notificacién de aviso de la zona de trabajo. Notificacion de un problema de seguridad
o de una emergencia de la zona de trabajo. Este flujo de informacion notifica que ha
ocurrido un problema de seguridad o una emergencia en una zona de trabajo, de forma
que los avisos pueden ser generados por mas de un sistema en la zona de trabajo.

2.4.5.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Red Vialintercambia informacion con los siguientes terminadores, tal y como se
muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:

Figura 46: Esquema de comunicaciones del subsistema Red Vial (terminadores).
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A continuacién, se describen los intercambios de informacién indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Red Vial procedentes de terminadores:

— Caracteristicas del vehiculo:
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e Caracteristicas del vehiculo. Caracteristicas fisicas o visibles de un vehiculo individual
que pueden ser medidas para clasificar un vehiculo, asi como fotografiadas para
identificar un vehiculo.

Entorno de la red vial:

e Condiciones meteoroldgicas. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones meteoroldgicas en superficie (por ejemplo:
temperatura del aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad).

Equipamiento a un lado del camino:

e Informacion para un tren que llega. Informacién para un tren que se aproxima a un
cruce carretera-ferrocarril (paso a nivel) que puede incluir la direccién y permitir el
calculo del tiempo de llegada aproximado.

e Seguimiento de estado. Estado actual del equipamiento a un lado del camino y
notificacion de la llegada de un tren.

Medio ambiente:

e Niveles de contaminantes. Niveles de contaminantes atmosféricos monitoreados
mediante sensores de calidad del aire.

Otras redes viales:

e Coordinacion del equipamiento de carretera. Flujo directo de informacién con el
equipamiento de campo. Incluye la transferencia de informacion entre sensores y los
sistemas de informacion al viajero (por ejemplo: sefiales con limite de velocidad
variable) u otros dispositivos de control (por ejemplo: sefiales de transito, sistemas de
control de acceso a autopistas), coordinacion directa entre dispositivos de control
adyacentes, interfaces con sistemas de deteccién y aviso o alarma, y cualquier otra
comunicacién directa con el equipamiento de campo.

Peatones:

e Peticion de cruce. Solicitud de peatdn para cruzar la carretera. Puede ser mediante la
solicitud publica de un peatén (por ejemplo: mediante el accionamiento de un botén) o
mediante la deteccién de la presencia de un peatdén mediante sensores o sistemas de
video-vigilancia.

e Presencia no vehicular. Deteccion mediante sensores de peatones y otros viajeros de
vehiculos no motorizados en cruces y puntos de control.

Personal de campo para mantenimiento y conservacion:

e Movimientos de operarios. Localizacion de los usuarios de campo, mediante sensores o
de forma visual dentro la zona de trabajo, monitoreada para mejorar la seguridad en la
zona de trabajo.

Servicio meteorologico:
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e Control de sensores medioambientales. Datos usados para configurar y controlar los
sensores medioambientales.

— Servicio meteorolégico para el transporte de superficie:

e Control de sensores medioambientales. Datos usados para configurar y controlar los
sensores medioambientales.
- Transito:

e Caracteristicas del transito. Caracteristicas del transito fisico que son monitoreadas y
traducidas a medidas macroscopicas como ocupacion, volumen, densidad y velocidad
media. Los puntos de medida soportan deteccion de presencia y medidas de vehiculos
individuales como velocidad.

Datos enviados por el subsistema Red Vial a terminadores:

— Conductor:

e Informacion para el conductor. Informacion de guia, aviso y reglamentaria
proporcionada al conductor en ruta para dar soporte a una conduccion del vehiculo
segura y eficiente.

— Equipamiento a un lado del camino:

e Estado de operacion de un cruce carretera-ferrocarril. Estado del equipamiento de un
cruce carretera-ferrocarril (paso a nivel) incluyendo tanto el estado actual como el
modo de operacion y las condiciones del equipamiento actual.

e Notificacion de bloqueo de cruce. Notificacion de la obstruccion de un cruce carretera-
ferrocarril e informacion de soporte.

— Otras redes viales:

e Coordinacion del equipamiento de carretera. Flujo directo de informacién con el
equipamiento de campo. Incluye la transferencia de informacién entre sensores y los
sistemas de informacion al viajero (por ejemplo: sefiales con limite de velocidad
variable) u otros dispositivos de control (por ejemplo: sefiales de transito, sistemas de
control de acceso a autopistas), coordinacion directa entre dispositivos de control
adyacentes, interfaces con sistemas de deteccion y aviso o alarma, y cualquier otra
comunicacién directa con el equipamiento de campo.

— Peatones:

e Permiso para cruzar. Sefial para los peatones indicando permiso para cruzar la
carretera.

— Personal de campo para mantenimiento y conservacion:

e Aviso en la zona de trabajo. Avisos proporcionados para el personal de mantenimiento
y construccién en campo, indicando un problema de seguridad o de emergencia en la
zona de trabajo como la intrusion de un vehiculo en la zona de trabajo o el movimiento
de los operarios de campo en los carriles de transito.
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— Servicio meteorolégico:

Datos de sondas medioambientales. Datos de los sistemas de seguridad del vehiculo
que puede ser utilizados para estimar las condiciones medioambientales incluyendo la
temperatura del aire, grado de iluminacion exterior, estado del limpiaparabrisas,
estado del sensor de luz solar, estado del sensor de lluvia, estado del control de
traccion, estado del sistema de freno antibloqueo, y otra informacion recopilada de
sensores y sistemas del vehiculo. Los datos son reportados junto con la localizacién y
el instante en que fueron recopilados. Pueden ser reportados tanto datos actuales
como eventos recientes (por ejemplo, activaciones del control de tracciéon o del
sistema de frenos anti-bloqueo).

Datos de sensor medioambiental. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacion de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo: temperatura del
aire, velocidad del aire, precipitacién, visibilidad), medidos y reportados por sensores
medioambientales fijos y portatiles. También se incluye el estado operacional del
sensor.

— Servicio meteorolégico para el transporte de superficie:

Datos de sondas medioambientales. Datos de los sistemas de seguridad del vehiculo
que puede ser utilizados para estimar las condiciones medioambientales incluyendo la
temperatura del aire, grado de iluminacion exterior, estado del limpiaparabrisas,
estado del sensor de luz solar, estado del sensor de lluvia, estado del control de
traccion, estado del sistema de freno antibloqueo, y otra informacién recopilada de
sensores y sistemas del vehiculo. Los datos son reportados junto con la localizacién y
el instante en que fueron recopilados. Pueden ser reportados tanto datos actuales
como eventos recientes (por ejemplo, activaciones del control de traccion o del
sistema de frenos anti-bloqueo).

Datos de sensor medioambiental. Condiciones actuales de la carretera (por ejemplo:
temperatura de la superficie, temperatura del subsuelo, humedad, formacién de hielo,
estado del tratamiento) y condiciones de la superficie (por ejemplo: temperatura del
aire, velocidad del aire, precipitacion, visibilidad), medidos y reportados por sensores
medioambientales fijos y portatiles. También se incluye el estado operacional del
sensor.

— Vehiculo basico:

Avisos para difusion. Avisos generales para difusion proporcionados en un area
extensa de comunicaciones, dirigidos a las radios de los vehiculos. Estos mensajes
analoégicos de avisos pueden proporcionar contenidos similares a los flujos de
informacién ITS para difusion, pero sin incluir componentes de datos digitales. Los
mensajes de aviso por radio en autopista (Highway-Advisory Radio (HAR)) son un
buen ejemplo de este flujo de informacion.
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2.4.6 Terminal Intermodal

El subsistema Terminal Intermodal representa las areas correspondientes a los puntos de
intercambio modal. Esto incluiria cualquier interfaz entre el transporte de mercancias por
carretera y transporte aéreo, ferroviario y/o modos de transporte fluviales. La unidad basica
de la carga manejada por el subsistema Terminal Intermodal es el contenedor; las cargas
menores que un contenedor generalmente se manejan en una instalacion diferente (por
ejemplo, en una Estacién de Consolidacion de Carga).

El subsistema Terminal Intermodal es responsable de gestionar eficientemente el movimiento
de contenedores de carga entre los diferentes modos de transporte. Esto puede incluir el
control electrénico de la puerta de entrada y salida de la instalacion, el guiado automatico de
vehiculos dentro de la instalacion, el envio o difusion de alertas a las partes que corresponda
de las llegadas y salidas de contenedores, y el inventario y la ubicacién de los contenedores
almacenados temporalmente. El subsistema también da soporte a las agencias de aduanas
para realizar sus funciones, lugar donde también puede ser manejada carga internacional. El
subsistema Terminal Intermodal también puede incorporar otras capacidades como el pesaje
dindmico y la inspeccion de vehiculos de carga, para garantizar que el conjunto contenedor de
vehiculo de carga y chasis que sale de la instalacion es apto para circular. El subsistema
Terminal Intermodal puede dar soporte a funcionalidades de seguridad, tanto desde el punto
de vista de los contenedores, como para evitar que personas o vehiculos no autorizados
atenten contra las instalaciones.

2.4.6.1 Servicios relacionados

El subsistema Terminal Intermodal es utilizado en los siguientes servicios de la arquitectura
funcional:

=  TC-301: Gestion de terminal de carga
2.4.6.2 Intercambios de informacion con subsistemas

El subsistema Terminal Intermodal intercambia informacién con los siguientes subsistemas,
tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 47: Esquema de comunicaciones del subsistema Terminal Intermodal (otros
subsistemas).
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A continuacién, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

= Datos recibidos por el subsistema Terminal Intermodal procedentes de otros

subsistemas:
— Inspeccién de vehiculos de carga:

e Datos del operador de la terminal intermodal. Informacién proporcionada al operador
de una terminal intermodal.

— Contenedor intermodal:

e Identificacion de contenedores. Identificacién Unica de un contenedor que puede ser
utilizada para asociar un contenedor con un manifiesto y otros datos importantes.

e Localizacion de contenedores. Localizacion de un contenedor, con la suficiente
precision como para permitir la gestion eficiente del mismo.

= Datos enviados por el subsistema Terminal Intermodal a otros subsistemas:

— Inspeccion de vehiculos de carga:

e Entradas del operador de la terminal intermodal. Entradas y acciones de control a
través de un operador de terminal intermodal.

2.4.6.3 Intercambios de informacion con terminadores

El subsistema Terminal Intermodal intercambia informacién con los siguientes terminadores,
tal y como se muestra en el siguiente esquema de comunicaciones:
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Figura 48: Esquema de comunicaciones del subsistema Terminal Intermodal (terminadores).
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A continuacioén, se describen los intercambios de informacion indicados en el esquema de
comunicaciones anterior:

Datos recibidos por el subsistema Terminal Intermodal procedentes de
terminadores:

— Operador de la terminal intermodal:

e Entradas del operador de la terminal intermodal. Entradas y acciones de control a
través de un operador de terminal intermodal.

Datos enviados por el subsistema Terminal Intermodal a terminadores:

— Operador de la terminal intermodal:

e Datos del operador de la terminal intermodal. Informacién proporcionada al
operador de una terminal intermodal.
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