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Subsecretaria de Infraestructura
Direccién General de Servicios Técnicos
Direccion Ejecutiva de Desarrollo Técnico
Direccion de Vialidad y Proyectos

Oficio No. 3.3.-1383/2022

Ciudad de México, 14 de septiembre de 2022

MAURICIO RESTREPO FLEISMAN
Representante Legal

Gonvarri MS Colombia S. A. S.
Presente

Me refiero a su atenta solicitud para que se revise y en su caso se apruebe la barrera de
proteccién denominada “TRIONDA TL-4L", fabricada por su representada para un nivel
de contencién NC-4, conforme a lo establecido en la NOM-037-SCT2-2020, Barreras de
proteccion en carreteras y vias urbanas, para lo cual presenta las pruebas de choque
realizadas en el Laboratorio de Seguridad en Infraestructura Vial Fundacién CIDAUT,
bajo el protocolo del Manual para la Evaluacion de Equipos de Seguridad de la
Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for
Assessing Safety Hardware [MASH], American Association of State Highway and
Transportation Officials, USA), para un nivel de ensayo TL-4 bajo las pruebas: 4-10 (1100C),
4-11 (2270P), 4-12 (10000S).

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

La barrera de protecciéon TRIONDA TL4-L es una barrera de acero de 47" (119 m) de altura
compuesta por dos perfiles longitudinales de diferentes secciones transversales, una
baranda superior tipo C y una valla inferior de perfil triple onda, montadas a una altura
de 1200 mm y 900 mm medidos desde la rasante de la calzada hasta la parte superior
de la baranda y la valla, respectivamente. Ambos perfiles se sustentan por postes
especiales tipo C-125, dispuestos regularmente cada 8' 4" (254 m) y el perfil inferior se
une a los postes por medio de separadores deformables.

La barrera TRIONDA TL4 esta fabricada integramente en acero, cuyas especificaciones
cumplen con la Norma ASTM AIOl, con una composicion guimica apta para
galvanizacién en caliente por inmersion. La valla triple onda y la baranda superior estan
fabricadas en chapa de acero de grado 50, los postes en chapa de acero de grado 60y
los separadores y conectores en chapa de acero de grado 36. Todos los componentes de
la barrera son conformados y perforados en frio a partir de chapa de acero y soldados,
antes de su galvanizacion en caliente por inmersion segun ASTM A 123, con un espesor
de galvanizado minimo de grado 65 para la valla triple onda y grado 75 para los postes,
adicionalmente la valla triple onda debe cumplir con el tipo | de la norma AASHTO M 180;
inmediatamente después de |la galvanizacién el recubrimiento nuevo se pasiva con una
capa de cromato.
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En las uniones de traslape entre vallas triple onda consecutivas, se emplean tornillos de
cabeza redonda y cuello oval TBC M16x30; en la unién entre la valla triple onda y el
separador, se emplean tornillos de cabeza redonda y cuello oval TBC M16x40; en la union
entre el separador y el poste, se emplean tornillos de cabeza hexagonal M16x50; en la
unién entre el conector del poste vy el poste, se emplean tornillos de cabeza hexagonal
M16x160; en la unién entre la baranda superior y el conector del poste, y entre la baranda
superior y el conector de la baranda, se emplean tornillos de cabeza redonda y cuello
cuadrado TBCC M16x35. Todos los tornillos deben ser fabricados en acero, con una
composicion guimica y caracteristicas mecanicas segun la Norma ASTM A 307 para
Grado A.

En las uniones entre vallas triple onda consecutivas y entre el separador deformable y
las valla triple onda, se usan arandelas rectangulares y en las uniones entre separador
deformable y poste, se usan una arandela cuadrada. Tanto las arandelas rectangulares
como las arandelas cuadradas, estaran fabricadas a partir de chapa de acero de grado
33 seguln la norma ASTM AT0TI/ASTMAIOTIM. En el resto de uniones se usaran arandelas
circulares fabricadas en acero y situadas bajo la tuerca, con caracteristicas mecanicas de
acuerdo a la norma ISO 7091 con una clase de dureza minima de 100 Hv. Se usan tuercas
hexagonales M16 con una composicién quimica y mecanica de acuerdo a la norma ASTM
A 563 para clase 5. Todos los tornillos, tuercas y arandelas se galvanizaran en caliente de
acuerdo a la norma ASTM A153/A153M.

La Direcciéon General de Servicios Técnicos, con fundamento en el articulo 19 fracciones
1, 1V, VI, VI X XV y XV del Reglamento Interior de la Secretaria de Infraestructura,
Comunicaciones y Transportes, asi como, el inciso 14. Vigilancia de la NOM-037-SCT2-
2020, Barreras de proteccion en carreteras y vias urbanas, llevé a cabo la revision y
analisis de la informacion que presenté su representada y concluye que el dispositivo
antes referido cumple con los requisitos para una barrera de proteccion de tipo
semirrigida con una deflexion dinéamica de 0.95 m y nivel de contencién NC-4 bajo los
criterios establecidos en el MASH.
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La presente aprobacion se expide bajo la responsabilidad de su representada, en cuanto
a autenticidad, validez, veracidad, licitud de documentaciony las firmasy signaturas que
los calzan, mismas que adjuntd a su solicitud.

Aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

M. L. VINICI RES SERMENT GUERRERO

Director General

C.c.p- Lic. Jorge Nufo Lara, Subsecretario de Infraestructura. - Presente.
Ing. Juan Manuel Mares Reyes, Director Ejecutivo de Desarrollo Técnico. - Oficinas.
Ing. Sergio German Herrera del Angel, Director de Evaluacién de la Infraestructura Regional R-1y
Encargado de la Direcciéon de Vialidad y Proyectos. - Oficinas.
Ing. Maria Elena Herndndez Gil, Subdirectora de Evaluacion de Proyectos. - Oficinas
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BARRERA METALICA DE ALTA COI']TEI'ICI()’H “TRIONDA TL-4L":
MANUAL DE INSTALACION

La Barrera Metélica “TRIONDA TL-4L" es una barrera de seguridad fabricada
integramente en acero galvanizado y especificamente concebida para suinsercion tanto
en mdrgenes laterales como en mediana de cualquier tipo de carretera.

La Barrera Metdlica "TRIONDA TL-4L" estd compuesta por una baranda horizontal
continua y una viga horizontal continua de perfil triple onda (Valla Triple Onda),
dispuestas a diferente alturg, y sustentada regularmente en postes verticales.

La baranda horizontal, dispuesta en la parte superior del poste, se une a este
mediante una pieza angular, la viga horizontal (valia triple onda), dispuesta en la parte
inferior del poste, se une a éste mediante un elemento separador que funciona, alavez,
como distanciador y como absorbedor de energia durante el impacto.

Las barandas consecutivas se unen entre si por medio de conectores interiores y
uniones atornilladas. La continuidad de las vallas de perfil triple onda se consigue
mediante el solapamiento parcial de elementos consecutivos con uniones atornilladas
mediante conjuntos de tornillo-tuerca-arandela.

Trabajos de Instalacion.

1.- Insercion del Poste.

Los postes se insertan en el terreno tipo suelo. Los postes se hincan en el suelo
mediante maquinas de hincado hidrdulicas o neumdticas o bien por cualquier otro

procedimiento equivalente ala hinca. Los postes se insertardn cada 2,54 metros lineales
Y la profundidad de hincado serd adecuada a la altura total de la barrera.
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La maquina de hincar, se ha de/gf' 0 colocondo la rueda motriz por dentro de la
vallg, que se utilizard de guia y se tomomn @ 'mo referencia para el hincado los agujeros
rasgados (colisos) de la misma. ¥ - U

- En suelos dificiles, se ha de excavar un agujero cilindrico de 200 mm de didmetro

y 750 mm aprox. de profundidad con el equipo apropiado (mdquina excavadora de

da corona), el poste C-125 de acero serd colocado parcialmente embebido en el agujero

to usando cufias de madera para sujetarlo. Entonces, el agujero se rellenard totalmente,

bien comprimido y la superficie superior serd totalmente cubierta por una capa
impermeable de mortero de cemento.
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las - En suelos débiles, serd ejecutada una fundacidn cubica hecha de hormigon
dejando un agujero cilindrico de 200 mm de didmetro y unos 750 mm de hondo en el
centro de la misma (para ello puede usarse un tubo), el poste C-125 de acero serd
colocado parcialmente embebido en el agujero, se usaran cufias de madera para
sujetarlo. Entonces, el agujero se rellenard totalmente, bien comprimido y la superficie
superior serd totalmente cubierta por una capa impermeable de mortero de cemento.

2.- Ensamblaje.

elo

)Tro El ensamblaje “in situ” de los componentes de la barrera, una vez han sido

e insertados en el terreno los postes, se realizard mediante apriete de las uniones
atornilladas (tornillo-tuerca-arandela) sequn la configuracién, dimensiones y tolerancias
definidas en los planos anejos.

Una vez insertados los postes en el terreno, se fijon a éstos la Pieza interior-
Conector Poste y el Conector Poste mediante tornillo hexagonal M16x160, tuerca y
arandela. Y el Separador TO-200M mediante tornillos hexagonales M16x50, tuercas,
orondglos cuadradas 35x35 M16 (debajo de la cabeza del tornillo) y arandelas circulares
(debajo de la tuerca).

Las vallas se ensamblan a los separadores mediante tornillos TBC M16x40,
tuercas g.orondelas, de manera que la arandela plana rectangular 100x40x5mm queda
por depojo de la cabeza del tornillo y por encima de la vallg, y la arandela redonda se
coloca justo por debajo de la tuerca en el interior del poste.
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Los solapes de las vallas entre si se atornillan y se aprietan para dar continuidad a un
cierto tramo de barrera mediante tornillos TBC MI16x30, tuercas y arandelas circulares
Mle.

A continuacién, se fijard la baranda a la pieza conector poste mediante tornillos TRCC
M16x35, tuercas y arandelas cuadradas 35x35mm. La union entre barandas consecutivas se
realizarda mediante conectores interiores que se fijan por medio de tornillos TRCC
M16x35, tuercas y arandelas cuadradas 35x35mm.

Finalmente, se procura la alineacion adecuada de las barandas y de las vallas de tiple onda
antes de proceder al apriete definitivo de los tornillos.

Para hacer la conexién de los extremos de la barrera "TRIONDA TL-4L" con otro
sistema de barrera o seccién extrema, la secuencia de montaje es similar a la descrita
anteriormente para la seccién recta de barrera, solo debe abatirse Ja baranda superior y
empalmarse en la parte posterior de las vallas antes de hacer dicha conexion, tal como se
muestra en los planos de instalacién.

Para las terminales aterrizadas, la secuencia de montaje también es similar a la descrita
para la seccién recta de barrera, con la particularidad de que la valla se une directamente a los
postes. Como este tipo de terminal se construye en rampa hacia abajo desde la altura de barrera
al nivel del suelo, es importante destacar que el filo de la valla no debe sobresalir del terreno y
convertirse en un riesgo excesivo al trafico y, por esta razon, una excavacion final garantiza que
el borde de la valla final queda enterrado bajo el nivel del terreno y cubierto. A

3.- Apriete de Jos Tornillos.
Los tornillos TRCC MI16x35 que unen conectores y barandas consecutivas se

aprietan con un par entre 120 Num y 140 Num. Todos los demés tornillos se aprietan con un par
entre 60 Nm y 80 Nm.

Adjunto a esta especificacion, el ANEXO 1 incluye todos los planos de
instalacion (planos generales de la seccion recta de la barrera y
terminales) y el ANEXO 2 muestra los pasos de instalacion:

A. Insercidn de postes

B. Ensamblado de la Pieza interior-Conector Poste, Conector Poste y
separador TO-200M

C. Ensamblado de las vallas de triple onda
D. Ensamblado de barandas y conectores

E. Alineacién vertical y apriete definitivo
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Anexo 1:
Planos de instalacion
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BARRERA METALICA DE
ALTA CONTENCION
“TRIONDA TL-4L”

AneXxo 2:
Proceso de instalacion
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LIBRO INDICADOR 2022
SECCION SEGUNDA
ASIENTO NUMERO 681

TESTIMONIO:
Yo, FRANCISCO JAVIER RAMOS CALLES, NOTARIO DEL ILUSTRE COLEGIO DE ASTU-
RIAS, CON RESIDENCIA EN OVIEDO.
DOY FE; que la presente fotocopia extendida en nueve folios de papel timbrado del Estado,
exclusivo para documentos notariales, serie GV, nimero 3511331 y anteriores en orden de
numeracion, concuerda fielmente co original que me ha si%ibido.
Oviedo, dos de noviembre de dos
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Este folio ha quedado unido con el sello de este llustre Colegio Notarial al Testimonio de Legitimacion de
Documento, nimero 681/2022, del Libro Indicador Seccidn 22, extendido en nueve folios de papel
timbrado de uso exclusivo notarial, serie GV y numeros 3511331 y los ocho anteriores correlativos.

APOSTILLE .
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais: ESPANA
Country / Pays :

El presente documento publico
This public document / Le présent acte public

2. ha sido firmado por D. Francisco Javier Ramos Calles

has been signed by
a été signé par

3. quien actua en calidad de NOTARIO de Oviedo
acting in the capacity of
agissant en qualité de

4. y esta revestido del sello / timbre de SUNOTARIA

bears the seal / stamp of
est revétu du sceau / timbre de

Certificado
Certified / Attesté
5. en Oviedo 6. el dia 09/11/2022
at/a the /le

7. por Maria Isabel Valdés-Solis Cecchini, Decana
by / par

8. bajo el nimere:==N#801/2022/003965

No O N

sous No 6‘ NO

9. ' 10. Firma:
Signature:
Signature :

Esta Apostilla certifica Ginicamente la autenticidad de la firma, la calidad en que el signatario del documento haya actuado y, en su caso, la
identidad del sello o timbre del que el documento ptiblico esté revestido.

Esta Apostilla no certifica el contenido del documento para el cual se expidio.
[No es valido el uso de esta Apostilla en Espafia]

[Esta Apostilla se puede verificar en la direccién siguiente: https://eregister.justicia.es/]
Codigo de verificacion de la Apostilla: NA:xip8-4alg-nzaE-cGZT

This Apostille only certifies the authenticity of the signature and the capacity of the person who has signed the public document, and, where appropriate,
the identity of the seal or stamp which the public document bears.
This Apostille does not certify the content of the document for which it was issued.
[This Apostille is not valid for use anywhere within Spain]
[To verify the issuance of this Apostille, see https://eregister justicia.es/]
Verification Code of the Apostille:NA:xip8-4alg-nzaE-cGZT

Cette Apostille atteste uniquement la véracité de la signature, la qualité en laquelle le signataire de l'acte a agi et, le cas échéant,
lidentité du sceau ou timbre dont cet acte public est revétu.
Cette Apostille ne certifie pas le contenu de I'acte pour lequel elle a été émise.
[L'utilisation de cette Apostille n'est pas valable en / au Espagne.]

[Cette Apostille peut étre vérifiée a 'adresse suivante https://eregister justicia.es/]
Code de verification de I'Apostille:NA:xip8-4alg-nzaE-cGZT




