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Direccién General de Servicios Técnicos
Direccién General Adjunta de Desarrollo Técnico
Direccian de Vialidad y Proyectos

Subdireccion de Evaluacion de Proyectos

Oficio 3.3.- 1543/2020

Ciudad de México, 11 de naviembre de 2020

LIC. CHRISTIAN ARTURO GARCIA MUSSA
Director General y Representante Legal
POLI PISTAS, S.A.de CV

Presente

En atencidon a sus solicitudes para gque esta Direccion General le autorice |la utilizacion de
los sistemas “Barrera de Cables y Terminal para barrera de cables” Brifen MASH, en las
carreteras y vias urbanas, fabricados por la empresa Hill and Smith, Ltd., para un nivel de
contencion NC-3 de la NOM-037-SCT2-2012 Barreras de proteccion en carreteras y
vialidades urbanas, por lo que presento las cartas de elegibilidad con cédigo HSST/B-245
del 17 de diciembre de 2013 y HSST-1/CC-137 del 15 de junio de 2017, ambas emitidas por la
Federal Highway Administration (FHWA), le comunico a usted lo siguiente:

DESCRIPCION DEL SISTEMA

La "Barrera de Cable de acero de Seguridad de Poste-O Brifen, MASH” fue ensayada en el
laboratorio Southwest Research Institute (SwRI), bajo el protocclo del “Manual para la
Evaluacion de Equipos de Seguridad” de la Asociacion Americana de Carreteras Estatales
y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety Hardware [MASH] American
Association of State Highway and Transportation Officials, USA, 2016), para un nivel de
ensayo TL-3, bajo las siguientes pruebas: 3-10 (1100C) y 3-11 (2270P) e indica que esta barrera
cuenta con las siguientes caracteristicas:

La “Barrera de Cable de acero de Seguridad de Poste-O Brifen, MASH" TL-3 es una barrera
conformada por cuatro cables de acero entretejidos de alta tension, en postes de acero en
forma de O. Los cables se mantienen a la altura de disefio con muescas/hoyuelos con un
dispositivo de retencién de plastico en el costado de |los postes de acerc en forma de O. La
longitud total de la “Barrera de Cable de acero de Seguridad de Poste-O Brifen, MASH"
utilizada en las pruebas fue de 187 m.

Los cuatro cables de acero son de 0.75" (12 mm) de diametro, de acero galvanizado
preestirado de construcciéon de 3 x 7, con una resistencia a la rotura minima de 39,000 libras
(173.5 kN) y tienen un modulo de elasticidad después de pre-tensionado de 11,805,000 psi
(8,300 kg/mm?). La altura entre el nivel del arroyo vial y el centro de cada cable es; cable
superior a 35" (890 mm), cable medio superior 28" (710 mm), cable medio inferior 21" (530
mm) y cable inferior 14" (355 mm).
Los postes en la seccién de prueba son redondos HS52.875x0.132 y estdn insertados en
casquillos de acero de 12" (305 mm) los cuales estan empotrados en muertos de concreto.
Los primeros cuatro postes deben separarse a 6.5' (2.0 m) como parte del ancla WRCT-RD y
los postes de la barrera pueden separarse a una distancia minima de 7' (21 m) para una
deflexion dindmica de 2.4 m y una separacion maxima de 21' (6.4 m), para una deflexion
\~_ dinamica de 3.6 m.
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La “Terminal Brifen, MASH" fue ensayada en el laboratorio HORIBA MIRA Ltd, bajo el
protocolo del “Manual para la Evaluacion de Equipos de Seguridad” de la Asociacion
Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety
Hardware [MASH], American Association of State Highway and Transportation Officials,
USA, 2009), para un nivel de ensayo TL-3, bajo las siguientes pruebas: 3-30 (1100C), 3-3]
(2270P), 3-32 (1100C), 3-33 (2270P, 3-34 (1100C), 3-35 (2270P) y 3-37 (2270P) e indica que esta
seccién extrema cuenta con las siguientes caracteristicas:

La “Terminal Brifen, MASH" consiste en cables de acero de 36.75 pies (1.2 m) de largo, hecha
con 4 cables de acero mecanicamente fijados a una placa de acero anclada al suelo. Los
cables son tejidos alrededor de postes circulares de 2.875" OD x 0.134" (76.1 mm OD x 3 mm).
Los primeros dos postes son de 1614" (410 mm) y 27.36" (695 mm) de altura y estan
separados a 13.12 pies (4 m). El tercer poste es de 38" (965 mm) de altura y cuenta con 4
ganchos para sostener los cables a la altura total. Del segundo poste en adelante la
separacién entre postes es de 10.5 pies (3.2 m). Todos los postes deben ser empotrados en
muertos de concreto a 12.01" (305 mm) y cumplir con la norma ASTM A500-01A Crado B
(GradoS275), asimismo, los cables de acero deben ser tensionados a 2945 libras (13.1 kN).

La Direcciéon General de Servicios Técnicos, con fundamento en el articulo 19, fracciones IlI,
IV, VI, VL XTI XV, XV y XXV del Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, asi como, en el inciso 12 de la NOM-037-SCT2-2012 Barreras de proteccion en
carreteras y vialidades urbanas, llevé a cabo la revision y analisis de la informacion que
presentd su representada, y concluye que el dispositivo antes descrito, cumple con los
requisitos para una barrera de proteccion de nivel de contencion NC-3, tipo flexible con
deflexion dinamica de 2.4 m cuando los postesde |a barrera estén separados a una distancia
de 7' (21 m) y de 3.6 m cuando los postes de la barrera estén separados a una distancia de
21" (6.4 m); asimismo, la seccién terminal es de tipo Redireccionable - Traspasable (RT) y
cumple para un nivel de contencién NC-3, siendo este un dispositivo de no absorcion de
energia, lo anterior conforme a lo establecido en la NOM-037-5CT2-2012.

Es importante sefalar que la longitud minima de instalacién de la “Barrera de Cable de
acero de Seguridad de Poste-O Brifen, MASH" es de 187 m, mas sus correspondientes
secciones extremas “Terminal Brifen, MASH” de 11.2 m de longitud; este sistema se debe
instalar exclusivamente en terrenos con seccion transversal nivelada o plana en su totalidad
donde ademas se cumpla en sus zonas laterales con la deflexion dinamica antes indicada.

Sin otro particular, envio a usted un cordial saludo.

Atentamente

VA

(@) ANII:JRES SERMENT GUERRERO
enera

V.1, VINK
Director G

Ing. Juan Manuel Mares Reyes, Director General Adjunto de Desarrolle Técnico, DGST. - Oficinas.
Ing. Alberto Vaca Rodriguez, Director de Vialidad y Proyectos, DGST. - Oficinas.
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Departamento 1200 New Jersey Ave., SE
de Transporte Washingten, D.C. 20590
de los Estados Unidos.

Administracién Federal o
de Autopistas Diciembre 17, 2013 En la Respuesta Reficrase A:
HSST/B-245

Sr, Mathew Harriman

Hill and Smith, Ltd.

Bilston, Wolverhampton
West Midlands, WV14 OQL
Reino Unido

Estimado Sr. Harriman:

Esta carta es en respuesta a su solicitud para la Administracion Federal de Autopistas (AFA
(FHIWA)) para revisar un sistema de seguridad en el arcén para la elegibilidad de reembolso
conforme al programa Federal de Ayuda en Autopistas.

Nombre del sistema: Barrera de Cable de Acero de Seguridad Poste-O Brifen, MASH !
Tipo del Sistema: Barrera Longitudinal

Nivel de Prueba: AAOATE (AASHTO) MASH TL-3*

Prueba efectuada por: Instituto de Investigacion del Suroeste (Southwest Research Institute)
SO (SwRI)

Designador 13 de Fuerza de Tarea: SGM37

Fecha de solicitud: Octubre 6, 2013

Fecha en que se termino el paquete: Noviembre 15 del 2013

Decisién:

El siguiente dispositivo es elegible con los detalles proporcionados en la forma que se anexa como
una parte integral de esta carta:

® Barrera de Cable de Acero de Seguridad Poste-O Brifen, MASH

Con base en una revision de los resultados de la prueba de chogue, remitieron certificando el
dispositivo descrito en el presente, que cumple con los de la prueba de choque y criterios de
evaluacién del Manual para Evaluar el Equipo de Seguridad (MASH) de la Asociacién America-
na de Oficiales de Autopistas y Transportes Estatales, el dispositivo es elegible para el reembolso
conforme al programa Federal de Ayuda de Autopistas. La elegibilidad para el reembolso confor-
me al programa Federal de Ayuda en Autopistas no establece la aprobacion o endoso por la AFA
(FHWA) para cualquier propoésito o uso particular.

La AFA (FHWA), el Departamento de Transporte, y el Gobierno de los Estados Unidos no endo-
san productos o servicios y la expedicion de una carta de elegibilidad para reembolso no es un
endoso de ningin producto o servicio.

Motas de la Traductora:
'MASH = MEES (Manual para Evaluar el Equipo de Seguridad)
*TL-3 = NP-3 (Nivel de Prueba 3)

: Traduccidn de original en INGLES.

§ SRRy Responsable dela traduccién: PET. CONSUITORIA, COMUNICAGION Y DESARROLO. 5. O..
&% R.F.C. PCC-890628-GP8/ Lic. Maria Enriqueia Pavia Lopez, Perito-Intérprete-Traductor, RFC
PALE-540720-114, registrada ante el H. Tribuna! Superior de Justicia de la Ciudad de México, publicada en el Boletin
Judicial del 16 de febrera de 1988, del 12 y 13 de febrero de 1991, 10 de febrero de 1992 del 1° de febrero de 1993
¥ en el del 31 de marzo de 1995 para ESPANOL, FRANCES, ITALIANO, INGLES, PORTUGUES Y ALEMAN. Bol. 7 fab.
1997, Bol. 15 fab. 1999, Bal. 15jul. 2003. ING. Bol. 9 de junio, 2009. PORTUGIUES, ITALIANO, INGLES Bel, 13 de jufio, 2011
y del 7 de agosto, 2013, Lista de Peritos del 14 de octubre de 2015, Lista de Peritos del 23 de marzo de 2018
Tel. México 5343-6644 Fax 5343-8850, Cuernavaca (T77) 311-1647, (777) 102-8052 2034 M3Cass 25 Fracc.
Verands, Cuernavaca
Super Avenida Lomas Verdes 651, Edif. 4, Ofna. ‘D" ;
Jardines de Satélite 53129, Naucalpan, Edo. de México.

teconsultoriapoliglotas@prodigy. net.mx
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PET, CONSULTORIA, COMUNICACION Y DESARROLLO, S. C.  Poiygiot- Expert-Transtators




Requisitos:

Para ser encontrado elegible para el fondeo de la Ayuda Federal, los dispositivos de seguridad del
arcén deben cumplir con la prueba de choque y criterios de evaluacién contenidos en el Manual
para Evaluar el Equipo de Seguridad (MASH) de la Asociacién Americana de Oficiales de Auto-
pistas y Transportes Estatales.

Descripcion:
El dispositivo y documentacién de respaldo se describen en la forma anexa.

Resumen y Disposiciones Normales

Por lo tanlo, el sistema descrito y detallado en la forma anexa es elegible para el reembolso y
puede instalarse conforme al rango de condiciones probadas. Por favor note que las siguientes
disposiciones normales proceden para las cartas de elegibilidad de la AFA (FHWA):

#  FEsta carta proporciona un designador de Fuerza de Trabajo 13 de acuerdo a la AAOATE/
ACCT/ACG (AASHTO/ARTBA/AGC) que debe ser utilizada para fines de creacion del
dibujo de la Fuerza de Tarea 13 de uno nuevo o la actualizacién del existente para publica-
ci6n en linea de la ‘Guia para El Equipo de Barrera de Autopistas Normalizado’ actualmen-
te al que se le hace referencia en la Guia de Disefio del arcén de la AAOCATE (AASHTO).

®  Este hallazgo de elegibilidad no cubre otras caracteristicas estructurales de los sistemas, ni
la conformidad con el Manual sobre los Dispositivos de Control de Tréfico Uniforme.,

®  Cualesquiera cambios que puedan influenciar la conformidad del sistema con el MASH
requerirdn una nueva carta de elegibilidad de reembolso.

®  Encaso de que la AFA (FHWA) descubra que la prueba de calificacién fue defectuosa, que
en el funcionamiento en servicio revele problemas de seguridad, o que el sistema es signifi-
cativamente distinto de la versién que fue probada contra choque, nos reservamos el dere-
cho de modificar o revocar esta carta.

#  Se espera que suministren a los usuarios potenciales con suficiente informacién sobre el
diseno y los requisitos de instalacion para asegurar un funcionamiento correcto.

#  Se espera que certifiquen a los usuarios potenciales que el equipo proporcionado tiene las
mismas propiedades quimicas, mecdnicas y geometria que el remitido para revisién y que
cumplird con la prueba y criterios de evaluacion del Manual para Evaluar el Equipo de
Seguridad (MASH),

#  Para evitar malentendidos por otros, esta carta de elegibilidad estd designada como la ni-
mero B-245 y no se reproducira excepto en su totalidad. Esta carta y la documentacion de
prueba sobre la cual se basa son informacion publica. Todas estas cartas y documentacion
pueden revisarse en nuestra oficina a solicitud.

L Esta carta no se interpretard como una autorizacion o consentimiento por la AFA (FHIWVA)
para utilizar, fabricar o vender cualquier sistema patentado para el cual el solicitante no
sea el poseedor de la patente. La AFA (FHIWA) no se vuelve involucrada en aspectos con-
cernientes a la ley de patente. Los aspectos de patente, si los hay, deben resolverse por el
solicitante.

Cormuonn Traduccidn de original en INGLES,

’ [is xony Responsable dela fraduccién . PET. CONSULTORIA. COMUNICACION Y DESARROWD. 5. O..
&a . R.F.C. PCC-890628-GP8/ Lic. Marla Enriqueta Pavia Lépez, Perito-intérprete-Traductor, RFC
PALE-540720-114, registrada ante sl H. Tribunal Superior de Justicia de la Ciudad de México, publicada en el Boletin
Judicial del 16 de febrero de 1988, del 12 y 13 de fabrero de 1991, 10 de febrero de 1992 del 1° de febrero de 1993
y en el del 31 de marzo de 1995 para ESPANOL, FRANCES, ITALIAND, INGLES, PORTUGUES Y ALEMAN. Bol. 7 fab.
1997, Bol. 15 feb. 1999, Bol. 15jul. 2003. ING. Bol. 9 de junio, 2009. PORTUGUES, ITALIANO, INGLES Bal. 13 de julio, 2011
y del 7 de agosto, 2013, Lista de Pentos del 14 de octubre de 2015, Lista de Peritas dal 23 de marzo de 2018,
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#  Debido a que es un producto de acero, el Barrera de Cable de Acero de Seguridad Poste-O
Brifen, MASH, el MASH estd sujeto a la Seccién 635.410 (Buy America) del Titulo 23 del
Codigo de los EUA de la Reglamentacién Federal y no puede incorporarse permanente-
mente en un proyecto fondeado federalmente a menos que se haga en acero en EUA de
acero de EUA.

De ustedes sinceramente,
Michael S, Griffith

Director, Oficina de Tecnologias de Seguridad
Oficina de Seguridad

Anexos.

Traduceién de original en INGLES,
v Responsable dela traduccion : PET. CONSUITORIA. COMUNICRCION Y DESARROLLO. 5. ©.,
R.F.C. PCC-890628-GP8/ Lic. Maria Enriqueta Pavia Lépez, Perito-Intérprete-Traductor, RFC
PALE-540720-114, registrada ante el H. Tribunal Superior de Justicia de la Ciudad de México, publicada en el Boletin
Judicral del 16 de febrera de 1988, del 12 y 13 de febrero de 1991, 10 de febrero de 1992 del 1° de febrero ds 1993
yenel del 31 de marzo de 1995 para ESPANOL, FRANCES, ITALIANO, INGLES, PORTUGUES Y ALEMAN. Bol, 7 fab.
1997, Bol. 15 feb. 1999, Bol. 15jul. 2003. ING. Bol. 9 de junio, 2009. PORTUGUES, ITALIANO, INGLES Bol. 13 de julio, 2011
y del 7 de agosto, 2013, Lista de Peritos del 14 de octubre de 2015, Lista de Peritos del 23 de marzo de 2018,
Tel México 5343-6644 Fax 5343-8850, Cuemnavaca (777) 311-1647, (777) 102-8052 Av. Univ. 2034 M3 Casa 25 Fracc.
Verands, Cuernavaca :
Super Avenida Lomas Verdes 651, Edif 4, Ofna. "D"
Jardines de Satélite 53129, Naucsipan, Edo. de México.
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Solicitud de Elegibilidad para reembolso de Ayuda Federal
del Equipo de Seguridad de Autopistas

Fecha de la sohcitud: | Cctubre 6, 2013 © Noeva O Reenvio |
Nombre: Matt Harrimnan Firma

o [Compania: Hill and Smith Ltd.

2 |Direccion: Bliston, Wolverhampton West Midlands, WV14 OQL

&

= |Pais: RU

E Para: Michael 5. Griffith, Director

47 AFA (FHWA), Oficina de Tecniologia de Seguridad

Se solicita que los siguientes dispositivos se consideren elegibles para reembolso conforme al Programa
Federal de Ayuda de Autopistas.

Tipo de Sistema Tipo de remisién Nombre Dispositivo/ Variante | Criterio Prueba Nivel
{Prueba
“B': Barreras (Arcén ® Prucbade Choque |Barrera de Cablede Acerode | AAQATE 153
Mediana, Barandas de Fisica Seguridad Brifen (AASHTO)MASH
Puente) (Brifen Wire Rope Safety Fence)
O Analisis de FEA
& V&V

Al remitir esta solicitud para revision y evaluacién de la Administracion Federal de Autopistas, certifico que los
productos fueron probados de conformidad con el Manual para Evaluar el Equipo de Sepuridad de la AAOATE
(AASHTO) y que los resultados de la evaluacion cumplen con los criterios de evaluacion apropiados en el

MASH

Identificacion de la persona u organizacion responsable del producto:

Nombre de Contacto: Matt Harriman Mismo que el Remitente B
Nombre de la Compaiiia: | Hill and Smith Ltd. Mismo que el Remitente = |
Bliston, Wolverhampton West Midlands, WV14OQL | Mismo queel Remitente B
RU Mismo queel Remitente E

Direccion:

Pais:

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

I Equipo Nuevo I

. Traduccién de original en INGLES.

’ o %ﬁ%{u Responsable dela traduccion | PET. CONSUITORIA, COMUNIGAGION Y DESARROUD. 5. C..
V-4 - R.F.C. PCC-890628-GP&/ Lic. Maria Enriquets Pavia Ldpez, Perito-Intérprete-Traductor, RFC
PALE-540720-114, registradia ante el H, Tribunal Superior de Justicia de la Ciudad de México, publicada en el Boletin
Judicial del 16 de febrero de 1988, del 12 y 13 de febrero de 1991, 10 da febraro de 1992 del 1° de febrero de 1993
y en al del 31 de marzo de 1995 para ESPANCL, FRANCES, ITALIANO, INGLES, PORTUGUES Y ALEMAN. Bol. 7 feb
1997, Bol. 15 feb. 1999, Bol. 15jul. 2003. ING. Bal. 9 de junio. 2009. PORTUGUES, ITALIANO, INGLES Bol. 13 de julio, 2011
y del 7 de agosto, 2013, Lista de Peritos del 14 de octubre de 2015, Lista de Peritos del 23 de marzo de 2018.
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Veranda, Cuernavaca —_
Super Avenida Lomas Verdes 651, Edif. 4, Ofna. "D", Z
Jardines de Satéiite 53129, Naucalpan, Edo. de México. Firma

petconsultoriapoligiotas@prodigy. net.mx

NUESTRO CAPITAL INTELECTUAL ASUSERVICIO  Peritos- Exportos. T raductores
PET, CONSULTORIA, COMUNICACION Y DESARROLLO, 8. C.  Poiygiot- Expert-Transiators



Version 7.0 (3/13)
Pagina 1 de 3
Solicitud de Elegibilidad para reembolso de Ayuda Federal
del Equipo de Seguridad de Autopistas

Fecha de la Solicitud: | Octubre 6, 2013 s Nueva O Reenvio
Nombre: Matt Harriman Firma

o |Compania:  {Hill and Smith Ltd

€ |Direccion: Bliston, Wolverhampton West Midlands, WV14 OQL

= [Pais: RU

2 |Para: Michael 5. Griffith, Director

é AFA (FHWA), Oficina de Tecnologia de Seguridad

Se solicita que los siguientes dispositivos se consideren elegibles para reembolso conforme al Programa
Federal de Ayuda de Autopistas.

Tipo de Sistema Tipo de remisidn Nombre Dispositivo/ Variante |Criterio Prueba | Nivel
Prueba
‘B": Barreras (Arcén @ Prueba de Choque |Barrera de Cable de Acerode | AAOATE TL3
Mediana, Barandas de Fisica Seguridad Brifen (AASHTO) MASH
Puente) (Brifen Wire Rope Safety Fence)
O Anilisis de FEA
& V&V

Al remitir esta solicitud para revision y evaluacion de la Administracion Federal de Autopistas, certifico que los
productos fueron probados de conformidad con el Manual para Evaluar el Equipo de Seguridad dela AAOATE
(AASHTO) y que los resultados de la evaluacion cumplen con los criterios de evaluacion apropiados en el
MASH

Identificacion de la persona u organizacion responsable del producto;

Nombre de Contacto: Matt Harriman Mismo que el Remitente B
Nombre de la Compania: | Hill and Smith Lid. Mismo que el Remitente B
Direccién: Bliston, Wolverhampton West Midlands, Wv14OQL | Mismo que el Remitente B
Pais: RO Mismo que el Remitente & |

DESCRIFCION DEL PRODUCTO

I Equipo Nuevo _I

cCrmacen, Traduccién de original en INGLES.

’ L&k‘%‘?v Responsable dela traduccién | PET, CONSUITORIA. COMUNICAGION Y DESARROLLO, 5. C.,
e R.F.C. PCC-890628-GP¥/ Lic. Marfa Enriquets Pavia Lépez, Perito-Intérprete-Traductor, REC
PALE-540720-114, registrada ante el H. Tribunal Superior de Justicia de la Ciudad de México, publicada en el Boletin
Judicial del 16 de febrero de 1988, del 12 ¥ 13 de febrero de 1991, 10 de fabrero de 1992 del 1° de febrero de 1983
yenel del 31 de marzo de 1995 para ESPANOL, FRANCES, ITALIANO, INGLES, PORTUGUES Y ALEMAN. Bol 7 fab.
1997, Bol. 15 fab. 1999, Bol. 15jul, 2003. ING, Bol, 9 de junio, 2009. PORTUGUES, ITALIANO, INGLES Bol. 13 de julio, 2011
y del 7 de agosto, 2013, Lista de Peritos del 14 de octubre de 2015, Lista de Peritos del 23 de marzo de 2018.
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Barrera de Cable de Acero de Seguridad Poste-O Brifen, MASH

Version 7.0 (3/13)
Pagina 2 de 3

La Barrera de Cable de Acero de Seguridad Brifen, MASH TL-3 de acuerdo al MASH es una barrera de cable
de alta tension que consiste de cuatro (4) cables de acero separados entretejidos en postes de acero en
farma de 0. Los cables se mantienen a la altura del disefio con muescas/hoyuelos con un dispositivo de
retencion del cable (pldstico) del lado de los postes de acero en forma de 0. La longitud total de fa Barrera
de Cable de Acero de Seguridad utilizada en la prueba fue aproximadamente de 183m (600 pies), y fue
anclada en cada extremo utilizando las terminales WRGT-RD de Brifen. La terminal WRGT-RD previamen-
te fue aceptada en el Nivel de Prueba Tres (TL-3) del NCHGRP 350 por la AFA (FHWA) (carta HAS-10/CC-
86A fechada el 10 de agosto del 2005).

Cada uno de los cuatro cables de acero son de 0.75” (19 mm) de didmetro, de acero galvanizado pre-
estirado de construccion de 3 x 7 con una resistencia a la rotura minima de 39,000 libras (173.5 kN) y tienen
un madulo de elasticidad después de pre-tensionado de 11,805.00 psi (8,300 kg/mm2). Las alturas del
cable nominal (centro del cable) son superior a 35” (890mm), en medio superior 28” (710 mm), el medio
inferior 21" (530mm) y en el fondo 14” (355mm). Los postes en la seccién de la prueba son redondos
H552.875x0.132 y se insertan en casquillos de acero. El incrustamiento del poste en el casquillo de acero
es de 12” (305 mm). Los casquillos de acero fueron colocados en pies de concreto con didmetro de 12"
(305 mm) a través del pavimento de concreto. Los primeros cuatro postes fueron separados a 6.5' (2.0 m)
como parte del ancla WRGT-RD vy la longitud de los postes de linea que se necesitaron fueron separados
a una distancia minima de 7’ (2.1m) vy a una distancia maxima de 21’(6.4m), dependiendo de la prueba.

Los tornillos de ayustar fueron arreglados a propésito, con objeto de que pudiesen ubicarse en el 4rea
donde ocurre el contacto de la barrera del vehiculo, para demostrar que su ubicacion no afecta el funcio-
namiento de la barrera.

Solicitamos la siguiente elegibilidad:

1. Barrera de Cable Brifen, MASH TL-3, 4 sistemas de cable para uso con el poste-0 separando de 7'
(2.1m) a 21’ (6.4m).

Todos los sistemas pueden utilizar cables pre-estirados o no pre-estirados, los postes con casquillo en
pies de concreto, los postes conducidos, montados en la superficie, poste fundido directamente en el
concreto y casquillos de poste conducido. (Los casquillos son fabricados ya sea de plastico o de acero).

PRUEBA DE CHOQUE
Una breve descripcién de cada prueba de choque y su resultado:
Namero de Descripcion Resultados de
Prueba Requerido Narrativa Evaluacion

310 (1100C) Prueba 1:
1150 (SwR1) Prueba No, BUSA-OP-3/ Fecha de la prueba
Mayo 23, 2012 - @ separacion de poste de 77 (impacto entre postes)| PASA

Prueba 2:

SO (5wR 1) Prueba No.BUSA-OP-1/Fecha de la prueba Mayo 22,
311 (2270P) 2012-@ separacion de poste de 7'( impactoen poste- establezcala
desviacion minima) PASA

2010+ separacion de poste de 21 (impacto en el poste-establezca
la desviacion méxima)

320 (11000)
331 (2270P)

La Prueba de Chogue de Escala Completa se hizo en cumplimiento con el MASH por el laboratorio de
prueba del chogue acreditado siguiente (cite el estado de acreditacién del laboratorio como se hace
notar en los informes de prueba de choque).
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Nombre del Laboraterio | Instituto de Investigacion del Sureste (Sonthwest Research Institute)
Contacto del Laboratorio: | Karol Hricisak/Jenny Ferren Mismo que el Remitente O
Direccion: 6220 Culebra Road, San Antonio, Texas, 78228 | Mismo que el Remitente L]

Pais: EUA Mismo que el Remitente O
Nimero de Certificado de
Acreditacion y fecha Numero de Certificado A2la: 1110.2, Marzo 31, 2014

ANEXOS

Anexe a esta forma:

1) Una copia del informe de prueba completo, video y una Hoja del Resumen de los Datos de Prueba para
cacla prueba efectuada en respaldo a esta solicitud

2) Undibujo o dibujos de dispositivo (s) que conforman Especificacion del Dibujo de Fuerza de Tarea 13,
Normas del dibujo Guia del Equipo. Para productos propietarios, un dibujo de linea isométrica simple
usualmente es aceptable para ilustrar el producte, con especificaciones detalladas, el uso para que fue
hecho y la informacion de contacto proporcionadaal reverso. Los dibujos adicionales (noen el l’ormat'c». de
NP-13 (TL-13) mostrando los detalles que son clave para entender el funcionamiento del dispositivo
también deben remitirse para facilitar nuestra revision.

Solo para el Negocio Oficial de la AFA (FHIWAJ:

Carta de Elegibilidad NP13 AAOATE Palabras Clave
(AASHTO TF13)
Nimero Fecha Designador B-245 Barrera Longitudinal, Cable de Acero
Entretejido, Fostes de Aceroen Formade O,
B-245 Noviembre 19, 2013 NCHRP 350 Nivel de Prueba 3
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ESPECIFICACION

Las alturas del cable serdn +1" a linea del suelo. El poste sera +4" de la plomada vertical. Las tapas
del poste se utilizaran si esta especificado. Los reflectores se separardn de acuerdo a las especifi-
caciones de agencia. Los reflectores se pueden colocar en la tapa del poste o en el poste. El
exclusor-O se utilizara. El casquillo puede ser de acero o de plastico. El casquillo serd #2° de la
plomada vertical. El anillo refozador se utilizara de acuerdo al tamafio y tipo de cimentacion.

Uso P, QUE FUE HECHO

Estos sistemas de poste-O deben anclarse utilizando el Aditamento Brifen al barandal, el Aditamen-
to Brifen al soporie del muelle, al ancla Brifen WRGT-FL, WRGT o WRGT-RD. Deber4 ser coloca-
da en una superficie lisa, sin jorobas, caidas, orificios, etc. que pudiesen interferir con la estabilidad
del vehiculo errante. La clasificacion, relleno y compactacion pueden ser requeridos para asegurar
que los cables estén instalados a la altura del disefio.

COMPONENTES POR POSTE

CANTIDAD DESCRIPCION
4 Retén de plastico
Tapa de Poste de plastico (si se requiere)
Reflector Prismatico (si se requiere)
Exclusor de plastico
Casquillo de acero o plastico
Anillo reforzador (por tamafio y tipo de cimentacién)

-t ok b ok =k

BRI * e,

Ave, Santa Fe 12501, Ciudad Oklahoma, OK 73114 Teléfono 405-75-8062 Facsimil: 405-751-8338

POSTE REDONDO DE ACERO DE BARRERA DE CABLE EN MEDIANA

POSTE-O
MASH

HOJANo. | Fecha:
2de 2 | 21H00013
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Departamento 1200 New Jersey Ave_, SE
de Transporte Washington, D.C. 20590
de los Estados Unidos.

Administracién Federal
de Autopistas Junio 15, 2017 En la respuesta
refiérase a:

HSST-1/CC-137

Sr. Mathew Harriman

Hill and Smith, LTD.

Parque de Negocios Industrial Springvale

Bilston, West Midlands

WV140QL

Estimado Sr, Harriman;

Esta carta es en respuesta a su solicitud del 13 de febrero de 2017 para revisién de la
Administracién Federal de Autopistas (AFA (FHWA)) a un dispositivo de seguridad de
arcén, equipo o sistema para elegibilidad para reembolso conforme al programa Federal
de ayuda a autopistas. Esta carta de elegibilidad de la AFA (FHWA) estd asignada al na-
mero de control de la AFA (FHWA) CC-137 y es valida hasta que una carta subsecuente se
expida por la AFA (FHWA) que expresamente haga referencia a este dispositivo.

Decision

Los siguientes dispositivos son elegibles con detalles proporcionados en la forma en la
cual se anexa como una parte integral de esta carta.
* Terminal Brifen, MASH!

Alcance de esta Carta

Encontrado elegible para el fondeo de ayuda Federal, en nuevos dispositivos de seguri-
dad de arcén que deben cumplir con la prueba de choque y los criterios de evaluacién
contenidos en el manual para evaluar el equipo de seguridad (MASH) de la Asociacién
Americana de Oficiales de Autopistas y Transportes Estatales AAOATE (AASHTO). Sin
embargo la AFA (FHWA) el Departamento del Transporte y el gobierno de las Estados
Unidos no reglamentan al fabricante y a los dispositivos de seguridad de arcén. La elegibi-
lidad para el reembolso conforme al programa Federal de ayuda a autopistas no establece
la aprobaci6n, certificacién o endoso del dispositivo para cualquier fin o uso particular.

Esta carta no es una determinacién por la AFA (FHWA), el Departamento de Transporte o
el Gobierno de los Estados Unidos que el choque de vehiculos que involucra el dispositi-
vo resultara en cualquier resultado particular y es la garantia de el funcionamiento en
servicio del dispositivo. La fabricacion, instalacién y mantenimiento correcto se requieren
con objeto que el dispositivo funcione como se probé.

Este hallazgo de elegibilidad se encuentra limitado a la resistencia al choque del sistema y
no cubre otras caracteristicas estructurales ni la conformidad con el Manual sobre Disposi-
tivos de Control de Trafico Uniforme,

Nota de la Traduciora:
'"MASH = MEES (Manual para Evaluar el Equipo de Seguridad)

Traduccién de original en INGLES.
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Elegibilidad para Reembolso

Con base tinicamente en la revisién de los resultados de la prueba de choque y las certifi-
caciones remitidas por el fabricante y el laboratorio de prueba de choque la AFA (FHWA)
conviene en que el dispositivo descrito en el presente cumple con la prueba de choque y
los criterios de valoracion del manual para evaluacién del equipo de seguridad de la Aso-
ciacién Americana de Oficiales de Autopistas y Transportes Estatales. Por lo tanto el dis-
positivo es elegible para el reembolso conforme al programa Federal de ayuda a autopis-
tas si estd instalado conforme a la gama de condiciones probadas.

Nombre del dispositivo: Terminal Brifen, MASH

Tipo de sistema: Terminal

Nivel de prueba: MASH Nivel de Prueba 3

Prueba efectuada por: HORIBA MIRA Ltd.

Fecha de la solicitud: 13 de octubre de 2016

Fecha reconocida inicialmente: 21 de octubre de 2016
Fecha en que se termin6 el paquete: 13 de febrero de 2017

La AFA (FHWA) coincide con la recomendacién del laboratorie de prueba de choque acre-
ditado como esté estipulado dentro de la forma anexa.

Descripcién Completa del Dispositivo Elegible

El dispositivo y la documentaci6n de respaldo incluyendo los informes de las pruebas del
choque u otras pruebas efectuadas, videos de cualquier prueba de choque y o dibujos del
dispositivo se describen en la forma anexa.

Aviso

Esta carta de elegibilidad se expide para el dispositivo u objeto como fue aprobado. Las
modificaciones efectuadas al dispositivo no estin cubiertas por esta carta y necesitarén ser
probadas de acuerdo con todas pruebas recomendadas en el manual para evaluar equipo
de seguridad (MASH) de la Asociacién Americana de Oficiales y Autopistas y Transpor-
tes Estatales AAOATE (AASHTO) como parte de una remisién nueva y separada.

Se espera que certifiquen a los usuarios potenciales que el equipo suministrado tiene las
mismas propiedades quimicas, mecénicas y geometria que el remitido para revisién y
cumplird con la los criterios de prueba y evaluacién del MASH de la AAOATE (AASHTO).

La expedicién de esta carta no confiere derechos de propiedad de clase alguna o ningtin
privilegio exclusivo. Esta carta se basa en la premisa de que la informaci6n y los informes
remitidos por ustedes son precisos y correctos. Nos reservamos el derecho de modificar o
revocar esta carta si: (1) hubo cualquier imprecisién en la informacién remitida en respal-
do a su solicitud para esta carta, (2) la prueba de calificacién fue defectuosa, (3) el funcio-
namiento en servicio u otra informacién revela problemas de seguridad, (4) el sistema es
significativamente diferente de la versién que fue probada en el parachoques o, (5) cual-
quier otra informacién que indique que la carta fue expedida en rubro de otra manera y no
refleje la informacion total y completa acerca de la resistencia al choque del sistema.

o Traduccién de original en INGLES.
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Disposiciones Normales

* Evitar malos entendidos por otros, esta carta de elegibilidad designada como ntime-
ro de control de la AFA (FHWA) nimero CC-137 no se reproducira excepto en su
totalidad. Esta carta y la documentacion de prueba sobre la cual se basa son informa-
cién pablica. Todas estas cartas y la documentaciéon pueden revisarse a solicitud.

* Estacarta no se interpretara como autorizacién o consentimiento porla AFA ( FHWA)
para utilizar, fabricar o vender cualquier sistema patentado para el cual el solicitante
no sea el poseedor de la patente.

* Si el dispositivo u objeto es un producto patentado puede considerarse ser como
propietario. Si los sistemas propietarios estdn especificados por una dependencia de
autopistas para uso en los proyectos de ayuda Federal: (a) estos deben suministrase
a través de la licitacién competitiva con articulos no patentados adecuados igual-
mente, (b) la dependencia de autopistas debe certificar que son esenciales para la
sincronizacién con las instalaciones de autopista existente o que no existe alternativa
adecuada de manera igual; o (c) deben ser utilizadas para investigacién o para un
tipo distintivo de construccion sobre las secciones cortas relativamente de la carrete-
ra para fines experimentales. Nuestra reglamentacién concerniente a los productos
propietarios se encuentra contenida en el Titulo 23, del Cédigo de Reglamentaci6én
Federal Seccién 635.411.

Sinceramente,

Robert Ritter
Director en Funciones, Oficina de

Tecnologias de Seguridad
Oficina de Seguridad

Anexos
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Solicitud de Elegibilidad para Reembolso de Ayuda Federal del
Equipo de Seguridad de Autopistas

Techa de Ta sonatud: | Lctubre 13, 2013 © Nueva T Remision
MNomtbre: Matt Harriman Firma
£ |Compania: Hill and Smith Ltd. (Brifen)
§ Direccion: Springvale Parque Industrial Bliston; West Midlands, WV14 0QL.
a Pais: Reino Unido
& [Para: Michael 5. Grilfith, Director
AFA (FHWA), Oficina de Tecnologia de Seguridad

Se solicita que los siguientes dispositivos se consideren elegibles para reembolso conforme al Programa
Federal de Ayuda de Autopistas.

Miwvel

Tipo de Sistema Tipo de remisién Nombre Dispositivo/Variante | Criterio Prueba | prycha
CCh: Cojines de Choque,| @ Prueba de Choque | Terminal Brifen, MASH AAOATE T3
Fisica HAASHTO) MASH
Atenuadores y
terminales O Anilisis de ingenie-
ria

Al remilir esta solicitud pararevision y evaluacion de la Administracion Federal de Autopistas, certifico que los
productos fueron probados de conformidad con el Manual para Evaluar el Equipo de Seguridad dela AAOATE
(AASHTO) y que los resultados de la evaluacién cumplen con los criterios de evaluacién apropiados en el
MASH

Persona i bies del producto:
Nombre de la Persona para Ponerse en Contacto: _Mattew Hamiman |Mismo que el Remitente
Nombre de la Compafiia: Hill and Smiith Ltd (Brifen) |Misme que el Remitente [ix]
Direccion: Parque de Negocios Industrial Springvale]

Bilston, West Midiands WV140QL Mismo que el Remitente ]
Pais; Reino Unido Mismo que el Remitente [] |
Infroduzca a continuacion fodas las revelaciones de los intereses financieros como se requiere por la AFA (FHWA) para el Proceso de

Elegibilidad de Reembolso de Ayuda Federal para documentos de dispositivos de equipo de seguridad.

a terminal Brifen, MASH es propiedad folal de Hill & Smith Ltd (Brifen)

Mota de la Traductora:
#TL-3 = NP-3 (Nivel de Prueba 3)

— Traduccién de original en INGLES,
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DESCRIPCION DEL PRODUCTO

® Equipo nuevo o o Modificacion de
Medificacién Significativa Equipo existente

El sistema probado fue una Terminal Brifen, MASH modelo de terminal de cable de acero de Hill & Smith Ltd, Esta
consistié de una terminal de barrera de seguridad de cable de acero de 38,75 pies g1.2m} de largo hecha de 4|
cables de acero mecanicamente fijados al nivel del suslo a una placa de ancla de acero. El cable fue tejido alrededor]
de un didmetro externo de 2.875 pulgadas x 0.134 pulgadas postes circulares (didmetro externo 76.1mm x 3 mm).
Los primeros dos postes en el extremo del enfoque fueron de 16.14 pulgadas (410 mm) y 27.36 pulgadas (695 mm),
arriba del suelo y separados a 13.12 pies (4 m) de la placa de ancla del suelo. Ests tercer poste fue un poste de
deflexion de altura completa con 4 ganchos para sostener los cables a la altura total desde el segundo poste en
adelante la separacion del poste fue de 10.5 pies (3.2 m) continuamente. Los cables fueron tensionados antes de la
prueba a un objetivo de 2945 libras (13.1 kN) cada uno.

El Sisterna de altura total anexo 3 la terminal fue el sisterna Brifen, MASH (nimero de aprobacién B-245)

Longitud de Instalacién 36.75 pies (11.2m) la terminal + sistema de altura tatal 178.5 (54.4 m) + ancla del extremo de
salida 21 pulgadas (6.4m) la altura en drea de impacto pulgadas, metros, centro del cable arriba del piso: 14 (D.355),
21 {0.53), 28 (0.71), 35 (0.89)

Material del Poste: ASTM AS00-01A Grado B (GradoS275)

Empotramiento del poste: pulgadas milimetros 12.01 (305)

Dimensiones del Poste, pulgadas mm, diametro externo de 2.875 x 0.134 (didmetro externo 76.1 x 3)

Tipo suelo/ Cimiento: Castilos de acero fundido en pies de concreto continuos

PRUEBA DE CHOQUE

Por la firma a continuacién, el Ingeniero afiliado con el laboratorio de pruebas, estd de acuerdo en respaldar esta
remision que todas las pruebas de chogue criticas y pertinentes de este dispositivo relacionadas arriba fueron
llevadas a cabo para cumplir con los criterios de prueba MASH. El Ingeniero ha determinado que ninguna otra prueba
de choque es necesaria para determinar el dispositivo cumple con los criterios MASH.

Nombre del Ingeniero: Matthew Harriman
Firma del Ingeniero: (il
Direccion; Parque de negocios e Industria Springvale Mismo que el Remitente E
Bliston, West Midlands, WV 140QL
Pais: RU Mismo que el Remitente
Una breve descripcion de la prueba de choque y su resultado:
Nimero de Prueba Deseripcién Resultados
Requerido Narrativa de |a Evaluacion
3-30 (1100C) Nimero de prueba- R0257, Fecha de la prueba Mayo 5 Pasa
20186, Nomero de informe - 1211515-006-001-03
3-31 (2270P) Nimero de prueba-R0261, Fecha de la prueba- Mayo 13 Pasa
2016, Nimero de informe - 1208929-002-02
3-32 (11000C) Nomero de prueba- R0258, Fecha de la prueba- Mayo 9 Pasa
2018, Numero de informe - 1209929-003-01
3-33 (2270P) Nimero de prueba- R0240, Fecha de la prueba- Mayo 13 Pasa
2016, Nimero de informe - 1209929-007-03
3-34 (1100C) Nmero de prueba- R0252, Fecha de la prueba- Abril 25 Pasa
2016, Nimero de informe - 1209929-004-03
3-35 (22T0P) Nimero de prueba- R0255, Fecha de la prueba- Mayo 9 Pasa
2016, Nimero de informe - 1209929-006-03
336 (2270P) Prueba no corrida ya que la terminal no est Prugba no relevante, no efectuada
conectada a un sistema rigido

R Traduccion de original en INGLES.
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Nimero de Prueba Deseripcion Resultados
Reguerido Narrativa de la Evaluacion

3-37(2270P) Nimero de prueba- R0254, Fecha de la prueba Abril 26

2016, Nimero de informe - 1209929-005-01 Esta

Prueba fue efectuada con el vehiculo 1100C

ya que el carro pequefio tiene la mayor posibilidad

de quedarse atrapado en los cables en pendiente. Esta Pasa

prueba también se cambio al 1100C en la varsion

nueva del MASH tan pronto se liberd.
3-38(1500A) Prueba no cormida ya que la Prueba No Pertinente no efectuada

terminal no esta absorbiendo energia
3-40 (1100C) Este impacto es para amortiguadores del choque Prueba No Perfinente no efectuada
341 (2270P) Este impacto es para amortiguadores del choque Prueba No Pertinente no efectuada
342 (1100C) Este impacto es para amortiguadores del choque Prueba Mo Pertinente no efectuada
343 (2270P) Este impacto es para amortiguadores del choque Prueba No Pertinente no efectuada
344 (2270P) Este impacto es para amortiguadores del choque Prueba No Pertinente no efectuada
345 (15004) Este impacto es para amortiguadores del choque Prueba No Pertinente no efectuada

La Prueba de choque a escala total se hizo en cumplimiento con MASH por el laboratorio de prueba
de choque acreditado siguiente (cite el estado de acreditacion del laboratorio como se hace notar
en los informes de prueba de choque):

Nombre del Laboratorio: | MRALW

Firma del Laboratorio:  (CSfirma dgghly) ~ PACMAEL KENNEDY-JEFE DEENTREGA DE LA PRUEBA

Direccion: Calle Watling, Mismo que el Remitente
Nuneaton, Warpickshire, CV10 0TU

Pais: RU Mismo que el Remitente [

Certificado de Acreditacion

Nimero y Fechas del periodo ISOMEC 17025:2005.UKAS 1105

de Acreditacion Actual:

Firma del Remitente /Zams 2%~

| RemitalaForma |

Anexos

s Traduccion de original en INGLES.
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Anexe a esta forma:

1) Revelaciones adicionales de interés financiero relacionado como esté indicado arriba,

2) Una copia del informe de prueba completo, video y la hoja resumen de datos de prueba
para cada prueba efectuada en respaldo a esta solicitud.

3) Un dibujo o dibujos del dispositivo o dispositivos que estén conformes con la especificacion
del dibujo de fuerza de prueba 13 (Guia de Equipo de Normas de Dibujo). Para los produc-
tos propietarios un sélo dibujo de linea isométrica usualmente es aceptable para ilustrar el
producto con especificaciones detalladas el uso para el que fue hecho y la informacion de la
persona para ponerse en contacto proporcionada al reverso. Dibujos adicionales ( no en el
formato de TF13) mostrando detalles que son pertinentes para entender las dimensiones y
funcionamiento del dispositivo también deben remitirse para facilitar nuestra revision.

Sélo para el Negocio Oficial de la AFA (FHWA):

Carta de elegibilidad
Nimero Fecha Palabras Clave
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2[E21258.0 ms

241 (73.5) flujo abajo
56 (17) lateralmente
8.7 (264H)@ 441.9 ms
2.8 {0.85)@ 400.80 ms
5.8 (9.4)@ 443.Tms

8@ 12580 ms

6@12080m

direccion-X

Amoriigﬁador darla-lﬁm destruido, sujatador del hnqum refrigerante desprendido,
radiador dafiado, faro roto, puertas n/s y umbral dafiado, llanta n/s/f empujada hacia

atras. Carter de aceite dentado y deformado en el brazo oscilante izquierdo delan
tero inferior (suspension). Rasgufios y raspaduras a lo large debajo del coche.

[Post 1 a 17 fuertemente flexionadas. Post 18 a 21 ligeramente flexionadas
1 linea del freno gravements cortada.

a5 (m
Velocidad de Impacto pies/s (m/s)| direccidn-Y
Velocidad de Impacto Teédrica de la Cabeza
VITC (THIV) (opsional) mph (ke/h)

Juego Pen-nananle pulgadas (m)

Desaceleracion de la Cabeza

Acelaracién de deceso del

Ocupante

Distancia da Pare,

. del cuarto al arcén

arrétera

paralelo con la ¢

Cable de acero galvanizado de: 0.75 (19) de dia, y construccién

de 3x7 {6x1)

Terminal de 36.75 (11.2) + sistema de altura total de 178 (54.4)+
1 (6.
Postes: 2.875 ODx0 134 (76.1x3.01x28 15 (715), 39.38 (B95),

50 (1270)

Carro Pequefio 1100C
5)

Terminal Cable de Acero
2600 (1179.5)
25 (40.2)

2489
nip

Longitud de la Instalacian, pies (m)

Tamafio yo dimensionas y
material de los elementos

clave, pulgadas (mm)
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en el encla del extremo. Los ganchos en el poste de deflaxidn fiexionados.
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Desacabmﬁn de la Cabeza
=lm)|

Distancia de Paro, pies (m)
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