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Subsecretaria de Infraestructura
Direccion General de Servicios Técnicos

Direccidon Ejecutiva de Desarrollo Técnico
Direccion de Vialidad y Proyectos

Oficio 3.3.-1617/2023

Ciudad de México, a 7 de noviembre de 2023

DAVID RODRIGUEZ LORENZO

Representante Legal

Comercializadora de Infraestructura Vial Latinoamericana (CIVLA)

Presente

Me refiero a su atenta solicitud para que se revise y en su caso se apruebe la barrera de
proteccion denominada "TRIONDA S2-TL4-MASH", fabricada por su representada para un
nivel de contencion NC-4, conforme a lo establecido en la NOM-037-SCT2-2020, Barreras
de proteccion en carreteras y vias urbanas, para lo cual presenta las pruebas de choque
realizadas en el “Laboratorio de Seguridad en Infraestructura Vial Fundacién CIDAUT"
bajo el protocolo del Manual para la Evaluacion de Equipos de Seguridad de la
Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for
Assessing Safety Hardware [MASH], American Association of State Highway and
Transportation Officials, USA), para un nivel de ensayo TL-4 bajo las pruebas: 4-10 (1100C),
4-11 (2270P) y 4-12 (10000S).

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:
La barrera metélica “TRIONDA S2-TL4 MASH" es una barrera de orilla de corona

concebida para recibir impactos sélo por uno de sus lados, se compone de: una viga
horizontal triple onda, elementos separadores y postes verticales de seccion tipo “C-125"
todos ellos fabricados integramente a partir de chapa de acero laminado en caliente del
tipo y grado S355]R y galvanizados en caliente por inmersiéon segln norma europea
UNE-EN ISO 1461; la viga horizontal continua de perfil triple onda mide 4130 mm x 506
mm x 86 mm y espesor de 2.5 mm, y se une al poste mediante un elemento separador
que funciona como distanciador y como absorbedor de energia durante el impacto, la
union entre la viga horizontal y el elemento separador se realiza mediante tornillos tipo
TBC M16 x 50, arandelas rectangulares y tuercas M16 hexagonales. El elemento separador
de 290 mm x 100 mm x 60 mm y espesor de 4.5 mm, se une al poste vertical mediante
tornillos CRF - 10.5 M16 x 50, arandelas rectangulares, arandelas cuadradas y tuercas M16
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hexagonales. Los postes verticales de seccién tipo "C-125" de dimensiones 1950 mm x 125
mm x 80 mm vy espesor de 45 mm, se hincan en el suelo mediante maquinas de
hincado hidraulicas o neumaticas o bien por cualquier otro procedimiento equivalente a
" la hinca, a una profundidad de hincado adecuada a la altura total de la barrera, colocados
a una separacion de 1905 mm. La continuidad de las vallas triple onda se consigue
mediante el solapamiento parcial de elementos consecutivos con uniones atornilladas

por medio de tornillos TBC M16 x 30, tuercas y arandelas.

La Direccidon General de Servicios Técnicos, con fundamento en el articulo 19 fracciones
1, 1V, VI VI XL XV y XV del Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, asi como, el inciso 14. Vigilancia de la NOM-037-SCT2-2020, Barreras de
proteccién en carreteras y vias urbanas, llevd a cabo la revision y analisis de la
informacién que presentd su representada para un nivel de prueba TL-4 bajo los criterios
establecidos en el MASH y concluye que el dispositivo antes referido, cumple con los
requisitos para una barrera de proteccion de tipo semirrigida con una deflexion dinamica
de 124 m, y nivel de contencién NC-4 conforme a la NOM-037-SCT72-2020. La longitud
minima de instalacion de este sistema es de 4572 m mas sus correspondientes

secciones extremas, conforme a las pruebas realizadas.

La presente aprobacion se expide bajo la responsabilidad de su representada, en cuanto
a autenticidad, validez, veracidad, licitud de documentacidon y las firmas y signaturas que
los calzan, mismas que adjuntd a su solicitud.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

Atentamente

M. I. VINICIO A DRES SERMENT GUERRERO
El Director General \—

c.c.p.- Mtro. Jesus Felipe Verdugd Lépez, Subsecretario de Infraestructura.- Presente.
Ing. Juan Manuel Mares ReYes, Director Ejecutivo de Desarrollo Técnico.~ Oficinas.

Volante DGST-1283 y DGST-1368
IMMR/SEHA/MEHG,

Pagin ez’




Marual de Instalacion TRIONDA S"-TL4 MASH

( ’ Comercializadora de Infraestructura
\ Vial Letincamericana SA de CV

Agosto 2023

Barrera metalica de
proteccion de
carreteras de alta

contencion
“TRIONDA S2-TL4 MASH”

MANUAL DE INSTALACION




Manual de Instalacién TRIONDA S*-TL4 MASI

’ e Comercializadora de Infraestructura
- -/ \ Vial Latinoamericana SA de CV

Agosto 2023

BARRERA METALICA DE ALTA CONTENCION “TRIONDA S2-TL4
MASH”: MANUAL DE INSTALACION

La Barrera Metalica “TRIONDA S2-TL4 MASH" es una barrera de seguridad
fabricada integramente en acero galvanizado y especificamente concebida para su
insercion tanto en margenes laterales como en mediana de cualquier tipo de carretera.

La Barrera Metalica “TRIONDA S2-TL4 MASH” esta compuesta por una viga
horizontal continua de tres crestas (Valla Triple Onda) en el lado del trafico con sus
crestas orientadas hacia él, sustentada regularmente en postes verticales de seccién
recta en forma de “C” por medio de un separador interpuesto entre valla y poste.

Todos los componentes estan ensamblados entre si por uniones atornilladas
mediante conjuntos tornillo-tuerca-arandela. La continuidad de los componentes
horizontales (valla de perfil triple onda) se consigue mediante el solapamiento parcial de
elementos consecutivos con uniones atornilladas mediante conjuntos de tornillo-tuerca-
arandela.

Trabajos de Instalacion.
1.- Insercién del Poste.

Los postes se insertan en el terreno tipo suelo. Los postes se hincan en el suelo
mediante maquinas de hincado hidraulicas o neumaticas o bien por cualquier otro
procedimiento equivalente a la hinca. Los postes se insertaran cada 1,905 metros
lineales y la profundidad de hincado sera adecuada a la altura total de la barrera.
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La maquina de hincar, se ha de guiar colocando la rueda motriz por dentro de la
valla, que se utilizara de guia y se tomaran como referencia para el hincado los agujeros
rasgados (colisos) de la misma.

- En suelos dificiles, se ha de excavar un agujero cilindrico de 200 mm de diametro
y 1.000 mm aprox. de profundidad con el equipo apropiado (maquina excavadora de
corona), el poste C-125 de acero sera colocado parcialmente embebido en el agujero
usando cufias de madera para sujetarlo. Entonces, el agujero se rellenara totalmente,
bien comprimido y la superficie superior seréd totalmente cubierta por una capa
impermeable de mortero de cemento.

- En suelos débiles, sera ejecutada una fundacién cubica hecha de hormigén
dejando un agujero cilindrico de 200 mm de didmetro y unos 1.000 mm de hondo en el
centro de la misma (para ello puede usarse un tubo), el poste C-125 de acero sera
colocado parcialmente embebido en el agujero, se usaran cufias de madera para
sujetarlo. Entonces, el agujero se rellenara totalmente, bien comprimido y la superficie
superior sera totalmente cubierta por una capa impermeable de mortero de cemento.

2.- Ensamblaje.

El ensamblaje “in situ” de los componentes de la barrera, una vez han sido
insertados en el terreno los postes, se realizard mediante apriete de las uniones
atornilladas (tornillo-tuerca-arandela) segln la configuracién, dimensiones y tolerancias
definidas en los planos anejos.
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Importante: las vallas de este sistema estan identificadas con el nimero de
referencia “14” marcado debajo del cdédigo de trazabilidad, localizado en el seno del
perfil, hacia la mitad de la valla.

El separador tipo C-100 se fija mediante dos tornillos CRF-10.5 M16x50 al poste,
de manera que una arandela cuadrada plana de 35x35x5mm queda situada debajo de
cada tuerca, por el interior del poste, y una arandela rectangular 100x40x5mm queda
situada debajo de la cabeza de cada tornillo, en el interior del separador, pero sin dar
todavia el apriete definitivo.

Las vallas se ensamblan directamente a los separadores mediante dos tornillos
TBC M16x50, tuercas y arandelas, de manera que una arandela plana rectangular
100x40x5mm queda por debajo de la cabeza del tornillo y por encima de la valla, y una
arandela circular se coloca justo por debajo de la tuerca en el interior del separador.

Los solapes de las vallas entre si se atornillan y se aprietan para dar continuidad
a un cierto tramo de barrera mediante tornillos TBC M16x30, tuercas y arandelas
circulares M16.

Finalmente, se procura la alineacion adecuada de los postes y de la valla de triple
onda antes de proceder al apriete definitivo de los tornillos de unién entre separador y
poste.

Para secciones terminales, tanto a principio como a final de la extensién de
barrera, la secuencia de montaje es similar a la descrita antes para la seccién recta de
barrera. Con las particularidades de que la valla se une directamente al poste a través de
tornillos TBC M16x50, tuerca y arandela rectangular 100x40x5mm y arandela circular
M16, y de que se colocan cuatro tirantes entre los postes segln se indica en los planos
adjuntos.
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3.- Apriete de los Tornillos.

Los tornillos CRF-10.5 M16x50 que unen separador y poste se aprietan con un
par entre 30 N.m y 50 N.m.

Los tornillos que unen vallas consecutivas, y los que unen separador y valla se
aprietan con un par entre 80 Nmy 100 Nm.

Adjunto a esta especificacion, el ANEXO 1 incluye todos los planos de
instalacion (planos generales de la seccién recta de la barrera y
terminales) y el ANEXO 2 muestra los pasos de instalacion:

A. Insercion de poste
B. Fijacion del separador al poste
C. Ensamblado de las vallas

D. Alineacién vertical y apriete definitivo
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TRANSICION BARRERA METALICA DE ALTA CONTENCION

BARRERA METALICA DE ALTA CONTENCION
“TRIONDA §2-TL4 MASH™
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Manual de Instalacion TRIONDA S™-TL4 MASH

O
TOTTIOT

Vial Latinoamericlap@ggiéggs (Lg 1950 mm)

125 LBU
[

195C
"

Dimensiones en mm

VALLA TRIONDA P
-F\xxxxv-zz} Codigo Valta Trionda : 14"
| il I NOTA:
;__:________,ﬁi';'_____,____k,_{i______’_uj La valla de este sistema esta
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_:__‘,‘———_:,'f*ft__‘C’_—'__'—_ii'—g*_'_"T‘T del  codigo de trazabilidad,
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Meanual de Instalaciéon TRIONDA S*-TL4 MASH

. ’ Comercializadora de Infraestructura
\ Vial Latinoamericana SA de CV

Agosio 2023

Barrera metalica de alta

contencion
“TRIONDA S2-TL4 MASH”

Anexo 2:
Proceso de Instalacion



Manual de Instalacién TRIONDA S™-TL4 MASH

B FIJACION DEL SEPARADOR AL POSTE C ENSAMBIAHTUEEASMARLAS
Vial Latinoamericana SA de CV
- Agosto 2023
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INSERCION DE POSTES EN SUELOE DUROS

POSTE C-12x
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INSERCION DE POSTE EN SUELOS DEBILES
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DN L LN

Manual de Instalacion TRIONDA S°-TL4 MASH

Comercializadora de Infraestructura
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Agosto 2023
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