. COMUNICACIONES

Subsecretaria de Infraestructura

Direccion General de Servicios Técnicos
Direccién Ejecutiva de Desarrollo Técnico
Direccién de Vialidad y Proyectos

Oficio 3.3.-1802/2023

Ciudad de México, a 20 de diciembre de 2023

DAVID OROZCO JURADO

Representante Legal

Gonvarri MS Colombia S.A.S.

Presente

Me refiero a su atenta solicitud para que se revise y en su caso se apruebe la barrera de
proteccion denominada “TRIONDA S2-TL4-MASH", fabricada por su representada para un
nivel de contencién NC-4, conforme a lo establecido en la NOM-037-SCT2-2020, Barreras
de proteccion en carreteras y vias urbanas, para lo cual presenta las pruebas de choque
realizadas en el “Laboratorio de Seguridad en Infraestructura Vial Fundacién CIDAUT"
bajo el protocolo del Manual para la Evaluacidon de Equipos de Seguridad de la
Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for
Assessing Safety Hardware [MASH], American Association of State Highway and
Transportation Officials, USA), para un nivel de ensayo TL-4 bajo las pruebas: 4-10 (1100C),
4-11 (2270P) y 4-12 (10000S).

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

La barrera metdlica “TRIONDA S2-TL4 MASH" es una barrera de orilla de corona
concebida para recibir impactos sélo por uno de sus lados, se compone de: una viga
horizontal triple onda, elementos separadores y postes verticales de seccién tipo “C-125"
todos ellos fabricados integramente a partir de chapa de acero laminado en caliente del
tipo y grado S355JR y galvanizados en caliente por inmersién segln norma europea
UNE-EN ISO 1461, la viga horizontal continua de perfil triple onda mide 4130 mm x 506
mm x 86 mm y espesor de 2.5 mm, y se une al poste mediante un elemento separador
que funciona como distanciador y como absorbedor de energia durante el impacto, la
unién entre la viga horizontal y el elemento separador se realiza mediante tornillos tipo
TBC Mi6 x 50, arandelas rectangulares y tuercas M16 hexagonales. El elemento separador
de 290 mm x 100 mm x 60 mm y espesor de 4.5 mm, se une al poste vertical mediante

tornillos CRF -10.5 M16 x 50, arandelas rectangulares, arandelas cuadradas y tuercas M16
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hexagonales. Los postes verticales de seccion tipo “C-125" de dimensiones 1950 mm X 125
mm x 80 mm y espesor de 45 mm, se hincan en el suelo mediante maquinas de
hincado hidraulicas o neumaticas o bien por cualquier otro procedimiento equivalente a
la hinca, a una profundidad de hincado adecuada a la altura total de la barrera, colocados
a una separacién de 1905 mm. La continuidad de las vallas triple onda se consigue
mediante el solapamiento parcial de elementos consecutivos con uniones atornilladas

por medio de tornillos TBC M16 x 30, tuercas y arandelas.

La Direccién General de Servicios Técnicos, con fundamento en el articulo 19 fracciones
1, 1V, VI VI X XV y XVIH del Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicaciones 'y
Transportes, asi como, el inciso 14. Vigilancia de la NOM-037-SCT2-2020, Barreras de
proteccién en carreteras y vias urbanas, llevd a cabo la revision y analisis de la
informacion que presenté su representada para un nivel de prueba TL-4 bajo los criterios
establecidos en el MASH y concluye que el dispositivo antes referido, cumple con los
requisitos para una barrera de proteccion de tipo semirrigida con una deflexion dinamica
de 1.24 m, y nivel de contencidén NC-4 conforme a la NOM-037-SCT2-2020. La longitud
minima de instalacién de este sistema es de 4572 m madas sus correspondientes

secciones extremas, conforme a las pruebas realizadas.

La presente aprobacion se expide bajo la responsabilidad de su representada, en cuanto
a autenticidad, validez, veracidad, licitud de documentaciony las firmas y signaturas que
los calzan, mismas que adjuntd a su solicitud.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

Atentamente/
Q\.

M. I. VINICIO A
El Director Gene

DRES SERMENT GUERRERO
I

c.c.p.- Mtro. JesUs Felipe Vergdugo Lopez, Subsecretario de Infraestructura.- Presente.
Ing. Juan Manuel Mares Reyes, Director Ejecutivo de Desarrollo Técnico.— Oficinas.

Volante DGST-1705
| IMMR/SGHA/MEHG
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BARRERA METALICA DE ALTA CONTENCIGN “TRIONDA S2-TL4
MASH": MANUAL DE INSTALACION

La Barrera Metdlica “TRIONDA S2-TL4 MASH” es uno barrera de seguridad
Fabricado integramente en acero galvanizado y especificamente concebida para su
insercion tanto en mdrgenes laterales como en mediana de cualquier tipo de carretera.

Lo Borrera Metdlica "TRIONDA S2-TL4 MASH" estd compuesta por una viga
horizontal continua de perfil triple onda {Valla Triple Onda) en el lado del tréfico con sus
crestas orientadas hacia él, sustentada reguiarmente en postes verticales de seccion
recta en forma de “C" por medio de un separador interpuesto entre valla y poste.

Todos los componentes estan ensambiados entre si por uniones atorniliadas
mediante conjuntos tornillo-tuerca-arondela. La continvidad de los componentes
horizontales (valla de perfil triple onda) se consigue mediante e! solapamiento parcial de
elementos consecutivos con uniones atornilladus mediante conjuntos de tornillo-tuerca-
arandela. ‘

Trabajos de Instalacién.
1.- Insercién del Poste.

Los postes se insertan en el terreno tipo suelo, Los postes se hincan en el suelo
mediante maquinas de hincado hidrdulicas o neumdticas o bien por cualquier otro
procedimiento equivalente a la hinca. Los postes se insertardn cada 1,905 metros
lineales y la profundidad de hincado serd adecuada a fa altura total de {a barrera.
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La mdquina de hincar, se ha de guior colocando la rueda motriz por dentro de fa
valla, gue se utilizard de guia y se tomardn como referencia para el hincado los ogujeros
rasgados (colisos) de la misma,

- En suelos dificiles, se ha de excovar un agujero cilindrico de 200 mm de diémetro
y 1.000 mm aprox. de profundidad con el equipo apropiade {mdquina excavadora de
corong), el poste C-125 de acero serd colocado parcialmente embebido en el agujero
usando cufias de madera paro sujetarlo. Entonces, el agujero se rellenard totalmente,
bien comprimido y lo superficie superior serd totalmente cubierta por una copo
impermeable de mortero de cemento.

- En suelos débiles, serd ejecutada uno fundacién cobica hecha de hormigén
dejando un agujero cilindrico de 200 mm de didmetro y unos 1.000 mm de hondo en el
centro de la misma {para ello puede usarse un tubo), el poste C-125 de acero serd
colocado parcialmente embebido en el agujero, se usardn cufias de madera para
sujetarlo, Entonces, el agujero se rellenard totalmente, bien comprimido y la superficie
superior serd totalmente cubierta por una capa impermeable de mortero de cemento.

2.- Ensamblaje.

El ensamblgje “in situ” de los componentes de la barrera, una vez han sido
insertados en el terreno los postes, se realizard mediante apriete de las uniones
atornillodas (tornillo-tuerca-arandela) segdn la configuracién, dimensiones y tolerancias
definidas en los planos angjos.
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Importante: los vallas de este sistema estdn identificadas con el nimero de
referencia “14" marcado debajo del cddigo de trazabilidad, localizado en el seno del
perfil, hacia la mitad de la valla,

El separador tipo C-100 se fijo mediante dos tornillos CRF-10.5 M16x50 al poste,
de manera que una arendela cuadrada plana de 35x35x5mm queda situada debajo de
cada tuerca, por el interior del poste, y una arandela rectengutar 100x40x5mm queda
situada debajo de la cabeza de cada torniilo, en el interior del separadar, pero sin dar
todavia el apriete definitivo, '

Las vallas se ensamblan directamente a los separadores mediante dos tornillos
TBC M16x50, tvercas y orandelas, de manera que una crandela plana rectangular
100x40x5mm queda por debajo de la cabeza del tornillo y por encima de la valla, y una
arandela circular se coloca justo por debajo de la tuerca en el interior del separador.

Los solapes de |as vallas entre si se atornillan y se aprietan pare dar continuidad
a un cierto tramo de barrera mediante tornillos TBC M16x30, tuercas y arandelas
circulares M16.

Finalmente, se procura la alineacién adecuada de los postes y de la valla de triple
onda antes de proceder al apriete definitivo de los tornillos de unién entre separador y
poste.

Para secciones terminales, tanto a principio como a final de la extensién de
barrera, la secuencia de montaje es similar a la descrita antes para la seccidn recto de
barrera, Con las particularidades de que la valla se une directamente ol poste a través de
tornillos TBC M16x50, tuerca y arandela rectangular L00x40x5mm y arandela circular
M16, y de que se colocan cuatro tirantes entre los postes sequn se indica en los planos
adjuntos.
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3.- Apriete de los Tornillos.

Los tornillos CRF-10.5 M16x50 que unen separador y poste se aprietan con un
par entre 30 N.m y 50 N.m.

Los tornillos que unen vallas consecutivas, y los que unen separodor y valla se
aprietan con un par entre 80 Nm y 100 Nm.

Adjunto a esta especificacién, el ANEXO 1 incluye todos los planos de
instalacién (planos generales de la seccién recta de la barrera y
terminales) y el ANEXO 2 muestra los pasos de instalacion:

A. Insercién de poste
B. Fijacion del separador al poste
C. Ensamblado de las vallas

D. RAlineacién vertical y apriete definitivo




Barrera metadlica de alta
contencion
“TRIONDA S2-TL4 MASH”

Anexo 1:
Planos de instalacion

Septiembre 2023

5.
-a K 3."“!““
nal ~
LRSS
® 7y R
.-_,:.
Lt
s t:
L)
I ! 3

Eﬂgjﬂﬁ’»r’&ﬂﬂg_.: ‘..,o,:

Paseo de Belén, 11 - Edificlo UVainnova - Campus Miguel Delibes
47011 - Volladolid, ESPARAR (SPAIN Tel: +(34) 983 990468
e-mail: info@roadsteel.com - hetp://www.roadsteel.com




Jod opinyiisng o
o S TVHIANTD ONVId mw_
ENAEREEHLS N oaiar  Hoviq YTI-TS VONORIL NODNAINOD VLTV ICVOITVLAN VETHVE | vavosa
-d jonbuswy omopy | ¢Z07-g0-67 ouUBNg C1SHA|
Dyad DI2IDS UONT| CEE-g0-Cp |opequudwioy)
D zenfupoy oxputlery | Z-g-Gr | opolngig
Syl SHENON YHO3S

W US S2U0ISUSL
. g4 Joysisod sped | ua & BljeA B 9P peRW 2) 2oy 'lyoad [ap cuss @ ta

OpEZl[eoo| 'pepIIGRZE] Sp Of(p0D [3P BUINUS OPEIBW |, BPUaIRSI
8p OislUIU @ UOD SEPEDUNUSPI UBS® BUISISIS S)S6 &) Sees Se
WLON

{x) 91N S028M) 7). +
{s) 91N sORPuDY 7| +

. \ {«) Of%s1'M DAL soyuio] 71

e
S - /ﬁ () 91W soomnt Z +

g 9=12g

— —

opug /), oiaa

{o2somy D) ap cfogep)

() 9UW opPUOY T +
(028900 o] ap olngop) GxpyxpoL
StDRbUDoaY SoEpULNY 7+
05%@ LW DAL ool 2

A\

i pez=5n
Jopoundag

(peO% OSINI-TINN)
TELSE) 3NN Bloyeds
BLULON Bl B SULGUCT sojuatusiy

IRAJJRULIOU] BJON

ZZLSEL SNN eloueds3 BUUON B €

P () oexgLps AL epuio]

“EAJEWLIOM] BYG /!

{x) 1N soauEng 7+

(s2isry o} ap ologep) (o) oL'K Solapunly 7 +

(vzegoa o] sp ofogap) oxgpxQp) sauonbupyosy sopPpuNy 7
0S¥91°W DAL so(ioL T

pug By oiIoA

5¢:| B{easg

e
{J oL Brepuesy Ve

i} BE2s3
50 NOPPDTS

L — o

T e

YORILS0d CaAvZiv

() 91w sD28N) 7 +

{oosemy o] ap ofngap)

QLA GXCEXSE $0PDUPOND SDIApUDNY 7 +
{vzeqoz oy 2p ofogap)

SX0v¥00] samnbuciey soppunly 7 +
D5*SL'N S01—Jd0 sojpwel g

{a) 91 spamnL g +
(e2:2m 0) 3p clvgep)
SN SXCEXGE SOPOUpDNY SUBPUDN 7 +

(vz9q02 0] 3p elogsp) Lo
X000 sasmbiomay Sy 31 s oyt ubh EBUO SI8UL RiIeA CBIROD) __.Nﬁwgg
0SXBLW SOL-49) Sojwe) Z (1) §Z1-9 980 s
— = = =
z & ff m L &
Dl:L ElROST =" = ! IS
¥V NOIoO3S Tl T Rl
M‘ -H‘ — k=l 5
i S . =
SZ:1 efevsy

wuw ggel="1

TVYLINOWLI 0avZIv

(«) QLN so2sen) Z) +
(e} 0L SOmpUDNY T) + ww pgg=t

Wi gogL="5 !
" (B} czl-p omed T ———|

ww og6|="57
(1¥) 521~0 @80y

I

|

! {») DEX91W ORI Sopgaier N_/és_&um
=

S Dpup 3{du) Djiy

\
A
|
:
) SZ1-D #sog ' ,
() ~ .,
‘ )
,
i
i
|
|
|
|
i
,
s
,
|
|
|
!

\

{s) O1 so2ueny T
(povam o] 2p ofbgap)
SN GRGEXGT SOPDJPDN]) SDISPUDY 2 +
y (ezeqo by ap ologep)
V SX0px00) Smiopnbupiosy SolRpubyY 7 +

{s) 1w soomnL 7+
{boaery of sp oingap)
| (<) 9L'i sOPpuoy 7 4+
R o
SuopphuDIIsy SOEpUDIY 7 +
| 05811 JBL sojpwiol, 7

pug ma/.E DlioA

02-L Bedsy

VLNV1d

|
|
{
|
L 0SX9L'H COL-J0 sojiel 2
|
|
|
|

N\

2

.. -
‘u/m_m__ﬂmo 8

JA ww gop|=5]
(1%} 521-0 104

ww pggl="5

_U/¢¢ G21- asog

wu: gggt="f
(¥} sz1-D *sed




.Jed epImnang TINVAELNGD Vil [S) cl:] B[easy Glil eeos3y
i0_sdnpgsng § TYIINIOW , g9 NOID3Ts Y-Y NQIDD3S
gl i

LTS ToN off T A () 8L pamny +
AHHEASILE SN o SV F1L-TS VANOTL. AQHUZMHZOU ¥ITY maﬁuﬁﬂ—‘mz VITIVE | wivosy _?EMB o) 3p olegep)
"4 oty oMoy | (Z0-G% |0usNH O3sH (=) 81 opposy +
DUsd 013465 UDnf| 707-80-G¢ [oppgoiduicy O53L AL ol F/A
) ZEnELpoy olpunfay | CI0L-HrS; | opolnqi| ! ﬂ ﬂ N
' s =
Syl JHEAON ¥HO3d : ,J&M_F mmmwﬂ na,_ i e _F| -0 713
W U3 ssusisuswig : : 43504
| (=) 9i'm so2eng 7| 4 5 {«) o'W sD2uemy 7| +
{s) B soppunsy 7| + il o, bl oun sy 7 +
! {+) ODXaL'N 2g1 sojwny 7y i P {+) OEXOL'W DAL sopwo) Z) ]
{reu OSINE-=NA) () 91 esnL 1Pq N / :
ZZISEL SN BIPURDST ¢ woii o i EION — -
BULON B B BULCINGD SOjUaWa[g ‘ : . («) Q1N sDosnL 2+ .
sz o 21 S s St Gz N
Gy ey e N v TR R e
ZZLSEL INN BloyedsT BULON Bl B v : . 07840s o] 2P 0loGaR) SXOVAOOL i
e cmé..ml.“u_u,w_._mhn___ﬁwn {ozaqna o sp ofogep) CxOEAODL \v Sou0jnBUDYSaY SOSPUCHY T + {pzequa _u op ologep) oxobr00t
. - saipjnbunyoey SojRpULY T 4+ OSXSIA COL-440 Somko) 7 saunbubiey sojppuY £ + T
0CXg LW 281 So|wny 7 i DE¥9L'N DRl sojwey ¢ il
bpup sduy oyop . opug sy oep B
SEL BE3S3 v
HOHI1ISO0d 0AvZ Y
{+) SU'H soouen) 7 + {s) 8N souan] 7 +
{pasem) o} ap ofngep) {oasery oy 2p ologap)
- - - g (=) 91N soppuDy Z + (s) 9L'W sDPPUDY Z +
. DEX9LW DAL soo) g 0G5 1W DAL sollmy £
, . . - -
ww gr1z=" 17 ww eniz=ty T ww gzt R ww ¢7;z7~6)
. e
B W ———

=

1o
=
o 0 "

SE:l Eleosg
AYLINO¥Z OOVZTV

i

Tm QLA SD2Uan) ¢ +
o210, o sp ologap)
{s) SFH sopuoy ¢ 4
(oz3002 By 5 ologap) CxOPXOOL
Salpnbusey SoPpUDY ¢ +
OSXG1°W D8 sejuuio +

(s} GUW soaien 7| +
{«) BN sDpRUDIY 2| +
() DEXGI°H DAL seypwol g}

‘l""l_||||‘|\
{e) LW Soamny B +
oasny o) p ofngep)
(=) 9U'W soppUDY § +

{vzeqea bj op olngap) xO¥XODL

sapjnbupysy SojBpUny g +
05*91° 06l soikuaL g

SEIL gjeosy
VLINVYId

||||||||\\35 LA

{+) 9UN sosRnL 7Y+
(s} 9UW SsoipUDNY 7L +
(s} CExal'W DBL sojuwe] 71

opugy 2y myos

B 19 wu pger=b

SZ1-0 aisod

13 ww ggg1=t

SZ1-D 880y

un_ —
e muwaggst [

SZ1-0 918y

__i
i
T

17w pgeL="t
SZTL-D #1s0g

|
A//._ouo._nnmm




Jod opIRiREng

0 SAnnsng ZOHUd‘jﬁme - “uopsisod ayed

S # us A efjea g 8p PRI €| 2PRY 'Itad 9D ouas |8 La 31S0d T3 NI NOID23S
EXTIEE SIS *oN ool | BOvN 117 VNORL, NOIDNEINGD VLTV X0 VITY TN VITHAvY YIVOST | DoPddcIes op ofibgo 190 suwaus oumim o )

3P 0JEWNU |2 LD SEPEIyRLeD] USIS3 BLUSISIS 3iSS f SE[fEA Su

R SR d |onbusury ooy | E0E-80-G7_[CUSNE CIEIA ViON Bl
5% =
(et a;.%xgv:w DUSd DI9109 UONP| -8 lopoqeadiuds - J
z - _ = (€0 081 N3N - !
$1923S pooy D lupey ey | T-B-E | opong] Ao | G ernen (1
st Syl JHEWON ¥HOAd BULION B] B 3uAQyUOQ Soyuewalg | 3l BloN i
Ww u2 ssuorsuawg . . ww 5=

(¥} cz1-D @80y
Wi BlE) _
€ZL5EL NN ToUedss BuUoN B & ) amxmmg.m_.u-w._._o___uhmw ™

suliorion = RO N (s) 9N somny 7| +
(oz0q00 o) ep oiogap) GXGYXO0E {x) OU'W SORPUDNY Z) + ww 06z="t1
sapjnbubyasy sojpucly 7 + (s} OEXOLW D6 Sofiuel Zis iopnuddsg
i ~ G5B DL sojtwo) 2
T OO opug 3yl ojns

{+) oim sp2an) T+

{ossany o) ap ofogep)

Gl GXGEXCC SOPOJPDN) SOPRUNNY 7 +
> {pzagqua o) ap ofbaEp)
CX0FX00| saaminbupiany sopRUDY Z +
0SX0I'W S'0L-240 soiiar 2

(«) 91N SD2UBN T+
(oosem o) 2p oloqap)
() 91W SoRpUDY 2 +
(bzeq02 | 3p elbgop) GroPXODL
seJnfusyoay SOPPULY 7 +

7 057310 DAL sowe 2

L pog=F

b GZ1-0 Sjeng T 2L A

WPk SERUO BduL ElleA oBIPDD

{ozaqo2 01 2p ofogep) CxprronL
soinbuyvy SoppuLYy 7 +
OGX9L'W DL Sojwey 7

(pzsqno o) ap ofogap) GxopGDL

sawonbunpsy soppunry 7 4+

B5*91°A DAL =opuia) €

{ozoqza oy sp olagop) GrovxanL

- SaDnbUDORY SORPUDNY T + -
OSXOLH SDi—f) sojpuin) 7 _ -~
~ {x) BI'W s00nY 71 +
{+) SU'W soppunay 71 +
. () OPOLN 28 sopmaey 7p e
(s} BI' Soossny 2 * = -
{vaom 5t ap clagep) ._vsn.w m”mumwumm._ — ,, :
OUN GIGEIGE SOPOPOT) SORBLOY T - T e
() BUA soxeny 7 + >
{pasny o] ap ologep) ’
{s} LN soRpunY T . .
P p
u 4
1 i
i
ftel
NE.J LA 1
: ww g55L="5
Iy ST1-D 950~~~
Ras )
=Y ,
//.r.
(pz2q02 ] 3p ologep} f.....‘,., - ~
. EXERAO0L SAsDInBl)osy Sojapliy T 4 .
&) 05X S0k—D seqwsn] Z :
' . o~
(s} 9UW spaonL z + ' TS0 oom sy 7 4
] {Bsny by p afugep) i (o4 o] p alogsp)
SI'W GXGENGE Sopoipond soppunmy 7 (&} SR SDRPUNNY




DITNOD 30 Ve, £ HSYA 71125 YONOMML JHINT NBEND)

($Ea OS1 NI-SNM) L85 25mn1

]

; T " Py S| -G [vang G cunson ey CaE) S BV | TERpRLGITEON
asaviag "5 obujung oba] [AE-Gi-5L [GRogRaawo]
: 't % SqnBDK biEoN -60-51 opningy
(3915 poéy | &0 L 1) 81w eepuey
e Swirdld J4BNON WHI3d ZZIGEL AN BoyRdsg suuon e | ) GEXOL T DEL ClRWOL
W v Saudisuaug SLuOOS SajuBLA[T TeAREULIGIUL B0 N
-0 uolDaeg g-3 uglanag
V- UolDDag
]
I |
I 1 I
[ e n_w!us - wsel="ty |
. (1¥) ¢Zi=0 HEog v} G213 BN
i | i [
i | I
|
, G} U smaeny 2+ |
ww gszwt WOsoEpuonr T+ w pgz=BY
Jopouc<s W JBL S gy ADPRICATG
i /«,\
o mduy oo ol = LOELTETN " .=
~ i e = A (1S5 NQ) U8 sooun) 2 +
S 555 WG) 94W DD wd Soppuary 7 +
. ] () oUW npang 7 4 ) (o} auUw seosan) 7 4 g
ih (o2t 31 &p ofogan) _ , fezsry o) ap alogep) L SO 1
(s) U s 7 + p VW XSEAGE S3apOm) Sordpun 3 + 1) 81 p soazmn, 7 4 ' SUN GRGPAE EOPDADNG Sapuniy I +
(oaueey of 3p ologan) - R (azeqma o) #p ofag3p) [owan o) 39 ofogap) (o702 u) 2p alogep]
. (e} aun somuony 2 4 o EX07R001 SuDniuapay Shiaputae 7 + (o} QU sauene g+ SO7HD0L Siopbunomy SPfutay 2+ (65 N0} 1 Souan) b 4
| foregoy 91 ap ofoqen) Growe0L R OS¥ALW FDL-JuD sopedy 2 {2202 o1 op efoqer} GrO0) QS#01°H §'0L-dED Jonwey £ (554 NID) 9UN N3 uF Sy p
sauopbUotsy EDjspiay 2 + P! Sucpbey sy T + DOCTII M SOpORRAY SN £
OSFS1°A DAL segiey 7 aGHaL'H DE| somwa) 7

Sges
LosBuaa) Dy

(AR

1'H Soppwuy 7| +

ol 7y
- (32503 m 3p ologag} pupuappy
samplupey Py § -
05%51'A 28, oyl o

M._ arn AN 71 -
{x) 31N opputy 7§ +
{o} O8RS gL s 7|

/

opu #dul ojloy oA AP Jjjoh

W soweny 7| =
(o] 910 stppuony 31+
o) ODGUN UL s g

OSEB1H 6 P ¢

WHEVI Y2 vONGRL,

NOIINIINGD) YLV 3¢ YIIY.LIN veIsuve

DI3X0NOD 30 VaENHvE ¥ S vii-es vanoriL,
NOIONAINOD ¥LTY 30 YIMYLIW YYIHYE NODSNYHL

EjiEg
S B N By N B By 2N ‘ Y
| ot [ o [ oot | st _‘ J0pa.dag, / [ e \ priodeg [ et
1p w gepL =By I ww gg6l="5 L W ggg, = Ly s gSELmEY 1y we 055, ="E) Ly ww pEELwE 1b e (g =61 Iy s ggg1="t] 15 ww popl =t al
5243 oy 2U-3 A9 G213 90y BEL-D Hag S21-3 Ay 21-3 sty 5213 aed 5Zi-7 Bisty 821-1 Ssvg et s
by uRi O5EL="] e uAu O5EL="]
S21-1 distl &71-3 aisid
B eI opeziy
i - ._. ———— e e - e - S S - —— - —_— - -
[ - T T T g i 1 = T T e e T
: i E i i | _ W '
— i i _
oaygll ' ' i !
- ] Y o H B A.
ke s g5z by

[EETES
3a

AL EHE]




20 ETIS) HOWA 1175 WONOML A TYNIEEL SHININQINGNOD | 5+

oy
HRGESHIRS N JINGIA) ol 1173 YONORL NOIDNILNDD YITY IAVOMIIN WA | vvass
" [OBUSILY GUERS] C(0G G051 |OUang G
[3_Shoimos obew) | fe-6r-1 [opoGoiawey|
"o Sprikuow onsan | LG5 | opoligig
Sl THHON H |
W i Ssucsuaus
(¥E0y OSI NS-INN) ‘W Eam
221651 TN BlouRdss |Jﬁzﬂ,wo_n.=_ sﬂ
BUUON B) @ SUNDILCS SOjuewErT B
() OLW E@pu
ZZLSEL 3NA Bloyedsg eunon g e | oy oeﬁawm_.uﬁ._._nnzﬂw.
SO0 SOjiTE|T TEARELLGIUl EIOR

&g Towmoag

XY UQIDI3S

ura g6 =rby

L9 502 ._.E_Illﬂ

ww gl
Esaum

" opU apduy i.,/f\\ i
: s,

4

() 31 smasan) 7 4
(asarr; o 3p odpgag)
W SORPULIY 2 4
(seee5 2 3% <[I00) GaemtL
saubpibunyiy SoppuOy 7 b
DS31'H D SEle 2

I:

/.: oA

i00=)504 OpeZly

[o} $1n soasn 7 4

[owaey o) a3 efgap)

B1°M CRGIRCT SopeLpINg SR Z o+
forsqEs £ a0 olveap)

SN surpimpay soppues 7+
DLW BOL 44D FOUIE: T

| ww o5t =

i (1¥) cz1=3 uu&tlll

LU
W SOEROY 71+
W J8L ARy 21

un ggg="51 |
aasﬂm ' i

T DR wtu g“s

L.} 31 soaen, ¢ + BUR SNGEND Fopo
{oaiem o) 5 olnig)
: () 8L supuney 2+
| (o of Fp RoRAR) GXIGOL
sEpPAMY DY § +

054U I o) 2

{e) 51 sowen, 7 +
o 0 32 ofonsp)
3 sopounH T+
(ozaara o) 30 ofoasp)

SpAggr SURMBLDY SR g
DEFQLM GDI~4D SEuwio) 7

TvNiNEEL

N BoRpuLly 7| 4
(o} DESGVW 281 Samasey 21

T vaNoREYaNDIS
HOIDISNYL 20 V75!

(o] 8LV SOuAN) B &
(s of 2p oiogap)

[} 9w soepy g = gy

[aes0s 3) 95 olbdag) opTOL
sabunzey SopPRY § £

0%31°H DAL Sitwic) 8

LN ) 2| &
' SOPpuler £+
b Tt 4

() gum socuesy g +
{omea o 30 ofagsn) gunpeny|
ARSIy SOABDA § +
DG 281 SoRwaL 8
«HSYN #7125 VUNORL. NOEONILNDD
WLTY 30 YOITYLIN vyTEave

- R T T T T e . .
;o - - " . [ -
. i i
| I !
i 1 =
i == e e
- @WJ wlllll-r-|ﬂ P H
] W N e g -] { k_w. ]
Hque|d
- — P T " ———— - T TR R —
; - o — I...»\\m/ .
E - N
‘ g - : : O S A - 9
v ww gggla It ww ggp=be b wa gegreE Lp ww ggg1=6] 1y ww _m_mm_. il
sz a1y 21-3 wmg Sea=a g S21-0 Hets 52i-3 304
—
= —
[EIuoIy opEzY
. . - e - reaeiL - serera o T seEl =
3 u - . Ira G
] i i
RN _
LA NEEE ]
= +
| . L ! ! 1 -
el - R B - : ) | .
!Flddi_ kg




Jod opmpasng

0343V TYNINYAL i I e N TV NODOTS
0 akmsng g = -2 NQIDJ3S
il . » =V NOIDD3S
78 1N olng - :
HPONEREHSILE =N oIoald | S 1711-75 VONORL, NOIONZINGO VLY 30 YOI LI VAANE | vivos3 o n o
Ry T "d_[orbusury ooy [ C70z-60-51 jouang oisiy (ORI Djppunry +
oo DUSd DL109 uBnT| Cy0Z-#0-51 |opogoIdiiog Oer0. N a8l ko
2215 PRCYH FELIEIEEIT opoingig T T
SATIE] JHENON YHO3 | ww ges=t . i pgg1="57
i " A -
WW U3 SBUBISUSLIL ! : Iy G2t~ @ : A~ - mwwmow
, g soasng zp + | : ”
EE.:.: sojepucry z| + w 06z="51 | h.m*umwn "oy 5} +
{s} DEX91'W 281 Soqwe] Z| | ; prbdes 1 () nexg LW oo sopiwer z)
(+£0F 051 N3SNN) . / |
ZZ45€1 AND Epoueds3 % < H.W oo
BULION B B SULGIUST SOISWBE : ) () 9L soasan % R {s) oLy soamn, 7 + (s} B1W spamn) 7 + i
‘Ewnu‘o ot o+ {moveny ; 3p olbqep) §1W SHGEXSE Mswjzu e
{.) 9L"W =epueny 3 | &p 0/ogap) SDPOUBDNG SO[EPUDN 7 + ! . } 0| @p ologap)
ZZISEL 3NN Blodeds3 euuoy B () 0SXO LN DAL OlIUIB )L 7 {+) 9L sEj3puLYy T 3 v {vzaqua 01 ap olbgap) SxpExoaL , {a} GU'W soppURly T+
BULGOY SoUBWB|T SEARECTIOrIT GO i (ozaqoa of @p oloqsp) SxOFxOOL supnbunyoay SORPUDY T + (0z5q00 2] &p ologep} CxgyxpDL !
! i mﬁu_nmguﬁam SOPpULY 7 + 05X STL—4) Sopwe) 7 ' «ﬂu__._mcuﬁmn SoiEpunyy 7+ Ar
0SXG LW D81 sojpwe) g I QSXg LW J@L sefiel £ ' ¥
opug Sdul BjoA opug M| Lo -
SEL eeasy
HOM3ALsS0d 0avZziv {4 9w sman) 7 + {«) 9l'W sooieny 7 +
{masmny o) ap ofogap) {pasany of sp alogep)
- - s m— - {x) AU SORRUDY T+ {+) 917 soRpuery 7 +
. . - . 0SXG LA 281 seqieia] ¢ ) BS¥G LN Dg3 sojwue) 7
i X : i
; w ¢/ |7="5] ww gy | z=">5 we gy )z="67 ww gy |g="5 f
CLETRNG

e~ -

o~

DM~ L

wn
a

s

s

ho

e e
TVLINOYL oavzv

i

() BLH mny._m_._p\mk + Twoum..a_.uq w_un%_._%uﬂw&
(e} SN Sompuosy 71 + {x) 9L Soppuoly §
(x} 0£%91°W 281 sopwet 73 (ozeq03 o] ap Glbgap) CxpwHNOL
sa.oinbunyoay soRPUDNY ¢ +

0SX91°W J81 souo) ¢

L
ooLTIL opuey) joui{ ado)

{+) 8L sB2ENL 71+
{e] SUM soppuDN 71 +
(x) OSX8I'W SHI Sempwop 7t

TV

———— ] ——
{+) 91w soawn g +
posany o ap ofogap)
(s} D1 SojopuDyy g +

{0z2q03 of 3p ofbgap) grppxOp|

saspjnbubey soppunsy 9 +
0SX9 LW J8L sojie) §
S} E|EDsg
YINY1d

T\\\\‘\|\W\|ﬂ|§c i) opea

TS oUW sman 71 ¢
{x) LW SOBPUDNY Z| +
{x) 0£X91°N D81 solwo] 71

opup ) o,

e ],

ﬁ" A,
C__Is ww ogai=
§71-0 350

| T ———

5T1-0 As0d

Ce 1o ww ogg=5] L o

SC1-0 504

‘. ‘ .\ = _ ‘]
EnEcammx\\T ._.wm.m_._“.ch_uﬁmﬂomm.“ \‘lﬂ/_%anamm

-
Iy Wi pgEL="D >
§T1-0 315 !fﬁ/;%uaamm




Jod opnjsng
e SALNANOJINOD _
HENIEZRSTHYVILES “oN OINAIQ  HOvIN ¥T17S VANOTAL, NOIDNZINGD VITY 20 VOITYLINVIRRIVE | vivos3 w1
e R 'd [pnbusuy ouoyy| [70;-80-57 [ousng OjeiA 0 il
"mu.ug»$v§%&ﬁ DUad D1oJdd UDNT| (70;-B0-S, |oppgoldwo) v ]
iy b g : 3 —
m,.,_mrmum pDoY 0 zenblipoy cupunlay | S707-80-6¢ [ opolngig =7 OJ W|
e SN JHENON VHO2 BN =L
W Us sauoisusLuI] - ST
I
3 ﬂ e 91N VIJONVYAHY 91'N vod3InlL
T T T o o Sexee Kl ER]]
| i | o vavyavng v1aaNvay o T T
| | O A S |
, . S 1o , , Py o
i 19 | I _ o0l i | M Z
AT £y +io1d T ! I
|| L L1 f a S <=
| | | 5 | | o | I 0SX9L'WOHL  0SX9L'W ogl 0SX9L W
_ —_— OTTINYO1 OTIINGOL  S'0L-d4¥D OTTINNOL
| | 0vX00}
, = wiw 06z ‘B1 HOAVHVJIS HYINONVYL23H VISANVvHY
2
1t 0igy
|| | s 506! 5061 0o
(. 1 “joussod oped = = /| - —
i 1 €] Us A ejjeA ] op peNL €[ BpRY e | B T
| % Ninmin ‘upad [sp ouss j9 US opeZIEdn| —— = e — if ==
| ‘pepigezes; ep  oBipoo  [ap e | S S — | A
| BlUDUS OpeDiBW ], ElUaISe) C i = r— 1 %
m 1. 8P OIBLUNU |9 UOD BPEDyULp] == iF = — == = =
m$ RIENER BISe BWSISIS 9)Se P BllEA B e - —— =P 4|,:M|||‘\OI|H
= "VION L —i !
IJI_||| —‘ML .\ /.
% sl ufrlw * EPUOL] B[IBA 0BIPOD ﬂ.\ NN.ES&.
(Wi og61 67) 621+ 3180d U VANORIL VT1VA




Barrera metdlica de alta
contencion
“TRIONDA S2-TL4 MASH"

| AneXxo 2:
Proceso de Instalacion

Septiembre 2023

o B,
'G".,'.:a-__‘ et
-6-‘;: -‘\‘."‘
KV
Lt
a'.'lh“
R ) 3L

En g_m@e-r“mgg '0.;:;

Paseo de Belén, 11 - Edificio UVainnova - Campus Miguel Delibes
47011 - Valladolid, ESPANA (SPAIN) Tel; +(34) 983 990468
e-mall: info@roadsteel.com - http://www.roadsteel,com




() NOISYTVISNI 3T ONY IS
HSYW +711-Z5 VANORIL

ol n® =

wm_wm“_w pDOY

S
iR

VY NQIDOIS

I

4,

Sel-Daseg

“WN 001-08 |Saue
sed un oo (B) £ (2} s0lllwoy o 3p oAgugep Sioudy

WN O8-08
aue Jed un ued (1) SOIILIC SO| 8P DARIULSD Sjaudy
BON

VINY1d N3 Y1SiA

-Ioualsod syued g| U A
EJ[2A B| 8F PRYW 2| BIOBY ‘[Yiad [9p ouss [8 ua
opezifeas| ‘pepljigezen sp obipoo [Bp BWIDUS
BoURISRL 9P OJBLINU & uGd
SEpEIYRUSD] UBISS BIUSISIS )88 2P SEeA sE

cpesiew .,

o

T
|

)

i

LT

>0

ww 06z ‘61
iopesedag

¥

[

OAILINIFZA 3LTREY A TVOITHIA NOIOVANMY ()

*(£) A{Z) SOIILI0} SO] B oaAnjulep sjeude Bp 35 ON
“COYEY ISP OPRUSS {8 U SEREIISUCD Sejea ap adejog
ISEION

(zz15€L INN) DLW 3EaN L Z) +

(ZZVSEL INM) LW SeiSpuUBrY CL+
{zz)g8t 2NN 0EXBLW DAL SopwoL 74 ()

Jopeiedes

SYTIvA SV13d 3rv 19AVSNE (D)

(€21 SE1 ANN) DL SBRJBNL T +
(esany =) op ofeqsp)

(ZZISEL INN) 91' N SetepURIY Z +
(zzaqeo €| 9p ofeqsp) SXOPXOGL
sasenbuzpasy selspuRsy 2 +

05¥91W D81 SojIwoL 7 {Z)

(1) SOMUt0} 0| B cARluyap aicude ep as oN
BIoN

(ZZLSEL ANNY S SBOBNL T +
{eausary ef ap oleqasp)
9L SXGEXGE SEPRIPEN,) SBPpURIY T 4+
{ezode0 ) 9p viegap)
SXOPX00 ) SezemBueooy SBIRpUBLY 7 +
0SX9LN §'0b-440 somuer Z {T)

SZ1-0 Sis0d
AN

ww pgz "8
Jopeledes

F1S0d TV HOAvHYdIS 13d NQIDWTId @

JA—_—
i Nvaoﬁr j <Lt BPUOLY BIEA OBIPED
kN Sl

SHIIN03N 38 1$=(1)

W ua sauoisuallg

3
=
it
o
o
: |
: |
N I
1 |
I I
1 |
o
I
1
1
t 1
v Do
1 | }
|
b
1 |
16 [ SYQVIANTTV
w o A SYAY4YIOS SYTIVA
| SZL-03Ls0d 33 OIGIN Hod oavINg
. w
1 H
o
|

31504 30 OQVONIH (v




(A) INSERCION DE POSTES EN SUELOS DUROS

POSTE C-125

CAPA DE MORTERO|
DE CEMENTO i

OSSN

AGUJERO CILINDRICO aa T

(TUBO)

(A INSERCION DE POSTE EN SUELOS DEBILES

POSTEC-125 |
-
b
! 1
P
! 4
fe ' 9 4-n
|
CAPA DE MORTERO | )
DE CEMENTO : CURAS DE MADERA
‘ CIMENTACION DE
. HORMIGON HA-25
XIS, !
. - b b b 7T
. q .
b .
3 H ] »
A - . .
s - .-
3 I
P & witf ‘
va TH
2 1
[ e N
[3 11 ¢
& b s
* & boa ¢
b N 2
B
B ,RELLENO DBTIERRA b,
LS Ab
F-1 -
b s > I3 N O

1000

CUMAS DE MADERA

RELLENQ DE TIERRA

POSTE C-125

AGUJERD GILINDRICO

(TUBO)

CURNAS DE MADERA

AGUJERD
CILINDRICG
(TUBO}

200

POSTE C-125

CIMENTACION DE
HORMIGON

TRIONDA S2-TL4 MASH
PLANO DE INSTALACION (i)




	3.3.-1802-2023 Trionda S2-TL4 (FIRMADO).pdf (p.1-2)
	Manual de Instalación Trionda S2-TL4-MASH.pdf (p.3-8)
	Anexos Manual Trionda S2-TL4-MASH.pdf (p.9-19)

