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Subsecretaria de Infraestructura
Direccién General de Servicios Técnicos
Direccion Coordinadora de Desarrollo Técnico
Direccién de Vialidad y Proyectos

Oficio No. 3.3.-343/2022

Ciudad de México, 11 de marzo de 2022

ING. GUILLERMO TERAN CANTO
Representante Legal

A.P.M. Sujeciones y Construcciones, S.A. de C.V.
Presente

Hago referencia al oficio 3.3.-1709/2020 del 6 de noviembre de 2020, con el que esta Direccién
General le aprobd el dispositivo consistente en una secciéon terminal de amortiguamiento
denominada "MASH Sequentially Kinking Terminal (MSKT)", con base en lo indicado en el
inciso 12 de la NOM-037-SCT2-2012 “Barreras de proteccién en carreteras y vialidades
urbanas”, cancelada con la NOM-037-SCT2-2020 “Barreras de proteccion en carreteras y vias
urbanas”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 18 de febrero de 2021 y vigente a
partir del 19 de mayo de 2021. Asi mismo, hago referencia a su escrito del & de julio de 2021,
con el que solicita actualizar la aprobacion de dicho dispositivo con la NOM-037-SCT2-2020.

Dicha terminal de amortiguamiento, fue ensayada en el laboratorioc KARCO Engineering LLC,
bajo el protocolo del “Manual para la Evaluacién de Equipos de Seguridad” de la Asociacion
Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety
Hardware [MASH-2009], American Association of State Highway and Transportation
Officials, USA), para un nivel de ensayo TL-3, bajo las pruebas de choque: 3-30 (1100C), 3-31
(2270P), 3-32 (1100C), 3-33 (2270P), 3-34 (1100C), 3-35 (2270P), 3-36 (2270P), 3-37 (2270P) y 3-38
(1I500A); misma qgue se describe a continuacion:

Seccién terminal de amortiguamiento MSKT

o Nombre: MASH Sequentially Kinking Terminal (MSKT).

e Clasificacion segun su modo de operacion: Redireccionable — Traspasable.

e Nivel de contencién: NC-3, conforme a lo establecido en la NOM-037-SCT2-2020, bajo el
protocolo del Manual para la Evaluacion de Equipos de Seguridad de la Asociacion
Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (MASH:2009) de los Estados
Unidos de América, para un nivel de ensayo TL-3.

e Fabricante: Road Systems, Inc.

o Pais de origen: Estados Unidos de Ameérica.
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Caracteristicas generales de la seccion extrema de amortiguamiento que se describen en Ia
carta HSST-1/CC-126 emitida por la Federal Highway Administration y la cual fue ensayada en
laboratorio KARKO Engineering, LLC:

e Terminal de barandas con perfiles de alas paralelas que consta de: un ensamblaje cabeza
de impacto, un sistema de anclaje de cables separables y una seccion final de 12.5 pies
(3.8 m). El sistema requiere el uso de una seccidén de barandas estandar de 37.5 pies
(1.4 m), baranda MGS montada en madera o blogues de materiales compuestos de 8
pulgadas de profundidad y postes de acero W6 x 9 (0 W6 x 8.5), seccion de I’IE| con perfil de
alas paralelas de 9.4 pies (2.9 m).

e El conjunto de cabezal de impacto MASH SKT tiene 6.8 pies (21 m) de largo y consiste en
un cabezal de impacto y un conducto de guia adjunto gue encierra parcialmente el riel.

¢ Sistema de anclaje con un poste final (Poste 1) y un poste articulado 2, conectado con un
puntal de tierra y un ensamble de anclaje de cables; el poste 1 posee una porcidn superior
de 2.4 pies (0.7 m) de largo construida con un tubo de acero de 6" x 6" x 0.125" y una
seccién inferior de 6 pies (1.8 m) de largo, construida de varilla de acero W6 x 15 con perfil
de doble T. Las secciones superior e inferior unidas por un perno y tuerca de 0.625"
(16 mm) de didmetro. El Poste 2 consiste en una porcion superior de 2.8 pies (0.9 m) de
largo y una porcién inferior de 6 pies (1.8 m), ambas construidas con vigas de acero W6 x 9
de perfil de doble T y unidas por un tornillo y tuerca de 0.75" (18 mm) de diametro.

e El extremo en sentido ascendente del anclaje del cable, esta unido al Poste 1 a través de
una placa de soporte cuadrada de acero de 8" (203 mm) con un grosor de 0.625" (16 mm).
El extremo en sentido descendente del anclaje del cable, estd unido a una placa de
liberacion de cable.

o El puntal de tierra se encuentra montado en un segundo perno de 0.625" (16 mm) a traveés
del Poste 1y por el perno articulado de 0.75" (18 mm) del Poste 2.

s Las secciones de barandas consisten en secciones de riel compuestas por vigas de calibre

12 con perfil de alas paralelas. La seccién final tiene una longitud de 12.5 pies (3.8 m), con

patrones de orificios para empalmes de rieles de fijacién del soporte de liberacion del

cable. La segunda seccidn del riel tiene una longitud de 9.4 pies (2.9 m). Los rieles restantes

Son secciones estandar de 12.5 pies (3.8 m) con empalmes en el punto medio de los postes.
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La Direccién General de Servicios Tecnicos con fundamento en el articulo 19 fracciones IV, VI,
y XVIIl del Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes; asi como,
en el inciso 14 de la NOM-037-SCT2-2020 “Barreras de proteccion en carreteras y vias
urbanas”, ratifica que la seccion terminal de amortiguamiento MSKT cumple con los
requisitos para una seccion terminal Redireccionable — Traspasable (RT) y nivel de contencidn
NC-3, conforme al protocolo del MASH 2009,

Es importante mencionar que la presente aprobacién se expide bajo la responsabilidad de su
representada, en cuanto a la autenticidad, validez, veracidad, licitud de la documentacién y
las firmas y signaturas que los calzan, mismos que adjunto a su solicitud.

Sin otro particular, envio a usted un cordial saludo.

Atentamente

Clc.p-  Lic. Jorge Nufo Lara, Subsecretario de Infraestructura - Presente.

\ Ing. Juan Manuel Mares Reyes, Director Coordinador de Desarrollo Técnico, DGST. - Oficinas.
Ing. Alberto Vaca Rodriguez, Director de Vialidad y Proyectos, DGST. - Oficinas.
Subdireccion de Evaluacién de Proyectos. — Oficinas
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1 Informacion General

Este manual de instalacion es para la terminal MSKT-SP-MGS (Poste Estandar / Postes de Acero).
La Terminal MSKT esta disefiado para usarse con barreras de altura 31". EIl MSKT es una terminal
con postes de gcero que puede ser instalado a barreras con postes de acero o de madera.

La Termina) MSKT fue disefiada y ensayada para cumplir con los requerimientos del Nive! de Ensa-
yo 3 (TL3100 KPH) del Manual for Assessing Safety Hardware (MASH) de la American §

JBLICANo. 24
sociatign ofState and Highway Transportation Officials (AASHTO). El MSKT es elegible para

ULAR
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jevateon mixico reembolsp de ayuda federal para su uso en el Sistema Nacional de Carreteras de EEUU. Es
tDISTRITO responsgbilidad del instalador utilizar un disefio aprobado y seguir todos los procedimientos requeridos
para instalar el terminal MSKT.

e [Detalles de Fotos y Planos del MSKT — Fsta seccién muestra una lista de materiales y detalles
le ingtalacion del MSKT. (paginas 6-15)

e TnstaJacion del MSKT — Esta seccion describe el proceso paso a pase de la instalacion del
T con Poste de Acero Estandar. (paginas 16 - 20)

e Lista para Inspeccion del MSKT — Para supervisar instalaciones nuevas o recién reparadas.
(pagina 21)

e Reparacion del MSKT — Esta seccién describe procesos generales para la reparacion del MSK
con Poste de Acero Estandar. (pagina 23)




El MSKT es una terminal tangente redireccionable para barrera metélica tipo W estandar. E1 MSKT

;ﬁb utilizaseparadores de compensacion de 8 " y estd disefiado para unirse a sistemas de barreras tipo W

Nl P S y _ P

ENNA con postes estdndares (que utilizan bloques de compensacion de 8 "). Si el MSKT estadestinado a

Jawy . , = e F -y ..

g\ﬁ;\&m fﬁj, unirse a una barrera rigida, se requerird una transicion para aumentar gradualmente la rigidez en la

5‘%@},@, barrera tipo W /El terminal tendrfa una longitud de 50'-0 "para TL-3.

2.4

i EI MSKT esuna terminal tangente que no requiere esviaje (offset). Sin embargo, para evitar impactos
2 q d P

?t‘iARNO' 24 menores, se/recomienda usar un esviaje recto entre 1 pie y no maés de 2 pies sobre una longitud de 50
ION BACA BONIFAfjes. Para dplicaciones TL-2, el esviaje es el mismo y el desfase permitido es variable entre cero y 1
3’&2“:3’?'{3‘”‘@ pie sobre yina longitud de 25 pies. El disefio, seleccion e instalacion del sistema MSKT debe cumplir
con lo esfipulado en el Manual de Disefio de Carreteras de la A4SHTO ylos detalles mostrados en los
planos dg construccién. La instalacion del MSKT debe hacerse de acuerdo con las recomendaciones de

Road Systems, Inc.

OTA: donde se mencione un poste estdindar W6x9# x 6'-0" en este manual, un poste
W6x8.5# x 6'-0" es equivalente v es permitido.

- ‘
“E."

Cabezal de Impacto




2 Diseio del MSKT

| 2 NOTAS: 1.)Los separadores deben ser de 8"
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50" [15.24m]

/ /12'—6' [5.61m] Terminal MSKT-SP-MGS
37°-6° [11.43m] \R=quf-—': F-:rt-‘:s \ F de @ bloques de maders de 37 ¢ 127y Barrera

de 2 Crestas d i 12)

1905 -3 pti’—3"
]—r==5 3 [1995}:5:5 3 [1905}-Fr -3 EmosT =3 [1905}-:-1—5'—3' [1805}—y—t"=3" [isuali-—i'—a“ E190&)—=m
ana v Fm de Instalacion del 9'=4 12" (612025} S=qunda Barrers



3 Comienzo de la instalacion — Planos y Fotos

3.1 Lista de Materiales para el MSKT

ART [CANT LISTA DE MATERIALES CODIGO
A | 1 [CABEIAL DE IMPACTO MS3000
B_| | [SECCION EXTREMA BARRERA 2 CRESTAS CAL. 12 |SF1303 -
vy C | 1 |PRIMER POSTE SUPERIOR [644X1/8 TUBULAR] MTPHP A &
§ BACA BOhéiFAZ / D | 1 |PRIMER POSTE INFERICR |6 W&X 15| MTPHPTE ——
o / E | | |SEGUNDO POSTE MONTAJE SUPERIOR UHPZA
F | 1 [SEGUNDC POSTE MONTAJE INFERIOR HP28
G | 1 |PLACA DE APOYO E750
H | 1 |CAJA DE ANCLAJE DE CABLE 5760
J_ | T |CONIUGNTC BE ANCLAJE DE CABLE BOT E770
[ [ PUMNTAL MS785
L | & |[s%7 [6%8.5 POSTE DE ACERD P62
M | ¢ [BLOGUE DE PLASTICC RECICLADC C SIMILAR __ |CBSP-12
N | T |BARRERA 2 CRESTAS SECCION [9-¢ 1/Z] G12028
o 2 |BARRERA 2 CTRESTAS SECCION {126 G12034
= HERRAJES (TODAS LAS DIMENSIONES SON EN PULGADAS]
a [ 2 [TORNILLO CAB HEXAGOMAL /15" % | GRADD 5 |BSI140104A
B | 2 |ARANDELA @&/14 WOET 4
c | 2 |WERCA &g MO 6
d | 25 |TORNILLO CABEZA DE COCHE 5/8 % 1 1/4 B580122
e | 2 [TORNILG CAB HEXAGONAL 4229 5/8 %7 B5BO04A
f | 2 |ARANDELA @5/8 WO50
g | 32 |TUERCA HEXAGCHAL 35/8 H.G.R, NC50
h | 1 [TORNILLO CAE HEXAGONAL 245 3/ % 8 1/2  |B340854A
| | T [UERCA REXAGONAL @3/e 1Gas
k| 2 [UERCA FEXAGOIAL PARA CABLE DE ANCLAJE |N103
| | 7 |ARANDELA PARA CABLE DE AHCLAJE W1a0
m | & [TORNILLC HOMBRG RSi @1/2° CON ARANDELA  |SBI12A
n | & [WERCAESTRUCTURAL @1/2 NOT2A
o | 8 [ARANDELA ESTRUCTURAL B1/2° WCI2A
P | 1 [fINCHGC DE AMARRE DE LA PLACA DE APOYO  |CT-1005T
g | & |TORNILOC HGF 5/8 X 10 581002

Los Postes #3 en adelante son de acero de barrera estandar W6 x 9% 6
W6 x 8.5# x 6'-0" de largo. Los separadores Deben ser de 8”




3.2 Plano y Vista de Elevacion del MSKT

2;3&3;\\\&\_% Figura 1.
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;!g;.;(/ = acero de barrera estandar W6 x 9# 6

W6 x 8.5# x 6'-0" de largo con
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separadores de 8" o de 12"

ULAR i i
10N BACA BONIFAZ— L
JEVO LEON, MEXICO ., P

DISTRITO

Ver la pagina 5 para la Lista de
Materiales que muestran los
componentes usados con separadores
de 8" 6 12"
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I del MSKT

Figura 2.
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3.4 Vista del Poste #1 del MSKT

ii\"@% Cabezal de
%?@ %, Impacto del MSKT
-;&*&\sg«h*\ &2

YW ¥  Anclaje pard el Cable del
e g MSKT cgn Perno de

e

27 tope, fuerca y (2)

3LICA No. 24 arandglas de %" — 8
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e

TR T AR

Barra Riostra
de uniéon Poste
#1 al Poste #2

o

Placa de Apoyo
no mostrada para

A \més claridad

Seccion Inferior del
Poste #1

Pt .

5

Placa de Apoyo
en el Suelo en el
lado aguas abajo

NOTA: Asegure que el perno hexagonal 5/8" x 9" en el Poste #1 este en lado aguas arriba

del poste.
Cuando instale
la parte inferior
del Poste #1, NO
golpee los lados
de las placas
Angulo
espaciador Placa de
ubicado en el suelo \
lado aguas ubicada en
arriba del el lado
poste superior aguas abajo
del poste
inferior
Poste Superior tipo Tubo 6" x 8" Poste Inferior W6"x15# con Placa
Figura 3.
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3.5 Detalle de ¢onexion del Poste #1 del MSKT

Parte superior del Primer Poste
(Tubo de 6" x 6" x 1/8”)

Parte inferior del Poste #1 W6"con
placa de apoyo ,

Placa de apoyo 8" x 8" |

Montaje del anclaje del cable

Riostra

Perno hexagonal de 5/8" x 9"

Arandelas de 5/8”

Tuercas de 5/8"

Tuerca de 1"

Arandela de 1"

T|—|FQ|= 0=~ ) )

Amarre del retenedor de la placa
de apoyo

A e i . el

ot e Wil O 7 e i A -‘h,ﬂ& :.'-=

Perno 5/8" en el poste #1
en lado aguas arriba

ra

<V

Figura 4.

Perno 5/8" para unir la riostra
a las placas extendidas de la
parte inferior del poste #1

Perno 3/4" en el Iad/o aguas
abajo del poste #2. Se
puede usar una arandela de
3/4" pero no es necesaria.
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3.6 Detalle de conexion del Poste #2 del MSKT

JCANo. 24
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e g = o )
Note que hay dos ranuras en el poste #2.
Este es un Poste Universal usado para
ambas alturas de barrera de 28" y 31”. Use la
anura superior. Asegure que la parte superior

T
e A g

e

Cuando instale
la parte inferior

del Poste #2,
NO golpee los
lados de las
placas
(h, ]

Parte Superior Poste #2 W6" x 8.5 #
Perno de 5/8" x 1 4" para barrera
Tuerca de 5/8"

Perno hexagonal de %" x 8 %"
Tuerca de %"

- Q[ Q| [T

NOTA: Asegure que el perno hexagonal 3/4" x 8 /4" en el Poste #2 esté en lado aguas
abajo del poste (hacia el poste #3).

Figura 5.
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3.7 Detalle de la Barra Riostra del Poste #1 al #2 del MSKT
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>

i . Perno 5/8" x 9"
Perno 3/4" x 8 Perno 5/8" x 9” en poste #1 en

%" en poste #2 para unir la lado aguas

en fado aguas riostra con la arriba del poste
abajo del poste parte inferior del

poste #1
H >
e t
\ Pestafias mas

largas en la riostra
unida al poste #2

Poste #1

Pestarfias mas
cortas en la riostra
unida al poste #1

Figura 6.
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3.8 Instalacion del Anclaje del Cable y pernos con tope

Soporte del Cable de Anclaje
Totalmenie asentado &n los
Tornillos Hombro

; {x

’//
§ESO

ICANo. 24

LAR
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STRITO

Tuerca Estructural @1/2”
Arandelas 81/2° Ambos
Ladaos de la Barrera

Tornillo Hombro RSI
@12

Es importante que el soporte para anclaje este completamente apoyado en el tope de los pernos

Figura 7.
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3.9 Instalacion del Cabezal de Impactos del MSKT

CAND. 24

AR

| BACA BONIR
LEON, MEXICO
TRITO

Figura 8.
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3.10 Recomendaciones de Pendientes para el MSKT
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4 Instalacion del MSKT

4.1 Materiales

Las longitudes limites de pago del MSKT se describen en Ia seccién de Informacién General en las L]
paginas 2 y 3. Los terminales TL3 son de 50'-0" de largo. Referirse a los planos del contrato.

UBLICANe.24 4.2 Preparacion del sitio

TULAR /
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HUEVS LEON, MEXICO

i ando la barrera es instalada paralela al borde de la berma, se recomienda un esviaje de 25:1 (o

menos) para el MSK de tal manera que el cabezal de impactos no invada el espacio de la berma. Esto
educe la posibilidad de impactos menores. Este esviaje no es obligatorio v puede ser disminuido o
eliminado. Ver la Figura 2

Puede que sea necesario hacer trabajos en la pendiente del sitio para instalaciones ubicadas mas alla
del borde de la berma. Esto para prevenir que la seccion inferior del poste colapsable pase y esté a més
de 4" de la rasante del suelo. Referirse a la Figura 9 para recomendaciones de pendientes.

Herramientas requeridas

\Las herramientas requeridas para la instalacion del MSKT son las mismas requeridas para la
imstalacion de barrera de acero estandar, incluyendo laves, taladros y otros equipos como hincadoras
de postes comiinmente usadas en la instalacién de barreras.

4.4 Procedimiento de instalacion

Comience la instalacion en el extremo aguas abajo del MSKT para asegurar que el terminal quede
emparejado con la seccion de barrera aguas abajo. Los pasos mas importantes para la instalacion del
terminal son:

e  Instalacion de postes estandar de acero #3 en adelante

e  Instalacion de postes de acero colapsables #1 y #2.

® Instalacion de la riostra de unidn del poste #1 al #2.

e  Instalacion de barrera. Todos los postes van espaciados 6'-3".

e  Instalacion del soporte de anclaje de cables. Se requieren pernos de tope especiales.
e Instalacién del cabezal de impactos del MSKT.

e Instalacion del cable.

16



4.4.1 Instalacion de postes estindares de acero del #3 en adelante

Todos los postes desde el #3 en adelante son W6x9# x 6'-0" 0 W6x8.5# x 6'-0" de acero estandaree—,
para barreras espaciados a 6'-3". Los separadores son de 8. La altura final de la barrera debe s ;

aproximadamente 31" + 1"del pavimento (berma) o suelo ﬁ(‘i

%
Para el MSKT, si el limite de pago para el sistema es 50'-0" de largo, los postes #3 al #8 seran poste%_ag
estandares para barrera. Ver Figura 1. w

4.4.2 Ipstalacion de postes colapsables #1 y #2

1CANo. 24

;;AB?\CA BONIFAZ Los pogtes de acero #1 y #2 tienen bisagra. Estos postes atornillados deben tener una seccién inferior

L’LTF?,‘T-T%EX'CU que debe ser instalada antes de colocar la seccion superior. Al hincar el poste, asegure de usar una
tapa/adecuada para que las soldaduras en la placa del tope del poste #1 y las soldaduras en las placas
latefales del poste # 2 no se dafien. La secci6n inferior del poste no deber ser hincada con la parte
superior ya instalada. Los postes #1 y #2 estdn espaciados a 6'-3" de centro a centro.

c—iés postes #2 superior e inferior son de seccion Wo6x9# 6 W6x8.5#. Atornille estas secciones del poste
[im pernos y tuercas de %" x 8 /2". Se pueden usar arandelas de %" pero no son necesarias.Un

xtremo de la riostra debe ser colocado aqui. Asegure que cuando la seccion inferior del poste este
nstalada, el perno en la bisagra esta en el lado aguas abajo del poste (opuesto al cabezal de impactos).
a seecion superior del poste #2 tiene una ranura para el perno del poste. Asegure que esta ranura este
n el lado aguas arriba del poste (hacia el cabezal de impactos). Verla F igura 5 para los detalles del

w{e #2.

La seccion superior del Poste #1 es una seccion tubular de 6" x 6" x 4". El poste debe ser colocado de
tal manera que el angulo espaciador esté de frente al trafico. La seccién inferior del Poste #1 es un
poste W6x15# con una placa de apoyo soldada al poste. Atornille las dos secciones del poste #1 con
un perno %" x 9", tuerca y arandela. Asegure que cuando el poste estd instalado, el perno de la bisagra
esté en el lado aguas arriba del poste (hacia el cabezal de impactos). Un extremo de la riostra se
colocara en el poste # 1 contra las placas laterales extendidas, no en el poste mismo, yusaré otro
perno hexagonal. Asegurese de que cuando esté instalado el segmento inferior del poste,la placa de
tierra esté en el lado aguas abajo del poste (opuesto al cabezal de impacto). Ver Figura 4.

Los topes de las secciones inferiores de los posies #1 vy #2 no deben sobresalir mas de 4” de rasante
del suelo cuando es medido de acuerdo a las especificaciones de AASHTO. Se podria requerir trabajos
de nivelacion en el sitio para poder cumplir con este requisito.

Para suelos duros, excavar un hoyo piloto y forzar el poste a la profundidad apropiada por medio de
impactos o vibraciones con las herramientas apropiadas. Tener cuidado de no hincar sobre las placas

de apoyvo de los postes inferiores #1 y #2 ya que pueden ser daiiadas

El poste también puede ser instalado excavando y rellenando si el contratista asi los prefiere. El hoyo
inicial debe ser lo suficientemente grande que permita espacio adecuado para la compactacién del
suelo durante el relleno. Compactar bien el suelo para asi prevenir asentamientos o

)



desplazamiento lateral del poste. Si encuentra roca durante la excavacidn, referirse a las
especificaciones del Estado, o contactar a Road Systems, Inc

4.4.3 Instalacion de la Barra Riostra de unién del Poste #1 al #2

Tradicionalmente, las riostras que unen los postes #1 y #2 utilizan los mismos pernos que unen las
secciones superior e inferior de los postes. Para el MSKT, esa es la condicion para el poste # 2 usando
el perno y la tuerca hexagonales de % "x 8 '2". Sin embargo, en el poste # 1 se coloca un segundo
perno hexagonal de % "x 9", una tuerca y dos arandelas a través de las placas laterales extendidas en c
ILAR el poste inferior # 1, no a través del poste mismo. Tenga en cuenta que riostra no es simétrica. El
1;331 Lgé\;\mc,?néggglméxtremo con las pestafias mas largas se adjunta en el poste #2 y el extremo con las pestafias mas cortas
DISTRITO se adjunta en el poste #1. Ver Figura 6.

TEJADOC

4.4.4 Instalacion de la Barrera W

Conectar el pane] de barrera W MGS de longitud especial aguas abajo del poste #3. Ver pdgina #4
ara opcione ongitud de barreras. Conectar la seccién final de Barrera W que va aesde postel

al 3 (12'-6" de longitud). El panel final universal puede ser identificado con ocho (8) orificios de

%" de didmetro para unir el soporte de anclaje del cable y trece (13) ranuras. Diez (10) ranuras de

et

/2" x 4" estan en las corrugaciones de la Barrera y tres (3) ranuras de 2" x 4" en el valle de la barrera.

Ranuras de 1/2" x 4"

13 en total
( \) para el soporte de anclaje del cable

Orificios de 3/4" (8 en total)

S B PRI S R

Después del panel de barrera de longitud especial, las otras secciones de barrera W en los terminales
seran las mismas que las usadas en la barrera estandar de carretera MGS con espacio de 6'-3". Las
secciones de barrera pueden ser de 12'-6" 6 25 '-0" de largo. Todos los paneles estan empalmados con
pernos de %" x 1" HGR (Highway Guard Rail) y tuercas de %" HGR.

Los paneles del MSKT se conectan a los postes y separadores desde el poste #3 en adelante con pernos
y tuercas %" x 10" H.G.R. No se usan separadores en los postes #1 y #2. Fl panel final del MSKT se

conecta al poste #2 con un perno y tuerca de %" x 1 %" H.G.R. Nunca se usan 0s e e#1.

NOTA: Todos los paneles de barrera W del MSKT deben ser rectos. No se permiten paneles con
curvas en el terminal. Los panes con curvas pueden comenzar del poste #9 en adelante.
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4.4.5 Instalacion del Soporte de Anclaje del Cable (e

Los ocho pernos con tope de 2" del soporte de anclaje del cable son atornillados al panel final d

barrera W con dos arandelas estructurales de %", una a cada lado del panel, y una tuerca estructural de ﬁ
/2", Asegurar que los pernos son instalados con los topes en la parte de atras de la barrera, alejado del s
trafico, como se/muestra en la Figura 7. m

Para una facil/instalacion, atornillar los pernos con tope del soporte de anclaje del cable si apretarlos. "’E

LICA No. 24 Luego alinegf las ranuras del soporte con los pernos, apoyando el soporte en la porcién con tope del Q

}LNABQCA sCoNIFAzZperno usando un martillo. Apretar los pernos cuando el soporte este en su sitio. La placa soldada en el €9

;";;‘;rfg'l"TgEx'm soporte de fanclaje del cable debe estar hacia el Poste #2, ver Figura 7. Asegurar que e! soporte este
completamiente apoyado en los topes de los pernos.

4.4.6 Instalacion del Cabezal de Impactos del MSKT

Los ogho pernos con tope y el soporte de anclaje del cable deben estar conectados a la seccion final de
barrerp W antes de conectar el cabezal de impactos del MSKT al primer poste. Note que el cabezal de
impagtos serd instalado con la ranura de salida de la barrera en la parte posterior alejada del trafico.

4 el cabezal de impactos con la guia alimentadora al final de la barrera W. El cabezal de impactos

debe|ser posicionado de tal manera que el tubo que sobresale esté en la parte de atras de la barrera,
alejaflo {el trafico (ver Figuras 4 y 8). Deslizar el cabezal de impactos hacia adelante hasta eldngulo
(plada) esté alineada con los hoyos en el poste #1 (tubo 6" x 6" x 4") como se muestra en la Figura 8.
Conqctary el cabezal de impactos al primer poste con dos pernos hexagonales 5/16" x 1", tuerca y (2)

arandglgs, una en cada hoyo del angulo o placa. Hay dos conjuntos de agujeros en el poste#1. Este es
un poste universal. Use el conjunto superior de agujeros para el terminal MSKT de 31".El juego de
agujeros inferior se usa para alturas de barrera de 28". Fije el cabezal de impactos al primer poste con
dos pernos hexagonales de 5/16" x 1", tuerca y (2) arandelas, una para unién de angulo del poste superior
e inferior.

NOTA: Se recomienda que la cara del cabezal de impactos sea delineada con marcador que cumpla las
especificaciones del Estado para una mejor visibilidad nocturna. Sin embargo, esta delineacién no se
incluye en la lista de materiales del terminal a menos que los planos del contrato o el cliente lo requieran.
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4.4.7 Instalacion del Cable

Pase el cable por el soporte de anclaje del cable y a través del poste #1. Note que para el MSKT, el
cable pasa por dentro de la guia alimentadora del cabezal de impactos.

El cable pasa por
dentro de la guia
alimentadora del
MSKT

Colocar la placa de apoyo en la base del poste #1 con la dimensién 5" hacia arriba v la de 3" hacia
abajo. La placa de apoyo descansara sobre el espaciador angular soldado al poste # 1. Ver Figura 4.
Asegurar la placa de apoyo con un retenedor/amarre para prevenir rotacién de la placa. Asegurar
ambos extremos del cable con un perno de 1", tuerca y arandela. Mientras aprieta el cable, use un
martillo y golpee el soporte de anclaje para asegurar que este bien interconectado con los pernos de
tope. Sujetar el cable en el extremo que se esta apretando con pinzas o alicates de presién para evitar
torcer el cable.

Al completar la instalacién, el cable debe estar tensado y el soporte de anclaje debe estar
completamente apoyado en los topes de los pernos.

NOTA: Es muy importante que el soporte este completamente apoyado en los topes de los pernos
como se¢ muestra en la Figura 7.
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9 Lista de Inspeccion MSKT-SP-MGS (MSKT)

Estado: Fecha

Proyecto #: Ubicacion:

La altura de barrera esta de acuerdo con los planos del contrato. Esto es 31" +1" por encima de Ia
rasante del suelo

No hay barreya con curvas en el MSKT 50'-0" de longitud (TL-3).

nal de la barrera no esté conectada al poste #1.

El panel firfal de la barrera tiene ranuras de 4" x 4" y todos los paneles estan traslapados en la
direccidn gorrecta.

final es de 12'-6" de largo. El segundo panel debe ser de 9'-4 14" de largo para establecer el

El panel
empalme de tramo medio entre postes.

8fa
El pernd bisagra %" x 8 /2" en el poste #2 esté en el lado aguas abajo del poste.
El perng bisagra %" x 9" en el poste #1 estd en el lado aguas arriba del poste.

iferior en los postes #1 y #2 no sobresalen mas de 4" de la rasante del suelo (medido por el
¢ la cuerda de 5" de AASHTO). Podria ser necesario realizar trabajos de nivelacion en el
g gumplir con este requerimiento.

Enel po #2, la ranura(s) estan en el lado aguas arriba del poste.

Postes estandares W6x9%# x 6'-0" 0 W6x8.5# x 6'-0" son usados desde el poste #3 en adelante.
Todos los postes del MSKT estan espaciados é 6'-3" de centro a centro.

Los separadores son de 8". o

El cabezal de impactos del MSK T no invade el hombro del asfalto.

Los dos pernos 5/16" x 1" del cabezal de impactos al poste #1 estan apretados.

La placa de apoyo 8" x 8" en el poste #1 estd colocada con la dimension 5" hacia arriba (sobre el

an

angulo espaciador) y la de 3" hacia abajo. El anclaje del cable estd instalado correctamentz. El
retenedor estéa colocado sobre la placa de apoyo para evitar rotacién.

La barra de riostra estd unida a los postes #1 y #2 usando el perno de bisagra %" x 8 %" en el poste
#2 y el segundo perno hexagonal de %" x 9" en el poste #1.

Los pernos del soporte del anclaje del cable estan conectados a la barrera W, y el soporte esta
completamente apoyado en los topes de los pernos.

Si se hizo excavacion para los postes, el suelo alrededor de los postes est4 compactado.
No se usan arandelas en la cara de la barrera excepto con los pernos del anclaje del cable.

La instalacion final esta de acuerdo a todas las especificaciones y planos.

Notas adicionales:

Inspeccion hecha por:
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Inspeccién (continuacion)

Al igual que con todos los productos de seguridad vial, los terminales de barreras requieren
inspeccién para asegurar de que funcionan correctamente. Las autoridades apropiadas deben tener
programas de inspeccion en funcionamiento v rastrear accidentes para asegurar que se realicen las
reparaciones adecuadas. Se deben realizar inspecciones periédicas de los sistemas MSKT en
funcion de las condiciones del sitio, los volimenes de trafico y el historial de accidentes.




7k
&5
&

=ty
G

o
)

o

SO

crt:::';,{"
T

JBLICA No. 24

JLAR
fON BACA BCNIFAZ
£ LEON, MEXICO

DISTRITO

6 Reparacion del MSKT

Equipo necesario para la reparacion

Antorchas de acetileno para cortar la barrera dafiada,

Se podria necesitar una cadena fuerte para remover el cabezal de impactos,
Herramientas usadas para la instalacion de barrera estandar, incluyendo llaves, etc.,
Alicates de presion,

Martillo/grande.

Asegure se haya desplegado el control del trafico apropiado para proteger los trabajadores y
conductoreg de vehiculos. Siga los requerimientos de las normas locales para sefializacion.

i
i

> un impacto de frente con el MSKT, normalmente se requiere el reemplazo de las primeras
es de barrera y los postes rotos. Para un impacto en la direccién del tréfico aguas abajo del
| de impactos, el dafio sera tipicamente en la (s) seccion (es) de paneles aguas abajo y los postes

evisar los dafios del montaje del cable. El soporte de anclaje del cable, la placa de apoyo, las
jercas, arandelas, v pernos con tope especiales se dafian raramente.

/erificar el numero de postes y separadores rotos que requieren ser reemplazados, asi como
pernos dafiados. Haga un inventario y recoja las partes que se pueden reusar.

(4) Cortar la barrera dafiada en la boca del cabezal de impactos. Si no se puede remover
manualmente el cabezal de impactos, atar una cadena al chasis de un camién y luego alrededor
de la abertura detras de la placa de impactos. Halar el cabezal de impactos hasta separarlo de
la barrera W todavia conectada a los postes aguas abajo.

(5) Desatornillar y remover la barrera dafiada de los postes.

(6) Remover los postes dafiados. El poste #2 puede ser desatornillado. Remover los demas postes
estandares “SP™.

(7) Reinstalar el terminal siguiendo los procedimientos listados en este manual.

Cortar agui la
Barrera dafiada

COTEJADU
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