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Subsecretaria de Infraestructura

Direccion General de Servicios Técnicos
Direccién Ejecutiva de Desarrollo Técnico
Direccidn de Vialidad y Proyectos

Oficio 3.3.-425/2023
Ciudad de México, 24 de marzo de 2023

ING. ARQ. JUAN JOSE ROMERO CUEVAS
Representante Legal

Roadtek, S.A. de CV.

Presente

Hago referencia al oficio 3.3.-695/2020 del 5 de junio de 2020, con el que esta Direccién General
aprobod el uso del amortiguador de impacto denominado “SLED para barandal de MGS" (SLED)
fabricado por TrafFix Devices, Inc. para un nivel de contencidén NC-3, conforme lo establecido en la
NOM-008-5CT2-2013, Amortiguadores de impacto en carreteras y vialidades urbanas, para lo cual
presentd la carta de elegibilidad con cédigo HSST-1/CC-155 de fecha 6 de enero de 2020, emitida
por la Federal Highway Administration (FHWA), en donde se indica que el amortiguador de
impacto SLED, fue ensayado en el laboratorio IDIADA KARCO Engineering LLC bajo el protocolo del
Manual para la Evaluacion de Equipos de Seguridad de la Asociacion Americana de Carreteras
Estatales y Transportes COficiales (Manual for Assessing Safety Hardware [MASH], American
Association of State Highway and Transportation Officials, USA), para un nivel de ensayo TL-3; asi
como, a su escrito de fecha 14 de marzo de 2023 mediante el cual presentd el manual de
instalacion del dispositivo referido como informacion complementaria para su validacion conforme
a la NOM-008-5CT2-2020 Amortiguadores de impacto en carreteras y vias urbanas.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

El amortiguador de impacto SLED no requiere ser anclado a la superficie de la carretera y se puede
usar en superficies de concreto, asfalto, gravilla y tierra, utiliza una transicion que se instala de
forma mecanica a la barrera que protege. El sistema consiste en cuatro componentes principales:
tres modulos con agua y un maodulo vacio; un SLED de impacto de contencién (CIS) v una
transicion. Las dimensiones totales del amortiguador de impacto SLED son de 25.25 pies (7.7 m) de
largo (de clavija a clavija) x 27.25 pulgadas (0.7 m) de ancho x 45.875 pulgadas (1.2 m) de alto. Los
modulos se fabrican a partir de polietileno estabilizado con UV. Los médulos con agua pesan
aproximadamente 2,000 libras (907 kg) cuando estan llenos y cuentan con una tapa de llenado,
que incluye un indicador de nivel de agua con un flotador emergente para identificar si los
modulos se llenaron hasta el nivel apropiado. Dentro de los moédulos de plastico, se encuentran
cuatro cables resistentes a la corrosidon que estan moldeados de forma permanente. El disefio de
los madulos consiste en codillos en los extremos que contienen una serie de orificios concéntricos
alineados de forma vertical que permiten gue se inserte una clavija en “T" de acero para conectar
los madulos adyacentes. Cuando los moédulos se unen, se forma un total de once codillos alineados
~con la clavija en “T" de acero que se insertd. Al frente del sistema del amortiguador de impacto
\QED, se encuentra el CIS de acero que se conectd al mddulo vacio frontal. El CIS cuenta con una

~gstructura de tubos de acero y una construccion de chapas.
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El mddulo vacio frontal se conecta al CIS a través de |os orificios concéntricos alineados de forma
vertical en los codillos y la clavija en “T" conecta el médulo con el CIS, éste es el mismo método de
conexion que se utiliza entre los tres médulos con agua. El panel del indicador de direccion se
encuentra atornillado a la superficie de impacto frontal del CIS. El panel del indicador de direccion
es-una placa cuadrada de plastico gue contiene una placa de direccién del punto de bifurcacion a

un lado y una placa de direccion izquierda o derecha del otro lado. Esto permite que el usuario
modifique el panel en la direccion adecuada cuando instale el amortiguador de impacto SLED. El
panel del indicador de direccién se encuentra en el contorno de la curva de la superficie de
impacto frontal del CIS y estd asegurado con seis tornillos. El amortiguador de impacto SLED se fija
a la barrera de proteccién con una viga de transicién en forma de “W"y un panel estandar fijado a
la viga en forma de “W". La transicion del amortiguador de impacto SLED consiste en tres
componentes: una estructura de transicién de acero, un panel de transicién estandar y una viga de
transicion en forma de “W". La estructura de transicion se conecta de forma positiva al ultimo
maodulo con agua a través de los orificios concéntricos alineados de forma vertical en los codillos
con una clavija de acero en forma de codo. Es el mismo método de conexion que se utiliza entre
los maédulos con agua y entre el CIS y el mddulo vacio frontal. Los paneles de transicion se fijan a la
estructura de transicidn con clavijas de alineacion exteriores disefladas en la estructura de
transicion. El panel de transicion se fija al panel de la barrera con ocho tornillos de barrera. El panel
de transicién estandar y las vigas de transicién en forma de “W" también se conectan a la barrera
en forma de “W" con un tornillo del poste de la barrera y dos bordes negros de madera.

La Direccién General de Servicios Técnicos, con fundamento en el articulo 19 fracciones lI, 1V, VII,
VI, X, XV y XVIII del Reglamento Interior de la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y
Transportes, asi como en el inciso 1. Vigilancia de la NOM-008-SCT2-2020, Amortiguadores ce
impacto en carreteras y vias urbanas, llevé a cabo la revision y analisis de la informacion que
presentd su representada para un nivel de prueba TL-3, bajo los criterios establecidos en el MASH y
concluye que el dispositivo antes referido cumple con los requisitos para un amortiguador de
impacto de tipo: No Redireccionable (OD-14/NR) y nivel de contencién NC-3 conforme a la
NOM-008-5CT2-2020.

La presente aprobacion se expide bajo la responsabilidad de su representada en cuanto a
autenticidad, validez, veracidad, licitud de la documentacién y las firmas y signaturas que los
calzan.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

Atentamente

ANDRES SERMENT GUERRERO

Mtro. Jesus Felipe Verdugo Lopez, Subsecretario de Infraestructura— Presente.

Ing. Juan Manuel Mares Reyes, Director Ejecutivo de Desarrollo Técnico- Oficinas.
Ing. Sergio German Herrera del Angel, Director de Vialidad y Proyectos— Oficinas.
Ing. Maria Elena Hernandez Gil, Subdirectora de Evaluacién de Proyectos— Oficinas.

T: 01 (55) 5723 9300

Alcaldia Benito Judrez, CDMX.
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Limitaciones y Advertencias

TrafFix Devmes Inc, de conformidad con el Manual de Evaluaciéon de Equlpo (MASH) procedimientos
recomendados para la valoracion de desemperio de las propiedades de seguridad carretera contrato los servicios
de una instalacién de pt ueba mdependlente con certificacion ISO para llevar a cabo pruebas de choque, reportar
resultados y brmdar reportes de Valoracwn de pruebas completos. X

La Admlmstl acion Fedel al de Carletelas, (}'HWA) consudera al Sistema SLED Tratamiento para Extremos
: eleglble para uso en el Sistema Nacional de Carr eteras. E1 TL-3 cumple los requerimientos de MASH, empleando
~ los vehiculos de 1mpact0 de prueba que se encuenlran en el rango de vehiculos de peso hgero, aproxunadamente
- 1100 kg (2420 libr, as) Thasta las cam1onetas de carga de aprox1madamente 2270 kg (5000 11b1 'as).

Para verlflcar el desempeno de 1mpacto de SLED se leahzal on series de 1mpacto con diversos despla7am1ento,
 laterales y angulos a una velocidad establecida de 100 kph (62.1 mph) Todos los Valores de Riesgo del Ocupante
fueron catalogados como PASS segtin las espeaﬁcacmnes de MASH.

El Slstema SLED Tratamlento para Exhemos fue dlsenado pala ser- mstalado y brmdarle mantemrmento de
conformldad con las 1ecomendac10nes y lineamientos del eslado regulador y la FHWA.

, Posterlol al lmpacto, todos los componentes que hayan 31do danados deberén ser retlrados y reemplazados
con nuevos componentes

| PN4SUMSO3RevisionAFechal5/02/200 1




~Med‘idas,de‘,Seguryidad

PRECAUCION
‘Ante‘s‘de'manejar cualquier producto ] xésegurars‘e;dé:siémpr‘é usar

el equipo adecuado incluyendo:

LENTES DE PRO

BOTAS CONTOPEDEACERO ~ CHALECO DE SEGURIDAD

| PN45045-03 Revision A Fecha 05/02/2019




Vista General del Sistema

El Sistema SLED Tratamiento para Extremos es un ‘amortiguador de impacto que no re direcciona y estd
 disefiado para proteger el extremo de todas las formas de barrera, concreto, acero y plastico.

Desempefio de Impécto

Los Médulbs del Sistema SLED Tratamiento bara Exfrémos son dé‘cdor‘am‘éfﬂ‘lo. El kkSis,te‘mél de Nivel de Prueba
3 de MASH (TL-3) tiene una longitud de 25.25 pies (7.7 m) de largo (de clavija a.clavija) y 2.3 pies (0.7 m) de
ancho. Cada médulo tiene unas dimensiones generales de aproximadamente 6.3 pies (1.9 m) x 1.9 pies (0.57 m)

y pesa aproximadamente 160 libras (73 kg) vacio ¥ 2000 libras (907 kg) lleno. -

x 3.8 pies (1.2 m)

Imagen 1: Configuracién TL-3 de los Dispositivos TrafFix del Sistema SLED Tratamiento para Extremos

PN 45045.03 Revision A Fechs




Vista General del Producto y Funcionamiento

El Sistema SLED Tratamlento para Extremos es un ammﬁguador de 1mpacto que nore d11 ecciona y
| esta disefiado para proteger todas las barreras tanto permanentes como portables. Este sistema

consiste en tres médulos llenos con agua, asi como un médulo vacio para producir las caracteristicas

| de atenuacién de energfa deseada para desacelerar un vehiculo que choca y asf poder cumplir con
los requisitos de valoracién de impacto MASI-I Adjunto al médulo del frente, vacio se ubica el SLED
de Contencién de Impacto (CIS) el cual recoge los escomb1 0s de la 1uptura frente al vehmulo de
unpacto '

' Parﬁcﬁléﬁdadés Adicio‘nales: Lo e

» MA‘)H TL-3 E Examlnado Eleglble para su uso p01 el Slstema Nac1onal de Carretel as como un

3 de ~formac1én de 25 25 p1es (7 7 m) de largo (de cIavqa a clavqa)

1 las formas de dlversas barreras fabricadas de concreto, acero o plastico.

ulos, moldeados en plasﬁco y 10tac10nales, estén fabrlcados de un matel ial

1 especlalmente disefiado para ser durable en su manejo y atenuar al 1mpacto o

* Las secciones de modulos de hasta 14” (14 mm) de grosor, disminuyen las molestias del dafio de
; choque y vand alismo potenmal ~

© PN45045:08 Revision A Fecha 05/02/2019.




Identificacién y Orientacién del SLED

Lai 1magen 2 identifica la mstalacmn fr ontal y trasera del Slstema de Tratamlento para Ex‘aemos SLED TL-2 La
imagen 3 identifica la instalacion frontal y trasera del Sistema de Tratamiento para Extremos SLED TL-3. El Sled
Amortiguador de Impacto se orienta al frente y el médulo #1 adjunto a la ban era protegida se orienta hacia la
parte posterlor

aiv

MODULOAT  pongio w2
LLENO) MouLoR?

Fen

DEIMPACTD
mmmmméw m&m :

. MOBULO#Z
4;122;@; j

QDBHH} #1

L Qé??%;fi‘? ALIOH ot LA LOHGITUD N GENE
[DIRECCION LONGIT ijﬂiﬁm H

B: ORIEHTACION DE Li AL TURA £l GEHERAL : ABAJO iiﬁmm{:mﬁi%
: {ﬂfmm@wmmw  ORENTACION

& aﬂfm’mmﬁﬁ DL Jiﬁ{:iﬂ} FEUGEHERAL
{DIRECCION LATERMY ,

Inagen 3 Otientacion del Tratamiento para Extremos SLED 113
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Componentes del Producto y Especificaciones en General

- Espec1f1cac1ones del Médulo

| kTodos ,Ios médulos del Sistema SLED
Tratamiento para Extremos son de color
| ama 1110 y tlene una ( “;,pa exterlor hecha de

: ‘se de]a; en el Iugal de
o se almac nan por largos periodos c de

. ?Peso en Vac10, 160 hb as [ 3 kg]
Peso en Lleno: 000 hblas,[907 kel

C apamdad-de Ller ado.

'Volumen 220 Gal [832 L]

'ta on de rosca de 1efuerzo ehmman ambos problemas de rosca danada e msertos de 1‘eparac16n

El dlseﬁo de Ios moédulos tiene dos alo]almc—‘ntos (ranuras) para montacargas que se ublcan a nivel estandal ¥y
sirven para insertar las paletas del montacargas para la transportacion de las secciones de los médulos SLED,
llenos o vacios, segun sea el caso. Los cables de acero moldeados con casqulllo NO SE DEBERAN usar para
. elevar los modulos. Unicamente se deben usar los dos alo]amlentos (tanuras) para elevar loe m()dulo‘; tal
como se mdlca enla Imagen 5.




Tapon de Llenado con Indicador de Nivel de Agua

$40DULO DEL SLED TRATAKIENTO
g i PARA EXTREMES VACID O 51
MUDULD DEL SLED THATASIENTO . LLENAR AL MAXIMQ -
ARA EXTREMOS CARGADD O S :
ELEMADO AL MAXIMO -

DETALLEB
ESCALA 14

Imagenx& Méydulo de tapa con flotador del Tratamiento para Extremos SLED

PN 45045-03 Revisién A Fecha 05/02/2019 - 7




SLED‘ de Cdntéhbiéh de Imp'acto

EI SLED de Contencién de Impacto (CIS)
se encuentra adjunto al médulo vacio
| frontal (Imagen 7). El CIS de acero est4
galvanizado en caliente para minimizar
el efecto de la corrosion y al momento del
impacto se desliza hacia atrds
recolectando los médulos rotos. ‘

‘ ;Dimeﬁsiones ‘enfGéneral:

Ancho 27 " [692 mm]
Altura: 45 7/8" [1165 mm]
Lo,ng1tu‘dk.k88 ’7,/ 16" [2246,mm]

. Peso.‘ .
Peso 197 Ilbras [89 kg]

| CIS, es una sh‘uctula df' tubo con un tapén curvo delantero yb :
Mé ' ulo it : i

8.

PN 45045-03 Revision A Fecha 05/02/2019 8




~Adiﬁhto de Transiéién para Acoplar el SLED a uné Serie 0 Baranycylyaill

La Transicion estd hecha de una placa y tubo de acero que se encuenha galvanizado en caliente para minimizar
 los efectos de la corrosion. La Transicion se ad}unta a la parte posterior del sistema SLED y se su;eta a la barrera
, proteglda con un minimo de 8 tornillos de anclaje, pero es preferible usar 9.

LI

Dimensiones en General:

Ancho: 22 3/8” [568 mm]
Altura: 20 7/8” [530 mm]
Longitud: 49 5/8” [1260 mm)]

La Transicion consiste en una estructura,
paneles ¢ de t1'ans1c16n y ClaVIJaS de ‘

tanto ex’aemo del tltimo médulo delos5
o) de los 6‘cod1llos, como lo muestra la

Imagen 10 Instalacion para ambos extremos del modulo de la Estructura de Transmlon SLED Tratamiento
para Extremos. ,

PN 45045-03 Revision A Fecha 05/02/2019 9
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- Imagen 11: Componentes de Transicion

PN 45045-03 Revision A Fecha 05/02/2019
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D Lista de Control

T o
Devices Inc.  oricisi -

SLED Estrucutra de Transiciin

Cantidad 1

Wil

L :

*2e ﬁ?éi;e ussr con el sujstador (45032-PH}

SLED Clavijp de Transicién corta, 25-2/8°
Cantidad2 k

* Se debe usar con el sujelador (45032-P1i)

PN 45148 ‘
‘Sifﬁi}&aﬁj& de Transicion largs, 3%

Cantidad 1

PN 45150
- SLED Panel ds Transicion Universal
Cantidad 2

=

P40 A5050
Tornilo para Anclaje, 24" x 4142

Cantidad 8

L]

PN 45045-03 Revision A Fecha 05/02/2019
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Deflmcmn de Aphcac16n Dlscrecmnal

Los médulos del SLED Tratamiento para Extremos estan dlsenados para aphcacmnes de tréfico uni- y b1-

direccional en los cuales la autoridad carretera admite un dispositivo de amortiguador de impacto. Una

 definicién general de dichas aplicaciones se descube a continuacién y se muestra una visualizacion gr aﬁca en .
las Imagenes 12y 13, f '

' Aphcacmn Unl-dlreccmnal El término um-dneccmnal se 1ef1ere al flujo de tréfico en una sola direccion tal y
como se mue.stra enla Imagen 12. En este tipo de aphcamén los impactos en sentido contrario no serfan v1ables

Aphcacmn Bl-dlreccmnal Fl término b1~d11ecc10nal se refiere al flu]o de traflco en ambas d1recc10nes y
comténmente se denomina contraﬂu]o tal como se muestra en la Imagen 13. En este tipo de apl1cac1on el
contraﬂu)o de tr afico podrla 1esultar enun 1mpacto reverso al Slstema SLED Tratamiento para Exhemos '

Imagen 13: Flujo de trafico aplicacioén bi-direccional

PN 4504503 Revision A Fecha 05/02/2019 13




Cy‘onfiguréci’(’),n de Veloc‘idadi

TL-1 Configuracion hasta los 50 km/h (31 mph)
oy § e & ‘
ibiman E a B e ”g

Maduio 1 - Ligno TS - \aci

TL-2 Conflguracwn has‘ta 105‘70 m/h (4:3"1'n‘ph)"

Médulo 1 - Lisno Wdule 2 - Lienn Cis - Vacio

Médulo 1~ Lleno Madule 2~ Liens Meduin 2-Lena - CIS - Vacio

* CIS siempre debe estar VACIO.

Imégen 14: Configuraciones de Velocidad SLED Tratamiento para Extremos

- PN 4504503 Revision A Fecha 05/02/2019 14




Recomendaciones para Apilamiento
Los modulos UNICAMENTE pueden apilarse si estan vacios ya que no estan disefiados para ser apilados
estando llenos. Los m6dulos vacios no se pueden apilar si se excede 3 en altura, tal como lo muestra la Imagen
15. Cada médulo esté disefiado con agarraderas en la parte superior que se acoplan en secciones empotradas en
la parte posterior de la superficie de cada médulo tal como se ve en la Imagen 15. Las agarraderas se entrelazan
con los médulos para prevenir que la pared se desplace durante su transportacién o almacenamiento. Las
referidas agarraderas deben usarse conjuntamente con las correas para mantener todas las piezas apiladas en su
lugar. En caso de requerir un soporte adicional, una clavija en T- larga se puede insertar en los codillos para

asegurar los médulos tal como se ve en la Imagen 15.

PARA SU ALMACENAJE, UNICAMENTE APILARLOS VACIOS - NO APILAR SI ESTAN LLENOS,
L ~ APILARSIN EXCEDER 3 EN ALTURA - MAXIMO b

' PARA ESTABILIDAD, SE PUEDE USAR UNA CLAVIJA EN T CON'

 PARA ASEGURAR LAS SECCIONES CONJUNTAMENTE EN VERT (

&n Buperfice Seca v Rivelada

Imagen 15: D'iagramak“d‘e ;Apilyamiéﬁktode Médqlos para Requisitos de Almacenalﬁi‘ehto‘a Largo Plazo

“MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA EL MANEJO DE
LOS MODULOS DEL SLED TRATAMIENTO PARA

No debe operar el montacargas con dos (2) o més
moédulos llenos. En caso de ser necesario
‘maniobrar el montacargas con los médulos llenos,
solo se puede mover un (1) médulo a la vez. Silos
modulos estén vacios, se pueden apilar un
méximo de tres (3) en el montacargas. Si se estd
maniobrando el montacargas, NUNCA apilar los
mddulos llenos ni pararse por debajo ni en frente
del montacargas ya que los médulos se pueden
caer, ver Imagen 16. S

Imagen 16: Procedimiento Adecuado con Montacargas

. PN4SO45.03 Revision AFecha 05/02/2019 15




PrevenCI()n del Congelammnto de Agu |

, En cond1c1ones chmaucas de congelacmn, ev1te que el agua en los modulos SLED se Vuelva una masa de hielo
~ s6lida. Si la temperatura en el sitio donde se encuentra el médulo SLED se espera que sea igual omenoral
punto de congelaaén del agua 32° F [0° C] se 1ecom1enda el uso de un adltlvo para prevemr que el agua en los
o modulos SLED se congele Ver tabla lenla pagma 17. : ,

Adltlvos comunmente utlllzados para prevemr el congelamlento del . agua en dlsposmvos para zonas de
traba]o dentro dela mlsma categorla qe, los modulos SLFD : ; :

SAL (Clmuro de Sodm)
20% del peso de la mezcla :
~ Reduce el punto de congelacmn a0°F [- 18° C] ~ :
- Corrosivo en componentes. metallcos escasamente p10teg1dos (galvamzar adecuadamente p1ev1ene la
}c01r0510n) , - : S
~ Recomendac 6n - mezclal p1ev1o a Ia aphcacwn ~ . :
~ Prevenir dert mes pues la solum()n es pequdmal pala la vegetaaén, la ue1ra y la fauna El drenado debe'
o ‘reahzarse en un drea aproplada . , » g ~ '

 CLORURO DE CALCIO

Iacmn a 20" F [ 6.6° Q]
vo en les,\d 'lgados con platmado de zine,
n componentes metéllcos escasamenle protegldos (galvamzar adecuadamente prev1ene la

,levada a de]al 1es1duos en superf1c1es de apoyo 1esuhando en superﬁc1es 1esbaladlzas
| Vados de calor al hacer la mezcla. Se recomienda mezclar previo a la aplicacion. :
Prevenir lerrames pues la solucién es per]udlmal para la vegetacmn, la uelra y la fauna El drenado debe
' ‘reahzaxse en un édrea apropxad.ya.; : » e

, ‘(,LIC()L DE ETILENO/PROPILFNO

‘;50% del Volumen delamezcla

- Redug unto de congelacion a 0° F [ 18° C] : i : ;
Tendencm elevada : a de]ar residuos en superf1c1es de apoyo resultando en superf1c1es resbaladlzas L
Prevenir derrames pues la. solucién | es per]udlclal pala la Vegetacmn, la tierra y la fauna El drenado debe -

« ‘reallzarse en un area aploplada e G i o

,"CMA (Acetato Calcmo Magnesmo) LIQUIDO
~ 25% del volumen de la mezcla ,
- Reduce el punto de congelamén a0°F[- 18° C]
Bajo 1mpaclo amblental -

'ACETATODE POTASIO LiQUIDo |
60% del volumen de la mezcla ‘
Reduce el punto de congelacién a 20° F [-6.6° C]
Bajo coeficiente de corrosion y bajo impacto ambiental

L PN 45045-03 Revisién A Fe;chafoS/QZ/Zom ‘: .




Tabla1- Cuadfo de comparacion de soluciones recomendadas péra prevenir el congelamiento del agua

Rarigo de

Reduccién de

Aditivo Impacto Proporcion de
e ambiental ’ costo temperatura la mezcla
Sal (Cloruro de ~ Dafiino Bajo 0°F[-18°C] | 20% del peso
Sodio) Lo ol
Cloruro de calcio Dafiino Medio 20°F [-6.6°C] | 35 % del peso
Glicolde Peligroso Alto 0°F [-18°C] 50% del
| etileno/ propileno g e volumen
CMA liquido No téxico Alto 0°F [-18° C] 25% del
L , ] | volumen
Acetato de potasio No toxico Alto | 20°F [-6.6° C] 60% del
liquido o j . S volumen
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SLED Instalacion de Placa dé Punta

La placa de punta SLED se brmda como una forma de t1p1f1car en campo tal como se muestra en la Imagen 17.

Del Lado A, las fran]as diagonales se pueden usar para el flujo de tr afico del Lado Izquierdo o rotarse a 90° para
flujo. de tréfico del Lado Derecho. Voltear la placay el Lado B se usa para flujo de trafico de punto de bifurcacion.
Una vez que se ha establecm la du‘eccuﬁn se deben asegurar las placas ala punta con tormllos de reserva.

Iniagen‘17i' Instalacion de Placa de Punta
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Hcrramlentas X Equlpo para Ensamblado e Instalamén

La SIguiente llsta de herramlentas es una recomendacnon Las herramlcntas que en reahdad sean requerldas
dependera de las condiciones de la ubicacién para ‘el ensamblado e instalacion. Durante el ensamblado yla
instalacion, siempre se debe usarse el equipo de proteccion personal Por segurldad del -armador, se

: ~recom1enda usar lentes de protecclon, botas con tope de acero, casco y guantes de segurldad

: D.o'c'umentos:

k“Para una mejor cIarldad de la mstalamén, se recomlenda revisar en su totahdad tanto el manual del fabucante
como el paqueie de dlbu]os p1ev10 al ensamblado e mstalacwn del ploducto ] ~ ‘

'Herramientas:

- ,I-Ie'j"rjrdmi'ént:as“ de Per'foifaCiéri de thcrétoi 1 (Las‘sugerencias‘» séfia)

- Dos bl,ocas de doble estuado 3/4 Dlametro (con 8" Iongnud muuma de broca)

= T aladro marullo 1otad01

; Las brocas deberén tener capac1dad pala perforar auna profundldad rmmma de 6” enla barrera de conc1 eto y
- ,ser de una cahdad lo suﬁclentemenie buena para perforar hasta 4000 ps1 de concreto ‘

, '~Herramiéhtas ~AdiCionaIes: i

Ademés de las herramlentas de perfm acu‘)n, se sugleren las mgmentes
: ~Un generador electuco (5kW) y un compresor de aire (100 pSl)
- Una llave de torsién, mfnimo 200 pies-libra
- Una llave de Impacto. 1mpu]so 1" Dado .
- Enchufes " impulso %” - 2 Tuercas y Tomlllos esléndal y portalampalas profundo
= Mahaca y Extensiones %" Dado E
- Llave a]ustable 12%
-Palancas
-Mazoy martillo de bola ~
- Linea de gis ,
- Lapiz para marcar conc1 eto
- Cinta metrlca

Herra'mientas Opci‘onales:

Herramientas que también se podrian requerir: Rectificador, Segueta y Soplete ;
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Instalaci6n del Sistema SLED Tratamiento para Extremos

TOONS LAB BEION s i B NTES TEANRE

Imagen 18: Especificaciones en ge'neralyde‘l TL-3 Sis’céma SLEDTratami‘e'nto para Extremos con Transicién.

El procedimiento de instalacion inicia en la siguiente pagina
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IMPORTANTE i ’ ¢ : :
Antes de intentar mstalar el Sistema SLED T ratamlento para Extremos, se debe leer y entender TODAS las
mstruccmneq de mstalacmn ~ ‘ : : ~

TERMINOS
‘ Onentacmn.
- Adelante o hasta adelante es hacia el frente del 51stema hacia el trafico.
Atr és o hasta atrés es hac1a la parte posterior del s1stema hacia la pared de la barrera

Vlsta General del Slstema SLED de ’Iransmlon

H Slstema SLED de Transicion esta 111tegrado por diversos componentes mcluyendo una Estructuxa de
Transicién, dos (2) Paneles de Tr ansicion, una Clavija Larga (que se localiza en medio), dos (2) Clavijas Cortas
(una del lado derecho y otra del lado 1zqu1e1 do) tres (3) 'Su]etador (Chp—R de Segm 1dad) v el Equipo para anch]e

‘ (Imagen A) ‘ L

s Chmneie gy o

Tania Oons

o Eouinn paea
Hnids

=

Pane! ge Tranvate 0 - b :; e ’% %

- Ima,gén A
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’ In‘s'talac‘it’mk del Marco de Transicién y Ubicacion del tltimo Médu‘lo SLED amarillo

~ I’aso 1

Instalar la Estructura de T1an51c10n al altimo Modulo SLED amarﬂlo de tal forma que la coshlla de 1a
Estructura de Trans1c10n se monte sobre el codillo mas alto del Modulo. Almear los oricios concéntrmos de la
o Estructura de Tran51c1on, as1 como los codlllos del Médulo

‘ Nota: Para a]untal aun CMB mas corto, usar el segundo (o temer) cod1110 (de la parte super101) del Modulo,
depend iendo si se encuentm usando la terminal de cinco o seis codillos del Moédulo. (Important@ Si fuese
necesario, s1emp1e inicie con el codillo superior y ajuste hacia aba]o ) (Imagen C)

Paso 2
Insertar la Clav1]a Iarga a traves de los orificios concenulcos de la Estructura de Transmlén y (,odﬂlos del
Modulo hasta que la Clavija Larga se encuenue tocando fondo. ~

- Imagen B

Letaae 6 Conion
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InStala‘cién :del Marco de Transicion y Ubicacion del altimo Médulo SLED aniarﬂlo (C(mtinuacién)

Paso 3: ~ ~ :
Empujar el Modulo en linea hacia la pared barrera de}ando aproxnnadamente cuatro 4 pulgadas de espac1o
entre los codillos del Médulo y la barrera (Ver Imagen D)

Paso 4
‘ Asegular la Clavija larga por medio de la insercién del Sujetador (Clavija en R) a través del 011f1c1o pequeno al
~ final de la misma. (Ve1 Imagen E)

sarﬁmﬂbnk\prﬁximm EXE VTR i ; ; . ; By

B

im’dgqu D ’

Imagen E
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. Ir,‘l'_stalabi()n‘ de las Clavijas ,C(jr'tas,i Paneles de Transicién y el ancl.ije ala pa‘r‘ed de la barrera

Al‘inéar"la(s)y bisagta(s) del Panel de Transicién con la(s) bisagra(s) de la Estructura. Cada Panel de Transicion
es universal y se acopla a cualquier lado. Asegurarse de instalar los Paneles de Transicién con las bisagras -
hacia adentro (viendo hacia la barrera) y el panel hacia afuera (viendo hacia el trafico). (Imagen F).

Paso 6: : , 5 : : :

Instalar las dos (2) clavijas cortas, una del lado derecho y otra del lado izquierdo) desde atriba y hasta que
éstas toquen fondo. (ver Imagen G). Asegurar las Clavijas cortas mediante la insercion del Sujetador (Clavija
en R) a través del orificio pequefio al final de cada Clavija Corta. (ver Imagen E) Las bisagras ya deben rotar de
forma libre sobre su mismo eje. R iy . o

Imagen G

‘ o [mc‘x"gén F

Panel Dehe Eatér Orientado Hatia Aluera
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~Iristalaci6n de las Clavijas Corfas, Panéles de Transicion y el anclaje a la pared dela barrei‘a

Paso 7: ; S : ; : ' ; ~
Para anclar los Paneles de Transicion a la pared de la barrera, favor de ver las recomendaciones del Ingeniero
Residente (IR). Nota: SLED Sistema de Transicién requiere un minimo de ocho (8) tornillos para anclaje
expansivos en cada lado. (ver Imagen H). Nota: Se debe evitar usar los mismos orificios de montaje en los
paneles opuestos, para el patron de los cuatro (4) tornillos para anclaje de un lado, asi como el patrén de
cuatro (4) tornillos para anclaje del otro lado, para evitar que éstos tengan contacto dentro de la barrera. Los
métodos para anclaje pueden variar segtin las recomendaciones del IR, " o

* Ludo lauierdo Lade Derecho

Imagen H

ﬁairéun de 4 Tarnilles Patrén de 4 Torniljas
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Instalacion de Médulos Aniarill’oskAdididnales Llenos de Agaa
Paso 8: | k

Instalar el siguiente M6dulo Amarillo Lleno de Agua empujandolo hacia el altimo Médulo Amarillo Lleno de
~ agua ya instalado, de tal forma que los codillos de cada Médulo se entrelacen correctamente y los orificios
estén alineados. Asegurarse de acoplar la terminal del Médulo de los ciico (5) codillos la de uno de seis (6)
codillos. Insertar la Clavija en T, hasta que toque piso. Asegurar la conexién entre los Médulos insertando el
Sujetador (Clavija R) a través del orificio pequefio cerca de su base. (Imagen I) : v

Para 1a INSTALACION TL-2, PROCEDER AL PASO 10
Para Ia INSTALACION TL-3, PROCEDER AL PASO9

e havgaen T

Unma Veawa

lmg«g‘énl 5
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Instalacion de 'M()du‘l“os Amarillos Adicionales Llenos de Agua (Continuacién)
Paso 9;

Instalar el dltimo Médulo Amarillo Lleno de Agua empujandolo hacia el Médulo Amarillo Lleno de agua ya
instalado hasta el frente, de tal forma que los codillos de cada Médulo se entrelacen correctamente y los orificios
estén alineados. Asegurarse de acoplar la terminal del Médulo de los cinco (5) codillos con la de seis (6) codillos.
Insertar la Clavija en T, hasta que toque piso. Asegurar la conexién entre los Médulos insertando el Sujetador
(Clavija R) a través del orificio pequefio cerca de su base. (ImagenJ) '
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Instalacmn del SLLD de Impacto de Contenc on ~(CIS)
: Paso 10

El SLED de Contenmon de Impacto (Cl‘%) estd mtegl ado p01 diversos componentes mcluyendo una Estructma
- SLED CIS, un Médulo Ama1 illo Vac1o, una Clavijaen T y un Sujetador. Los articulos referidos se encuentran
pre-ensamblados yse enh egan como una unidad. (ver Imagen K) : ,

SiEDgeimonn e
U Comenan 05

VedioVars

Esictira 5LED 08

: Imagen K
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: Paso 10: (Co’ntinﬂaéiéri)

- Empujar el CIS p1e ensamblado hacia el Modulo Amarillo Lleno de Agua que se ublca hasta el frente. Establecel |
silos codﬂlos del Médulo, el de los cinco (5) codillos con el de seis (6) codillos, se acoplan Si los codﬂlos del
~‘M6dulo no se acoplan, debera rotar el Médulo Amaullo Vacio dentro del CIS. (Imagen L) >

 Paso11:

Empu]ar el CIS pre ensamblado hacia el Moédulo Amarillo Lleno de Agua que se ublca hasta el frente, de tal
 forma que los codillos de cada uno se entrelacen correctamente y los orificios estén alineados. Asegmarse de
acoplar la te1mmal del Mo6dulo de los cinco (5) codillos con Ia de seis (6) Codlllos Nota: La placa delabase dela
‘estructura SLED se deslizara por deba]o del Mo6dulo Amarillo 1leno de agua ubicado hasta el frente por

- apr 0x1madamente cuatro (4) pulgadas y la punta dela Estluctula SLED bordearan cada lado de éste. Insertela

’ Clavqa enT desde arrlba hasta que toque piso. Asegurar la conexion entre los Modulos msertando un Su]etador
! (Clavqa R)a traves del o11f1c1o pequeno cerca de su base (Imagen L) ' :

EEe S 3

Imag"en L

Ly




Paso 12

 Revisar dos veces la alineacién dela Transicién, los Médulos Llenos de Aguay el SLED de Contencién de
Impacto (CIS) para garantizar que todos se encuentren orientados de manera co1recta confo1me a los requisitos
- delIR. Hacer esto antes de llenar con agua.

Llenar el SLED Tratamlento del Extremo con Agua
; Paso 1‘3

Aseglnarse de que el tapén de rosca de refuerzo | pala dr enado este f1]ado y asegurado al Modulo Amarillo Lleno
de Agua que se usara. Retirar la tapa con “marcas visuales” del indicador de Nivel de Agua con Flotador y llenar
los Médulos Amarillos Ginicamente usando agua o alguna solucién anti-congelante adecuada, tal como se indica
en la pégma 16 del Manual SLED Instalacmn, Mantenimiento y Reparacion. Reemplazar la Tapa con Indicador
de Nivel de Agua con Flotador “marca visual”, El moédulo se llena cuando el flotador verde marca v1sua1” se
encuentra extendldo en su totahdad yensu altura max1ma :

< bhemn ds Apuy

1ng fodndores VaRes SisAn XDURSEG 4R VEL
Madueos entan somalelaments fenes,

Imagen M
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IMPORTANTE-

El Médulo Vacxo enel SLED de Contenc16n de Impacto (CIS) NO debe llenarse con agua, sino que SILMPRE
debe estar vacio. El referido médulo contiene seis (6) orificios abiertos para drenado en su base (@) de cada lado)
e mtencmnalmente ha sido fabncado para no retener agua (Imagen N). ‘ ‘

Imagen N

- ‘IMPORI‘ANTE

- NO reemplazar un Modulo Amaullo Vacio con un Modulo Amaullo de Llenado. o

~ NO reemplaza1 un Médulo Amarillo de L'lenado con un Médulo Amarillo Vacio. :

~ NO 1emp1azar un SLED Médulo Amarillo con un Médulo de Barrera SENTRY de Agua Anaran]ado 0 Blanco,
Si no se siguen las md1cac10nes se altexara el desempeno del Sls’cema SLED Tratarmento para Extremos en su
- totahdad : L




‘Traffix

- =logo oficial -

Device Inc. ®

' Apéndijce A:

Especifica‘ci(‘)nes
| SLE Tratamiento

 para Extremos

160 Ave. La Pata
- San Clemente, California 92673
 (949) 361 5663 T
FAX (949) 361 - 9205
www. traffixdevices.com
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Trafr ix Devices Inc. |
T rafflx SLED Tratamiento  para Extremos
- TL-3 Especificaciones en General

1. General

El SLED Tratamiento para Extremos, sus componentés y sub ensamblados subensambles deberan ser
designados y fabricados por TrafFix Devices Inc, (TDI)
Centro de Fabr1cac1on & Dlstubumén, San Clemente, Cahforma

IL Descrlpc‘mn del Slstema

El Sistema SLED Tratamiento pala Extremos es un amortiguador de unpacto que no re direcciona,
disefiado para cumplir con los requisitos de choque MASH. El Sistema SLED Tratamlento para Extremos ‘
debera usarse en mstalamones permanentes 0 portables

,El Slstema SLED Tlatanuento para Extremos TrafFix debera construu sea pa1t11 de una serie de médulos,
individuales conectados. : ,
Cada modulo individual deber4 consistir en:

III Crlterlo de Dese peno

. Cub1e1 tas de plas’aco de pohet]leno virgen, amar 1110 de alta V151b111dad (I—IDPE) con estabﬂlzacmn uv
y @ 1nuox1dames moldeados al perfil de triple faceta en. forma de selrucho, dlsenado para. reducir 1a
penetracion, giros y deslizamiento. Cada superf1c1e con forma estriada como de sierra de tamafio
completo contiene una supe1f1c1e plana en la cual se adhiere una seccion de placa reﬂe]ante
* Perfilado dentro de cada superficie superior debera haber dos agarraderas de apilado que se montan
sobre dos huecos en la superficie inferior. Esta propledad de disefio entrelaza los segmentos de forma
vertical y previene el deslizamiento al momento de ser transpor tados o almacenados. i
. Las terminales de cada modulo deberan estar fabricados con codillos ahneados Vert1calmente, mismos
que se entrelazan con aquellos del médulo adyacente y permlten una ClaV1]a en T de acero para conexiéon -
- con un didgmetro de 11" [28. 58mm] Despues de la mstalacmn, ésta clavqa se sostiene a través de un
sujetador. ' ,
* Cada médulo debe contener 4 cables moldeados de forma: permanente y reswtentes a la corrosion que
,actuaran como una barrera de cable al momento del impacto. Cada cable est4 conectado a un casquillo
- de acero resistente a la corrosion que se. encuentra moldeado en las secciones de codillos y dispone de
superficies resistentes a la corrosion con un dlametro adecuado para cumpln con las velocidades de
impacto designadas para TL-3.
* Las dimensiones, peso y volumen apr oxunados de cada médulo deberén ser: 22.5” [672 mm] de ancho
x 42 11/16” [1084 mm]de altura x 75 %" [1924 mm] de largo (clavija a clavija). Peso en vacio 160 libras
[72.6 kg], peso en lleno 2000 libras [907 kg], balastro de agua 220 galones [832 L].
* Los médulos deben ser fabricados en color amarillo.
« Cada médulo debe ser fabricado con agarladeras para entrada de montacargas que pelrmtan su izado
tanto en lleno como en vacio.
* Cadamoédulo debe ser fabricado con una tapa de llenado con un diémetro de 8” [203.2 mm] y un orificio
de drenado con un diametro de 2.25” [57.15 mm] con un tapén para permitir un dr enado 1ap1d0 del
balastro de agua.

| PN45045-03 Revision A Fecha 05/02/2019 33




, III Criterio de‘Deéempeﬁo'

El S’1stema SLED Tratam1ento para Exuemos deberd ser valorado y aprobar todos los requlsltos establecidos en
- MASH paraun vael de Prueba 3 (TL-3) condiciones de choque para veluculos de 1100 kg y 2270 1<g [2420 hbras '
‘ y 500011b1 as] a una veloc1dad de 100 km/ h [62 1 mph]

El dlseno, proceso de fabr1cac1on e mstalacmn deber4 ser 1dent1co entre MASH y NCHRP~350 ploductos de
prueba, El inventario en existencia es inter cambmble debido a que no se han reahzado camb1os de disefio desde
el inicio de SLED en el mes de febrero del afio 2011 ~ L

Los resultados dela prueba SLED deberan demosh‘au que un amor t1guador de 1mpacto, Heno de agua ¥ que no
re direcciona, debera desacelerar de forma segura los vehiculos de 1mpacto 11[)0C y 2270P yno debelé excedcn

los Va101 es maximos pemntldos de 11esgo del ocupante

Los escomb1 0s que sur]an no debe1 an exh1b1r potenclal de peneh ac1én enel compartimento del VGhICL’llO del
; 'ocupante ni representeu un rlesgo para el traflco, peatones 0 traba]admes en una zona de traba]o '

- Un VethlﬂO que 1mpacta el Tr afle SLhD Tratarmento pa1a Extremos debexé mantenerse en pos1c10n ver t1ca1
previo y postenmmente al impacto.

La mtrufsién del vehiculo de iinpac;to ‘ha‘ci‘a; los cairrilés de trafico debera mmnmzarse e
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- ngo Oficial -
US Department of Transportation
Federal Highway Administation

Apéhdice B:

- FHWA ,cartajde ‘Elegibilidad CC- 1131

Usar los siguientes links para 1ocahzar la carta yaseaenel
| | 81t1o Web de FHWA

https [/ safow f h wa. dot gov/ roadway_dept/
Countermeasures/ reduce_crash_ _severity/ barrlers/
‘ - pdf / cc131 pdf

Oen el sitio web de TrafrFiX D;)‘e“V‘iCe’s,‘ Inc.:

htim [ [ www traffixdevices.com/docs/ gtt@nm&tors /
sled-us/ traffic—sled-yus__’mash_‘cc—l31 pdf
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Traffix

 ~logo oficial »

Device Inc. ®

- Apéndice C:
Gerentes de Ventas Regibnales, g
Contactos Clave

| &- ServicioyalClien“‘cje' |

160 Ave. LaPata
San Clemente, California 92673
(949) 361 5663
FAX (949) 361 - 9205
www.traffixdevices.com
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-Ge‘rein'l:et Regionales de Ventas

Oficing de la Zonu Noreste

! : Oficing de la Zona Sureste
VA, WV Di_ MD, NJ, NY, Pffx CT, MA RI, NH, VT, ME D.C.

TN, NC, 8C, GA, M8, AL, FL

‘Mike Herlehy Lary Hudoff
 Rochester, NY Miami, FL L
(585} 267~9970 office (770) 778~8281 office
- (949) 573-9239 fax (949) 325-6058 fax

- mher Iehy@tmffaxdewcea com

wudoff@trafﬁxdewces com

: Ofncmu de e Zonu Medlo Oeﬁte
CH, M! iN, KY, IL W1, MN, NE" 8D, 1A, MO

Oflcma de s Iuna Naroe:te
MT, UT 1D, Wﬂs OH NV GO, WY

St. ‘Gearge UT

7(501) 9?9@*099 office

949) 573.9264 fax.
~ bkulp@trafﬁxd&wcas com

Dave H. Lmdqmst

Ch:cago L.

(830) 805-1273 o§f§cs ’

573-9240 fax
c;ilintiqwst@iraff xdewces com

Oﬁcma de Iq Zonu Suroeste

!ﬁontqctm Cluve i :
Chris Gicrtiém:" ~ Director of Busmess Devalcpmem cgiaidaam@traﬁxdéVines com (216) 2333273
Geoff Maus VR I'anlnaann g ‘ gmaus@lraﬁixdwwas com , , '(949} 3615663 '
- Felips Aimanza. V.P. New Product ij«wﬁmpmem ; fa!msnzammfimdewcas oo (949) 361-5663
Brent Kulp VP, Int Sales & Marketmg bkup@trafﬁxdevsqes mm (949) 5739294
Scott Ryan V.P. North American Sales f.s;fyan@traff‘rxdevims.mm - : (949) 57373216 :
Jim Warshall V.P, Marksting = marshali@tratfixdevices.com - (849) 361 -5663
 Servicio ol Cliente
Jim Abercrombie - Manager, Customer Support jabemmn’mie@tr’afﬁkdemés.cam (949) 573- QZ‘IY
Diane Womack Customer Service Rep. dwcrmack@t?ﬂﬁikdwiﬁé&cam (949) 573-0237
Mark Wages ~ CLrstamerSewEé Rep. ; mwagﬂs@lrﬁffi:ﬁ@&icgs.éen1‘ (949) 573- 924(3
Temy Gir::gcvw Customer Service Rep. iglﬂguw@'{réfﬁxdeviwaﬁmn k (949) 573-9246
Tsabele Nastim@nto Customer Servica ﬁté;n. mQacimanib@lrsﬂ“m;!avicés.som ' (949} 573-9221
Salma Aranda Customer Service Rep. ‘ sarénda@lraff xdevices.com (949) 573 J?22 '
TrafFix Devxces, Inc. Oflcmus Centrales ;
160 Ave, La Pata San Clemente, California 92673
(949) 361 5663 F FAX (949) 361 - 9205
www. traffixdevices.com
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