~ COMUNICACIONES

Subsecretaria de Infraestructura

Direccion General de Servicios Técnicos
Direccién Ejecutiva de Desarrollo Técnico
Direccién de Vialidad y Proyectos

Oficio 3.3.-453/2023

Ciudad de México, 29 de marzo de 2023

ING. ARQ. JUAN JOSE ROMERO CUEVAS
Representante Legal

Roadtek, S.A. de C.V.

Presente

Me refiero a su atenta solicitud para que se revise y en su caso se apruebe el amortiguador de
impacto “Delta”, fabricado por TrafFix Devices, Inc. para un nivel de contencién NC-3,
manifestando que cumple con la Norma Oficial Mexicana NOM-037-SCT2-2020, Barreras de
proteccion en carreteras y vias urbanas, asi como, con la Norma Oficial Mexicana
NOM-008-SCT2-2020, Amortiguadores de impacto en carreteras y vias urbanas, para lo cual
presentd la carta de elegibilidad con cédigo HSST-1/CC-167 de fecha 17 de junio de 2021, emitida
por la Federal Highway Administration (FHWA), en donde se indica que el amortiguador de
impacto Delta, fue ensayado en el laboratorio IDIADA KARCO Engineering, LLC bajo el protocolo
del Manual para la Evaluacion de Equipos de Seguridad de la Asociacion Americana de
Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety Hardware [MASH],
American Association of State Highway and Transportation Officials, USA), para un nivel de
ensayo TL-3.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

El amortiguador de impacto Delta, estd diseflado para condiciones de trafico unidireccional y
bidireccional, es de soporte independiente y no requiere estar unido al objeto que resguarda y
se puede instalar sobre superficies de concreto, asfalto o una mezcla de concreto y asfalto. El
amortiguador Delta se integra por 1 soldadura de riel, 9 diafragmas internos, 10 paneles de
defensa atenuadores de energia, 1 cabezal de impacto frontal y 1 médulo atenuador de energia,
tiene unas dimensiones generales de 21 pies (6.4 m) x 30.1" (765 mm) x 31.5" (800 mm). Este
amortiguador de impacto atenla la energia cinética del vehiculo que impacta ya que éste
rompe/rasga una serie de fases de atenuacién que se logra mediante diversas formas de
patrones de corte dentro de las ondulaciones de los paneles de defensa de tres crestas. Las
condiciones climaticas extremas de frio, calor, humedad o aridez en la carretera no afectan la
atenuacién. El disefio abierto del amortiguador Delta, reduce/minimiza la acumulacién de
escombros en y alrededor del dispositivo. Las fases de atenuacion aumentan de forma
progresiva en su resistencia para atenuar mas energia cinética mientras que el vehiculo que
impacta colapsa el dispositivo. Cada panel se encuentra marcado en secuencia del 1N al 4-5N
para designar su atenuacioén y el orden de su ubicacién dentro del amortiguador de impacto
con IN en posicion delantera, 2N y 3N en posicién central y 4-5N en la parte posterior del
dispositivo. Los paneles de tres crestas utilizan el perfil de AASHTO M 180 y se encuentran fijados
con pernos al cabezal de impacto frontal, a los diafragmas internos y a la estructura de soporte
de soldadura de riel. Los paneles de defensa se empalman en sus bordes de punta y salida. Un
ensamblado de arandela inclinada que incorpora una rosca exterior de ¥4"-10 permite atornillar
|0s paneles de defensa di ente a 4 de los 9 diafragmas internos.
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Los 4 diafragmas en estas ubicaciones se mantienen adjuntos al panel de defensa durante el
evento del impacto. Los restantes 5 diafragmas internos emplean un sujetador irreparable para
sujetarlos a los paneles de defensa en la ubicacién intermedia entre los bordes de punta y salida
de los paneles de defensa. Los sujetadores irreparables estan disefiados para romperse al

momento del impacto y liberar el diafragma intermedio del panel. El cabezal de impacto actla

como una superficie de montaje para el médulo de atenuacion de energia. El médulo delantero
de atenuacion de energia mide 22" (559 mm) x 23.25" (591 mm) x 20" (508 mm), y esta relleno
con aluminio alveolado. El cabezal de impacto es guiado a través del riel por deslizadores dobles
de 12" (305 mm) de largo. Un panel laminado marcador de objeto se atornilla al médulo
atenuador de energfa y contiene 3 patrones de laminado direccional. EI panel marcador de
objeto mide 19" (483 mm) x 19" (483") y puede albergar diversos patrones y colores, segun o
solicitado. La soldadura de riel consiste en 2 rieles longitudinales paralelos en forma de “T", que
se encuentran soldados a placas de anclaje laterales a nivel de piso. En la parte posterior de la
soldadura de riel se encuentra una estructura de respaldo de 31" (787 mm), de alto que esta
fabricada en tubos de acero de 4" (203 mm) x 8" (102 mm) y que esta reforzada con tubos y
refuerzos de acero. El amortiguador de impacto se entrega ensamblado, Unicamente el modulo
delantero debe sujetarse en su lugar una vez que el sistema es anclado a la superficie de la
carretera y se requieren 39 pernos de anclaje para su instalacion.

La Direccion General de Servicios Técnicos, con fundamento en el articulo 19 fracciones I, IV, VII,
VIII, X1, XV y XVIII del Reglamento Interior de la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y
Transportes, asi como en el inciso 71. Vigilancia de la NOM-008-SCT2-2020, Amortiguadores de
impacto en carreteras y vias urbanas, llevo a cabo la revision y andlisis de la informacion que
presentd su representada para un nivel de prueba TL-3, bajo los criterios establecidos en el
MASH y concluye que el dispositivo antes referido cumple con los requisitos para un
amortiguador de impacto de tipo: Redireccionable - No traspasable (OD-14/RNT) y nivel de
contencion NC-3 conforme a la NOM-008-5CT2-2020.

La presente aprobacién se expide bajo la responsabilidad de su representada en cuanto a
autenticidad, validez, veracidad, licitud de la documentacién y las firmas y signaturas que los

calzan.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

Atentamente

Mtro. Jesus Felipe Verdugo Lopez, Subsecretario de Infraestructura— Presente.

Ing. Juan Manuel Mares Reyes, Director Ejecutivo de Desarrollo Técnico.~ Oficinas.
Ing. Sergio German Herrera del Angel, Director de Vialidad y Proyectos.- Oficinas.
Ing. Maria Elena Hernandez Gil, Subdirectora de Evaluacién de Proyectos.- Oficinas.
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Amortiguador de Impacto Delta ™

Guia de Instalacion

TrafFix Devices Inc. - logo oficial -
Productos Disefiados para Carreteras mas Seguras

MASH +®

Manual para la Valoracién de Seguridad del Equipo
EVALUADO, APROBADO Y ELEGIBLE

< <DELTATM TrafFix Devices Inc. - logo oficial -

- AMORTIGUADOR DE IMPACTO — i Productos Disefiados para Carreteras mas Seguras



- Introduccion a la Guia -

A

%!3 Importante: Estas instrucciones tinicamente aplican al ensamblado e instalacién del Delta.
Cualquier variacién del Delta debe ser consultada con el Ingeniero de la autoridad carretera apropiada
y/ o por los representantes certificados de TrafFix Devices, Inc. La informacién de contacto de estos
representantes se encuentra disponible en la tltima pagina del presente manual.

fd )

La instalacion adecuada del Delta es esencial para el funcionamiento adecuado del sistema. Por
este motivo, se recomienda contactar a un gerente del Departamento de Ingenieria de TrafFix Devices
Inc., para la asistencia en la instalacion del sistema. Favor de leer el presente manual en su totalidad
previo al ensamblado o instalacién del Delta. La informacién en este Manual reemplaza todas las
versiones y manuales anteriores, con ilustraciones actualizada y demés informacion disponible al
momento de su impresién; sin embargo, TrafFix Devices Inc., se reserva el derecho a realizar cambios
en cualquier momento. En caso de cualquier duda sobre la Instalacion y el Funcionamiento Adecuado
del Delta, favor de contactarnos al (949) 361-5663 o por correo electrénico a info@traffixdevices.com

Importante: Este manual aplica al Amortiguador de Impacto Delta de TrafFix Devices, Inc.
Unicamente es aplicable a los modelos a los que se refiere en el mismo. Es necesario que todo el
Ensamblado, Montaje, Servicio y piezas de Reparacién sean piezas del Fabricante de Equipo Original
(OEM por su acrénimo en inglés) Delta que no hayan sido modificadas o reparadas de su disefio
original de fabricacion.
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Senalamientos de Seguridad

jAtencion! Leér v Entender

Proceda con Precaucion

Se Requiere el Uso de Casco

Se Requi@m el Uso de Proteccién Auditiva

Se Requiere el Uso de Lentes o Gogles de Proteccién

Se Requiere el Uso de Mascarilla. Peligro por Polvillo,
uso correcto de masquarilla contra polvo en esta drea.

Se Requiere el Uso de Guantes de Seguridad ,

Se Requiere el Uso de Calzado de Seguridad.

Riesgo de Objeto. No mover este equipo sin asistencia
mecanica.

Punto de Presién. Mantener las manos alejadas al operar.

Riesgo de Aplastamiento. Mantener los pies alejados.

Se Requiere Montacargas. Tener Cuidado al Operar el
Montacargas.

Peligro Carga Suspendida. Mantenerse alejado de las cargas ‘
que estén suspendidas.

iPeligro! Riesgo Téxico. Evitar contacto en piel, ojos y ropa.

Aviso: La lista de los sefialamientos de seguridad es una recomendacién general y no

debe ser considerada como una lista completa. Siempre actué acorde a las buenas practicas.
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- Limitaciones y Advertencias -

TrafFix Devices Inc., de conformidad con el Manual de Evaluacién de Equipo (MASH) procedimientos
recomendados para la valoracion de desempefio de las Propiedades de Seguridad Carretera, contrato los
servicios de una instalacién de prueba independiente con certificacién ISO para llevar a cabo pruebas de choque,
valoracién de pruebas y presentar los resultados a la Administracién Federal de Carreteras, (FHHWA) para Apoyo
Federal de Reembolso. El Amortiguador de Impacto Delta fue evaluado para cumplir los lineamientos de
valoracion de seguridad de MASH y ha sido probado en condiciones de velocidad de impacto TL-3 (62.1
mph/100 km/hr). Estas pruebas estan enfocadas en valorar el desempefio del producto al simular aquellos
impactos sefialados en MASH que involucran una gama de vehiculos en carretera, desde automéviles con un
peso aproximado de 2425 Ibs [1100 kg] hasta camiones con un peso aproximado de 5004 Ibs [2270 kg]. El
Amortiguador de Impacto Delta es un dispositivo probado en TL-3 capaz de desacelerar y detener vehiculos de
peso ligero y pesado de 2425 Ibs [1100 kg] y 5004 Ibs [2270 kg] de conformidad con el criterio de Prueba 3-30, 3-
31, 3-32, 3-33, 3-34, 3-35, 3-36, 3-37 y 3-38 para TL-3 (62.1 mph/100 km/hr). Estas pruebas especificas no estan
previstas para representar el desempefio del sistema al momento de ser impactado por cada tipo de vehiculo o
cada condicién de impacto que pudiera existir en la carretera. Este sistema tinicamente se prueba al criterio de
prueba'matriz de MASH. TrafFix Devices no representa ni garantiza que los resultados de estas pruebas
controladas demuestren que los impactos vehiculares con los productos en otras condiciones necesariamente
evitarian lesiones a la(s) persoﬁa(s) o bienes. Los impactos que exceden las especificaciones del sistema podrian
no derivar en un desempefio de impacto aceptable segiin lo sefialado en MASH en lo que respecta a laidoneidad,
riesgo del ocupante y trayectoria del vehiculo. TDI expresamente rechaza cualquier garantia o responsabilidad
por lesién o dafio a la(s) persona(s) o bienes derivados de cualquier impacto, colision, o contacto dafiino con
productos, otros vehiculos o peligros proximos, asi como objetos de cualquier vehiculo, objeto o persona, sin
importar si los productos fueron instalados por terceros. El sistema de Amortiguador de Impacto esta disefiado
para ser ensamblado, instalado y mantenido de conformidad con los lineamentos especificos a nivel estatal y
federal. TDI ofrece un marcador direccional de objeto para el Amortiguadorl de Impacto Delta. Sin embargo, el
material Unicamente estd disefiado para suplementar la delimitacién requerida por el “Manual sobre
Dispositivos Uniformes de Control de Trafico” (MUTCD) de Transportes. El ingeniero aprobado por la
autoridad carretera correspondiente debera tener cuidado para seleccionar, ensamblar y brindar €l
mantenimiento adecuado al producto. La valoracién cuidadosa de la velocidad, flujo vehicular y visibilidad son
algunos de los elementos que requieren ser evaluados para la adecuada selecciéon de accesorios de seguridad

por la autoridad carretera correspondiente.
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- Garantia -

TrafFix Devices garantiza al comprador que el Amortiguador de Impacto Delta se encuentra libre de cualquier
defecto tanto de sus materiales como en su mano de obra. Si este producto demuestra estar defectuoso en sus
materiales 0 mano de obra durante el periodo de garantia, TrafFix Devices reparara o reemplazara, segn su
eleccién, el producto defectuoso sin costo alguno. El periodo de esta garantia es de un afio a partir de la fecha en

que el comprador ponga la unidad a funcionar o un afio a partir de la fecha de compra.

El comprador o distribuidor, para obtener el servicio de garantia primero deben fotografiar la unidad en
cuestién, completar el formato de la autorizacién de garantia (Pg. 7) y enviarla por correo electrénico a TrafFix
Devices para que nuestro Departamento de Ingenieria evalte el problema y recomiende los procedimientos de

reparacion. TrafFix Devices entonces emitird un formato de trabajo en garantia aprobado, firmado para autorizar

al distribuidor o cliente la reparacién o reemplazo de cualquier articulo, el cual TrafFix Devices juzgue que haya
sido defectuoso. Todas las piezas de reemplazo reclamadas como defectuosas seran facturadas al momento del

envio y al momento de su recepcion y valoracién se emitira un memo de crédito.

La presente garantia no incluye cualquier falla del Amortiguador de Impacto Delta causado por el mal uso,
abuso o alteraciones materiales del producto ni cualquier negligencia en relacién con la instalacion, servicio o
uso del producto. Para la instalacién, servicio o uso adecuado del producto favor de ver el manual de instalacion,

las instrucciones de despliegue del operador y la lista de verificacion del operador.
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Nombre de la Empresa:

Direccién:

Formato de Autorizacion de Garantia

Teléfono:

Numero de Fax;

Nombre del Cliente:

Fecha:

Numero de Serie:

¢Las piezas a reparar o reemplazar se encuentran anotadas?

Enliste el namero de pieza de los articulos a reemplazar o reparar:

Describa el problema y la razén de la falla:

| Envie este formato junto con fotos a TrafFix Devices Engineering

Departamento. Correo electronico: info@traffixdevices.com Teléfono: (949) 361-5663
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- Resumen -

El Amortiguador de Impacto Delta es un amortiguador de impacto No traspasable disefiado por TrafFix
Devices, Inc. que ha aprobado todas las pruebas de impacto requeridos por AASHTO MASH y puede usarse
en aplicaciones Uni-Direccionales o Bi-Direccionales. El Delta se disefio para ser simple y efectivo en la
proteccion de vehiculos errantes al impactar una amplia gama de peligros carreteros. Los paneles emplean el
perfil de tres crestas estandar de AASHTO M-180, lo cual permite que el Delta pueda fijarse facilmente a
equipos estdndar de seguridad carretera. El Delta fue Co-Desarrollado con las Instalaciones Midwest Roadside
Safety Facility (MwRSF) en la Universidad de Nebraska-Lincoln (UNL).

- Descripcion del Producto -

El Delta redirecciona vehiculos errantes al momento de ser impactado a lo largo de su costado y en la punta;
atenta la energfa cinética del vehiculo que impacta. Si es golpeado en la punta, los paneles parachoques
absorben la energia cinética mediante un movimiento telescépico en reversa y simultaneamente
rompen/rasgan el material en las ondulaciones de las Tres Crestas. Los patrones de corte en las ondulaciones
de Tres Crestas cambian progresivamente del frente hacia atras para permitir que el vehiculo errante sea
detenido de forma segura.
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- Orientacion del Delta -

POSTERIOR
Ft}se de Atenuacion 45;\' DERECHA

/

Fase de Atenuacion 43N
4
Emm,?mmmx
Fase de Atenmacién 2N

Fase de Atenuacion IN

Soldedyra de Riel~" : s ; ey viGitulo Delanters de Atenuacion

Diafragma -
AAgTasa,

b Mavcador

IZQUIERDA
CebezaldeImpaclo” " pypr ANTERO
Arriba
N
Fosberiog » Lade Derecho
= M v
Lado [zquierdo " Delantero

¥
Abajo

75205 Revisién Al- 04/2/2021




- Puntos de Izar Delta -

Diafragmas de Izado Aceptable

1

Solo Izar de Diafragmas que Tengan una
Arandela de Mariposa
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- Dimensiones del Sistema -

22in

[ 1s59mm]
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. ) 30.1in
= ) [765.7mm]

252.1in
[6403mm] »
31T5in
¥ [800.1mm]
¥
_ 23.25in __
r [591mm]

- A

[508mm]

_Ancho Aiture;

Sistema TL-3 Estrecho Dimensiones en General
Largo 252.1 in [6403 mm]
Ancho 30.1 in [765.7 mm]
Altura 31.5 in [800.1 mm]

Peso Aproximado 2270 1bs [1030 kg]
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- Formulario de Preguntas
Delta Pre-Instalacion -

Indicaciones: Favor de completar el presente documento para la ubicacion de la instalacion Delta. Esto seré
de ayuda en brindarle el apoyo con la adquisicién de los articulos adecuados, la preparacion de instalacion
y la documentacion del producto. La instalacién debe cumplir los planes estandares de instalacion a nivel local
y federal. Si tiene dudas, contacte a la autoridad vial local o al Ingeniero TDI en
engineering@traffixdevices.com

1. Contacto del Proyecto: Nombre Apellido:'
Ntmero Telefénico: Correo Electrénico:
Empresa: Cargo:

2. Ubicacién de la Instalacién Delta Propuesta: Ciudad:

Estado: Carretera: Direccién (seleccione una):

O a] O m
En Direcci6n al Norte Sur Este Oeste
Salida mas Proxima (Namero y Nombre de la Salida):
O u] m
3. Objeto que sera protegido (seleccione uno): Barrera Jersey Riel-K  Poste de Luz/Sefialamiento
= ‘ O O
Tipo 60 Defensa/Tres crestas Pilar Otro (Especifique):

4. Registre las coordenadas GPS o el marcador de milla mas cercano:

O O o
5. Base de Anclaje (seleccione uno): Asfalto Concreto Hibrido
O o w
6. Tipo de Flujo Carretero (seleccione uno): Uni-Direccional Bi-Direccional Isleta

7. Tomar diversas fotografias del sitio de instalacién donde se muestre la base, cualquier obstaculo, objeto(s) que
estén a resguardo (incluyendo las medidas), sefialamientos de salida/carreteros, coordenadas y cualquier otra
imagen a incluir en este formato. En caso de que existan planes o cualquier otra documentacion del sitio y estos
estén disponibles, favor de enviarlos de manera conjunta con el presente formato.
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- Colocacion del Producto -

El Delta se puede usar tanto en Instalaciones Bi-Direccionales como Uni-Direccionales. (Nota, es importante
saber cuando se requiere de una transicién). En caso de que exista un flujo vehicular Bi-Direccional, es vital
proteger la parte posterior del Delta en la direccién reversa con la transicién.

NOTA: Es la responsabilidad del usuario, proporcionar una transicién adecuada. Esta debe conformarse a los estindares
gubernamentales locales y estatales.

Flujo Vehicular

ﬂ*mnmﬂ“wuuﬂmuhu-ﬁ“-—humm

No Requiere Transicion

Riesgo de Punto de . s e
Bifurcacion Estrecho No Requiere Transicion

*mmmmmm,mmuwzmmmwmwuﬂum

Flijo Vehioular

Riesgo Uni-Direccional
Estrecho No

Requiere Transicion

Flitjo Vehicular

Flujo Vehicular ~

;

ansicidon

Riesgo Bi-Direccional | No Requiere Tr
Estrecho e

Regquiere Transicion

Flujo Vehicular

13 << 75205 Revision Al-04/2/2021




- Sitio de Instalacion -

El Delta se puede instalar en diversos tipos de cimiento incluyendo concreto, asfalto o un hibrido de ambos. La
cimentacion y la calibracién que rodea deben cumplir con las recomendaciones de la versiéon mas reciente de la
Guia de Disefio Carretero AASHTO asi como especificaciones locales y estatales. La cimentacién de concreto
debe ser de un minimo de 4000 psi (28 MPa) y la de asfalto debe tener una compactacién minima del 95%. Las
plataformas de asfalto pueden expandirse y contraerse cuando se experimenta ciclos de calor. Derivado de
esto es importante verificar el torque del perno de anclaje cada 6 meses y asi garantizar que no se han aflojado.

Cimentacién Aceptable para el Delta:

e 6in. (150 mm) Concreto Reforzado

* 8in. (203 mm) Concreto No-Reforzado

e 6 in. (150 mm) Asfalto sobre una Sub-base Compactada
* 3in. (75 mm) Asfalto Sobre Concreto

e 8in. (203 mm) Asfalto

° Ver Apéndice (rg32y40)

- Inclinaciéon Transversal -

La cimentacién debe ser plana con inclinaciones longitudinales y laterales de 1V:10H o menor. Si la inclinacién
transversal excede 1V:10H, se puede usar una plataforma niveladora para lograr la inclinacién transversal
aceptable.

3
Inclinaciény ’

Transversal
ldxima

1V10H (10%),

Plataforma Niveladora
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- Instalacion de Transicién -

Para instalar una transicién, aflojar el panel de la ultima defensa (Fase de Atenuacién 45N)
hacia a parte posterior del Delta (si se llega a instalar una transicién mas grande,
podria ser necesario aflojar la Fase de Atenuacién 3N).

Obligado retirar los s

pernos v colocarlos en
una lugar seguro.

Se deben aflojar los pernos,

Se deben aflojar los pernos.

La transicion debe traslaparse por DEBAJO
del altimo panel de defensa del Delta,

Llave de Trinquete Jalar panel de defensa hacia afuera

1-1/16”

Apretar todos los pernos que se encuentren flojos. La arandela de mariposa que fue retirada se debe apretar
hasta que se tengan 3-4 roscas visibles y una arandela.
NOTA: Una instalacion inadecuada puede afectar el desempeiio del Delta.
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- Instalacién de Transicion -

Flujo Vehicular,

Flujo Vehifulm;»

Sin Transicién Transicion de Tres Crestas

Flujo Vehicular

Transicidon Estrecha Lado Vertical Transicion Carretera de Tres Crestas

jo Vehicular

Flujo Vehicular

Transicién Forma Segura

Transicion Carretera de Zapata de Puente
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- Herramientas Requeridas -

Izar y mover equipo para poder levantar con seguridad 5000 Ibs., ya sea mediante un montacargas, tractor o
gria, asi como eslingas de elevacion industriales para izar adecuadamente las 5000 1bs.

Remolque Compresor de Aire Compresor de Aire Boquilla de Aire Escobilla para Botella

Aspiradora en Seco/ Humedo Anti-Estatica Sisterna de Recoleccion de Polvo

A

AA Es la responsabilidad del instalador consultar el estindar
silice respirable OSHA 29CFR 1910.134 para la remocién de
escombros de perforacion(es) y usar el adhesivo aprobado por
TrafFix Devices para obtener la fuerza tensil 6ptima.

NOTA: La lista de herramientas que se brinda es una recomendacién y no debe ser considerada
como una lista totalmente inclusiva. Dependiendo de las condiciones especificas del sitio y la complexidad de
la instalacion especificada por la autoridad carretera o el ingeniero, se podria requerir de otras herramientas.
La decision respecto de cuales seran las herramientas requeridas para realizar el trabajo son la responsabilidad
total de los individuos o del contratista quien realiza la instalacién indicada por la autoridad carretera.
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- Herramientas Requeridas -

Dispensador Epoxico Taladro Rotatorio:

Resina Epoxi Aprobada: Bosh RH1255VC o Equivalente

- Hilti Hit RE 500 Fresa Giratoria Diametro de 17,

- Simpson SET (AT o XP) Fresa Rotatoria de 12” Largo para Concreto
- Red Heat A7 Fresa Rotatoria de 20” Largo para Asfalto

Llave de Torsién Barreta Cinta de Medir Tiralineas y
con Conector de 1-7/16” Gis

|

- j
Torquimetro Llave Allen ‘ Llave Allen Llave de Trinquete
9192 7/32" 1-1/16"

18 <<

Herramientas Adicionales: Herramientas manuales. Cinta (para marcar la fresa giratoria).
Triturador, Sierra de Arco o Soplete.

& NOTA: La lista de herramientas que se brinda es una recomendacién y no debe ser
considerada como una lista totalmente inclusiva. Dependiendo de las condiciones especificas
del sitio y la complexidad de la instalacion especificada por la autoridad carretera o el ingeniero,
se podria requerir de otras herramientas. La decision respecto de cuéles seran las herramientas
requeridas para realizar el trabajo son la responsabilidad total de los individuos o del contratista
quien realiza la instalacién indicada por la autoridad carretera.
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- Instalacion -

Paso 1:

B Retirar la Caja con el Médulo
Atenuador Delantero adentro,
colocar en una érea segura.

Paso 2:

Cortar y Retirar
todas las Bandae de
Acero y Cinchos de
Seguridad.

Paso.

Paso 3:

B Declizar el
Diafragma Flotante
hacia adelante.

el

19 <<

565mm
™ Alinear el Diafragma Flotante con la 5° ™ Una vez que el Diafragma Flotante se
flecha del patrén de corte de la parte Delantera encuentra en la posicion adecuada, fijar el
del Delta. Diafragma en ambos lados con los pernos,

arandelas y contratuercas irreparables.

NOTA: El Diafragma debe estar espaciado a
22.25" (565 mm) de su centro.
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- Instalacién -

® Colocar el Delta en su ubicacién adecuada de conformidad con la seccion de colocacion pagina 16.

La colocacién del producto debe cumplir con los planes del proyecto o segtin lo establecido por el ingeniero
residente del proyecto o la autoridad carretera adecuada. Es la responsabilidad del usuario brindar una transicién
adecuada siempre que sea necesario.

™ No Instalar el Médulo de Atenuacion Delantero hasta
que los pernos de anclaje se hayan instalado. Colocar y
resguardar en un area segura.

Paso 7:
™ E] Riel de Ensamblado del Delta se usa como una plantilla de perforacion. Marcar la fresa a la profundidad adecuada
Usando una cinta de marcar al largo del anclaje. :

Grosor y Material de la Plataforma Anclaje de Empotrado
6 in. (150 mm) Concreto Reforzado 5.5in. (140 mm)
8 in. (203 mm) Concreto No Reforzado 5.5 in. (140 mm)
6 in. (150 mm) Asfalto Sobre Sub Base Compacta 17 in. (430 mm)
3 in. (75 mm) Asfalto Sobre Concreto 17 in. (430 mm)
8 in. (200 mm) Asfalto 17 in. (430 mm)

®
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- Instalaciéon -
Paso 8:

® Perforar un orificio en la parte delantera y posterior del dispositivo. Colocar un perno de anclaje
en ambos orificios de las perforaciones.

Tip: Esto va a prevenir que el Delta se desplace durante el proceso de perforacién y también garantiza
que habrd suficiente espacio para acceder a los puntos de anclaje posterior durante la instalacion.

Posterior Delantero

rn

i

Seleccionar cualquier
orificio en la parte

delantera v posterior
del riel del Delta.

EE
Lo e
® Continue perforando los orificios a la profundidad adecuada y limpie durante el proceso de perforaci6n.

Esto se puede lograr mediante una aspiradora libre de estatica o un sistema de recoleccién de polvo/perforacion.
® Para garantizar que los orificios sean perforados a la profundidad adecuada, verifique la profundidad una vez
limpiados los orificios. ,

Tip: Limpie los orificios conforme avanza, ya que esto reduce el tiempo de limpieza y la exposicion a las dafiinas particulas de polvo.
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- Instalacion -
Paso 9

® Limpie todos los orificios con una escobilla para botella y compresora de aire.

NOTA: Siempre siga las recomendaciones del fabricante en la limpieza y preparacion de las perforaciones para epoxi.

® Prepara el ensamblado de pernos de anclaje, 39 en total.

NOTA: Solo debe usar pernos de anclaje aprobados por TrafFix Devices.
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- Instalaciéon -

sty oy

Max
Bn {127 mm}l

I
1
1

® [ 0s pernos de anclaje no deberén exceder las .5 in (12.7
mm) sobre la tuerca de anclaje en todos los 39
ensamblados de pernos de anclaje.

NOTA: La instalacion incorrecta de los pernos de anclaje puede
derivar en un desemperio no satisfactorio y puede derivar en
lesiones graves.
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Instalacion -

Paso 10:

® Una vez que los orificios estén limpios, la instalacion esté lista para el epoxi. Coloque la boquilla de epoxi en angulo lo
mas proximo al orificio inferior. Lentamente jale el dosificador de epoxi hacfa arriba conforme el orificio se llena. Esto va a
garantizar que no quede aire atrapado en el orificio durante la instalacion.
® [ lene los orificios con epoxi aprobado en aproximadamente 1” de la parte superior.

NOTA: Verifique tiempo de secado y temperatura, asi como plan de la instalacion de barras de anclaje segiin lo previsto.

® Inserte la barra de anclaje en movimientos giratorios para garantizar un alcance de epoxi correcto al perno de anclaje.
® Permita que seque conforme a las especificaciones del fabricante.
B Apretar a: Anclajes de concreto a 100 ft-Ibs (135 Nm), Anclajes de asfalto 10 ft-Ibs (14 Nm).

NOTA: Siempre siga las recomendaciones del fubrzcunte de epoxi para la limpieza, insercion y ajuste de las barras de
anclae.

NOTA: Previo a la instalacion, asegtirese de verificar el tiempo de secado del epoxi en base a la temperatura ambiente.
Esto garantizara que los pernos de anclaje se instalen de forma correcta y que el epoxi no seque antes de que se instalen las
barras de anclaje.

Fabricante de Epoxi Modelo Requerido Aproximado
Hilt Hit RE 500 22011. Oz / 6.5 L
Simpson ‘ SET (AT o XP) 220f1. Oz / 65L
Red Head A7 22011.Oz / 65 L

A NOTA: Instalacion de Concreto

@®00Q0L
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- Instalacion -

Paso 11:

TP

B Usar algun Lubricante o Grasa
para Preparar Ios orificios
stiperiores & indferiores.

Izar el Mddulo de
B Atenuacidon Delantero
' en posicidn, las
aperturas posteriores
delben alinearse con
el Diafragma del
Cabezal de Impacto

B Unavez e el Médulo de Atenuacion Delantera se encuentra en posicion adecuada, asegurelo tanto
en la parte supesior e inferior con pernos v arandelas. Apretar a un minimo de 20 fi-Ibs (27 Nm),
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Instalacion de Placa de Punta °

Paso 12:

GIRAR PLACA 90 GRADOS
¥ LA PLACA DEL LADD
GJERDD
COMVIERTE EN LA PLACA
DEL LADO DERECHD

LADO ZOQUIERDOPLACA DE PUNTA LADD DERECHO PLACK DE PUNTA

PUNTO DE BIFURCACION PLACK DE BUNTA

La placa de punta se brinda como una forma de tipificar en campo. Las franjas diagonales se pueden usar para
el flujo de tréfico del Lado Izquierdo o rotarse a 90° para flujo de tréfico del Lado Derecho. Voltear la placa y se
usa para Flujo de Trafico de Punto de Bifurcacién. Para establecer el lado correcto de la placa de punta observe
las disposiciones estatales y la ubicacién de instalacién. Una vez que se ha estableci6 la direccién se deben
asegurar las placas al médulo delantero con tornillos de reserva usando una llave Allen de 5 /327,

&
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- Lista de Inspeccién -

Articulos a Inspeccionar \/

Que todos los pernos de anclaje estén instalados

Que todos los pernos de anclaje no excedan .5 in (12.7 mm) al rebasar la tuerca de anclaje

Que todos los pernos de anclaje estén debidamente apretados. En instalaciones de concreto 100

ft-Ibs (135 Nm). En instalaciones de asfalto 10 ft-Ibs (14 Nm)

Que todos los diafragmas estén espaciados a 22.25” +1”
Si los espacios estan fuera de la especificacién de los Diagramas, se deberan ajustar con Equipo

Irreparable.

Los Paneles de Defensa Posterior puede moverse de manera telescopica Hacia atrés 35” sin

Obstruccion

El Modulo de Atenuacién Delantero se instala con 4 Sujetadores

El Médulo de Atenuacién Delantero dispone de Placa de Punta adecuada para el Sitio

Se han despejado todas las herramientas y el escombro del Delta

Los ntimeros de serie de la pagina 29 ya quedaron registrados

Inspeccionado Por:

Informacién de Contacto:

Fecha:
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- Mantenimiento -

El Delta es una unidad de bajo mantenimiento. Las inspecciones regulares dependen de las condiciones del
sitio, el nivel de flujo vehicular y las condiciones climaticas. Se recomiendan inspecciones regulares del Delta
por parte de la autoridad carretera local; siempre se deben seguir los lineamientos locales en el tema de
periodicidad de las inspecciones para garantizar que se realicen las reparaciones adecuadas a la unidad.

El mantenimiento incluye, pero no se limite a lo siguiente:

O Despejar y desechar todos los escombros del sitio (remover tierra, vegetacion, nieve excesiva, etc.)
O Verificar si existe dafio al médulo de atenuacién delantero

O Verificar que los pernos se encuentren apretados y no estén oxid;ados

O Verificar que no existan pernos sueltos, dafiados u oxidados

O En caso de haberse instalado en asfalto, los pernos de anclaje deben checarse de forma rutinaria
O Verificar que no falten piezas o que estas no estén dafiadas

O Verificar si existe evidencia de algtin impacto. El dafio en los patrones de corte en los paneles de defensa se
debe registrar y estos deben reemplazarse. '

Para establecer si el Delta debe ser reemplazado o es potencialmente reusable, se debe consultar a un ingeniero
experimentado en productos/seguridad carretera dirigido por la autoridad carretera local.

Apuntes:

Inspeccionado Por:

Fecha:
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- Numero de Serie -

Fecha de
Instalacién:

Ubicacion:

Condiciones del Delta:

Ntmero de Serie del Diafragma: Nimero de Serie del Médulo de
Delta: Atenuacién Delantero:
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- Delta Identificaciéon de Pieza -

: 5

Pénefde DefensaiN Kit
75260-TL3-1N-KIT

2 Por Sistema

Panel de Defensa 2N Kit
75260-TL3-2N-KIT

2 Por Sistema

S

Panel de Defensa 3N Kit
75260-TL3-3N-KIT

2 Por Sistema

Pa?el de Defensa 45N Kit
75260-TL3-45N-KIT

4 Por Sistema
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Modulo de Atenuacion

Delantera Kit
75220-N-4Y

7 Por Sistema

‘5 Marcador de Objetol{jt
75221-MO-4Y

i Por Sistema

Diafragma de Impacto
Delantero Kit
75230-N

1 Por Sistema

Anclaje de Concreto Kijt
75208-CA-KIT

48 Marillas Arclaje 778 A8, 38 wercast 8 .,
28 nrandelas 778" 1 Por Sislemg

Varilla de Anclaje en Concreto
75208-CA

1¥arillz Anclaje 7/8-Gx8", fluerea7 /879, 1 Arandets 7757

Anclaje de Asfalto Kit
75218-AA-KIT
39 Yarillas Anclaje 78" 0p ¢ 8" yyarcas T/, g,
39 !’M'ﬂ"ﬂ'&lxa& - (1 Por Sifstem{j

™ varilla de Anclaje en Asfalto
75218-AA

1 warilta Anclaje A *'wli‘x’!i?“, Frunreca 7/, ﬁmg, 1 Wrandeta 7507

Arandela de Mariposa Kit

75207-KIT

24 Por sistema

Diafra?gnza#%e Pf«cera

9 Por sistema

Soldadura de Riel Completo
75250-TL3-N

1 Por sistema

31 <<

75205

Revisién Al- 04/2/2021




Apuntes:
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SFLLIC
COVERIDULAR

DELDELTA *

PARTE PRSTERIGR DEL SISTEMA e - L PARTE DELANTERA DEL SISTEMA
o (Bt
i
HE
~ 3 Rebtar debe Sujetarse usando Metodor Estandar de Construccion Dielka Rebor
. @l
4. 4000 P31 {28 MPa} Fuerza Minima de Comprasion a 28 dids : »
5. S¢ pueden usar espaciadoves de concreko para mantener el Rebar a 310473 v de 1a Base de Chmentacién Detalles de la Cimentacion
2. & Rebar debe fener Minimo #4{13 mm} o Equivalente TRAWIL N, o
1. Unidades: Pulgadas () 11008 A
NOTAS: A menos que se indigne lo contrario et
st : v . 3 . . i
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£ /

“APRETARPERNGSDE  porrn \\
ANCLAJEPARA = FSCALA1:20 . hmme
FORMAR TRANSICION AL “\ " LOS BLOQUES SE CORTAN EN EL
PERFIL DE BARRERA 7 S AREA DE INSTALACION
d \ {7 FLUIO VEHICULAR

“U fi-i' m-ﬁ € ‘I S_D Q‘m ‘.ma R a-t h_’ &“}"

s '}!"IB i iﬂi !.ﬁ ﬂa m i i (. O
A | - s v-tnmwwwvw SH— g ST - - 3488
t T e 1
!
| / Cangords
N / VEHICULAR
RN
n,
H \\“'am
P :
i
Mo . :
%www 2=

P

% 3 Paneles de Defensa Posterior Deben poder girar sn forma Telescopica hacia atvés VER NOTA 2 s

o libres de Obstraceion por 35 n. (590 aumj,

% <. El Panel de Transicion debe anidar debajo del Panel de Defensa Posterior 43N para

e que ¢] Delta pueda operar de Forma Adecuada,

w2 3L03 Blowues s2 deben Suplir con Okvos Dealta Transicion a

2. Requisitos de DEACLON: & 1N, (130 aun! Reforzac A20T et de wete PO - e i
'i\vqt'xmw de Cimentacion: 6 1n (lﬂﬁ'n? ! R c:“ ade o v!:;‘m {200 e} de Concsete PC Formae de Se guridad
No Reforzado que Tenga una Fuerza Minima de Compresidn de 4000 PST

128 MPaj en 26 dlias SHE O CRAMING NG, ki
L. Unidiades: Fulgadas {nm) 1106 A
NOTAS: & menos que se indigue lo contrario s

& by & E
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¢ HEOISTAY

i
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- v
y
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i b &1 =
i
DETALLE A

4 ,.m: g uur i @MD <xﬂi m; f‘w @ﬂv aﬂ‘n

.:m* m m. m, em ﬂ": m- w m‘ mi

WERNOTA

/»VER NOTAZ

,WM%%

§s (LFLUIO [:;;»
VEHICULAR

6. Ancho Mavime ds Objetos Protegidos o5 de 27 in {334 man; sm Ancho Minime. 5ils Obstimecién a5 mis Angosta

que 23 in. (394 mun) el Delta debe ser Compensado hacia &l Lado del Fluje Vehioular Bi-Diveccional 51 s emples Zapata de Puente.

5, El bards ds la Bamera debe ta Tangente sl Berde Intarns de los Diiaf fEst dz Respaldo del Delta,
4 Bl Panel de Travsicién debe anidar delbaje del Panel de Defensa Posterior ra que &l Delta puada operar
de Forma Adscuada, Los paveles de Defarsa Posterior deben poder givar en fonmia Telascdpica bacts atris libres

de Ubstrucaén por 33, (596w,
3, Requisitos de Cimentacian: # o, 1150 s Reforzado o 5 in. 1200 manj de Conersto PC

orzado que Tangs via Fuerza Mmima de Compresion de 2000 P31 (25 MPaj an 25 dias
2 2¢ Resomisnda que ls Barrara sz Corts en wna Proporcién de &1 encase dequela
Alkara de la Barpara Exvceda 32 in (342 pum)

L Unidades: Pulgadas (mm}

NOTAS: & menos que se Indique lo contrario

B ? & . & &
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VER NOTA

[

TRANSICION APROBADA DE TRES CRESTAS A BARRERA RIGIDA

DETALLE &
ESCALAL 1D

23
W
)
el
5
. ) P LT
TRADSICION APROBADA DE TRES CRESTAS 4 BARRERA mc»z::vﬁx CELUIC
ain A VER INQTA 2 VEHICULAR
gl ~
B
e CER NOTA R
b s S s

=

; 3. Defensa, Postzs, Blogues v Equipo Relacionado debe sey Proporcienadae por Ctros. Traffiv

= 4. El ensamblado de Arvandelar Curvas s¢ Usa para Asegurar los Paneles de Tres Crestas al Delta ¢ Dewiczos foe, |

= 3 Requusitos de Chnentacton: o in. (130 mm) Reforzade o 5 in. {280 mm} de Concrsto PC s

- No Reforzado que Tenga una Fusrza Minma de Compresion de 4000 P51 {25 MPaj en 28 das i . s

el Y } Delta Transicion de

i 2. La Transicion de Tres Crestas debe amdar debajo del Panel de Drefeniea Postertor 451 para

- i 5 Tres Crestas

= que gl Jelta pusda operar de Forma Adscuada. Los Paneles de Defensa Posterior Deben poder

i givar en fprma Telescopica hacia atrds libres de Obstruccidn por 33 1 1890 mm . R i

g 1. Umidades: Pulgadas B ; 108 A

i NOTAS: A menos que se indigue lo contrario . 5 i

B H £ 3 & 3 4 1
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1ZOCT/ AP0

>

‘*\
A A Y \,
CIFLUIOL \ \
VEHICULAR s \

/" TRANSICION APROBADAPE”  TRaNSICION APROBADA DE
W-BEAM A TRES CRESTAS

/' TRESCRESTAS & BARRERA
P RSIDA Y

VERNOTAS -~/

Fquipe Reladonade debe ser Proposcionade por Quos,
A para ssegurar los Paneles de Tees Crestas dl

. Postes, Bloques
nsamiblaco Ge svandelas Curva

3. Feguisitos de Claventacidn: & m. {130 may) Reforzado o 8 . (200 1) de Conerato ¢

No Reforzade que Tenga wna Fosvza Mmima de Compresion de 4000 73128 MPaten 28 dias
2. La Transicion de Tres Crestas debe anidar debaje del Panel de Defensa Posterior 43N pawa
que &l Delta preda operar de Forma Adecuada. Los Paneles de Defensa Posterior Deben poder
givar en forma Telescopica hacia atras libees de Obstruccidn por 3310.(890 num).

1 Unidades: Pulgadas {mm}

NOTAS: A menos que se indigue o contrario

5 ¥ ¢ &
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ARG - 1Y o

o
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I

APRETAR PERNOS DE

ANCLAJEPARA i
FORKAR TRANSICION
A PERYIL DE BARRERA
a—- Tl < e M e He B < e N OO a5
é e e i .ﬁ‘.;mm:m;mﬁ‘mmm 15
| T o b i i
/
‘ / COFLUIOT
5 ff VEHIC’L?,AR
\\ 7.
e e 3
. S VERNOTA
s s

Y

K N
e

VERNOTA S -

. Paneles de Defensa Posterior Dehen poder glvar en forma Teleseopica hacia atas

Libres de Obstrucatn por 33 v (390 mn . Traffix
3.8l "xnel 4 Transicion debs anidar 'iebnyc del Panel de Defensa Posterior 4503 paraque 1 Delta pueda operar Devices Inc.
deF lecuada.

4. Lot Blogues st deben Suplircon Otros. ik
3. Requisttos de Comentaclon o in. |13 nun; Reforzado o 8 in. 1200 mm; de Conerete PC i

No Reforzado que Tenga una Fnerza Mmima de Compresion de 4000 PA1 {25 MPajen 28 dias

2. Se Recomdenda que la Barreva se Corte en una Proposaon de 6:1 an caso de quela

Albra de la Barrera Exceda 32 in. (812 s}

1, Unidades: Pulgadas (mm}

NOTAS: & menos que se indigue 1o contrario
3 7 s

Delta Transecion a Forma Vertical

PRGN

i

@
=
iR
~x
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i (150 mm) PLATAFORMA DE CONCRETO REFORZADO MIN,

~— Plato Base Delta

x%&;wXQa-k SRR
§Q?:\\:;%\\$\ \i:&}& % « e /fi Conceeto Reforzado
O "
5

/" Suslo Compacto
/

Plate Base Delta

J i U e

Wativo o Subbase

iy
/' Concreto Reforzado
7 “
/

2 Sgele Compacts
Native o Subbase

LEGENDA

3 L vanllas de anclaje No deben Extenderss 3in {13
mm} por Sobre la Tuerea de Andlaje

R
ACERC

2. £l Concreto dehe Tener una Fuerza biuuma de
Compresion de 4000 PSI 28 MIPa) en 25 dias

1 Untdades: Pulgadas (nui}

NOTAS: A menos que se indigue lo contrario

5 4

PR
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CLE0TIIED -

- PLATO BASE DELTA

E 7 & 3 +t 3 E
PLATO BASE DELTA ”“f‘ e PLATO BASE DELTA o
e v ‘ - i3
oS il

S, (76 nav] ASFALTO

‘ J,»«--a (7S i CONCRETO

i ratd

~SUBBASE/SUELQ COMPACT

M

o

YOSt

&

emplos de Diversoa Tipos de Canmuno
del Sub grado de Suele ! . ,
A Fuersa dima de Compreston de 4000 #51{28 MPa) en 25 dias

g peegin {LD s ASFALTO

" jf»—‘gs e ASFALTO

: fb— o 1150 e SUBBASE/SUELD

g e CONCRETO
. COMPACTD

. PLATC BASEDELTA

«n, {20% ) ASFALTO

e SURBASE/SUELO COMPACTO

acion

& f N
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- Gerentes Regionales de Ventas -

Oficina Zona Noreste Oficina Zona Sureste
VA, WA, DL MDY, NI, NY. PA, CT, MA_ R, TN, NG, 8C, GA. WS, AL, FL
NH, VT, ME, D.C. Lary Hudoff
Mike Herlehy fiami, FL
Ruchesier, MY : (TTO} T7T6-8281 Office

{585) 267-9970 Office ' f%@ 32&—@[}*49 t‘ax
(9458) 573-8238 Fax udoff xd GG
mherlehy@iraffixdevices com

Oficina Zona Noroeste Oficina Zona Medio Oeste
MT, UT, 1D, WA, OR, NV CD, WY OH, M, IN, KY, IL, Wi MN. ND, 8D, 1A,
Cary LeMonds MO
at. Gearge, UT Diave H. Lindgquist
{BO1) 975-7098 Office Chicago, IL

(948 ‘3”?3«‘3,«;%{3 i’f ax (630) 605- ’12?3 Office
monds@iraff 88 Lo %49:5?3824&}“:21:&{

Oficina Zana Oeste Oficina Zona Surpeste

A, HIL AR, AZ TX, OK, KB, NE, NM, AR, LA
Lawrence Berg ‘ : John Gense
San Diego, CA Dallas. TX
[B48) 350-T048 Office 1214} 704-1476 Office
{9489) 573-9267 Fax ¢94£-Z]r Eg?w@*‘ﬂ Fax
Iberg@traffixdevices.com I . . /

Ventas Internacionales y Desarrollo de
Negocios
Chris Giordano
Jacksonville, FL

(216) 233-3273 Office Offc: 34935563
(94»,12‘ %‘}?*;{ q?’ﬁﬁ Fz:ﬂé‘i Fax: 1949) 573-8250
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- Contactos Clave -

Rohby Ramirez Research & Development rramir@z@’%r_aff’zxdavic&s,mm (840} 361-5663

Engineer
Soott Ryan VR Morth American Sales sryan@iraffixdevices com | (949) 573-9216
Jirn Marshall WP Markeding imarshall@traffixdevices.com | (948) 361-5683

Chris Giordano International Sales & New
Business Davalopment

cgiordano@traffixdevices.com  (216) 233-3273

- Servicio de Apoyo al Cliente -

Jim Abercrombie Manager, Customer [940) 573-9217
Support

Diane Womack | Customer Service Rep. (0491 573.9237

Mark Wages Customer Service Rep. (949) 573-9240

Terry Glogow Customer Service Rep. {049y 573-9246

Eric York Customer Service Rep. {949) 572.9222

Yvstie Cervantes | Int'l Sales Coordinator (948} 361-56863

TrafFix Devices, Inc, Headquarters |
160 Ave La Pata, San Clemente, CA 92679
(949) 36’1-5553 F: (949) 36’1:—9250
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