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Subsecretaria de Infraestructura
Direccion General de Servicios Técnicos

Direccion Ejecutiva de Desarrollo Técnico
Direccion de Vialidad y Proyectos

Oficio 3.3.-981/2023
Ciudad de México, 7 de junio de 2023

ING. EDGAR QUIROZ ALVAREZ
Representante Legal
Manufacturas Carmen S.A. de C.V.
Presente

Me refiero a su atenta solicitud para que se revise y en su caso se apruebe el amortiguador de impacto
denominado QuadGuard M10 Wide de 69" de ancho, fabricado por Trinity Highway Products, LLC. y que su
representada tiene autorizacion para distribuirlo en Méxice manifestando que cumple para un nivel de
contencién NC-3, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCT2-2020, Amortiguadores de impactoc en
carreteras y vias urbanas, para lo cual presentd la carta de elegibilidad con cédigo HSST-1/CC-163 de fecha 1 de
diciembre de 2020, emitida por la Federal Highway Administration (FHWA), en donde se indica gue el
amortiguador de impacto QuadGuard MI0 Wide, fue ensayado en el laboratorio Applus IDIADA KARCO
Engineering, LLC. bajo el protocolo del Manual para la Evaluacién de Equipos de Seguridad de la Asociacion
Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety Hardware [MASH],
American Association of State Highway and Transportation Officials, USA), para un nivel de ensayo TL-3.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

El QuadGuard M10 Wide de 69" de ancho es un amortiguador de impacto de 6 bahias que consta de una nariz
de acero de ingenieria y cartuchos colapsables rodeados por una estructura de paneles de acero de 4 ondas
(Quad-Beam) vy que tiene un monorriel central que controla la accién telescopica hacia atrds en impactos
frontales y resiste el movimiento lateral durante impactos laterales en angulo e incluye una estructura
auténoma de refuerzo disefiada para resistir el movimiento durante impactos frontales.

El amortiguador QuadGuard M10 Wide de 69" de ancho tiene una longitud total de 22' (6.70 m), una altura de
32" (0.81 m) y estad configurado con un refuerzo para proteger objetos fijos de hasta 69" (175 cm) de ancho o
mayores con el uso de transiciones aprobadas y certificadas. El sistema utiliza un disefioc acampanado: la punta
tiene un ancho de 30" (0.76 m) y el ancho del sistema aumenta hasta 79" (2.00 m) en |la parte trasera. El sistema
usa dos tipos de cartuchos de absorcidon de energia, tipo M-l y tipo M-1I (también conocidos como tipo 1y tipo
2).

El dispositivo referido esta integrado por una estructura de acero posterior de soporte de acero galvanizado en
caliente conforme ASTM A123, los paneles de acero Quad-Beam tienen 3.4 mm de espesor cumpliendo con los
estédndares americanos de calidad para el acero AASHTO M-180 Clase B calibre 10, galvanizado Tipo 2 - 1100
g/m? de acuerdo a la Norma ASTM A123. La fijacidn del respaldo posterior y monorriel a la base de concreto se
realiza mediante esparragos fijados a la superficie de rodamiento con pegamento epdxico Hilti HY 200 de
didmetro 34" por 7" de largo, fabricados de acuerdo a ASTM A449 Tipo |, ASTM A193 Grado B7 o SAE 1429 Grado
5 y galvanizados en caliente o mecénicamente conforme a ASTM A153 Clase C o ASTM B695 Clase 50,
respectivamente.

Las guias de los diafragmas se componen de pernos de 3" x 2" ASTM A354 Grado BD o ASTM A490 Tipo 10 SAE
J429 Grado 8 galvanizados mecanicamente conforme a ASTM B695 Clase 50, arandelas de seguridad de 4"
ANSI B18.21.1 galvanizadas en caliente de acuerdo a ASTM A153 Clase C, tuercas de %" ASTM A563 Grado DH
galvanizadas en caliente ASTM A153 Clase C y placas separadoras de acero calibre 12 ASTM AlOT HSLA Grado 55
clase 1 galvanizadas ASTM B695 Clase 65.
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Los diafragmas reciben los paneles Quad-Beam, ensamblados con pernos cabeza de coche de 5/8”, tuercas
HGR de 5/8", perrios cabeza plana de 5/8" x 5", resortes de didmetro 1-1/4” x 151/2", arandelas rectangulares y
arandelas de 5/8". El ensamblaje de la nariz metélica del sistema se compone de dos partes (izquierda y
derecha), soporte .de cartucho para nariz, soporte de cartucho para bahia en nariz, tornillos de %" x 3" G5,
tornillos de 5/8" x 1-1/2" G5, tuercas de 4", tuercas de HGR de 5/8", esparragos de 5/8" x 7" G5, arandelas de
seguridad de Y7, arandelas de 5/8" x 1-3/4" y piezas rectangulares galvanizadas para reposicionar el sistema
luego de un impacto, asi como conjunto de tuercas, arandelas y pernos de 5/8".

El QuadGuard M10 Wide de 69" de ancho debe instalarse sobre una base de concreto curado, existente o recién
colocada con una resistencia a la compresion de 28 MPa (4000 psi) como minimo, también puede instalarse
en un camino de concreto reforzado o no reforzado utilizando para cada caso un anclaje especificado, las
dimensiones recomendadas y las especificaciones de refuerzo para las losas nuevas de concreto se pueden
consultar en los planos estdndar del manual de instalacién, es importante mencionar que este amoertiguador
de impacto no debe instalarse en asfalto. La pendiente transversal del sitio donde se instale el QuadGuard M10
Wide de 69" de ancho no debe superar el 8% y no debe torcerse mas del 2% a lo largo del sistema, la superficie
de la cimentacién debe tener un acabado ligero de escoba. El dispositivo referido esta disponible para
transiciones a barrera de concreto, defensas de acero y otra infraestructura carretera.

La Direccidon General de Servicios Técnicos, con fundamento en el articulo 19 fracciones I, 1V, VII, VI, XIII, XV y
XVIII del Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, asi como en el inciso 1.
Vigilancia de la NOM-008-5CT2-2020, Amortiguadores de impacto en carreteras y vias urbanas, llevé a cabo
la revisién y analisis de la informacién gue presentd su representada para un nivel de prueba TL-3, bajo los
criterios establecidos en el MASH y concluye que el dispositivo antes referido cumple con los requisitos para un
amortiguador de impacto de tipo: Redireccionable - No traspasable (OD-14/RNT) y nivel de contencién NC-3
conforme a la NOM-008-5CT2-2020.

La presente aprobacién se expide bajo la responsabilidad de su representada en cuanto a autenticidad, validez,
veracidad, licitud de la documentacién y las firmas y signaturas que los calzan.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

Atentamente

O ANDRES SERMENT GUERRERO
El Directof General

C.E P, Mtro. Jesus Felipe Verdugo Lépez, Subsecretario de Infraestructura.— Presente.
Ing. Juan Manuel Mares Reyes, Director Ejecutivo de Desarrollo Técnico.~ Oficinas.
Ing. Sergio German Herrera del Angel, Director de Vialidad y Proyectos~ Oficinas.
Ing. Maria Elena Hernandez Gil, Subdirectora de Evaluacidn de Proyectos.— Oficinas.

"IMMR/SEHA/
Volan; T-5

T: 01 (55) 5723 9300
www,gob.mx/sct

>




Revision E. Agosto de 20

QuadGuard M Ancho

Descripcion del producto - Manual de instalacion

[Logotipo con leyenda:

Adelantados a la curva] TRBUNAL SUPERICR

DE JUSTICIA




QuadGuarde M Ancho

El QuadGuarde M Ancho se ha probado de conformidad con las especificaciones del MASH de la AASHTO. La
FHWA ha determinado que la QuadGuarde M Ancho es elegible para el reembolso de ayuda federal en el NHS.

Descripcién del producto
Manual de instalacion

TRIBUNAL SUPERIOR

[Logotipo] DE JusTiCIA

15601 Dallas Parkway - Suite 525
Addison, Texas 75001

Advertencia: La autoridad local carretera, distribuidores, duefios, contratistas,
arrendadores, y arrendatarios son RESPONSABLES de la instalacién,
mantenimiento y reparacion del QuadGuarde M Ancho. No cumplir estas
RESPONSABILIDADES en la instalacion, mantenimiento y reparacién del
QuadGuarde M Ancho, podrian dar resultado a lesiones graves o la muerte.

la autoridad carretera correspondiente. En caso de que la instalacion,
mantenimiento o reparacion del sistema especificado requiera unz desviacion de
los parametros de instalacién estéandar, contacte a un representante de Trinity
Highway. Este sistema ha sido considerado elegible para el reembolso por la FHWA
en el NHS de conformidad con criterios estrictos usados por esa dependencia.

; Importante: Estas instrucciones son para la instalacion estandar especificada por

Este manual debe estar disponible para el trabajador que supervise y/o instale e! producto
en todo momento. Para copias adicionales, contacte a Trinity Highway directamente al (888)
323-6374 o visite TrinityHighway.com.

Las instrucciones contenidas en este manual sustituyen a todas las versiones anteriores.
Las instrucciones, ilustraciones y especificaciones se basan en la informacién mas reciente
del QuadGuarde M Ancho disponible para Trinity Highway en la publicacion Nos reservamos el
derecho de hacer cambios en cualquier momento. Visite  TrinityHighway.com/Product/ para
confirmar la revision mas reciente.

QuadGuarde es una marca comercial registrada de Energy Absorption Systems, Inc. Pieza # 626824

© 2021 Trinity Highway Products, LLC
TrinityHighway.com 1 Revisién E Agosto de 2021
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Contactos de servicio al cliente

Trinity Highway estda comprometida con el mas alto nivel de servicio al cliente. La
retroalimentacion del QuadGuarde M Ancho, sus procedimientos de instalacion, documentacion de
apoyo y rendimiento siempre es bienvenida. Mas informaciéon en el siguiente contacto:

Trinity Highway

Teléfono (888) 323-6374 (E.U.A.) /\"

+1 312 467-6750 (Internacnonal
TRIBUNAL SUPERICR

Enlace de contacto TrinityHighway.com/Contact \T’ D JUSTICIA
Abreviaturas
AASHTO Asociacion de Funcionarios Estatales de Carreteras y Transporte de los EE.UU.
FHWA Administracién Federal de Carreteras
MASH Manual de Evaluacioén de Infraestructura de Seguridad
MUTCD Manual de Dispositivos Uniformes de Control de Trafico
EPP Equipo de proteccion personal

Notas introductorias importantes

La instalacion -correcta del QuadGuarde M Ancho es critica para su desempefio. La
FHWA considera elegible al QuadGuarde M Ancho de conformidad con el MASH. Estas
instrucciones deben leerse y comprenderse totalmente antes de instalar el QuadGuarde M
Ancho. Estas instrucciones se deben usar junto con la instalacion del QuadGuarde M Ancho y
son solo para instalaciones estandar segun Io especificado por la autoridad de carreteras
correspondiente. Si necesita mas informacién o tiene dudas del QuadGuarde M Ancho,
contacte a la autoridad de carreteras que ha planificado y especificado esta instalaciéon v,
si es necesario, contacte al Departamento de Servicio al Cliente de Trinity Highway. Este
producto debe instalarse en la ubicacidon especificada por la autoridad de carreteras
correspondiente. Si  hay desviaciones, alteraciones o modificaciones del protocolo de
instalacion especificado aqui, es posible que el dispositivo no funcione como se ha probado.

Importante: NO use ninglin componente que no se haya especificado 2n el presente
para el QuadGuarde M Ancho durante la instalacién o reparacién de este sistema

(pp. 7 — 13).
Este producto ha sido especificado para su uso por la autoridad de carreteras correspondiente y se ha
proporcionado al usuario que tiene conocimiento Unico de cémo se va a instalar este sistema. No

se debe permitir a ninguna persona asistir en la instalacién, mantenimiento o reparacién de este
sistema sin poseer el conocimiento Unico anteriormente descrito. Estas instrucciones estan
destinadas a personas calificadas para leer e interpretar con precisién tal como estd escrito y
unicamente a personas experimentadas y expertas en la instalacién de productos de carretera
especificados y seleccionados por la autoridad de carreteras.

Trinity Highway suministra paquetes de planos del fabricante a peticion. Cada sistema se suministra
con un paquete de planos especifico para dicho sistema. Dichos planos tienen prioridad sobre
la informaciéon de este manual y deben estudiarse a fondo por personas calificadas con habilidad
para interpretarlos antes del inicio de cualquier instalacion de producios.

TrinityHighway.com 3 Revision E Agosto de 2021




Simbolos de sequridad

En esta seccion se describen los simbolos de seguridad que aparecen en este manual del
QuadGuarde M Ancho. Lea el manual para mas informacién completa sobre seguridad e instalacion.

Simbolo Significado

Simbolo de alerta de seguridad: Indica Importante, Precaucion, Advertencia o
Peligro. No leer o seguir los indicadores Importante, Precaucion, Advertencia o Peligro
podria ocasionar lesiones graves o la muerte a trabajadores y/o transeuntes.

Advertencia: Lea totalmente las instrucciones de seguridad v siga las
indicaciones de instalacion y practicas de seguridad sugeridas antes de instalar,
mantener o reparar el QuadGuarde M Ancho. Es responsabilidad del instalador
seguir las instrucciones de este manual. No cumplir estas advertencias podria
aumentar el riesgo de lesiones graves o la muerte en caso de impacto de un vehiculo.

TRIBUNAL SUPERICR

DE JUSTICIA

Normas de sequridad para instalacion

* Instrucciones de seguridad importantes *

conocimientos en instalaciéon, mantenimiento o reparacion del QuadGuarde M Ancho Copias
adicionales de este manual estan disponibles en Trinity Highway llamando al (888) 323-6374 o
visitando  TrinityHighway.com/Product/. Contacte a Trinity Highway si tiene alguna duda de la
informacion de este manual o del QuadGuarde M Ancho.

Es responsabilidad del instalador tomar las precauciones de seguridad adecuadas al usar equipos
eléctricos, mezclar quimicos y mover equipos pesados o componentes del QuadGuarde M
Ancho. Deben usarse articulos de seguridad que incluyan, entre otros, guantes de trabajo,
proteccion ocular, zapatos con punta de seguridad y proteccion para la espalda.

con dispositivos adecuados de control de trafico especificados por la
autoridad de carreteras. Estas medidas se deben tomar para proteger a todo el

: Advertencia: Es responsabilidad del instalador tomar las medidas de seguridad
personal mientras se encuentre en el sitio de instalacion, mantenimiento o reparacion.

Advertencia: El incumplimiento de estas advertencias podria aumentar el riesgo
de lesiones graves o la muerte en caso de impacto de un vehiculo.

Advertencia: Use solo piezas Trinity Highway en el QuadGuarde M
Ancho para su instalacion, mantenimiento o reparacion. Queda estrictamente
prohibido el uso de componentes no especificados en el presente. No se ha
probado un QuadGuarde M Ancho con piezas distintas de las especificadas en
el presente. No seguir esta advertencia, puede aumentar el riesgo de lesiones
graves o la muerte en caso de impacto de un vehiculo.
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Limitaciones y advertencias

Trinity Highway contrata instalaciones independientes para pruebas de colisiones para probar y
preparar informes de pruebas de colisiones para la revision de la FHWA.

La FHWA ha considerado el QuadGuarde M Ancho elegible para el reembolso de conformidad con
los requisitos y lineamientos del MASH de la AASHTO. Estas pruebas evalian el
desemperfio del producto definido por la AASHTO en vehiculos ligeros (aprox. 2420 Ib. [1100 kg]) y
camionetas pickup completas (apréx. 5000 Ib. [2270 kg]). Se puede certificar un producto para varios
Niveles de Prueba. El QuadGuarde M Ancho esta certificado para los Niveles de Prueba siguientes:

NP-3: 62 mph [100 km/h]

Estas pruebas de la AASHTO no representan el desempeiio de los sistemas en impactos de
cada tipo de vehiculo o condicién de impacto existente en la carretera. Este sistema
solo se prueba con los criterios de matriz de prueba del MASH aprobados por la FHWA.

Trinity Highway se deslinda explicitamente de cualquier garantia o responsabilidad por lesiones o
dafios a personas o propiedades resultantes de cualquier impacto, colision o contacto perjudicial con
productos, otros vehiculos o peligros u objetos cercanos de cualquier vehicuio, objeio o persona, sea o
no que los productos se hayan instalado o no en consulia con Trinity Highway o por terceros.

El QuadGuarde M Ancho esta disefiado para ser instalado, delineado y mantenido dentro de
lineamientos estatales y federales especificos. Es importante que la autoridad de carreteras que
especifica el uso de un producto de carretera seleccione la configuracion de producto mas
apropiada para las especificaciones del sitio. El cliente debe tener cuidado de seleccionar, instalar y
mantener correctamente el producto. La evaluacion cuidadosa del disefio del sitio, velocidad/tipo de
trafico, direccion y visibilidad son algunos de los elementos que requieren !a evaluacién de la
autoridad de carreteras en la seleccion de un producto de carretera. Por ejemplo, las banquetas
podrian provocar un efecto no puesto a prueba en un vehiculo que impacie

a

D

Después de ocurrir un impacto, deben retirarse los escombros inmediatamenie del area vy el
producto de carretera especificado debe evaluarse y restaurarse a su condicion original especificada
o sustituirse segun la autoridad de carreteras lo determine o antes posible.

haya leido y comprendido este manual comnletamente. Favor de contactar a Trinit
y

Advertencia: No instale, mantenga ni repare el QuadGuarde M Ancho hasta que
te
A Highway si no entiende estas instrucciones (p. 3).

Advertencia: Es responsabilidad del instalador asegurarse de que se siguen
completamente todas las leyendas de Peligro, Adveriencia, Precaucion e
Importante del manual del QuadGuarde M Ancno. Si no se sigue esta
advertencia, podrian producirse lesiones graves o la muerte en caso de colision.
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Descripcion deneral del sistema

El QuadGuarde M Ancho es un amortiguador de impacto -
para carreteras con caracteristicas de 69” [1753 mm] o menos

de Paneles Laterales de Cuatro Ondas.

Importante: Trinity Highway no emite ninguna recomendacién sobre si usar
o reusar cualquier parte del sistema es apropiado o aceptable después
de un impacto. Es responsabilidad exclusiva del ingeniero del proyecto ylo
de la autoridad de carreteras local y sus ingenieros tomar esa determinacion. Es
fundamental que inspeccione este producto después de terminar la instalacién
para asegurarse de que se han seguido estrictamente las instrucciones
proporcionadas en este manual.

El QuadGuarde M Ancho usa dos tipos de cartuchos en una configuracién “per etapa
disefiado y probado para abordar vehiculos tal como se define en e! MASH tanto para vehiculos
mas ligeros como para vehiculos mas pesados y de alto centrc de gravedad

Desempeiio ante impactos

El QuadGuard ® M Ancho de seis (6) bahias ha superado con éxito los requisitos estinulados en el
MASH tanto para coche ligero como camionetas pickup a velocidades de hasta 82 m/h [100 km/h]
en angulos de redireccién de hasta 25°.

Durante las pruebas de impacto frontal, dentro de los criterios del MASH, se ha demostrado que
el QuadGuarde M Ancho se pliega hacia atrds para absorber la energia del impacto. Cuando
se produce un impacto lateral, dentro de los criterios aplicabies del MASH, se nha demostrado
que redirige el vehiculo hacia su ruta de desplazamiento original y iejos de elemenios del
camino.

Advertencia: Es responsabilidad exclusiva del ingenierc del proyecto y/o de la
autoridad de carreteras local y de su ingeniero asegurarse de que el
QuadGuarde M Ancho vy delineacién usada cumplen todas las especificaciones a nivel
federal, estatal, local y de la dependencia especificadora.

Advertencia: Es responsabilidad exclusiva cel ingeniero cel proyecio y/o de la
autoridad de carreteras local y de su ingeniero asegurarse de gque el
QuadGuarde M Ancho cumple todos los estéandares adecuados dei MUTCD vy
locales.

> B

Inspeccion del envio

Verifigue las piezas recibidas contra la lista de envio suministrada con el sisiema antes de
implementar el QuadGuarde M Ancho. Asegurese de que ha recibido todas las piezas (pp. 7 - 13).

Importante: ElI Paquete de Planos del Fabricante suministrado con el

QuadGuarde M Ancho debe utilizarse con estas instrucciones para una correcta
instalacién y debe tener prioridad sobre estas instrucciones generales.

Advertencia: NO modifique el QuadGuarde M Ancho de ningtin modo.

>
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Conjuntos del sistema

Conjuntos del sistema que se pueden pedir en su configuraciéon especifica de QuadGuard ® M
Ancho. Verifique las piezas entregadas y los detalles del sistema con la LDM (lista de
materiales) y los planos del sistema enviados con su sistema. Favor de llamar a Trinity Highway si
tiene preguntas del sistema (p. 3).

Nota: Las piezas y los conjuntos no se muestran a escala.

Conjunto del monorriel — 611348 (3540060-0600)

TRIBUNAL SUPERICR
DE JUSTICIA

2760061-0000

Monorriel, 2 bhl’as

a1 1
2 611379 | 2760071-0000 Monorriel, 3 bahias 1
=3 608136 | 2760041-0000 Tapa final, monorriel 1
4 619316 | 619316 Kit de anclaje, Hilti, 330 ml, 3/4x7 9
5 | 113660 | 2699571-0000 Perno, hexagonal, 5/8x3 1/2, G5 1
6 118100 | 2708231-0000 Arandela, seguridad, 5/8 1
~ 7 | 003354 | 2704141-0000 | Tuerca hexagonal pesada, 5/3, 1

TrinityHighway.com
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Conjunto del Refuerzo - 627512

TRIBUNAL SUPERICR
DE JUSTICIA

| 627511 | 2760451-0000 Refuerzo, R.T. 64, Ancho, con pegoste

611900 | 2760471-0000 Panel, lateral corto, QG, ancho

| 113612 | 2699601-0000 | Perno hex. 3/8 x 3 1/2, roscado, G5

115960 | 2704031-0000 Tuerca hexagonal, 3/8x

118092 | 2708041-0000 Arandela, seguridad, 3/8

619316 | 619316 Kit de anclaje, Hilti, 330 ml, 3/4x7 (4)

| 003340 | 2704191-0000 Tuerca hexagonal, 5/8, Riel

003400 | 2699341-0000 Perno, riel, 5/8x2

| 113666 | 2701991-0000 | Perno, hexagonal, 5/8x4, G5
10 118100 | 2708231-0000 Arandela, seguridad, 5/8

11 | 003354 | 2704141-0000 Tuerca hexagonal pesada, 5/8, A563
12 610172 | 2760435-0000 Placa de bisagra, panel lateral
13 | 615756 | 2760501-0000 Tel St 1 3/4x1 3/4x12 GAx10, H4S
14 615765 | 2760502-0000 Tel St 2x12 GAx10, H4S

15 605447 | 2760293-0000 Soporte de cartucho, R.T. B/U. |
16 611266 | 2760294-0000 Barra de blogueo, soporte del cartucho|

©|o|~|o|orf s w| o=

~laininIvo/olo|hbo|ginisiN=
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Conjunto de kit de calce de guia del riel - 614050

| 614062 | 2723315-0000 | Calce, 12GA, 3 5/8x8

TRIBUNAL SUPERICR
DE JUSTICIA
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Conjunto de diafragma 1 — 627526

627532

T 627532

Diafragma, Iongltud completa, 0673

115946

2704151-0000

1 1
2 118089 | 2708201-0000 | Arandela, seguridad,3/4 4
3 | 113555 | 2699121-0000 | Perno, hexagonal, 3/4x2,G8 4
4 611368 | 2760091-0000 | Guia de monorriel 2
5 | 003704 | 2704341-0000 | Tuerca hexagonal, 3/4 4
6 605446 | 605446 Soporte de cartucho | 2
T 627524 | 627524 Placa de bisagra, longitud completa | 2
8 627525 | 627525 Pasador bisagra, DIA, long. completal 2
9 113508 | 2700251-0000 | Perno, hexagonal, 1/4x1,G5 2
10 2

Tuerca hexagonal, 1/4

TrinityHighway.com
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Conjunto de diafragmas 2-6

607175

3540340-0833

Conjunto de diafragma

32.8" (833 mm)

607177 | 3540340-0993 | 39.1" (993 mm)
607146 | 3540340-1153 | 45.4” (1153 mm)

607150

3540340-1313

51.7" (1313 mm)

607152

3540340-1473

58.0” (1473 mm)

- Consulte la

tabla anterior

| Diafragma(s)

TrinityHighway.com

118100

2708231-0000

e 1
2 118089 | 2708201-0000 | Arandela, seguridad, 3/4 4
3 | 113555 | 2699121-0000 | Perno, hexagonal, 3/4x2, G8 4
4 611368 | 2760091-0000 | Guia de monorriel 2
5 | 003704 | 2704341-0000 | Tuerca hexagonal, 3/4 4
6 605446 | 2760292-0000 | Soporte de cartucho 2
7 | 610172 | 2760435-0000 | Placa de bisagra, panel lateral 2
8 113666 | 2701991-0000 | Perno, hexagonal, 5/8x4, G5 6
9 | 003354 | 2704141-0000 | Tuerca hexagonal pesada, 5/8, A563 6
10 6

Arandela, seguridad, 5/8

11
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Conjunto del panel lateral — 608240 (3540472-0000)

P
¥ |
K e

| 611832 | 2760081-0000 | Panel lateral
617045 | 2708841-0000 | Arandela, rectangular

| 116879 | 2706605-0000 | Perno allen, 5/8x8 1/2, G8
117458 | 2715044-0000 | Resorte, 1 1/2 ODx3/4x6
| 003340 | 2704191-0000 | Tuerca hexagonal, 5/8, Riel
003400 | 2699341-0000 Perno, riel, 5/8x2

Mw_x_.;_.\_\:“::;

o|a|n|w|n]-

TRIBUNAL SUPERICR

DE JUSTICIA
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Conjunto de nariz— 627521 (amarillo)

TRIBUNAL SUPERICR

DE JUSTICIA
COMX

-1 ['B27513 | 627513 Nariz, izq. QG M Ancho 1
2 627514 | 627514 Nariz, der. QG M Ancho 1
3 | 626816 | 626816 Soporte de cartucho, nariz 1
4 113518 | 2699065-0000 Perno, hexagonal, 1/4x3/4, G5 6
5 | 118570 .| 118570 Perno, hexagonal, 5/8x2, G5 2
6 115946 | 2704151-0000 Tuerca hexagonal, 1/4 . 6
7 | 003340 | 2704191-0000 Tuerca hexagonal, 5/8, Riel | 14
8 626815 | 628815 Soporte, sujecién del cartucho, QG M | 1

| 9 | 626817 | 626817 Soporte angular, 2x1, con orificios 2
10 118036 | 2708021-0000 Arandela, 3/8x1 4

_ 11 | 115960 | 2704031-0000 [ Tuerca hexagonal, 3/8 4
12 113596 | 2701221-0000 Perno, hexagonal, 3/8x1, G5 4
13 | 118038 | 2708031-0000 Arandela, 3/8x2 2
14 605535 | 2760251-0000 Soporte, de extension L2
15 | 626819 | 626819 Tubo 3/4 Céd 80x2 5/16 | 6
16 119163 | 119163 Perno, hexagonal, 5/8x5, G8, P, F/IT | 6
17 | 626818 | 626818 Arandela, barra, 10GAx2x14, ranuras | 2
6

18 003300 | 2708291-0000 Arandela, 5/8x1 3/4

Nota: Las piezas de referencia son para el montaje de nariz amarilla. Contacte al servicio a
clientes para otras opciones de color (p. 3).
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Seleccion de transicion

Nota: Se debe utilizar un panel de transicion o un panel lateral adecuado a cada lado del
refuerzo. No se necesita un panel lateral corto cuando se usa panel de transicion. Hay varios tipos
de transiciones disponibles para uso con el QuadGuard M Ancho (Figuras 1 — 5). Los paneles
correctos que se deben utilizar dependeran de la direccion del trafico y del tipo de defensa o de
elemento carretero a proteger con el QuadGuarde M Ancho. Contacte al servicio al cliente antes de la
implementacion si tiene alguna duda (p. 3).

Importante: El QuadGuard M Ancho estéd disponible con transiciones para
barrera de concreto, defensa y otros elementos de carretera. Contacte a! servicio al
cliente para dudas sobre la transicion (p. 3).

Figura 1
Barrera de tipo F, espaciado de 4”

Figura 3
Defensa de cuatro atres ondas
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Figura &
Defensa de cuatro a dos crcas

Herramientas recomendadas

Documentacion

e Manual de instalacion del fabricante TRIBUNAL SUPERICR
e Paquete de planos del fabricante

OE JUSTICIA

Equipo de proteccién personal

e Proteccion ocular

e Guantes
¢ Calzado de seguridad con casquillo
¢ Ropa protectora
e Chaleco reflectante
Equipo de corte

e Taladro percutor giratorio

e Punta de corte de varilla corrugada

e Brocas para concreto — 7/8” [22mm] (doble acanalado)
e Esmeriladora, segueta o soplete (opcional)

Importante: Trinity Highway recomienda el uso de brocas de doble

acanalado para lograr una resistencia 6ptima a la traccion con un sistema de anclaje
adhesivo aprobado (p. 19).
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Martillos

e Mazo de hule
e Martillo de carpintero

Llaves
e Pistola de impacto de 1/2” de uso rudo
e Dados de 1/2”: 7/16”, 9/16”, 15/16”, 1 1/16”, 1 1/8", 1 1/4”
e Dados largos de 1/2": 15/16”, 1 1/4”
e Matraca de 1/2” y accesorios
e Extension de matraca de 1/2” - de longitud de 24"
e Llave dinamométrica de 1/2": 200 Ib-ft
e Llave(s) mixtas: 7/16”,9/16”, 15/16”, 1 1/8”
e Llave Allen: 3/8”

Miscelanea

e Equipo de control de trafico

e Equipo de elevacién y traslado (preferible dispositivo de elevacion pero es posible usar
montacargas). Se requiere una capacidad minima de 5,000 Ib.

e Compresor de aire (100 psi minimo) y generador (5 kW)

e Palanca larga de ufia

e Punzén de 127 [300 mm]

e Punzoén de centrado

e Cinta métrica 25’ [7.5 m]

e Linea de gis

e Lapiz de marcado de concreto

e Cepillo de tubo de cerdas de acero para limpiar perforaciones de 7/8”
e Trapos, agua y disolvente para retoques

Nota: La lista de herramientas proporcionada es una recomendacion general y no debe
considerarse una lista exhaustiva. En funcion de las condiciones especificas del sitio y de la
complejidad de la instalacion especificada por la autoridad de carreteras correspondiente, las
herramientas necesarias pueden variar. Las decisiones sobre qué herramientas son
necesarias para realizar el trabajo son enteramente responsabilidad de la autoridad de
carreteras solicitante y del contratista seleccionado por la autoridad para realizar la
instalacion del sistema en el lugar de instalacién espacificado por la auteridac.

RIBUNAL SUPERICR

DE JUSTICIA
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Preparacion/cimentacion del sitio

Para aplicaciones permanentes, el QuadGuarde M Ancho debe instalarse sobre una base de concreto
existente o recién colocada y curada (28 MPa [4000 psi] minimo). La ubicacién y orientacion de
la base de concreto y el atenuador deben cumplir con los planes del proyecto o segun lo determine la
autoridad de carreteras local.

Las dimensiones recomendadas y las especificaciones de refuerzo para nuevas cimentaciones de
concreto se brindan en los planos de cimentacion de concreto ae Trinity Highway, suministrados
con el sistema. El sistema también puede instalarse en un camino de concreto reforzado o no
reforzado (espesor minimo de 8” [200 mm]). La pendiente transversal de la implementacién no
debe superar 8% y no debe torcerse mas de 2% a lo largo del sistema; la superficie de la
cimentacion debe tener un acabado ligero de escoba.

del sitio para la colocacion del QuadGuarde M Ancho segun o dicte la dependencia
estatal o solicitante de conformidad con la Guia de Disefio de Carreteras de
la AASHTO.

g Advertencia: Es responsabilidad del instalador garantizar la nivelaciéon correcta

Precaucion: La colocacion precisa de todas las varillas corrucadas de acero es critica
para evitar interferencias con los perncs de anclaje de concreto,

TRIBUNAL SUPERICR

S — 3} LN e - ' DE JUSTICIA

PIE DE NIVELACION ,
(SE MUESTRA EXAGERADO ~
PARA MAYOR CLARIDAD)

Figura 6 Pendiente transversal

Advertencia: La ubicacion del Refuerzo respecto de objetos cercanos
afectara el funcionamiento del amortiguador. Al impacto, los paneles laterales se
pliegan hacia atras y extienden mas all2 del Refuerzo rigido hasta 30" [762 mm].
Coloque el Refuerzo de modo que los extremos traseros de los Ultimos
paneles laterales tengan un minimo de 30" [762 mm] adelante de los objetos
que de ofra manera interferirian con el movimiento de los paneles laterales
mas traseros. No cumplir este requisito puede resultar en un desempefio del
sistema no probado en choques conforme 2z los criterios cel MASH y puede
causar dafo en componentes que requeriran mantenimiento o reemplazo del sistema.

@ Importante: El QuadGuarde M Ancho no se debe instalar en asfalto.
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Cimentacion/anclaje

Importante: Es responsabilidad del Departamento de Transporte local o de la
autoridad de carreteras correspondiente asegurarse de que esta instalacion cumple
con la Guia de Disefio de Carreteras de la AASHTO.

Advertencia: Es responsabilidad del instalador asegurarse de que su
procedimiento de instalacion cumpla con fodas las normes iccales y de la
Administracion de Seguridad y Salud Prefesional (“OSHA”).

Instalaciones de concreto

Para instalaciones de concreto, el QuadGuarde M Ancho solo debe insialarse sobre una base
de concreto existente o recién colocada y curada (4000 psi [28 Mpaj minimo). La orneniacion de la
base de concreto y del atenuador deben cumplir con ios pianes del proyecto o segun lo
determine el ingeniero residente del proyecto o la autoridad de carreteras correspondiente.

Las dimensiones recomendadas Yy las especificaciones de refuerzo para las losas nuevas de concreto
se pueden consultar en los planos estandar.

El QuadGuarde M Ancho puede instalarse en cualquiera de las siguientes cimentaciones utilizando el
anclaje especificado:

Cimentacion A: Losa o camino de concreto reforzado
Cimentacion: Espesor minimo C.C.P. de 6” [152 mm)] (reforzado) con bloque de anclaje
Anclaje: Adhesivo aprobado con espigas de 7° [178 mm], empotrado ce 5 1/2" [140 mm]

Cimentacion B: Losa o camino de concreto reforzado o no reforzado
Cimentaciéon: Espesor minimo C.C.P. de 8" [203 mm)]

Importante: Para evitar deslizamiento durante impactos, la losa debe colocarse
contfra o unida a una estructura existente. También pueden ser necesarios
soportes adicionales por debajo de la nivelacion, segun lo indique el ingeniero del
proyecto.

Anclaje: Adhesivo aprobado con espigas de 77 [178 mm], empotrado de 5 1/2” [140 mm]
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Sistema de anclaje adhesivo aprobado por Trinitv Highway

Se requiere un sistema de anclaje adhesivo aprobado por Trinity Highway para anclar
seguramente los amortiguadores de choque. Cada kit incluye adhesivo, espigas, tuercas y arandelas.
Se puede hacer instalacién vertical como horizontal con un sistema de anclaje-aerssiyo aprobado.

Anclajes verticales

ulte la ficha
auxilios. Usar

g Advertencia' que el adhesivo de anclaje no toque pis

sblo en area bien ventilada. No usar cerca de liamas adieras.

A Advertencia: Es responsabilidad del instalador mantener un area de trabajo segura,
‘ h incluyendo el uso de equipo de seguridad estadndar en ! zona de trabajo y
EPP: guantes, zapatos de seguridad con casquillo v protecciér paia ojos/oidos.

Los pernos de anclaje (espigas) que fijan el Refuerzo del QuadGuarde M Anche y/o secciones
del monorriel a la cimentacion de concreto deben ser los enviados en el kit o de acero de alta
resistencia (resistencia a la traccion minima de 120,000 psi [83C MPz] o igual). Estas espigas
deben fijarse en concreto de 4000 psi [28 MPa] minimo. Permita que el con creto se cure un
minimo de siete dias antes de aplicar el adhesivo de anclaje.

2) Taladre las perforaciones

B

Precaucion: Es responsabilidad de! instalador consultar !a norma
(':’l respiratoria de silice 29 CFR 1910.134 de la OSHA para iz eliminacién

de residuos de perforaciones y utilizar adhesivo aprobado por Trinity
Highway para lograr una resistencia é6ptima a la traccién. No utilice
brocas de diamante para las perforaciones.

Use monorriel y refuerzo de riostra de tension como plantillas de perforacion. Use rotomartilio
para perforaciones de 7/8” [22 mm] de diametro a profundidad recomendada. Vea las
instrucciones del adhesivo aprobado incluidas en el kit adhesivo. Que toda perforacion esté a
profundidad correcta y alineada a la pieza a anclar segurn la tabla de informacion de anclaje.

Informacién de anclaje

3/4xT7" Vertical 7/8" [22mm] | 53/4"[145mm] | 100 lb-pie (136 N- | Concreto |
3/4x6 1/2" Horizontal 7/8” [22 mm] 51/4” [133 mm] | 100 Ib-pie [136 N- | Concreto

3) Limpie las perforaciones

Sople el polvo de concreto del orificio con aire comprimido sin aceite. Cepille a fondo con cepillo
de tubo de cerdas de acero de 7/8” de diametro y, a coniinuacién, sople de nuevo. Si la
perforacion esta humeda, enjuaguela completamente con agua mientras cenilla vy, luego,
limpiela con aire comprimido sin aceite para eliminar toda el agua.

Nota: Se autoriza el uso de equipo de perforacion at vacio aprobade por Trinity Highway par
sustituir el requisito de soplado y cepillado del Paso 3.
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4) Aplique el adhesivo aprobado
Llene la perforacion al 100%.

Precaucion: Llene la perforacion al 100% de forma que esté a la par con la
superficie del pavimento segun las instrucciones del fabricante.

5) Agregue las arandelas y tuercas
Coloque una arandela plana en la espiga y, iuego, enrosgue |2 tuerca hasta que
el extremo de la espiga esté alineado con la tuerca (Figura 7).

6) Inserte las espigas en los orificios y espere a que el adhesivo se cure
Empuje la espiga hacia abajo a través de la pieza que se va a anclar y dentro de
la perforacion.

. Precauciéon: No mueva ni cargue la espiga hasta que el
‘. material adhesivo aprobado se haya curado por completo

(vea las instrucciones inciuidas en el kit del adhesivo aprobado).

Figura 7
Aplicacion vertical
(Antes ¢z apretar)

7) Apriete las tuercas

Una vez que el adhesivo se haya curado por completo, apriete cada tuerca a 100 Ib-pie.

Precauciones para la instalaciéon del anclaje

1) Varilla corrugada de acero
Si se encuentra una varilla corrugada de acero al taladrar una perforacion de perno de anclaje,
aplique una de las siguientes soluciones:

A) Use una broca para varilla corrugada soélo para la varilla corrugada vy, luego, vuelva a la broca
de concreto para perforar el concreto subyacente hasta alcanzar la profundidad adecuada.

Precaucién: No perfore la varilla corrugada sin obtener primero el permiso del
ingeniero de proyecto.

B) Haga nueva perforacion hacia abajo en angulo que pase la varilla corrugada a la profundidad
adecuada. Ancle la espiga llenando completamente ambos orificios con adhesivo aprchado.

TRIBUNAL SUPERICR

DE JUSTICIA
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Anclajes horizontales

El kit de adhesivo aprobado horizontal es el mismo que el kit vertical.

Precaucién: Llene la perforacion al 100% de forma que esté a la par con la superficie
vertical de concreto segun las instrucciones del fabricante.

1) Siga las instrucciones suministradas con su kit de adhesivo aprobado
Aplique adhesivo aprobado a cada anclaje segun las instrucciones.

2) Agregue las arandelas y tuercas
Ponga arandela y tuerca en la espiga y que la tuerca quede a ras con el extremo de la espiga.

3) Inserte cada espiga con arandela y tuerca en la perforacion

Empujar la espiga con la arandela y la tuerca en la perforacion.

(=

Importante: La espiga debe quedar a ras con la parte superior de la tuerca tanto en
las aplicaciones verticales como en las horizontales antes del apriete (Figura 8).

CORRECTO

TRIBUNAL SUPERICR

DE JUSTICIA

INCORRECTO

Figura 8
Aplicacién horizontal
(antes de aplicar apriete)

Precaucién: No mueva ni cargue la espiga hasta que el material adhesivo aprobado
se haya endurecido (ver instrucciones ael kit adhesivo para tiempos de endurecimiento).

4) Apriete las tuercas

——Unavezque el adhesivo se haya curado por completo, apriete cada tuerca a 100 fb-pie.
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B ARTE CARTUCHOS TIPO |
e TIPO Il

ATRAS Figura 9 Vista superior

Figura 10 Vista de zlevacion

TL-3 para 6 bahias.

NOMENCLATURA

1) Refuerzo
2) Panel laterai de cuatro onda
3) Nariz

4) Cartucho
5) Diafragma
6) Monorriel

(2]

TRIBUNAL SUPERIOR

DE JUSTICIA
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Coémo diferenciar izquierda de derecha
Para diferenciar izquierda de derecha al pedir piezas, parese frente al sistema de frente al obstaculo
de la carretera. Su izquierda es la izquierda del sistema y su derecha es la derecha del mismo.

Coémo contar el nimero de bahias
Una bahia consta de un Cartucho, un Diafragma y dos Paneles Laterales. La seccion de la Nariz no
se considera una bahia, aunque hay un Cartucho en la Nariz de cada sistema.

Nota: Siempre habra un Cartucho mas en el sistema que el ndmero de bahias en el sistema. Para
determinar el nUmero de Bahias, cuente los Paneles Laterales en un lado (Figura 11).

PARTE TRASERA DIAFRAGMA

CARTUCHO

DERECHA

PANELES LATERALES

1ZQUi=2DA
_ Figura11 PARTE FRONTAL
Cémo medir el ancho Orientacion del sistema
El ancho nominal de un sistema ancho (de campana) es ei ancio en la ubicacién mostrada
(Figura 12). El ancho exterior del sistema es aproximadamente 6" [152 mm] mas aque el ancho

nominal. Nota: El ancho exterior del sistema no s ¢l misc que 2l 2nc o cel Refuerzo.

~ Figura12 Ancho del sistema de cam
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Instalacion del sistema

Advertencia: Es responsabilidad del instalador asegurarse de que el
procedimiento cumpla con todos los estandares “oiivab es locales y de la OSHA.

1) Marque la ubicacion del sistema

Localice la linea central del sistema midiendo 2! espaciade er=cuado desde el objeto fijo.
Consulte el Paquete de Planos incluido en el sistema. Cologue una linea de gis para marcar la
linea central del sistema. Marque una linea de construccion parzalela a la linea central y con
espaciado de 6.5” [165 mm] hacia un lado como se muestra en la Figura 13. El borde del
monorriel se posicionara en esta linea.

Nota: La cimentacion de concreto debe cumplir con el Paguete de Planos del Fabricante incluido en
el sistema.

Advertencia: La ubicacién del sistema con respecto al obstaculo del camino es critica
y depende del tipo de Panel de Transicion usado. Favor de consultar el Paquete de
Planos suministrado con el sistema para mas detalles.

|

LINEA CENTRAL DEL SISTEMA | @
o LINEA DE A7 S E{.ﬁi:'y"_»i’éé:’) mm}

1

~ CONSTRUCCION

Figura 13
(Vista superior de la cimentacion de concreto)
Coémo ubicar la linea de construccion
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2) Ancle el Refuerzo de la riostra de tension (Figura 14)

Coloque el refuerzo de la riostra de tension y el monorriel en la cimentacién con el lado del
Refuerzo y el Monorriel en la linea de construccién y el borde trasero de la losa de
montaje del refuerzo 4” delante del borde de cimentacion (p. 26). Compruebe que cualquier
panel de transiciéon aplicable encaje correctamente antes de anclar el Refuerzo. Taladre
orificios a un diametro de 7/8” [22 mm] por 5 3/4" [145 mm] en la cimentacién usando el
Refuerzo como plantilla. Ancle el Refuerzc a la cimentacién de corcreto con un
adhesivo aprobado suministrado con e! QuadGuarde M Ancho.

Nota: Vea que cualquier Panel de Transicion aplicah'e enczje bien anies de =rclar 2l Refuarzo.

Precaucidén: Cada orificio del Refuerzo y Monorriel debe estar anclado con una
espiga y un adhesivo aprobado.

REFUERZO DE RIOSTRA DE
TENSION

TRIBUNAL SUPERICR

DE JUSTICIA ADHESIVO APROBADO Y CONJUNTO

DE ANCLAJE DE 3/4x7

3) Ancle el monorriel
Colocacion del monorriel para el refuerzo de riostra de tension (Figura 15)

Ponga el monorriel en la cimentacion con s. 2o en ia .nea ce consliuccon y oriéntelo de
modo que su lenglieta esté frente al Refuerzo v se inserie en el monorriel del refuerzo.

puede evitar el colapso correcto del sistema durante un imnacto (n. 26, Detalle A).

Advertencia: Una alineacion incorracta 2 'as 4 cnes d2 emoelme del Monorriel

Es importante alinear cada segmento de! Monoiriel desde ia parte posterior nasta el frente del
sistema dentro de (£1/4” [6 mm]) a lo largo de la longitud. Ancle cada seccion de Monorriel con
los kits adhesivos aprobados por Trinity Highway incluidos.
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4”7 [100 mm]

_._....
DE'TENSION . /
/i /4“ . 4 /
P f = B/ [l /LINEA CENTRAL
- © © 'o a ¢ 0 0};__[0 o ;3 0_“,,”” f°” °: _.__::::7’
, LINEA DE CONSTRUCCION
CIMENTACION
DE CONCRETO

Figura 15
Ubicacion de Refuerzo y Monorriel para Refuerzo dee riost 2 de tansion

Importante: Taladre orificios de diametro de 7/8” [22 mm] por 5 3/4” [145 mm] con el
Monorriel como plantilla. No taladre a través de la cimentacion.

Las superficies

superiores deben ~
estar al ras
etalle A Las lengletas deben
estar completamente
B insertadas y al ras
Figura 16
Altura y alineacion del riel Detalle A
TRIBUNAL SUPERICR
D
E JUSTICIA ANCLAJE
TUERCA — ‘
PRECAUCION: 1 1/2” [38 mm]
ARANDELA : Altura maxima de anclaje .

/ \ REFUERZO O MONORRIEL
CAMINO

Figura 17
Altura final de anclaje

-ty
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4) Fije los Paneles Laterales y/o de Transicion al conjunto del Refuerzo
A. Fije las Placas de Bisagra al Refuerzo (tres (3) lugares en cada lado del Refuerzo) con un
J _ _ g
perno de riel de 5/8”, una arandela de seguridad y una tuerca hexagonal.

B. Fije el panel de transicion o lateral corto a la placa de bisagra con un perno de riel de 5/8” y
una tuerca de riel (dos lugares - solo orificios superior e inierior). Ver los planos del conjunto
del refuerzo a continuacion.

C. Fije el tirante diagonal al panel latera! corto o de transicion y &' Refuerzo usando un perno
hexagonal de 3/8”, una arandela de seguridad y una tuerca hexagonal (dos (2) lugares por
tirante y cuatro (4) lugares por lado).

D. Asegure cada juego de tirante diagonal en dos (2) lugares con un perno hexagonal de 3/8”,
arandela de seguridad y tuerca hexagonal (Figura 18).

Nota: No es necesario un panel lateral si se usa un panel de transicién.

Consejo de instalacion:

Utilice un punzén para alinear el orificio central del pane! lateral corto con el orificio central del
Refuerzo antes de insertar los pernos del riel.

REFUERZO DE RIOSTRA \
DE TENSION .

e
PR T T -
Reigwin® i
oSl
£,
LT\

’ | NV TIRANTE DIAGONAL (INTERIOR)

PERNO HEXAGONAL 3/8x3 1/2

i
ARANDELA DE SEGURIDAD DE 3/8}

3 s PERNO HEXAGONAL 5/8x4
TUERCA HEXAGONAL 3/8 :
4 -~
T ¢
| N
s . p
TIRANTE DIAGONAL (EXTERIOR) )
" 3/18x3 112 Sy

}  PERNO HEXAGONAL , :

ps P ot ARANDELA DE

20 SEGURIDAD DE 5/8
‘ < TUERCA HEXAGONAL
; ’ 5/8 (PEQUENA)

. TUERCA DE RIEL DE 5/8
PLACA DE BISAGRA (GRANDE)

1

PANEL LATERAL ANCHO )
ARANDELA DE SEGURIDAD DE 3/8

TUERCA HEXAGONAL 3/8
PERNO DE RIEL 5/8

Figura 18
Fijaciéon de Panel lateral/Panel de transicién
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5) Fije las guias del monorriel
Fije las guias del monorriel al diafragma de la siguiente manera:
Inserte el perno hexagonal de 3/4x2” G8 a través de la guia de monorriel y diafragma con
calce entre ellos y orientado como en Figura 19. Asegure con arandela de seguridad de 3/4” y
tuerca de 3/4” (4 lugares habituales). Ver plano del conjunto del diafragma incluido en sistema.
Repita el proceso para cada diafragma.

6) Fije los diafragmas

Oriente el diafragma mas ancho para que ¢! frente de la forma del diafragma esté de frente a
la nariz del sistema, como en la Figura 20. El diafragma mas ancho debe fijarse lo mas
cerca posible del Refuerzo con cada diafragma subsecuente progresivamente mas estrecho.

Importante: Deslice el diafragma mas ancho iotalmente hasta 2| Refuerzo para
garantizar que el sistema se colapse correctamente durante el impacto. Una vez
verificado, deslice el diafragma hacia el frente 36” [914 mm] delante del Refuerzo.

Oriente y deslice el resto de diafragmas sobre el monorriel y coldguelos aproximadamente como
se muestra en la Figura 21.

TRIBUNAL SUPERICR
DE JUSTICIA
| ; HACIA LA NARIZ
DIAFRAGMA e Yy "
] ‘[ FRENTE

ONDA CUADRUPLE

GUIA DEL MONORRIEL PERNO HEXAGONAL 3/4x2 G8
CALCE
Flgura 19 Figura 2¢

Fijacion de la guia del monorriel

Orientacion del diafragma

VQ‘EM‘_@D‘J‘I DIAFRAGMAS ler. 'DEAF\%\AGMA
HABITUAL T ,
7] 2 %) 2
8 ] d v
3 Bahia2 Bahia1 ™
e b#)
l!} (4"
RS, PSS -5 ) re——
CARA FRONTAL DEL REFUERZO  pic . 9+ MONORRIEL
Espaciado del diafragma
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7) Fije las placas de bisagra al diafragma

Fije las placas de bisagra a cada diafragma de modo que el pivote de la bisagra quede hacia
el frente del sistema. Inserte pernos hexagonales de 5/8"x4" a través de todas las
bisagras. Asegure cada perno con una arandela de seguridad de 5/8” y una tuerca
hexagonal pesada (Figura 22). (Tres lugares habituales por lado en los diafragmas 2-6)
Inserte el pasador de longitud completa y asegure con un perno de 1/4x1" y una tuerca en
el 1er diafragma (Figura 23). Ver paginas 48 y 49 para informacion adicional.

|

PASADOR DE BISAGRA DE
LONGITUD COMPLETA

5/8 TUERCA HEXAGONAL PESADA
ARANDELA 5/8
PERNO HEXAGONAL

PLACA DE
BISAGRA

TRIBUNAL SUPERICR
DE JUSTICIA

TUERCA HEX.1/4 —
PERNO HEXAGONAL 1/4x1 — )
Figura 22 - Diafragmas 2-6 con placa de bisagra Figura 23 - 1° diafragma con placa de bisagra

8) Fije los paneles laterales

Importante: No mezcle las tuercas de riel de 5/8” (mas grandes) con las tuercas
hexagonales pesadas de 5/8" (mas pequeiias) (Figura 24).

PANEL LATERAL  tyERCA DEL RIEL 5/8 (GRANDE)

ol

1 1/4” [32 mm] 11/16” [27 mm] PLACA DE
o BISAGRA .
= h P < &
[ ] f | § "
TUERCA DE RIELCON  TUERCA HEXAGONAL 2
REBAJE (MAS GRANDE) PESADA (MAS PEQUENA) PERNOS DE RIEL 5/8

Figura 24 Figura 25 - Placa de bisagra al panel
Las tuercas de riel son de mayor tamafno

‘ ' Importante: Para un desempefio adecuado en impacto, los sistemas anchos deben
~utilizar placas de bisagra. R
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Nota: Iniciando desde el Refuerzo, fije los paneles laterales izquierdo y derecho como se muestra en
los pasos 4 y 5 con cada extremo cénico apuntando hacia la parte trasera del sistema.

Paso 1

Coloque el panel lateral de modo que el centro de la ranura de la placa de bisagra del
refuerzo quede alineado con el centro aproximado de la ranura del panel lateral.

Fije el conjunto de arandela rectangular como en la Figura 26, Detalles A y B. No apriete los
sujetadores en este momento. Este primer paso ayuda a equilibrar el panel lateral.

Paso 2

Deslice el panel lateral hacia delante hasta que los orificios del panel lateral queden
alineados con los orificios de la placa de bisagra del diafragma delantero.

Paso 3

Utilice un pasador de punzon para alinear el orificio central del panel lateral con el
orificio central de la placa de bisagra del diafragma.

Paso 4

Fije el frente de los paneles laterales a la siguiente placa de bisagra del diafragma con
dos (2) pernos de riel y tuercas hexagonales grandes por lado. Use sélo los orificios superior
e inferior y deje el orificio central abierto hasta que se fije el siguiente panel lateral.

RESORTE DE 6”
TUERCA DE RIEL 5/8

255 | - (GRANDE)
TRIBUNAL SUPERICR & |
o MEDES REFUERZR ULTIMO DIAFRAGMA

4

| &

ey ! f }
12 " y . ‘ }

ARANDELA PERNO HEXAGONAL 5/8X4 GS} }

e # i

RECTANGULAR ~. T hrEERaIs oI

—

\ ARANDELA DE SEGURIDAD 5/8

FERNO ALLEN 5/8x8 1/2, G8 - N -
s , TUERCA HEXAGONAL 5/8 (PEQUENA)
PANEL LATERAL

Figura 26
Conjunto de panel lateral ancho
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Paso 5

La arandela rectangular debe estar plana contra el panel lateral con su separador
completamente a través de la ranura del panel lateral (Detalle B).

DIAFRAGMA
O REFUERZO
RANURA LARGA TRIBUNAL SUPERICR
RESORTE DE 5” DE JUSTICIA

EN EL PANEL
TUERCA DE RIEL 5/8 (GRANDE)

PANEL LATERAL

ARANDELA B SN
RECTANGULAR ARANDELA ‘
RECTANGULAR

PANEL LATERAL J

PLACA DE BISAGRA SEPARADOR )

CORRECTO INCOKRECTO
Detalle A Detalle E
Fijacion de arandela rectangular Orientacion de la arandela rectangular

Importante: Iniciando desde el Refuerzo, fije y apriete cada s=ccion de bahia a la vez.

Paso 6

e e .
Revise el espacio del diafragma para asegurar 36" o r ———
[914 mm] entre las caras traseras de r‘
diafragmas consecutivos, segun el plano cel ‘
conjunto del panel lateral (Figura 27). '
Paso 7 DIAFRAGMA L

O REFUERZC
Una vez que se ha logrado =l caouac‘c
adecuado, apriete la tuerca (hexagonal pequefa) 1}
del conjunto de arandela rectanguiar hasta que ‘
alcance el extremo de las roscas del perno.

Instale los demas diafragmas y paneles laterales
con el mismo procedimiento.

Apriete las tuercas de riel (hexagonales grandes) L}
al frente de los paneles laterales. Aseglrese de L
que el borde del perno del riel esté asentado T
dentro de la ranura del panel lateral. PANEL LATEns,  DIAFRAGMA
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9) Fije la tapa final

Fije la tapa final al frente del primer segmento del monorriel, como se muestra a continuacion en
el plano del conjunto del monorriel.

-

PERNO HEXAGONAL 5/8X3 -7
1/2 G5 v/ \

TUERCA HEX 5/8
TAPA FINAL

Figura 28
Fijacion de tapa final del monorriel
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10) Fije los soportes inferiores del cartucho

Fije el soporte inferior del cartucho al frente y atras de todos los diafragmas y también al frente
del Refuerzo, como se muestra a continuacion.

Monte el soporte

del cartucho
DIAFRAGMA

[

|
1 \/ \
) .
g

<

Figura 29
Conjunto del soporte inferior del cartucho

REFUERZO DE RIOSTRA DE TENSION
/

/

/

/

/

PASO 1
g Fije el soporte
del cartucho

PASO 2
Fijar el “Retén”

b 1 SOPORTE DEL CARTUCHO

Figura 30
Conjunto del soporte del cartucho
(Refuerzo de riostra de tensién)

W
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11) Conjunto de la nariz

TRIBUNAL SUPERIOR
DE JUSTICIA

ARANDELA DE PLACA

CONJUNTO DE NARIZ DE ACERO

INSTALACIGN DE L4 HARIZ 'p. 54)
Instale previamente cada mitac de! coriinic de |2 nariz con perno hex de 5/8x5”, arandela
de 5/8x1 de 3/4”, arandela de placa, oz a de cécula 80y tuerca de riel de 5/8” (tres
(3) lugares por mitad (Detalles Ay B

Una ambas mitades de nari siadss oo el s o te del cartucho de la nariz con

pernos hex de 1/4x3/4” y 5 (6) .L. jares (Detalles B y C). Apriete.
Ajuste los soportes de exiension a ‘rogme rontal con pernes hey de 5/8x2” y

tuercas de riel. Apriete (Detalles D v

Fije la nariz al panel! latera! acra de! diafragrma con tuercas de riel de
5/8”. Ajuste la altura del conjunio ¢ w2 la nariz frontal superior esté a 32
1/8” encima de la losa de concreto. Apriete ias seis (8) tuercas (Detalles F y G).

Instale el cartucho tipo ! verificandec que ia flecha direccional apunte al frente del sistema.
Fije el soporte de sujecion al frente de 12 nzriz con sujetadores de 5/87 (. 26)

weldne ©

PANEL IZQUIERDO
DE LA NARIZ

SOPORTE DEL
CARTUCHO DE

LA NARIZ

PANE

DERECHO

LA NA

PERNO HEX 5/8x5
Dewlle
~ ARANDELA 5/8x13/4 — — RO 3T -
s Detalle A B
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PERNO HEXAGONAL
1/4x3/4

TUERCA
HEX 1/4

A

(ot
@\ o
' <

PERNO
HEXAGONAL 5/8x2
Soporte del cartucho
de la nariz

Detalle D
Nariz de acero no se muesira para mayor claridad

Detalle C

SOPORTE DE EXTENSION

TUERCA HEX.
5/8

4"/‘

TUERCA DE RIEL"5/8

X
>

rior del diafragma
nira las placas

Detalle ,:

Detalle E
Vista interior: corte de ia cubierta de la nariz

TRIBUNAL SUPERIOR

DE JUSTICIA
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Nota: El detalle G muestra la colocacion correcta del soporte del cartucho de la nariz.

|4 163 4

|
32 1/8”
SOPORTE DEL /
CARTUCHO DE LA NARIZ
Y

Considere !a altura del soporte
de! cartucho de la nariz. El
cartuc da la nariz se asienta al
88 vzl que los demas

certuchos de la parte posterior.

L 5

TRIBUNAL SUPERICR
DE JUSTICIA

PERNO HEXAGONAL 3/8x1

PERNO HEXAGONAL 3/8x1

SOPORTE DE
SUJECION DEL
CARTUCHO

ARANDELA 3/8x2

ARANDELA 3/8

TUERCA HEX
3/8

&\ARANDELA 3/8

TUERCA HEX 3/8

SOPORTE ANGULAR

Figura 32
Conjunto del soporte de sujecién
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12) Comprobacion de la instalacion del sistema

Asegurese de que todos los sujetadores estén bien apretados en todo el sistema (pernos
de anclaje, etc.). Ver requisitos de torsién a continuacion. Verifiqgue todos los paneles
laterales. Si no encajan bien contra el panel subyacente, puede ser necesario realinear el
sistema (Figura 33).

Importante: La parte superior de ia nariz de acero esta a 32 1/8” encima de nivelado
(p. 36).

Requisitos de torsién para anclaje vy espacic libre
Requisitos de torsion: 100 Ib-pie
Espacio de anclaje sobre las tuercas — Figura 17, p. 26

%2}
o
=l
(e}
§:,
(03
2]
5 -
2.
12
1}
(]
=
7]
)
2
M
7]
®
=
1]
()
=3
2
(0]
0
Y
ek
8
B,
[
(7]

Ancho de separacién paneies lateralss: 1.007 [25 mm

SEPARACION MAKIMA = 106" 125 i)
{ TR = ~
ack \L“\\ \t\
\;af& ‘\‘ \ b‘*\;
\\ 7 \
\\ ,' - ‘k‘
“’ . — . o
DEFENSA SUBYACENTE, ¢ |\ PANEL LATERAL
PANEL DE TRANSICION,
EXTENSION O LATERAL L
CORTO /_
b

e

Figura 33
Separacion del panel lateral

13) Colocacion del cartucho

El cartucho de nariz debe tener la misme altura que todos los demas cartuchos. Para
completar la instalacion de un QuadGuarde M Ancho, coloque el cartucho adecuado en cada
bahia del sistema. Los cartuchos de tipo | se colocan hacia el frente (nariz) del sistema; los
cartuchos de tipo Il se colocan hacia atras (Refuerzo) del sistema (p. 22).

Advertencia: La colocacion de un cartuchc incorrecto en e o en las
bahias puede provocar un desempefio inaceptable a1 ‘mrpacto de conformidad
con los criterios del MASH y causar lesiones graves ¢ la muerte a los ocupantes
y/o transeuntes en caso de impacto de un vehiculo.

Importante: El QuadGuarce M Ancho &

fim -

fe una contiguiacien Ge se.s (&) Lahnias.

D
\
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Lista de verificacion de inspeccion final de Quad%ﬂﬁ@]@é‘ncho

Ubicacion del sitio: TRIBUNAL SUPERICR
DE JUSTICIA

Fecha: B

Inspector:

Consulte el manual y/o el paquete de planos del QuadGuarde M Ancho.

— Espacio libre de 30" detras de paneles laterales traseros por trazo (p. 17)
— Las tuercas de anclaje estan apretadas a 100 Ib-pie. (p. 19)
— Los cartuchos estan nivelados y a la misma altura en cada bahia (p. 22

— Cada cartucho correcto esta en cada bahia y apunta al frente del sistema
(p. 22) '

— Cada agujero y ranura en Refuerzo y Mcnorrie! estd anciado (p. 25 - 26)

— Si no hay transicion, se requieren paneizs laterales e el iefuerzo (p. 27)

w
@

— Las espigas de anclaje estan 1.5” como maxime encima ce la losa (p. 26)

— Las guias del monorriel estan fijadas en los diafragmas (p. 28)

— Calces de diafragma instalados entre guias de diafragma v monorriel
(p. 28)
_ Cada panel lateral tiene un resorte de tension (1

(

— Las arandelas rectangulares estan asentadas en las ranuras (p. 21)
— El monorriel tiene la tapa final fijada (p. 32

— El frente del conjunto de la nariz esta a 32 1/8" soore ia l0sa de concreto

(p. 36)
— El frente del conjunto de la nariz esté a la misma altura que los cartuchos

de las bahias (p. 36)

— El soporte de sujecion del cartucho esta asegurado y acoplado al cartucho
de la nariz (p. 36)

— La separacion maxima entre paneles laterales es 1.00” [25 mm] (p
— Los pernos y las tuercas estan bien agratzdos (2. 37)

— El sistema esta libre de escombros

(O¥]
(@0}
17

I
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Mantenimiento y reparacion

Frecuencia de inspeccion

Las inspecciones para un QuadGuarde M Ancho se recomiendan segun sea necesario en funcion del
volumen de trafico e historial de impactos. Se recomiendan inspecciones en vehiculo al menos una
vez al mes. Las inspecciones a pie se recomiendan por lo menos una vez al afio.

Inspeccioén visual en vehiculo

1) ¢Hay evidencia de impactos? Si es asi, realice una inspeccion a pie.

2) ¢Estan los cartuchos correctamente asentados en los soportes? Todos los cartuchos dafiados
deben sustituirse.

Advertencia: Ver instrucciones de colocacion de los cartuchos en la pagina 22.

3) La nariz de acero esta correctamente fijada y 32 1/8” encima del nivelado (p. 36).

4) Anote la ubicacion y el estado del QuadGuarde M Anchoe y la fecha de la inspeccidn visual en
vehiculo.

Lista de comprobacién de inspeccién a pie

TRIBUNAL SUPERIOR

_ Limpie y deseche los escombros del sitio. DE JUsTicia

_ Los pernos estan apretados y sin éxido.
_ Los pernos de anclaje estan firmemente anclados.
_ Las patas del diafragma estan rectas.

_ Todos los conjuntos de arandela rectangular estan planos y correctamente asentados en la
ranura del panel lateral.

_ Los paneles laterales y de transicion deben encajar firmemente contra el sistema.

_ Los cartuchos no estan dafiados y estan correctamente asentadces er sus soportes. Para
garantizar las caracteristicas de velocidad previstas, se deben sustituir los cartuchos
parcialmente aplastados (debido a impactos a baja velocidad).

_ Realice todas las reparaciones necesarias como se ha descrito anteriormente. Consulte las
instrucciones después de impactos para obtener mas informacion en la pagina siguiente.

_ Para determinar si un producto debe sustituirse o puede sz rsusado, se debe consultar a un
ingeniero calificado con experiencia en productos de carretera vy dirigido por el

S

Departamento de Transporte u otra autoridad 'oca! de carrateras carrespondiente
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Instrucciones después de impactos

Importante: Trinity Highway no emite ninguna recomendacion sobre si usar o
reusar cualquier parte del sistema es apropiado o aceptable después de un
impacto. Es responsabilidad exclusiva de la autoridad de carreteras local y sus
ingenieros tomar esa determinacion. Es fundamental que inspeccione este
producto después de completar la instalacion para asegurarse de que se
han seguido estrictamente !as instrucciones proporcicnadas en 2ste manual.

1) Implemente los dispositivos de control de trafico adecuados.

2) Asegurese de que todos los pernos de anclaie nermanecen firmemente anclados 2 Ia
superficie de la carretera. Reemplace cualquier anclaje suelto, roto o extraido.
El rendimiento del sistema durante un impacio anguiar depenae Ge uri mMonorrie
correctamente anclado.

3) Limpie y deseche cualquier escombro en el sifio.

4) Asegurese de que los conjuntos de arandelas rectangul &n intactos para que el sistema

pueda restaurarse a su posicién original.

Precaucion: Utilice proteccidén ocular y guantes cuando reacondicione el conjunto
del resorte de la arandela recianguiar. No cologue !cs dedos dabzjo de una
arandela rectangular instalada. Las piezas pueden ~overce rapentinamente y los
dedos pueden quedar pellizcados. Si el resorte esta todavia bajo compresion
mientras la tuerca se acerca al exiremo de! perno, para evitar lesiones, asegurese
de que el resorte esta sujsto con :2 suelte rapentinamente
al quitar la tuerca del perno de le arz

5) Las patas de apoyo del diafragma estan bien

ler. diafragma

el At ~
arninnate de 1 ton).

Advertencia: Manténgase alejado en caso de gue la cadena se rompa o se desconecte.

TRIBUNAL SUPERICR
DE JUSTICIA

Figura 34
Soportes de extension

Importante: Jale lentamente el sisitema hacia del: su longitud original.
Pida a alguien que vigile el reposicionamiento para garantizar cue dafios sin
detectar no provoquen quz ios diafragmas se atasquen o exiraigan de
farma incorrecta
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7) Retire todos los cartuchos aplastados.
8) Todos los diafragmas estan en condiciones de uso. Deben reemplazarse los diafragmas que
estén arqueados o tengan las patas dobladas.

9) Cada panel lateral esta correctamente fijado con conjuntos de arandela rectangular. Deben
sustituirse los paneles laterales y de transicion dafados.

tos de torsién de anclaje y espacio libre

Requus;tos de torsién: 100 Ib-pie
Espacio de anclaje sobre las tuercas — Figura 16, p. 26

 libres indispensables en paneles laterales

Separacion de paneles lateraies— 1.00" [25 mim]

10) Comprobar las separaciones entre paneles laterales. La separacién maxima permitida para
estas piezas sobrepuestas (incluyenco panees ac soorepueslos a paneles detras del
sistema) es de 1.00” [25 mm].

Importante: Asegurese de que las tueroas Pei riel dP la arandela rectangular estén
apretadas hasta el exiremo oscas oz los pemncs. S las
separaciones entre ’o\ 2o demasiado  grandes,

TRIBUNAL SUPERICR

DEFENSA SUBYACENTE DE JUSTICIA

PANEL DE TRANSICION,
EXTENSION O LATERAL
CORTO

Figura 35
Separacion entre pane

11) Sustituya todos los cartuchos aplastados vy los soportes de los cartuchos dafados. Consuite la
colocacion de cartuchos en la pégina 21.

12) Retire el conjunto de nariz dafiado. ~ije |
paginas 33 - 35 y 53 para instrucciones

13) Todos los pernos del sistema estan bian
14) El sitio esta libre de escombros.
15) El QuadGuarde M Ancho ya esté lisio para su uso.
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Procedimiento de pedido de piezas

Haga una lista de todas las piezas danadas de la seccion Conjuntos del sistema de este manual (p.
7-13). Responda a las siguientes preguntas en los espacios brindados. Esta informacion es
necesaria para recibir las piezas adecuadas.

Tabla de informacion de pedidos de QuadGuarde M

De cuatro ondas a doble onda
De cuatro ondas a triple onda
De cuatro ondas a Tipo F I
Tipos de panel de De cuatro ondas 2 barrera
transicion (pp.14 y 15). de pendiente sencila

Incluya opciones de transicion ‘
para ambos lados si es
necesario.

La forma de diferenciar la
izquierda de la derechase |

encuentra en la pagina 23.

¢ Tipo de panel de
transicion?

® e o o

- e

e De cuatro oncas a zapata
vertical de concretio.

Advertencia: Use solo piezas de Trinity Highwey especificadas en el presente
para la instalacién, mantenimiento o reparacior del QuadGuarde M Ancho. No
use ni mezcle piezas de otros sistemas Trinity Highway. Dichas configuraciones
no se han probado ni se han considerado aptas para uso. Queda estrictamente
prohibido la instalacion, mantenimientc o reparacion con piezas o accesorios no
especificados.
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[Logotipo de Trinity Highway con leyend

TRIBUNAL SUPERICR

DE JUSTICIA

Para mas informacién completa sobre productos y servicios de Trinity Highway,
visitenos en la red www.trinityhighway.com. Los materiales y las especificaciones
estan sujetas a cambios sin previo aviso. Favor de contactar a Trinity Highway
para confirmar que esta consultando las instrucciones més recientes

www.trinityhighway.com
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