
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

GUÍA DE PROCEDIMIENTOS Y TÉCNICAS PARA LA 

CONSERVACIÓN DE CARRETERAS EN MÉXICO 

2014 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 







 
 

 



 



 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Generalidades de la 
Conservación
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CENTRO 
  



 



 

FLUJO DE ACTIVIDADES DE SIPUMEX   

  INICIO   

LA DIRECCIÓN GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS SOLICITA ACTUALIZACIÓN DE LA  

INFORMACIÓN DE PUENTES A CADA ESTADO   

EL CENTRO SCT INSTRUYE A LA RESIDENCIA GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS PARA QUE 

REALICE LA ACTUALIZACIÓN   

LA RESIDENCIA GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS INTRUYE Y SUPERVISA A LA 
RESIDENCIA DE PUENTES PARA QUE REALICE LA ACTUALIZACIÓN 

  

EL RESIDENTE DE PUENTES REALIZA LAS INSPECCIONES PRINCIPALES Y EN VÍA LA INFORMACIÓN   

EL RESIDENTE DE PUENTES REALIZA INSPECCIONES RUTINARIAS, ORGANIZA Y SUPERVISA EL 

MANTENIMIENTO MENOR  Y LIMPIEZA   

SIPUMEX RECIBE Y ANALIZA LA INFORMACIÓN   

¿ES CONFIABLE LA  
INFORMACIÓN?   

SIPUMEX VERIFICA EN CAMBIO LA  
INFORMACIÓN   

SIPUMEX REGISTRA LA INFORMACIÓN    

SIPUMEX GENERA RELACIÓN  DE PUENTES PARA INSPECCIÓN ESPECIAL Y EVALUACIÓN DE 
CAPACIDAD DE CARGA 

 

    
  

SIPUMEX REALIZA JERARQUIZACIÓN Y OPTIMIZA EL PROGRAMA SE REPARACIÓN DE PUENTES   

EL CENTRO REALIZA LICITACIONES PARA LA EJECUCIÓN DE ESTUDIOS Y PROYECTOS DE LOS 
PUENTES SELECCIONADOS 

    

UNA VEZ DISPONIBLES LOS PROYECTOS, LOS CENTROS SCT REALIZAN LICITACIONES PARA LA 
EJECUCIÓN DE LAS OBRAS EN LOS PUENTES SELECCIONADOS 

 
  

FIN    



 

 
 
 
 
 



3. Auscultación, Estudios, 
Proyectos y Dictámenes



 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 



 



 



 

 



 



 



 

 



 



 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Camaras de perspectiva de
carreteraImpresora

Ordenador

Monitor de video

Barra de calibraciónMezclador de imagenes
de video

Sistema de video

Camaras de inspección de
pavimentos

Baterias

Tarjetas SPC2
Transductor de distancia

Emisores de
rayos laser

Acelerometros
Monitor
de video
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                                                                                                   SECRETARÍA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

                                                                                                         DIRECCIÓN GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS

Carretera: 

Tramo:

Subtramo: 

Tipo de red: 

S %

5.-Canalizar Entrada y/o salida. 
       4.5.-Reparacion en Guarnición
       4.4.-Reparacion en Cabezote

6.-Obra fuera de servicio

1.-Limpieza General
2.-Desazolve
3.-Zampeado

OBRAS 
AZOLVADAS

4.-Reparacion en elementos estructurales
       4.1.-Reparacion en Estribos
       4.2.-Reparacion en Aleros
       4.3.-Reparacion en Tuberia 

                                                                                                                         B.4.-INVENTARIO OBRAS DE DRENAJE

Recomendaciones Generales de los trabajos a realizar:

RECOMENDACIONES 
GENERALESNº ESTADO 

FÍSICOUBICACIÓN
NÚMERO DE 
LÍNEAS DE 
TUBERÍA

TIPO DE 
OBRA DIMENSIONES (M) MATERIAL



 

 

 

 



 

 

𝐐 = 𝐂𝐔 ×
𝐂𝐈𝐀

𝟑. 𝟔



 

𝑪𝑼 = 𝟏 +
𝒕𝒄

𝟏.𝟐𝟓

𝒕𝒄
𝟏.𝟐𝟓 + 𝟏𝟒



 
 

 
 
 

 

 



 

 

 

𝐈 =
𝑨

(𝑻 + 𝒅)𝒃



 

 

 



 

 

 

𝑽 =
𝑸

𝑨
=
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𝒏
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    𝟐/𝟑
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𝑯𝒆 = 𝑯 + 𝒉𝒐 − 𝑳 ∙ 𝑺𝟎    
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Tipo de rotura Relación σn -τ Relación H-ψ Descripción 

Rotura plana a 
favor de la 

discontinuidad 
(estratificación 
esquistocidad 

juntas.)

Superficie de 
rotura 

escalonada en 
macizos rocosos 

formados por 
bloques

Rotura circular 
en macizo 

intensamente 
fracturado y/o 

alterado 



 



  



 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

D.H.

BARRERA
CONTRA
CAIDA DE
BLOQUES Y
BARRO

CUNETA

DRENES "HORIZONTALES"
(D.H.)

CUNETA
TALADROS

GALERIA
DRENANTE

1 - 10°

15 - 40 m

5 - 10 m

PANTALLA
DRENANTE

CUNETA (FONDO
IMPERMEABLE)

POZOS (     0.2 - 2m)

Galería de drenaje. inadecuado. Drenes horizontales. Inadecuado. Pozos de bombeo  y drenes horizontales.
                           Adecuado.

Galería de drenaje. inadecuado. Galería de drenaje vertical. Adecuado.

Drenes horizontales. Inadecuado. Drenes horizontales. Adecuado.

1

2

2 2

1

2

2 1

2
2 1 2

1

2

3
2

3

1

2
3

1

2. Material permeable (10 cm/s).
1. Material poco permeable (10 cm/s).

3. Material de permeabilidad media
 (10 cm/s).-5

-3

-7



  

 

 

 

 

 

Talud
Relleno

Talud



 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 



 



 

 



 
 



4. Clasificación de la
Conservación de Carreteras
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5. Técnicas Tradicionales
para la Conservación
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FIGURA 2

2.50 m

0.75 m



 

 
 

 



 

 

 

 

 



 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 



 

 

 
 
 

 

 

 



 

 

 



 

 



 



 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 

 



 

 



 



 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 



 



 



 



 

 

 

  



 

 

 

 

 



 
 

 

 



 

http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/mafu/mafu.shtml


 



 

 

 

 



 



 

 

 



 
 
 

 

 



 

 

(Diseño inadecuado) 
El remate del parapeto 
debe estar al paño del 
alero y la defensa metálica 
en la guarnición del 
acceso, enterrada en el 
terraplén. 

Poste de la defensa 
metálica colocada 
incorrectamente, debe 
estar empotrada en el 
terraplén. 



 

 

 

Grieta 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

grieta de 0.6 mm 

ESTRUCTURA: 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

OBSERVACIONES 
 
FOTOGRAFÍA No. 36 
 

En la presente se muestra al remate totalmente desecho así como el parapeto, daño ocasionado tal 

vez, por un impacto de alguna carga viva en este punto. 

REMATE TOTALMENTE 
DESTRUIDO 

PARAPETO DAÑADO (DEBIDO A 
IMPACTO). 

ENCHARCAMIENTO 
 DE AGUA 
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N.A.M.O.

N.A.M.E.



 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 



 



 



 



 

 

 

 

  

   
  

   

 

 
 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 



 



 



 

 



 



 



 

 

 

 

 

 

 



 

              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 



 



 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 

 

   

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 



 

 



 

Carretera: Chetumal - Puerto Juarez Ruta:

Tramo: Reforma Agricola - Puerto Juarez 307

Sentido: Reforma Agricola (Tulum) - Puerto Juárez(Cancún)

No. de Señal: 262-9-A Cadenamiento: Lado: Derecho Clave: KM CLAVE TIPO LADO T.A. DIM TAB

Grupo de la señal: sid-11-4 3 d 0 0

Descripción:

Dimensiones (M): 0.40 x 2.39 Altura libre (M): Altura libre Dist. al hombro

160 96

LATITUD: 20°27'36.98424'' N

LONGITUD: -87°16'36.58140'' W

ALTITUD: Uno Dos X Otro (Esp)

Cal

1

2

4

2

4

1

2

1

1

1

1

0 3

4

Observaciones:

Lectura No. 1

Lectura No. 2

Lectura No. 3

Lectura No. 4

PROMEDIO:

262+740 Sid-11

Calidad del reflejante: Bueno

Tipo de acabado: Reflejante

Tamaño de la tipografía: Otro

Color letras y pictogramas: Blanco

Señal Informativa de Destino

Confirmativa (1 Tablero)

1.60 Distancia al hombro (M): 0.96

Estructura de soporte:

LOCALIZACIÓN GPS

Tipo de elemento de soporte: PTR

9.68

Número de elementos de soporte

Estado físico de los elementos

ANALISIS DE REFLECTIVIDAD

Angulo de Observación 0.2° Angulo de Observación 0.5°

65.91 Lectura No. 1: 31.376

64.346 Lectura No. 2: 31.036

66.054 Lectura No. 3: 31.556

Estructura de soporte: Bueno

Estado de conservación: Bueno

Interferencia de visibilidad con otros elementos:

Especifique: 0

Color de fondo: Azul

Líneas de borde de la señal: Borde redondo

Material de la placa: Lamina galvanizada

Estado del material: Bueno

Limpieza de la señal: Bueno

64.49 Lectura No. 4: 31.216

65.2 PROMEDIO: 31.296
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6. Innovaciones Tecnológicas
en Pavimentos





 
 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

  



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



  

𝑃𝑖 = (
𝐷𝑖

𝐷 𝑚á𝑥
)

𝑛

 

 

 

 



 

 

 
 



  



 



  

 

 



 
 

𝐋𝟏𝟎

 

 

 

 

[ ]

𝐋𝟏𝟎 𝟏𝟎𝟕

𝐋𝟏𝟎



  

   



 







 

 
 



 

 



  

 



 

 

 

𝐺𝑠𝑏 =
𝑃1 + 𝑃2+ ……….+ 𝑃𝑁

𝑃1

𝐺1
+

𝑃2

𝐺2
+ … … . . + 

𝑃𝑁

𝐺𝑁



  

𝐺𝑠𝑒 =
𝑃𝑚𝑚 − 𝑃2 
𝑃𝑚𝑚

𝐺𝑚𝑚
−

𝑃𝑏

𝐺𝑏

𝐺𝑚𝑚 =
𝑃𝑚𝑚

𝑃𝑠

𝐺𝑠𝑒
+

𝑃𝑏

𝐺𝑏

𝑉𝑀𝐴 = 100 −
𝐺𝑚𝑏 ∗ 𝑃𝑠

𝐺𝑠𝑏

𝑃𝑏𝑒 = 100 ×
𝐺𝑠𝑒 − 𝐺𝑠𝑏 

𝐺𝑠𝑏𝐺𝑠𝑒
× 𝐺𝑏

𝑉𝑎 = 100 ×
𝐺𝑚𝑚 − 𝐺𝑚𝑏 

𝐺𝑚𝑚

𝑉𝐹𝐴 = 100 ×
𝑉𝑀𝐴 − 𝑉𝑎 

𝑉𝑀𝐴



 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

=
2000 P

tD

𝑇𝑆𝑅 =
𝑆2

𝑆1
× 100
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Contenido óptimo de líquido =
% 𝑎𝑠𝑓𝑎𝑙𝑡𝑜 𝑒𝑛 𝑚𝑒𝑧𝑐𝑙𝑎

% 𝑎𝑠𝑓𝑎𝑙𝑡𝑜 𝑒𝑛 𝑒𝑚𝑢𝑙𝑠𝑖ó𝑛
+ % 𝑎𝑔𝑢𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑖𝑛𝑐𝑜𝑟𝑝𝑜𝑟𝑎𝑑𝑎

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 

 
 



 
 

 

 

 

 



 



 

 

 
 

 

 

 

 



 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

P =
(100−F)(dn−0.075n)

(Dn−0.075n)
+ F

 

 



 
 

 



 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 

TSR =  
ITSsaturado

ITSseco

 

 

 



 

 

 

MRFase 1 = (log(ITSequ) × 3950 − 7000) × TSR × Fdrenaje

 

MRFase2 =   
MFase1

(0.5×UCSequ)+0.7
× TSR
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Rango común para una Base Hidráulica Granular (de 2500 a 3500 Kg/cm2)
Rango común para una Sub-base (de 1500 a 2500 Kg/cm2)
Rango común para una Subrasante (de 1000 a 1500 Kg/cm2)
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7. Supervisión, Control
y Verificación de Calidad





 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 



 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 



 



 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

       

       

 



 



 

   

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

  



 



 



 



 

   

 

 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RANGO DE ACEPTACIÓN DE INDICE DE FRICCIÓN A 65 KM/HR 
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8. Esquema de Contratación
para la Conservación de Carreteras





 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 



 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 
 

 

 
 

 
 

 

 



 
 

 

 

 

 
 

 

 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 



9. Atención
de Emergencias
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10. Acrónimos de Organismos
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12. Apéndices





 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 



 
 

  

 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 

 

 



 

 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

 



 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 



 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 



 
 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 



 

 
 

 
 
 
 



 



 

Proyectista: 
__________________

1. ESAL's

2. FALLAS SUPERFICIALES
Roderas
Agrietamiento por fatiga
Agrietamiento Longitudinal
Agrietamiento Transversal
Condiciones de la Superficie
Desgranamiento
Baches
Textura
Resistencia al derrapamiento

Puntuación de acuerdo a condiciones de obra (El 
tratamiento de mayor puntuación es el que mejor 
satisface las condiciones de obra consideradas)
3. Costo Inicial de referencia ($/m2)
4. Reparaciones Previas
5. Costo de Reparaciones Previas ($/m2)
6. Costo total ($/m2)
7. Vida útil (años)
8. Relación Vida útil/Costo (año-$/m2)

Condiciones Especiales Condiciones Adicionales

A Aplica
NA No Aplica

1.-
2.-
3.-

NOTA: Se presentan las mejores alternativas en términos de relación Vida 
útil/Costo y también en base al desempeño bajo las condiciones de obra. El  

proyectista debe tomar en cuenta ambas para dar la mejor opción, en 
función de las características particulares del proyecto; ya que la mejor 

alternativa en Vida útil/Costo no siempre es la mejor en desempeño.

SIMBOLOGÍA

Alternativas de mejor relación 
Vida útil/Costo

CONDICIONES DE LA OBRA RESUMEN DE 
EVALUACIÓN

Ubicación:  
_______________________________

ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO

Obra: _______________________ Tramo: 
________________

Alternativas de mejor desempeño 
bajo las condiciones de obra

E.P.'s y
Descripción
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Relación Vida útil/Costo (año - $/m2)
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Programa
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Proyectista: 
__________________

1. ESAL's CASAA SMA Open Graded

2. FALLAS SUPERFICIALES
Roderas con Def. Carpeta Asfáltica Bajo A A A
Agrietamiento por fatiga Sin Agrietamiento por Fatiga A A A
Agrietamiento Longitudinal Bajo A A NA
Agrietamiento Transversal Sin Agrietamiento Transversal A A A
Condiciones de la Superficie Buenas Condiciones A A A
Desgranamiento Bajo A A A
Baches Moderado NA NA NA
Textura Buenas Condiciones A A A
Resistencia al derrapamiento Buenas Condiciones  µ ≥ 0.4 A A A

Puntuación de acuerdo a condiciones de obra (El 
tratamiento de mayor puntuación es el que mejor 
satisface las condiciones de obra consideradas)

6.75 6.75 4.50

3. Costo Inicial de referencia ($/m2) 95 105 100
4. Reparaciones Previas Si Requiere Si Requiere Si Requiere
5. Costo de Reparaciones Previas ($/m2) 0 0 0
6. Costo total ($/m2) 95 105 100
7. Vida útil (años) 6.5 7.5 5.5
8. Relación Vida útil/Costo, año-$/m2x100, (%) 6.84% 7.14% 5.50%

Condiciones Especiales Condiciones Adicionales

IRI ≤2.5 m/km
Proceso constructivo de menor 

afectación al Usuario
 0.40 < µ < 0.80 A Aplica

D ≤ 0.8 mm NA No Aplica
Condiciones Muy Extremas (Terreno Montañoso con 

Curvas Peligrosas y Clima Frío)

Construcción Diurna

1.-
2.-
3.-

NOTA: Se presentan las mejores alternativas en términos de relación Vida 
útil/Costo y también en base al desempeño bajo las condiciones de obra. El  

proyectista debe tomar en cuenta ambas para dar la mejor opción, en 
función de las características particulares del proyecto; ya que la mejor 

alternativa en Vida útil/Costo no siempre es la mejor en desempeño.

CASAA
Open Graded

SMA
CASAA

Open Graded

SMA

SIMBOLOGÍA

Alternativas de mejor relación 
Vida útil/Costo

CONDICIONES DE LA OBRA RESUMEN DE 
EVALUACIÓN

Ubicación:  
_______________________________

TRATAMIENTOS DE CONSERVACIÓN

Obra: _______________________ Tramo: 
________________

Alternativas de mejor desempeño 
bajo las condiciones de obra

E.P.'s y
Descripción
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Sellado de 
grietas

Riego de sello 
sincronizado

Riego de sello 
reforzado con 

fibra
CASAA Microaglome

rado en Frío

Sección 
Mixta (Cape 

seal)
Riego negro SMA Open 

Graded

≤  10E7 1 √ √ √ √ √ √ √ √

> 10E7 0 √ √ √ √ √ √ ? √

2. Fallas superficiales
Roderas < 3/8" 1 1 1 1 1 0.5

3/8" a 1" 0 0 0 0 0 0

> 1" 0

Agrietamiento por fatiga Bajo 1 0.5 1 1 1 1 1 1

Moderado 0 0 0 0 0

Alto 0

Agrietamiento Longitudinal Bajo 0 0 0 0 0 0 0 0

Moderado 0 0 0 0 0 0 0

Alto 0 0

Agrietamiento Transversal Bajo 0 0 0 0 0 0 0 0

Moderado 0 0 0 0 0 0 0

Alto 0 0

Condiciones de la Superficie Seca 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Porosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Exudada 0 0 0 0 0 0

Desgranamiento Bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Moderado 1 1 1 1 0.5 1 0.5 1 0.5

Alto 0 0 0 0 0 0 0

Baches Bajo 1 1 1 1 1 1

Moderado 0

Alto 0

Textura Áspera 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Resistencia al derrapamiento Baja 1 1 1 1 1 1 1 1

Puntuación 0.5 4 4 7.5 5.5 6 1.5 6 6
Costo Inicial de referencia ($/m2) 10 a 15 30 a 35 40 a 45 90 a 100 40 a 50 70 a 80 6 a 8 100 a 110 95 a 105

Vida útil (años) 1 a 4 3 a 6 3 a 6 5 a 8 3 a 6 4 a 7 1 a 3 6 a 9 4 a 7

Costo Inicial de referencia ($/m2) 12.5 32.5 42.5 95 45 75 7 105 100

Vida útil (años) 2.5 4.5 4.5 6.5 4.5 5.5 2 7.5 5.5

                                          PROPUESTA AMIVTAC PARA LA SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO Y REHABILITACION, EN OBRAS DE LA DGCC

Mantenimiento

1. Ejes equivalentes acumulados 
(ESAL´s) a la vida de diseño de la 

aplicación 

Promedio Sugerido ó Dato

EvaluaciónCONDICIONES DE LA OBRA PARAMETROS

Promedio Sugerido ó Dato

Rango Sugerido

Rango Sugerido



 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 

 

Proyectista: 
__________________

1. ESAL's CASAA SMA Open Graded

2. FALLAS SUPERFICIALES
Roderas con Def. Carpeta Asfáltica Bajo A A A
Agrietamiento por fatiga Sin Agrietamiento por Fatiga A A A
Agrietamiento Longitudinal Bajo A A NA
Agrietamiento Transversal Sin Agrietamiento Transversal A A A
Condiciones de la Superficie Buenas Condiciones A A A
Desgranamiento Bajo A A A
Baches Moderado NA NA NA
Textura Buenas Condiciones A A A
Resistencia al derrapamiento Buenas Condiciones  µ ≥ 0.4 A A A

Puntuación de acuerdo a condiciones de obra (El 
tratamiento de mayor puntuación es el que mejor 
satisface las condiciones de obra consideradas)

6.75 6.75 4.50

3. Costo Inicial de referencia ($/m2) 95 105 100
4. Reparaciones Previas Si Requiere Si Requiere Si Requiere
5. Costo de Reparaciones Previas ($/m2) 0 0 0
6. Costo total ($/m2) 95 105 100
7. Vida útil (años) 6.5 7.5 5.5
8. Relación Vida útil/Costo, año-$/m2x100, (%) 6.84% 7.14% 5.50%

CONDICIONES DE LA OBRA RESUMEN DE 
EVALUACIÓN

Ubicación:  
_______________________________

TRATAMIENTOS DE CONSERVACIÓN

Obra: _______________________ Tramo: 
________________

Iniciar
Programa

Reparaciones
Previas



 
 

 



 

A. 3.3.1 REPORTE DE AUSCULTACIÓN DE TALUDES  
 

FORMATO   
 

 REPORTE DEL ESTADO FÍSICO DEL TALUD 
JEFE DE BRIGADA:  FECHA:  

 
I. DATOS GENERALES Y DE UBICACIÓN 

 
1.  CARRETERA:  TIPO DE CARRETERA:   
  NÚMERO DE CARRILES:  
2.  TRAMO:  ACOTAMIENTO:               (m) 
  
3.  SUBTRAMO:  
    
4.  KILÓMETRO:    
    
5.  ESTADO:    
    
6.  COORDENADAS UTM   
7.  TIPO DE TALUD:  

 
 CORTE:       LADO: 
 TERRAPLÉN:      LADO: 
 BALCÓN:   DEL CORTE:   DEL TERRAPLEN: 
 

II.  GEOMETRÍA 
 
 
8.   DISTANCIA ENTRE EL EJE DE LA CUNETA Y PIE DEL TALUD:                    m 

 
9.   ACOTAMIENTO:               m 
 
10. LONGITUD:                   m    DEL km                        AL km  

ALTURA MÁXIMA:              m   EN EL km                            
ALTURA MÍNIMA:               m   EN EL km                                                      
ALTURA MEDIA:                m  
 

ESQUEMA: (PLANTA Y PERFIL). 
 

 
 
 



 

 
III. DATOS GEOLÓGICOS-GEOTÉCNICOS 

 
 
11. TIPO DE TOPOGRAFÍA DEL ENTORNO 
 
 MONTAÑOSA   (    )    PLANA    (    ) 
 
 LOMERÍO SUAVE  (    )    LOMERÍO FUERTE   (    ) 
 
12. GEOLOGÍA REGIONAL: (DESCRIBIR) 
 
 EXISTE ALGUNA FALLA GEOLÓGICA CERCANA:                   SÍ (    )              NO (    ) 
 
13. GEOLOGÍA LOCAL: (DESCRIBIR) 
 
 HAY INDICIOS DE MOVIMIENTOS REGIONALES MASIVOS:     SÍ (    )    NO (    ) 
 
14. PERFIL ESTRATIGRÁFICO VISIBLE EN LA CARA DEL TALUD: (DESCRIBIR) 
 

NOTA: SI HUBIESEN FRAGMENTOS DE MATERIALES INESTABLES DESCRIBIRLOS Y PEDIR 
PRIORIZACIÓN. 
NOTA: SI NO SE PUEDE DESCRIBIR EL PERFIL ESTRATIGRÁFICO, DECIR POR QUÉ 

 
15. EXISTEN BANCOS DE MATERIALES CERCANOS:      SÍ (    )   NO (    ) 
 

IV. CONDICIONES HIDRÁULICAS, HIDROLÓGICAS Y DE DRENAJE 
 
 
16. TAMAÑO DE CUENCAS HIDROLÓGICAS CERCANAS AL ENTORNO:  
 
 GRANDES (    )   MEDIANAS (     )  PEQUEÑAS (     ) 
 
17. PRECIPITACIÓN MEDIA DE LA ZONA: 
 
18. EXISTENCIA DE OBRAS DE DRENAJE: EN EL km  Y  EL km  
  

TIPO DE OBRAS DE DRENAJE: 
  

DIÁMETROS DE LAS OBRAS DE DRENAJE: 
  

SON SUFICIENTES:       SI (     )   NO (     ) 
 
NECESITAN INSPECCIÓN DETALLADA:   SI (     )   NO (     ) 
 
ESTÁN AZOLVADAS:       SI (     )   NO (     ) 
 
ESTÁN DEFORMADAS:      SI (     )   NO (     ) 
 

 
 
19. ESQUEMA EN PLANTA DONDE SE UBIQUEN LAS OBRAS DE DRENAJE RESPECTO AL TALUD 
EN ESTUDIO 

 
 



 
 

 
 

20. EXISTE SUBDRENAJE:      SI (     )   NO (     ) 
 
21. EXISTE CONTRACUNETA:     SI (     )   NO (     ) 
 
 SECCIÓN y LONGITUD DE LA CONTRACUNETA: 
 

 

 
 DISTANCIA AL HOMBRO DEL TALUD: 
  
 EXISTEN ZONAS DE INUNDACIÓN O ENCHARCAMIENTOS EN LA CORONA DEL TALUD 
  

SI (     )   NO (     ) 
 
22. EXISTEN LAVADEROS:      SI (     )   NO (     ) 
 

CUANTOS Y DONDE ESTÁN UBICADOS:  
 

(HACER ESQUEMA) 
 
ESTÁN AZOLVADOS:      SI (     )   NO (     ) 

 
23. DRENES DE PENETRACIÓN:     SI (     )   NO (     ) 

 



 
24. EXISTEN PUENTES CERCANOS:     SI (     )   NO (     ) 
  
 A QUE DISTANCIA: 
 

V. OBRAS DE ESTABILIZACIÓN 
 
 
25. TRABAJOS DE ESTABILIZACIÓN ANTERIORES:   SI (     )   NO (     ) 

 
A BASE DE: 
 
 (    ) TENDIDO DE TALUD; (     ) MUROS DE CONTENCIÓN  (    ) ANCLAJE 
 (    ) PROTECCIÓN SUPERFICIAL  

 

 (DESCRIBIR EN QUE CONSISTE) 
 (    ) CONCRETO LANZADO Y DRENES DE PENETRACIÓN 
 (    ) REMOCIÓN DE FRAGMENTOS INESTABLES 
 (    ) COMBINACIÓN DE SOLUCIONES  

 

(DESCRIBIR EN QUE CONSISTE) 
 
 
 
 
 (    ) OTROS  

 

(DESCRIBIR) 
  
 NOTA: EN CUALQUIER CASO HACER UN CROQUIS EXPLICATIVO 
 
 



 
 

 
 

VI. CONCLUSIONES 
 
 
26. EL TALUD PRESENTA RIESGO DE FALLA:  
 
 BAJO (     )  MEDIO (    )  ALTO (     )  YA FALLÓ (     ) 
 
27. MEDIDAS A TOMAR: 
  
 HACER ESTUDIOS:          SI (     )   NO (     ) 
  
 MEDIR COMPORTAMIENTO:          SI (     )   NO (     ) 
 
 HACER ESTUDIOS Y PROYECTO DE ESTABILIZACIÓN: SI (     )   NO (     ) 
 
28. OBRAS COMPLEMENTARIAS 
 
 ESTADO:     BUENO (     )   MALO (     ) 
 
 

 
 

VII. RECOMENDACIONES 
 
 
29. HACER LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 
 
30. ESTUDIO GEOTÉCNIUCO A BASE DE RECONOCIMIENTO GEOLÓGICO: SI (     ) NO (     ) 
 
 EXPLORACIÓN DIRECTA EN LA CARA DEL TALUD:  SI (     )  NO (     )  
  

EXPLORACIÓN GEOFÍSICA:      SI (     )  NO (     ) 
 
 EXPLORACIÓN A BASE DE SONDEOS DIRECTOS:   SI (     )  NO (     ) 
 
 NÚMERO Y PROFUNDIDAD DE LOS SONDEOS: 
 
31. ESTUDIOS HIDRÁULICOS E HIDROLÓGICOS 
 
 REVISIÓN DE CAPACIDAD HIDRÁULICA DE OBRAS DE DRENAJE: SI (     )   NO (     ) 
 
 
 



 
32. ESTABILIDAD 
 
 REVISIÓN DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAL:   SI (     )  NO (     ) 
 
33. PROYECTO EJECUTIVO DE ESTABILIZACIÓN:    SI (     )  NO (     ) 
 
 

VIII. REPORTE FOTOGRÁFICO 
 
 

ESTE REPORTE DEBE INCLUIR, POR LO MENOS, 2 FOTOGRAFÍAS DE TODOS Y CADA UNO 
DE LOS CONCEPTOS DEL REPORTE DE AUSCULTACIÓN. 

 
 

IX. NOTAS 
 
 

CUALQUIER NOTA ADICIONAL A LO AQUÍ SOLICITADO Y QUE SE ESTIME SEA DE 
UTILIDAD, INCLUIRLO AQUÍ. 

 
AMBOS REPORTES DE AUSCULTACIÓN Y EL FOTOGRÁFICO, DEBEN ESCRIBIRSE CON 
LETRA ARIAL, CON LOS SIGUENTES TAMAÑOS: 
 
a) TÍTULO  ARIAL 16 
b) SUBTÍTULO  ARIAL 14 
c) TEXTOS, PIE DE FOTOS, ETC.  ARIAL 10 



 



 
┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 

│ DGCC/SCT                         SIPUMEX                      Fecha     Hoja │ 

│                      Reporte de inspección principal          114.07.2     2 │ 

├──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤ 

│ Puente: 07-002-04.0-0-03.0 El Zapote                                         │ 

├──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤ 

│                                                                              │ 

│ Subestructura:                                                               │ 

│   Estribos: Tipo .....................: 10  Estribo con aleros integrados    │ 

│             Material..................: 10  Mampostería                      │ 

│             Tipo de cimentación.......: 10  Cimentación directa              │ 

│                                                                              │ 

│   Pilas...: Tipo......................: 10  Pila sólida                      │ 

│             Material..................: 10  Mampostería                      │ 

│             Tipo de cimentación.......: 10  Cimentación directa              │ 

│                                                                              │ 

│ Detalles:                                                                    │ 

│   Tipo de parapeto....................: 60  Parte de la superestructura      │ 

│   Parapeto inclinado..................:  N                                   │ 

│   Tipo de superficie de desgaste......: 10  Asfalto                          │ 

│   Tipo de juntas de expansión.........: 91  No aplicable                     │ 

│                                                                              │ 

│   Tipo de apoyos fijos sobre soportes.: 91  No aplicable                     │ 

│   Tipo de apoyos móviles sobre soport.: 91  No aplicable                     │ 

│   Tipo de apoyos fijos en trabes......: 91  No aplicable                     │ 

│   Tipo de apoyos móviles en trabes....: 91  No aplicable                     │ 

│                                                                              │ 

│ Carga de diseño..........:                                                   │ 

│ Cl. de distrib. de carga.:  1  Distribución en 2 direcciones                 │ 

│                                                                              │ 

│ Obstáculo que cruza:                                                         │ 

│   Tipo de paso...........: 30  Río ó arroyo                                  │ 

│   Ident. de la carretera.:                    Kmt..:                         │ 

│   Nombre de la carretera.:                                                   │ 

│                                                                              │ 

│ Espacio libre:                                                               │ 

│   Sobre el puente.....(m):     I:         IM:        DM:         D:          │ 

│   Bajo  el puente.....(m):     I: 0.00    IM: 4.00   DM: 4.00    D: 0.00     │ 

│                                                                              │ 

│ Propietario...........:  101  DGCC/SCT (RED SECUNDARIA)                      │ 

│ Cooperador............:    7  CHIAPAS                                        │ 

│ Resp. de la inspec....:    7  CHIAPAS                                        │ 

│ Proyectista...........:   91                                                 │ 

│                                                                              │ 

│ Observaciones:                                                               │ 

│                                                                              │ 

│    Arroyo sin nombre.Bovedas de mamposteria.                                 │ 

│    0.5m de tirante.                                                          │ 

│                                                                              │ 

│                                                                              │ 

│                                                                              │ 

└──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 



 
┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 

│ DGCC/SCT                         SIPUMEX                      Fecha     Hoja │ 

│                      Reporte de inspección principal          114.07.2     3 │ 

├──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤ 

│ Puente: 07-002-04.0-0-03.0 El Zapote                                         │ 

├──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤ 

│ Resumen cronológico:     Fecha       Actividades                             │ 

│                                                                              │ 

│                          1993.03.09  Inspección principal                    │ 

│                          1995.01.12  Inspección principal                    │ 

│                          1995.12.02  Inspección principal                    │ 

│                          1996.12.18  Inspección principal                    │ 

│                          2000.09.20  Inspección principal                    │ 

│                          2001.08.20  Inspección principal                    │ 

│                          2003.06.28  Inspección principal                    │ 

│                          2005.06.28  Inspección principal                    │ 

│                          2007.09.19  Inspección principal                    │ 

│                          2011.08.18  Inspección principal                    │ 

├──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤ 

│ Ultima inspección principal:                                                 │ 

│                                                                              │ 

│ Fecha: 2011.08.18    Iniciales: HPF    Tiempo: SOLEADO      Temperatura: 33  │ 

│                                                                              │ 

│ Tránsito: TPDA........................:   3182                               │ 

│           Carros % ...................:     70                               │ 

│           Autobuses % ................:      6                               │ 

│           Camiones % .................:     24                               │ 

│                                                                              │ 

│ Año de la próxima inspección principal:   2014                               │ 

└──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 



 
┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 

│ DGCC/SCT                         SIPUMEX                      Fecha     Hoja │ 

│                      Reporte de inspección principal          114.07.2     4 │ 

├──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤ 

│ Puente: 07-002-04.0-0-03.0 El Zapote                                         │ 

└──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

┌────────────────────────────────────┬─────┬───┬───┬───┬───────────────────────┐ 

│                                    │     │   │   │   │  Obras de reparación  │ 

│Nú.Componente                       │ Fo- │Cal│Man│Ins├─┬──────┬────┬─────────┤ 

│     Descripción del daño           │ tos │ifi│ten│Esp│T│      │    │         │ 

│   Tipo de daño                     │     │   │   │   │p│ Canti│ Año│  Costo  │ 

├────────────────────────────────────┼─────┼───┼───┼───┼─┼──────┼────┼─────────┤ 

│ 1 SUPERFICIE DE PUENTE             │   0 │ 1 │ - │   │ │      │    │         │ 

│                                    │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│ 4 PARAPETO/PASAMANOS               │   0 │ 2 │ - │   │ │      │    │         │ 

│     Son bordillos                  │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│                                    │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│ 5 CONOS/TALUDES                    │   0 │ 2 │ - │   │ │      │    │         │ 

│                                    │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│ 6 ALEROS                           │   0 │ 2 │ - │   │ │      │    │         │ 

│                                    │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│ 7 ESTRIBOS                         │   0 │ 2 │ - │   │ │      │    │         │ 

│                                    │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│ 8 PILAS                            │   0 │ 2 │ - │   │ │      │    │         │ 

│                                    │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│10 LOSA                             │   0 │ 3 │ - │   │D│    60│   0│   50,000│ 

│     Se observan escurrimientos en  │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│     las bovedas.                   │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│   Daño estructural (sobrecarga)    │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│                                    │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│12 CAUCE                            │   0 │ 3 │ - │   │ │      │    │         │ 

│     El cauce se encajona en el cru │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│     ce,por la velocidad se está    │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│     socavando el zampeado de mam-  │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│     postería y erosionando los     │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│     muros de los estribos y pila.  │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│   Erosión / socavación             │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│                                    │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│14 PUENTE EN GENERAL                │   0 │ 3 │ - │ + │C│   280│2012│1,400,000│ 

│     El cuello  de botella que se   │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│     forma en el cruce,a socavado   │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│     el zampeado de mampostería y   │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│     erosionado la base de los muro │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│     s de la pila y estribos.Se re- │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│     quiere ampliar el área hidraul │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

│   Erosión / socavación             │     │   │   │   │ │      │    │         │ 

└────────────────────────────────────┴─────┴───┴───┴───┴─┴──────┴────┴─────────┘ 



 



 

 



 
 

 



 



 



 



  

 



 



 

 



 

 



 

 

 



 



  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 
 

 

 



  

 



 



 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 



 



 

 

 
 



 



 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 



 

 
 
 
 



 



 



 



 



 

Talud: 58°
199⁄  

𝛼𝑡𝑎𝑙𝑢𝑑  = 23° 

𝛿𝑠𝑜𝑏𝑟𝑒𝑡𝑎𝑙𝑢𝑑 = 58° 

ℎ = 12 𝑚 

𝑃𝑙𝑎𝑛𝑜 1: 80
334⁄  

𝑃𝑙𝑎𝑛𝑜 3: 58
190⁄  

∅1: 25° 

∅3: 25° 

𝑐1 : 0 
𝑘𝑁

𝑚2
 

𝑐3 : 0 
𝑘𝑁

𝑚2
 

𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎 ∶ 24.0 
𝑘𝑁

𝑚3

𝛾𝑎𝑔𝑢𝑎 ∶ 10.0 
𝑘𝑁

𝑚3

𝐹. 𝑆 = 1.3

𝐹. 𝑆 = 0



 

𝐴1 = 104. 84𝑚2

𝐴2 = 20.00𝑚2

𝑉𝑐𝑢ñ𝑎 = 51.4𝑚3

𝑊𝑐𝑢ñ𝑎 = 123.3t

𝑃𝑜𝑟𝑖𝑔𝑒𝑛 

𝑥 = 0

𝑦 = 0

𝑧 = 0

𝑃𝑖𝑧𝑞

𝑥 = −0.59

𝑦 = 7.50

𝑧 = 12

𝑃𝑑𝑒𝑟

𝑥 = 10.50

𝑦 = 7.50

𝑧 = 12

𝑃𝑠𝑢𝑝

𝑥 = 13.98

𝑦 = 10.65

𝑧 = 13.34

𝑁1 = 118.00t

𝑁2 = 90.30t



 

𝑢 = 2.22
𝑡

𝑚2

𝑈1 = 233.00t

𝑈2 = 44.40.00t

𝑁1 = −115.03t

𝑁2 = 45.90t

𝐹 = 0.



 

𝑉𝑐𝑢ñ𝑎 = 51.4 𝑚3 

𝑊𝑐𝑢ñ𝑎 = 123.3t 



 

 

 



 



 

 

 



 

𝐴 = 𝜋𝑟2

∅

β





TsenkWVWsen

senkWVTUWsenzsenc
SF t

ZH t








cos)(

'tan))(coscos('
..

F

V
Ancla

kW

W U FAncla

w 1

ß

Mecanismo de falla Diagrama de cuerpo libre

H

ß a

?

?

Grieta de
tensión

Anclas

Z Z

a
T : Fuerza total de anclaje

T= SF

Distribución
de subpresión



 
α





 



 



 



 

 
 



 



 

  

  

   

   

   

   

  

*

 

 

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 



 



 



 

 



 



 

(b)

Grasa

Tapa

Placa de apoyo

Tendón protegido

Tendón

(a)

Tuerca

Placa de apoyo

Tubo protector

Zapata de concreto

Cementante

Lo
ng

itu
d 

de
 fi

ja
ci

ón
Lo

ng
itu

d 
lib

re

Funda de
protección

Ducto a través de
losa de concreto

Placa de apoyo

Tuerca

Sello

Barra roscada

Tuerca

Placa de asiento

Barra roscada

Sello

Material
anticorrosivo

Tubo de acero

Funda de protección
sobre cubierta corrugada

Cementante
en perforación

Cementante
de fábrica

Cubierta de
plástico corrugado

Tapón

Lo
ng

itu
d 

de
 fi

ja
ci

ón
Lo

ng
itu

d 
lib

re

(a) (b)



 

 



 

xxxxxxxxxxxxxxxxxx, S.A. DE C.V.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO MENOR PARA ESTRUCTURAS
EJERCICIO 2012

NOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA: 1 TIPO P.I.P.
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

2 LATITUD 20º-8'-13.44"
NOMBRE DE LA AUTOPISTA: 3 LONGITUD 98º-1'-14.25"

LIBRAMIENTO TEJOCOTAL - NUEVO NECAXA. 4 ALTITUD

UBICACIÓN DEL PUENTE KM.: 5 No. DE CLAROS 1
134+060 6 LONG. TOTAL 31.8

7 CLARO MAYOR

NOMBRE DEL PUENTE: 8 GALIBO

P.I.P. 134+060

REPORTE DE CONCEPTOS DE OBRA EJECUTADOS
No. Concepto Unidad CANTIDAD CANTIDAD P.U. Importe

EXISTENTE P/CONSERVAR

1 SUPERFICIE DE RODAMIENTO

1.1 Limpieza de superficie de rodamiento. m2 127.20 127.20 0.00

1.2 Limpieza de juntas de dilatación ml 0.00

1.3 Calafateo de juntas de dilatación ml 0.00

1.4 Bacheo superficial con carpeta asfáltica en caliente m3 0.00

1.5 Renivelación con carpeta asfáltica en caliente m3 0.00

1.6 Sellado de juntas de dilatación con poroloflex y sikaflex. ml 0.00

1.7 Bacheo superficial con concreto hidráulico m3 ? 0.00

1.8 Calafateo de grietas en concreto hidráulico ml 0.00

SUBTOTAL SUPERFICIE DE RODAMIENTO: -$                 

2 SUPERESTRUCTURA

2.1 Pintura vinilica en parapetos y guarniciones de concreto. m2

2.2 Pintura y protección anticorrosiva en parapetos metálicos. m2

2.3 Reparación de parapeto metálico Kg.

2.4 Reparación de parapeto de concreto hidraulico m3

2.5 Reparación de banqueta de concreto hidráulico simple m3

2.6 Reparación de guarnición de concreto hidráulico simple m3

2.7 Reparación  de desconchamientos menores dm3

2.8 Limpieza de trabes y losa con chorro de agua m2 127.20

2.9 Colocación de goteros ml

2.10 Calafateo de grietas ml ?

2.11 Inyección de fisuras en losas y nervaduras ml

SUBTOTAL SUPERESTRUCTURA: -$                 

3 SUBESTRUCTURA

3.1 Limpieza de dispositivos y bancos de apoyo Pza.

3.2 Limpieza de cabezales en pilas y estribos m2

3.3 Pintura en aleros, estribos, pilas , columnas, cabezales. m2

3.4 Calafateo de grietas en conos de derrame ml

3.5 Limpieza y sellado de grietas menores de 3 mm ml

3.6 Restitución de concreto en losas de acceso, incluye acero de refuerzo m3

3.7 Restitución de concreto en conos de derrame, incluye malla
electrosoldada 6-6/10-10

m3

3.8 Reparación de zampeado m2

3.9 Reparación de desconchamientos dm3

3.10 Pintura de reglas tipo estadal para registro de movimientos del tirante Pza

3.11 Retiro de maleza acumulada en zapatas y cilindros de cimentación m2

3.12 Tratamiento anticorrosivo en apoyos multidireccionales Pza

SUBTOTAL SUBESTRUCTURA: -$                 

4 DRENAJE

4.1 Desazolve de drenes. pza

4.2 Desazolve de tuberías y canalones m3

4.3 Reconstrucción de bordillos con concreto hidráulico en P.I.V.'s ml

4.4 Reconstrucción de lavaderos con concreto hidráulico ml

4.5 Reconstrucción de guarnición con concreto hidráulico f'c=200 kg/cm2,
incluye acero de refuerzo en aproches

M3

4.6 Canalización de escurrimientos superficiales ml

4.7 Reposición de drenes y/o extensión de drenes pza

SUBTOTAL DRENAJE: -$                 

5 DERECHO DE VÍA

5.1 Deshierbe en taludes de aproches conos de derrame, y margenes de
rios

m2 400.00 400.00 0.00

5.2 Recargue de taludes con material de banco y compactado al 95% de
su pvsm

m3 0.00

5.3 Reposición de defensa metálica ml 0.00

5.4 Lavado de defensa metálica ml 0.00

5.5 Pintura vinílica en taludes de concreto hidráulico en terraplenes de
acceso.

m2 0.00

5.6 Reconstrucción de taludes de concreto hidráulico en terraplenes de
acceso, concreto hidráulico f'c=250kg/cm2, incluye acero de refuerzo

m3 0.00

SUBTOTAL DERECHO DE VÍA: -$                 

6 SEÑALAMIENTO HORIZONTAL

6.1 Aplicación de pintura de trafico amarilla en líneas continuas ml 10.00 10.00 0.00

6.2 Aplicación de pintura de trafico blanca en líneas continuas ml 10.00 10.00 0.00

6.3 Aplicación de pintura tráfico blanca en líneas discontinuas ml 5.00 5.00 0.00

6.4 Aplicación de pintura blanca tráfico en flechas direccionales pza 0.00

6.5 Suministro y colocación de vialetas pza 8.00 8.00 0.00

6.6 Suministro y colocación de estoperoles pza 0.00

SUBTOTAL SEÑALAMIENTO HORIZONTAL: -$                 

7 SEÑALAMIENTO VERTICAL

7.1 Limpieza de señal vertical baja Pza 0.00

7.2 limpieza de señal vertical alta Pza 0.00

7.3 Limpieza de mensulas reflejantes Pza 0.00

7.4 Reposición de señal SP-25 Pza 0.00

7.5 Reposición de señal SR-15 Pza 0.00

7.6 Reposición de señal SIS-12 Pza 0.00

7.7 Reposición de señal SIG 249 x 40 Pza 0.00

7.8 Reparación de señal vertical baja Pza 0.00

7.9 Reparación de señal vertical alta Pza 0.00

SUBTOTAL SEÑALAMIENTO VERTICAL: -$                 

8 ELEMENTOS DIVERSOS

8.1 Reporte de Inspección Semestral Reporte 1.00 1.00 0.00

8.2 Leyenda de Identificación de la Estructura Pza 1.00 1.00 0.00

SUBTOTAL ELEMENTOS DIVERSOS: -$                 

IMPORTE TOTAL:

DATOS GENERALES

$0.00



 

xxxxxxxxxxxxxxxxxx, S.A. DE C.V.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO MENOR PARA ESTRUCTURAS
EJERCICIO 2012

NOMBRE DE LA EMPRESA OPERADORA: 1 TIPO P.I.P.
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NOMBRE DE LA AUTOPISTA: 3 LONGITUD 98º-1'-14.25"

LIBRAMIENTO TEJOCOTAL - NUEVO NECAXA. 4 ALTITUD

UBICACIÓN DEL PUENTE KM.: 5 No. DE CLAROS 1
134+060 6 LONG. TOTAL 31.8

7 CLARO MAYOR

NOMBRE DEL PUENTE: 8 GALIBO

P.I.P. 134+060

REPORTE DE CONCEPTOS DE OBRA EJECUTADOS
No. Concepto Unidad CANTIDAD CANTIDAD P.U. Importe

EXISTENTE P/CONSERVAR

1 SUPERFICIE DE RODAMIENTO

1.1 Limpieza de superficie de rodamiento. m2 127.20 127.20 0.00

1.2 Limpieza de juntas de dilatación ml 0.00

1.3 Calafateo de juntas de dilatación ml 0.00

1.4 Bacheo superficial con carpeta asfáltica en caliente m3 0.00

1.5 Renivelación con carpeta asfáltica en caliente m3 0.00

1.6 Sellado de juntas de dilatación con poroloflex y sikaflex. ml 0.00

1.7 Bacheo superficial con concreto hidráulico m3 ? 0.00

1.8 Calafateo de grietas en concreto hidráulico ml 0.00

SUBTOTAL SUPERFICIE DE RODAMIENTO: -$                 

2 SUPERESTRUCTURA

2.1 Pintura vinilica en parapetos y guarniciones de concreto. m2

2.2 Pintura y protección anticorrosiva en parapetos metálicos. m2

2.3 Reparación de parapeto metálico Kg.

2.4 Reparación de parapeto de concreto hidraulico m3

2.5 Reparación de banqueta de concreto hidráulico simple m3

2.6 Reparación de guarnición de concreto hidráulico simple m3

2.7 Reparación  de desconchamientos menores dm3

2.8 Limpieza de trabes y losa con chorro de agua m2 127.20

2.9 Colocación de goteros ml

2.10 Calafateo de grietas ml ?

2.11 Inyección de fisuras en losas y nervaduras ml

SUBTOTAL SUPERESTRUCTURA: -$                 

3 SUBESTRUCTURA

3.1 Limpieza de dispositivos y bancos de apoyo Pza.

3.2 Limpieza de cabezales en pilas y estribos m2

3.3 Pintura en aleros, estribos, pilas , columnas, cabezales. m2

3.4 Calafateo de grietas en conos de derrame ml

3.5 Limpieza y sellado de grietas menores de 3 mm ml

3.6 Restitución de concreto en losas de acceso, incluye acero de refuerzo m3

3.7 Restitución de concreto en conos de derrame, incluye malla
electrosoldada 6-6/10-10

m3

3.8 Reparación de zampeado m2

3.9 Reparación de desconchamientos dm3

3.10 Pintura de reglas tipo estadal para registro de movimientos del tirante Pza

3.11 Retiro de maleza acumulada en zapatas y cilindros de cimentación m2

3.12 Tratamiento anticorrosivo en apoyos multidireccionales Pza

SUBTOTAL SUBESTRUCTURA: -$                 

4 DRENAJE

4.1 Desazolve de drenes. pza

4.2 Desazolve de tuberías y canalones m3

4.3 Reconstrucción de bordillos con concreto hidráulico en P.I.V.'s ml

4.4 Reconstrucción de lavaderos con concreto hidráulico ml

4.5 Reconstrucción de guarnición con concreto hidráulico f'c=200 kg/cm2,
incluye acero de refuerzo en aproches

M3

4.6 Canalización de escurrimientos superficiales ml

4.7 Reposición de drenes y/o extensión de drenes pza

SUBTOTAL DRENAJE: -$                 

5 DERECHO DE VÍA

5.1 Deshierbe en taludes de aproches conos de derrame, y margenes de
rios

m2 400.00 400.00 0.00

5.2 Recargue de taludes con material de banco y compactado al 95% de
su pvsm

m3 0.00

5.3 Reposición de defensa metálica ml 0.00

5.4 Lavado de defensa metálica ml 0.00

5.5 Pintura vinílica en taludes de concreto hidráulico en terraplenes de
acceso.

m2 0.00

5.6 Reconstrucción de taludes de concreto hidráulico en terraplenes de
acceso, concreto hidráulico f'c=250kg/cm2, incluye acero de refuerzo

m3 0.00

SUBTOTAL DERECHO DE VÍA: -$                 

6 SEÑALAMIENTO HORIZONTAL

6.1 Aplicación de pintura de trafico amarilla en líneas continuas ml 10.00 10.00 0.00

6.2 Aplicación de pintura de trafico blanca en líneas continuas ml 10.00 10.00 0.00

6.3 Aplicación de pintura tráfico blanca en líneas discontinuas ml 5.00 5.00 0.00

6.4 Aplicación de pintura blanca tráfico en flechas direccionales pza 0.00

6.5 Suministro y colocación de vialetas pza 8.00 8.00 0.00

6.6 Suministro y colocación de estoperoles pza 0.00

SUBTOTAL SEÑALAMIENTO HORIZONTAL: -$                 

7 SEÑALAMIENTO VERTICAL

7.1 Limpieza de señal vertical baja Pza 0.00

7.2 limpieza de señal vertical alta Pza 0.00

7.3 Limpieza de mensulas reflejantes Pza 0.00

7.4 Reposición de señal SP-25 Pza 0.00

7.5 Reposición de señal SR-15 Pza 0.00

7.6 Reposición de señal SIS-12 Pza 0.00

7.7 Reposición de señal SIG 249 x 40 Pza 0.00

7.8 Reparación de señal vertical baja Pza 0.00

7.9 Reparación de señal vertical alta Pza 0.00

SUBTOTAL SEÑALAMIENTO VERTICAL: -$                 

8 ELEMENTOS DIVERSOS

8.1 Reporte de Inspección Semestral Reporte 1.00 1.00 0.00

8.2 Leyenda de Identificación de la Estructura Pza 1.00 1.00 0.00

SUBTOTAL ELEMENTOS DIVERSOS: -$                 

IMPORTE TOTAL:

DATOS GENERALES

$0.00
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO MENOR PARA ESTRUCTURAS
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http://www.seguridad-vial.net/conduccion/reglas-circulacion/67-velocidad
http://www.seguridad-vial.net/conduccion/conducir-seguro/70-tomar-una-curva
http://www.seguridad-vial.net/vehiculo/seguridad-activa/101-neumaticos


 

 



 

http://www.seguridad-vial.net/conduccion/conducir-seguro/68-como-sentarse-al-volante
http://www.seguridad-vial.net/vehiculo/seguridad-activa/98-sistema-de-control-de-traccion


 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 



 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

http://motor.uncomo.com/articulo/consejos-de-seguridad-para-conducir-19873.html


 

 

 

 

 



 
 

 



 

      



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 

 
 

 



 



 

 

 

 
 

 

 



 



 



 



 



 

 



 



 

http://www.wikivia.org/wikivia/index.php/Ensayo_del_equivalente_de_arena
http://www.wikivia.org/wikivia/index.php/Ensayo_del_equivalente_de_arena
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Deformación especifica al corte  (%) 







 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Fa =
(Pe1 − 6Pe2)

A      0.03038
= 32.9(Pe1 − 6Pe2) < 800g/m2 
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𝑊𝑠𝑒𝑐−𝑎𝑖𝑟 =
𝑀𝑠𝑒𝑐−𝑎𝑖𝑟 − 𝑀𝑠𝑒𝑐𝑎

𝑀𝑠𝑒𝑐𝑎
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𝑀𝑠 =
𝑀

1+( 𝑊
100

)

𝑀𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎 =
𝐶

100
  𝑀𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎

𝑊𝑎𝑑𝑑 = 0.75  



 

𝑀𝑎𝑔𝑢𝑎 =
𝑊𝑎𝑑𝑑

100
(𝑀𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 ± 𝑀𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎)

 

 

𝑀𝑎𝑠𝑓𝑎𝑙𝑡𝑜 =  
𝐵𝑎𝑑𝑑

100
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PANEL DE PUENTE 

ASIENTO DE 
TRAVESAÑO 

PERFIL DE 
ARRIOSTRAMIENTO 

ANCLAJE DE DIAGONAL DE 
ARRIOSTRAMIENTO 

POSICIÓN DE 
TORNILLOS 

TALADRO PARA TORNIQUETE DE 
TRAVESAÑO 

TALADRO PARA 
TORNAPUNTAS, BASTIDOR 
DE ARRIOSTRAMIENTO O 

PLACA UNIÓN 

PERFIL U 4” X 2” TALADRO PARA IZAJE TALADRO PARA BASTIDOR 
DE ARRIOSTRAMIENTO

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

ATIESADOR VERTICAL 

TRAVESAÑO 

ATIESADOR 

PANEL BASTIDOR 
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SOLICITUD DE APOYOS PARCIALES INMEDIATOS 

LISTADO DE ACCIONES Y OBRAS PRIORITARIAS Y URGENTES DEL SECTOR INFRESTRUCTURA 
CARRETERA PARA LA MITIGACION DE LOS DAÑOS OCASIONADOS POR LA 
CURRENCIA___________________, DE FECHA_____________________EN EL ESTADO 
DE_______________ 

 

No. MUNICIPIO LOCALIDAD POBLACIÓN 
AFECTADA 

DIAGNOSTICO 
DE DAÑOS 

UBICACIÓN Y 
ÁREA 

AFECTADA 

ACCIONES A 
RESTAURAR 

RESPONSABLE 
DE LA 

EJECUCIÓN DE 
LAS ACCIONES 

PERIODO 
DE 

EJECUCIÓN 
(DÍAS) 

MONTO 
SOLICITADO 

         
         
         
         
         
 TOTAL DE RECURSOS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 
Diagnósticos de Obras y Acciones de Reconstrucción (Definitivo) 

 

 

 



 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSECRETRIA DE INFRAESTRUCTURA

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS

DETALLE FOTOGRAFICO

CARRETERA: JIQUILPAN-COLIMA
TRAMO: TECALITALAN-PIHUAMO
UBICACIÖN: KM. 161 + 060
PERIODO: DEL 01 AL 17 DE JULIO
DESCRIPCIÓN: SOCAVACIÓN DE LA SUPERFICIE DE RODA-

MIENTO.

PROCESO DE REPARACION DE LOS DAÑOS

ESTADO ACTUAL DE LA ZONA AFECTADASITUACIÓN DE LA EMERGENCIA



 

ESTADO        (1)
Programa de Atención a Zonas Emergentes

Información Básica Sectorial
CONSERVACION DE CARRETERAS    (2)  Mes

TARJETA EJECUTIVA
DIAGNOSTICO ACCIONES - EMERGENTES   

* CARRETERAS AFECTADAS (3) *
(4)
(5)
(6)
(7) *
(8)
(9)

*

RECONSTRUCCION/PROGRAMA AVANCE    

*
(11)

TOTALES  (14) pza km

PROGRAMA DE OBRA

* Real  (15)
* Contractual  (16)

INVERSION
* (17)

NOTAS:  (19)

CARRETERA (18)RECONSTRUCCION  CONSTRUCCION 

(13)(12)

(10)
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