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CAPITULO 3.02.01.001
GENERALIDADES DE TERRACERIAS

001-A  CONTENIDO

001-A.01 En este Titulo se norma lo necesario para
construir las terracerfas que se requieren en una via
férrea, conforme a 1o determinado en los Capitulos que
la integran,

001-B  SIGNIFICADO

001-B.01 Para precisar el significado de algunos termi
nos empleados en este Titulo, se han formulado las Defi
niciones de Terminos a que se refiere el Capitulo (01.
02.007) del Libro 1 segun las consideraciones de los p&
rrafos siguientes:

a) Comprende los términos que pueden tener va
rias y distintas acepciones en el lenguaje
comin, pero de las que se toma el significa
do taxativo con que se definen en la clausu
la antes mencionada.

b) Comprende las palabras cuyo significado o
cepcibn especial seré el que se indica.

¢) Comprende las palabras de otros idiomas 0 a
daptaciones libres de ellas que, sin equiva
lencia castellana son, sin embargo, téermi-
nos de uso comin en el medio técnico en que
se emplean estas Normas.

o

d) No se formulan definiciones de aquellos tér
minos cuyo significado o interpretacién son
suficientemente conocidos, precisosy cla
ros.

001-C  REFERENCIAS

001-C.01 Los conceptos relativos a las terracerias pa
ra vias férreas son los correspondientes a los simila
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res que, para carreteras y aeropistas, se encuentran -
contenidas en el Titulo (01.01) del Libro 3, de acuerdo
con-lo indicado en las clausulas de Materiales, Ejecu-
_cibon, Medici6n y Base de Pago que se asientan en la si-
guiente tabla y de las cuales ya no se haré mas referen
cia en el texto de este Titulo.

CONCEPTOS LIBRO | TITULO MATERIA |EJECU |MEDI |BASE
RELATIVOS Y Y ° LES CION |[CION | DE
A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
TITULO
Desmonte 3.01 | 01.002 F G H
Cortes 2.01 01.003 D i G H
Préstamos 3.01 01.C04 F G H
3:01 01.003
Terraplenes 3.0 01.005 D | F G H
Reafinamien
to 31:01 01.006 B G H
Canales 301 01.007 F G H
3l 01...003 D
Acarreos para
terracerias 3..01 01.008 F G H

001-D  MATERIALES

001-D.01 Los materiales que se utilicen en la ejecu-
cibn de las obras a que se refiere este Titulo cumpli-
ran con: lo que corresponda aplicar de las Normas de Ca
lidad de los Materiales, fijadas en el Libro 4 y en es-
te Titulo; las Especificaciones que sobre materiales fi
ja el proyecto, las que prevalecerén en 1o que corres-
ponda sobre las Normas, en caso de que hubiera discre-
pancia entre ellas; por (ltimo, las reglas que dicte la
Secretarfa en forma de Especificaciones Particulares vy
que siendo adiciones o modificaciones de las antes cita
das, prevaleceréan sobre ellas.

001-D.02 Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la -
Secretarfa, los materiales que se utilicen para la eje-
‘cucioén de las obras a que se refiere este Titulo, debe-
ran ser oportunamente muestreados y sometidos a las -
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pruebas de laboratorio que se reqguieran.

001-D.03 EIl muestreo y las pruebas de los materiales -
que se utilicen en la ejecucion de las obras a que se -
refiere este Titulo, se efectuaran de acuerdo con: lo -
que corresponda del Libro 6 y de este Titulo; las Espe-
cificaciones que sobre muestreo y pruebas de materiales
fije el proyecto, las que prevaleceran en lo que corres
ponda sobre lo indicado en las Normas para Muestreo y -
Prueba de Materiales en caso de que hubiera alguna dis
crepancia entre ellas; por (ltimo, 1o que sobre mues-
treo y pruebas dicte la Secretaria como Especificacio—
nes Particulares y gque siendo adiciones o modificacio-
nes de las antes citadas, prevaleceran sobre ellas.

001-D.04 Los bancos de préstamos para extraccion de ma
teriales que se utilicen en la ejecuci6n de las obras a
que se refiere este Titulo seran fijados por la Secreta
ria o propuestos por el Contratista y aprobados por la
misma.

001-F  EJECUCION

001-F.01 Las obras a que se refiere este Titulo, se e-
jecutarén de acuerdo con: 1o gue corresponda aplicar de
estas Normas para Construccion e Instalaciones, segun
las obras de que se trate; las Especificaciones que fi-
je el proyecto, las que prevaleceran en 10 que corres-
ponda sobre las Normas, en caso de que hubiera discre-
pancia entre ellas; por (ltimo, las Especificaciones -
Particulares que dicte la Secretaria por condiciones es
peciales de las obras y que, modificando o adicionando
las Normas y/o las Especificaciones del proyecto, preva
leceran a su vez sobre ellas,

001-F.02 Las obras deberén ejecutarse correctamente de
acuerdo con lo indicado en el inciso anterior y el Con-
tratista serd el Unico responsable de la mala ejecucion
de las mismas.

001-F.03 EI Contratista deber§ someter a consideracion
de la Secretaria, previamente a su aplicaci6n y para su
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aceptacion, 1o0s procedimientos de construccion que vaya
a emplear, los proyectos de las obras auxiliares, obras
falsas, moldes, puentes de maniobras y de todo lo que
en su caso se requiera como resultado del procedimiento
‘de construccion que haya propuesto, salve cuando el pa-
go se haga por unidad de obra terminada, o que estén fi
Jados en estas Normas, en las Especificaciones del pro-
yecto 0 en las Especificaciones Particulares correspon
dientes, Si la Secretaria rechaza parcial o totalmen
te los procedimientos o proyectos propuestos, el Contra
tista se obliga a modificarlos de acuerdo con las indi-
caciones de la Secretarfa, sin que estas modificaciones
sean motivo de variaciones en los precios unitarios, El
Contratista serd el Gnico responsable de la mala aplica
cibn de los procedimientos de construcci6on en todas sus
partes y de los proyectos que haya elaborado, sin gque
la aceptacion de unos u otros por la Secretarfa signifi
que en modo alguno liberaci6n de su responsabilidad.

001-F.04 Cuando el pago de la obra se haga por unidad
de obra terminada, no serd necesario que el Contratista
someta a consideracion de la Secretaria para su acepta-
cion los procedimientos de construcci6n que vaya a em-
plear, el equipo 0 1o0s proyectos para obras auxiliares,
obras falsas, moldes, puentes de maniobras y todo lo -
que se requiera para la correcta ejecucion de la obra -
como se indica en lo que corresponde de esta cl4usula,
ya aque el Contratista serg el Unico responsable de la -
mala ejecucion de la obra, de 1os proyectos aue haya e-
laborado, del manejo del equipo elegido y de los dafnos
que ocasione.

001-F.05 La calidad, las dimensiones, las tolerancias
y los acabados de las obras o de sus partes se sujete-
ran a 1o siguiente: 1o que corresponda de estas Normas;
las Especificaciones que fije el proyecto, las que pre-
valecerén sobre 1o indicado en las Normas para Cons-
truccion e Instalaciones en 1o que corresponda, en €aso
de discrepancia; por ultimo las Especificaciones Parti-
culares que dicte la Secretaria por condiciones especia
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les de las obras y que, modificando o adicionando las
Normas y/o las Especificaciones del proyecto, prevalece
ran a su vez, sobre ellas. La correcta ejecucion y bue-
na presentacién son requisitos indispensables para que
la Secretarfa acepte los trabajos; la limpieza de las -
partes de una obra y la limpieza general de la misma vy
de la zona adyacente de trabajo, son parte de la correc
ta ejecucion de los trabajos contratados.

001-G  MEDICION

001-G.01 Solamente se mediran trabajos que hayan sido
ejecutadcs correctamente de acuerdo con 1o que se indi-
ca en ia clausula (001-F) de este Titulo. Cuando algln
trabajo no cumpla con lo indicado en la cléusula antes
mencionada, el Contratista estd obligado a rehacerlo -
de manera que se satisfaga 10 que corresponda de dicha
cléausula; no se medirad 1o que el Contratista ejecuté -
deficientemente ni los trabajos que tenga que realizar
para corregir lo ejecutado deficientemente o demolerlo
cuando y como se requiera.

001-G.02 La Secretaria mediré, en la forma que proceda
segun el caso, los dafos que en las obras causen fentme
nos naturales no previsibles, cuando dichas obras se e-
jecuten dentro de los plazos marcados en el programa au
torizado por la Secretaria.

001-G.03 EIl resultado de la medicion de los trabajos a
que se refiere este Titulo, empleando las unidades que
en cada caso se indica en las cl&usulas de Medicion res
pectivas, se aproximarg como sigue:

a) En los volumenes de Cortes, Préstamos, Te-
rraplenes y Canales, a la unidad.

b) En las horas al centésimo, es decir con dos
(2) decimales.

c) En todas las dem&s unidades no incluidas en
los péarrafos a) v b), con una (1) decimal,

001-G.04 Para aproximar a la unidad o a la decimal, in
dicadas en el inciso (001-F.03) de este Capitulo, se re

5
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dondeard a la unidad o decimal superior, cuando en el -
resultado de la medicion figuren fracciones mayores de
cinco décimos (0.5) vy cinco centésimos (0.05) respecti-
.vamente o a la unidad o decimal obtenidas cuando en el
resultado de la medici6n figuren fracciones de cinco dé
~cimos (0.5) o menores vy cinco centésimos (0.05) o meno-
res respectivamente, segun sea el caso.

001-H  BASE DE PAGO

001-H.01 El pago de los conceptos de obras a que se re
fiere este Titulo, se aplicard a los trabajos medidos -
de acuerda con lo indicado en la cléusula (001-F) del -
mismo. Los conceptos de obra que no sean objeto de me
dicion no estaran sujetos a pago por separado, pues se
considera gue sus importes ya se han distribuido propor
cionalmente o como corresponda, en 10S diversos precios
unitarios del Contrato.

001-H.02 En los precios unitarios referentes a las o-
bras de este Titulo, queda incluido v no se medirg lo -
correspondiente a la conservacion de las obras hasta su
recepcion por parte de la Secretarfa, ni la limpieza ge
‘neral de la obra y zona adyacente de trabajo, que ejecu
te el Contratista de acuerdo con las indicaciones de la
Secretaria.

001-H.03 Cuando el pago de las obras contratadas se ha
ga por unidad de obra terminada, ademas de lo indicado
en el inciso (001-G.02) de este Capftulo, los precios u
nitarios incluiran lo correspondiente por: construccioéon
y conservacion de las desviaciones necesarias; protec-
cion al trénsito mediante el senalamiento v bandereros
que se requieran conforme-a lo reglamentado en el Libro
1y, en el Titulo (01.04) de este Libro y/o0 a las ins-
trucciones de la Secretarfa. Por lo tanto no se medirg
ninguno de los trabajos mencionados en este inciso.

001-H.04 Cuando la Secretaria proporcione materiales -
y/0 equipo al Contratista, el cargo correspondiente que
fije la Secretaria, se descontar& de las estimaciones o
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de la liquidacién, cuando los precios unitarios se ha-
yan estudiado sin tomar en cuenta dicha circunstancia.

001-H.05 Los lugares de los préstamos para la extrac-
cion de materiales y aquellos que se sefialen para depo
Ssitar materiales de desperdicio, para todos los traba
jos referentes a este Titulo, los proporcionarg la Se-
cretaria sin ningdn cargo para el Contratista. En caso
de que la Secretarfa acepte algun préstamo o sitio de
desperdicio propuesto por el Contratista para sustituir
a los originalmente fijados., el Contratista hara todos
los arreglos necesarios para su explotacién o utiliza-
cion y absorberd las regalias, cargos, indemnizaciones
y dems gravamenes correspondientes al nuevo préstamo
0 sitio de desperdicio, sin que ello signifique modifi
cacion a los precios unitarios de los materiales del -
préstamo original o de los cortes que se desperdicien.

001-H.06 Cuando el pago se haga por unidad de obra -
terminada vy el proyecto fije que alguno, algunos o to
dos 1os préstamos para la extracci6n de materiales sean
seleccionados por el Contratista, éste harg todos 1los
arreglos necesarios para su explotacién y absorbera -
las regalias, cargos, indemnizaciones y demis gravame
nes correspondientes a la explotacion de los préstamos
escogidos.

001-H.07 Cuando el pago se haga por unidad de obra -
terminada, el Contratista harg todos los arreglos nece
sarios para la explotacion de los bancos de agua que -
se requieran para las obras y consideraréa en los pre-
Ccios unitarios respectivos 1o correspondiente por rega
lias, cargos, indemnizaciones o cualquier otro gasto -
que resulte de su explotacion,
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CAPITULO 3.02.02.021

GENERALIDADES DE ESTRUCTURAS Y OBRAS
DE DRENAJE

021-A  CONTENIDO

021-A.01 En este Titulo se establecen las normas de
construccibn relativas a las estructuras y obras de dre
naje que se requieren en una via férrea, conforme a 1lo
determinado en los capitulos que la integran.

021-B  DEFINICION DE TERMINOS

021-B.01 Para precisar el significado de algunos térmi
nos empleados en esta parte se han formulado las Defini
ciones de Términos a que se refiere el Capftulo (01.02.
007) del Libro 1 de Generalidades, segin las considera
ciones de los parrafos siguientes:

a) Comprende los términos que pueden tener va
rias y distintas acepciones en el lenguaje
coman, pero de las que se toma el signifi-
cado taxativo con que se definen en la clau
sula antes mencionada.

b) Comprende las palabras cuyo significado o a
cepcion especial seri el aue se indica.

c) Comprende las palabras de otros idiomas o a
daptaciones libres de ellas, que, sin equi
valencia castellana son, sin embargo, térmi
nos de uso comdn en el medio técnico en que
se emplean estas Normas.

d) No se formulan definiciones de aquellos tér
minos cuyo significado o interpretacion son
suficientemente conocidos, precisosy cla
ros.
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021-C  REFERENCIAS

021-C.01 Los conceptos relativos a las estructuras y o
bras de drenaje para vias férreas son los correspondien
tes a los similares que, para carreteras y aeropistas,
se encuentran contenidos en el Tftulo (01.02) del Libro
3, de acuerdo con lo indicado en las clusulas de Mate
riales, tjecuci6n, Medici6n y Base de Pajo que se asien
tan en la siguiente tabla'y de los cuales va no se haré
mas referencia en el texto de este T{tulo.

i CON(fEPTOS LIBRO TITULO |[MATERIA | EJECU|MEDI|BASE
RELATIVOS ¥ b LES CION |CION DE
A ESTE: PARTE CAPITULO PAGO
TITULO
Excavac idn
para estruc
turas 3.01 02 .022 E G H
Rellenos 3.01 021023 D F G H
Mamposterias 3.0 02.024 D F G H
Zampeados 3200 02.025 D E G H
Concreto hi
drdulico 34018 02.026 D F G H
Acero para
concreto hi
draulico 300 02.027 D E G H
Estructuras
de concreto
reforzado 301 02.028 D B G H
FEstructuras
de concreto
presforzado 3.01 02..029 D F G H
Alcantari--
llas de 1l4&-
mina corru-
gada de ace
ro 3.01 022030 D F G H
Alcantari —
llas tubula
res de con-
creto 3501 012,031 D F G H
Subdrenes 3601 025032 D 5 G H
Pilotes de
madera 3: 01 02.033 D B G H

10




LIBRO 3

CONCEPTOS LIBRO TITULO |MATERIA | EJECU|MEDI | BASE
RELATIVOS Y Y LES CION |CION DE
A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO|
TITUL O
Pilotes pre-
colados 301 02.034 D I G H
Pilotes cola
dos en el lu
gar 3.0 02.035%5 D E G H
Pilotes de a
cero 3.01 02.036 D E G H
Tablestaca —
dos 3:01 02.037 D B G H
Cilindros vy
cajones de -
cimentacidn 3.01 02.038 D E G H
Estructuras
de acero 3.01 02.039 D iy G H
Estructuras
de madera 301 02.040 D F G H
Preservacién
de madera 301 02.041 D F G H
Recubrimien-
to con pintu
ra 3.01 02.042 D G H
Demoliciones 301 02 043 G H
Trabajos di-
versos 8:01 02.044 & G H
Acarreos pa-
ra estructyu-—
ras y obfas
de drenaje 3..40:1 02045 F G H
Plantaciodn
de especies
vegetales 301 02.046 D F G H
021-D  MATERIALES

021-D.01 Los materiales que se

utilicen en la ejecu-

cién de las obras a que se refiere este Capitulo cumpli
ran con: lo que corresponda aplicar de las Normas de Ca
lidad de los Materiales fijados en el Libro 4; las Espe
cificaciones que sobre materiales fije el proyecto, las

16
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que prevaleceréan, en lo que corresponda sobre el Libro
4y las de este Capfitulo, en caso de que hubiere discre
pancia entre ellas; por Gltimo, las normas que dicte la
Secretarfa en forma de Especificaciones Particulares vy
- que, siendo adiciones o modificaciones de las antes ci
tadas, prevalecerén sobre todas.

021-D.02 Los materiales que se utilicen para ejecucion
de las obras a que se refiere este Capftulo, deberén -
ser oportunamente muestreados y sometidos a las pruebas
de laboratorio que se requieran, .de acuerdo con lo fija
do en estas Normas, el proyecto y/o lo que ordene la Se
cretaria.

021-D.03 EI muestreo y las pruebas de 1os materiales
que se utilicen en la ejecuci6n de las opras a gue se
refiere este Capitulo, se efectuarén de acuerdo con: 1o
que corresponda al Libro 6, de estas Normas vy al de es-
te Capitulo, las Especificaciones que sobre muestreo vy
pruebas de materiales fije el proyecto, las que prevale
ceran en lo que corresponda sobre lo anterior, en caso
de que hubiera alguna discrepancia entre ellas; por 0l
timo, lo que sobre muestreo y pruebas dicte la Secreta
ria como Especificaciones Particulares y que, siendo a
diciones o modificaciones de las antes citadas prevale-
cerén sobre todas.

021-D.04 Los bancos de materiales que se utilicen en
la ejecucion de las obras a que se refiere este Capitu
lo, seran fijados por la Secretaria o propuestos por el
Contratista vy aprobados por la misma.

021-F  EJECUCION

021-+.01 Las obras a aque se refiere este Capfitulo, se
ejecutarén de acuerdo con: lo que corresponda aplicar -
del Libro 3, de estas Normas, segin las obras de gue se
trate; las Especificaciones que fije el proyecto, due
prevaleceran en lo que corresponda sobre las Hormas, en
caso de que hubiera discrepancia entre ellas; por (l1ti
mo, las Especificaciones que dicte la Secretarfa debido

12
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a condiciones especiales de las obras y que, modifican-
do o adicionando las Normas, y/0 las Especificaciones -
del proyecto, prevalecerdn a su vez sobre todas.

021-F.02 Las obras deberén ejecutarse de acuerdo con
lo indicado en el inciso anterior y el Contratista seré
el Unico responsable por la mala ejecuci6én de las mis-
mas.

021-F.03 EIl contratista deber& someter a consideracioén
de la Secretarfa previamente a su aplicacién y para su
aceptacién, los procedimientos de construcci6on que vava
a emplear, los proyectos de las obras auxiliares, obras
falsas, moldes, puentes de maniobras, de proteccion a -
terceros y de todo lo que en su caso se reqguiera como -
resultados del procedimiento de construcci6n que haya -
propuesto, salvo cuando el pago se haga por unidad de o
bra terminada, o que estén fijados en estas Normas, en
las Especificaciones del Proyecto o en las Especifica-
ciones Particulares. Si la Secretar{a rechaza parcial o
totalmente los procedimientos o proyectos propuestos, -
el Contratista se obliga a modificarlos de acuerdo con
las indicaciones de la Secretarfa, sin que estas modifi
caciones sean motivo de variaciones en 1oS precios uni-
tarios. El Contratista serd el Unico responsable por la
mala aplicaci6on de los procedimientos de construccién -
en todas sus partes y de los proyectos que haya elabora
do, sin que la aceptacidén de unos u otros por la Secre-
tarfa signifique en modo alguno liberacién de su respon
sabilidad,

021-F.04 Cuando el pago de la obra se haja por unidad
de obra terminada, no seré necesario que el Contratista
someta a consideracién de la Secretarfa para su acepta-
ci6n, los procedimientos de construccién que vaya a em
plear, el equipo 0 l0s proyectos para obras auxiliares,
obras falsas, moldes, puentes de maniobras, de protec-
cibn a terceros y todo lo que se requiera para la co —
rrecta ejecucion de la obra, como se indica en lo que -
corresponde a esta clausula, ya aue el Contratista se-

15
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ré el dnico responsable por la mala ejecucion de la o
bra, de los proyectos aque haya elaborado, del manejo -
del eaquipo elegido y de los dafios que ocasione.

021-F.05 La calidad, las dimensiones, las tolerancias
y los acabados de las obras o de sus partes se sujeta-
ran a lo siguiente: lo que corresponda de estas Normas
y las Especificaciones que fije el proyecto, las que -
prevaleceran sobre'lo indicado en 1as Normas en lo que
corresponda, en caso de discrepancia; por Gltimo, las -
Especificaciones Particulares que dicte la Secretaria -
debido a-condiciones especiales de las obras y que, mo-
dificando o adicionando las Normas y/o0 las Especifica-
ciones del Proyecto, prevalecerén a su vez sobre todas.
La correcta ejecuci6n y buena presentaci6én son requisi
tos indispensables para que la Secretarfa acepte los -
trabajos; la limpieza de las partes de una obray la -
limpieza general de la misma y de la zona adyacente de
trabajo, son parte de la correcta ejecuci6n de los tra-
bajos contratados.

021-G MEDICION

021-6.01 Solamente se medirdn trabajos que hayan sido
ejecutados correctamente de acuerdo con lo que se indi-
ca en la cléusula (021-F) de este Titulo. Cuando algln
trabajo no cumpla con lo indicado en la cldusula antes
mencionada, el Contratista estd obligado a rehacerlo de
manera que satisfaga lo que corresponda de dicha cléusu
la, para que sea medido:; no se medird lo mal ejecutado,
ni lo que tenga que realizar para correqir o demoler lo
ejecutado deficientemente, cuando y como se requiera.

021-G.02 La Secretaria medira, en la forma que proceda
segun el caso, 1os danos que en las obras causen fen6me
nos naturales no previsibles, cuando dichas obras se e-
jecuten dentro de los plazos marcados en el programa au
torizado por la Secretaria.

-021-G.03 EIl resultado de la medicién de los trabajos a
que se refiere este Ti{tulo, empleando las unidades que
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en cada caso se indican en las clausulas de Medicion -
respectivas, se aproximaré como sigue:

a) En el metro clbico para medici6n de excava
ciones para estructuras, rellenos y para ex
cavacion de canales, a la unidad.

b) En el kilogramo y en litro, a la unidad.

¢) En las distancias para la medicion de aca-
rreos, la estacion, el hectometro y el kilo
metro a la unidad inmediata superior.

d) En las piezas, cabezas, lotes, plantas y -
pencas, a la unidad.

e) En las horas, al centésimo, es decir con -
dos (2) decimales.

f) En todas las demis unidades no incluidas en
los parrafos a), b), ¢), d) y e) auna (1)
decimal.

021-G.04  Para aproximar a la unidad o a la decimal,

indicadas en el inciso (021-G.03) de este Titulo, se re
dondearé a la unidad o decimal superior, cuando en el -
resultado de la mediciéon figuren fracciones mayores de
cinco décimos (0.5) vy cinco centésimos (0.05) respecti
vamente 0 a la unidad o decimal obtenidas, cuando en el
resultado de la medicién figuren fracciones de cinco dé
cimos (0.5) o menores vy cinco centésimos (0.05) o meno
res respectivamente, segin sea el caso, con excepcién -
de las distancias en metros en 1os acarreos del parrafo
(G.03.c) de este Capitulo en los que se redondearén las
fracciones, cualesquiera que sean, a la unidad superior

021-H  BASE DE PAGO

021-H.01 EI pago de los conceptos a que se refiere es-
ta parte, se aplicara a los trabajos medidos de acuerdo
con lo indicado en la cléusula (021-G) de este Titulo.
Los conceptos que no sean objeto de medicién no estaran
sujetos a pago por separado, pues se considera que sus
importes ya se han distribuido proporcionalmente o como

15
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corresponda, en los diversos precios unitarios del con
trato.

+021-H.02 En los precios unitarios de los conceptos a -
que se refiere este Titulo, queda incluido vy no se medi
ré lo correspondiente a la conservacién de las obras -
hasta su recepci6n por parte de la Secretarfa, ni la -
limpieza general de la obra y zona adyacente de trabajo,
que ejecute el Contratista de acuerdo con las indicacio
nes de .la Secretaria.

021-H.03 Cuando el pago de las obras contratadas se ha
ga por unidad de obra terminada, adem&s de lo indicado
en el inciso (021-H.02) de este Titulo, los precios uni
tarios incluirén lo correspondiente por: construccion y
conservacion de las desviaciones necesarias; proteccion
al trénsito mediante el sefialamiento y bandereros que -
se requieran, conforme a lo especificado en los libros
y/0 a las instrucciones de la Secretarfa.

021-H.04 Cuando la Secretaria proporcione materiales -
y/0 equipo al Contratista, el cargo correspondiente que
fije la Secretarfa, se descontar4 de las estimaciones o
de la liguidacién, cuando los precios unitarios se ha-
yan estudiado sin tomar en cuenta dicha circunstancia.

021-H.05 Los bancos para la extracciéon de materiales -
pétreos, de agua v los sitios que se sefialen para depo-
sitar materiales de desperdicio, para todos los traba-
jos referentes a este Titulo, los proporcionard la Se-
cretarfa sin ningun cargo para el Contratista. En el ca
so de que la Secretaria acepte algun hanco o sitio de -
desperdicio propuesto por el Contratista para sustituir
a los originalmente fijados, el Contratista haré todos
los arreglos necesarios para su explotacion o utiliza—
cibon y absorberd las regalias, cargos, inmdemnizaciones
y demas gravamenes correspondientes al nuevo banco o Si
tio de desperdicio, sin que ello significGue modifica—
~ci6n a los precios unitarios de los materiales del prés
tamo original o de los cortes que se desperdicien.
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021-H.06 Cuando el pago se haga por unidad de obra ter
minada, los bancos para la extraccién de materiales pé-
treos y agua serén seleccionados por el Contratistay a
ceptados por la Secretarfa. E1 Contratista har§ todos -
los arreglos necesarios para su explotacién y conside-
rara en 1os precios unitarios respectivos, 1o correspon
diente por regalias, cargos, indemnizaciones o cual—
quier otro gasto que resulte de su explotacion. Los cam
bios de banco no significarédn modificacion a los pre—
cios unitarios.
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CAPITULO 3.02.02.051
TUNELES

051-B  DEFINICION

051-B.01 Los Tuneles son galerias que se construyen pa
ra dar paso a vias terrestres, conforme a lo indicado
en el proyecto y/o 1o ordenado por 1a Secretaria.

051-C  REFERENCIAS

051-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o
pueden intervenir en Taneles y que son tratados en 0
tros capitulos de estas Normas, conceptos que deberéan
sujetarse, en lo que corresponda a lo indicado en las
Clausulas de Materiales, Ejecucion, Medicion y Base de
Pago, que se asientan en la siguiente tabla y de los
cuales ya no se harég mas referencia en el texto de este
Capftulo.

CONCEPTOS LIBRO | TITULO |MATERIA | EJECU | MEDI |BASE
RELATIVOS Y Y LES ~ | CION |CION| DE

A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO

Cortes de ac

ceso 301 01.003 D F
Bombeo 3 201 02 .038 F G H

Estructuras
de concreto
reforzado -
para ademe SER( 02.028 i) F G H

(@]

Estructuras
de acero pa
ra ademe 3..01 02.027 D F G H

Estrincturas
de madera -

para ademe 3401 02.040 D B G H

Madera es-
tructural -
para reta-
que 4.01 02,007 D
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CONCEPTOS LIBRO TITULO {MATERIA | EJECU|MEDI | BASE

RELATIVOS v Y. LES CION | CION DE
A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO

CAPITULO

Rellenos pa-
ca protec —
cidn de tune
les falsos 31101 02,023 D F G H

vamposteria
de tercera
Zlase con =
nortero de
~emento . 3101 02.024 D P G H

Zoncreto hi

jrdulico 0.1 02,026 D F G H

w

icero para
toncreto hi
drdulico 3:01 02.027

Anclas esta
bilizadoras 3:;01 02.044 E

Subdrenes 3. 0. 0:2.:.031: D F G H

@
fu s}

Y
02.032 D F G H
Demoliciones 3100 02.043 I G . H

Sefiales fe—
rroviarias -
para protec-
cidn 3. D2 05.002 D F €] H

Acarreos de
los materia-
les para mam
posteria de
tercera cla-
se y para -
concreto hi-
drdulico 3.0 02.045 F G H

Acarreos de
los materia
les para la
construccion,
reconstruc—
cién y/o am-
pliacidn de
tineles 3502 02.052 F G H

051-D  MATERIALES
051-D.01 Los materiales de tuneles, sin tomar en cuen-
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ta la dificultad que presenten para su excavacion y car
ga, se clasificaréan como Material de Tunel.

051-F  EJECUCION

051-F.01 La Secretarfa entregaré al Contratista por u-
na sola vez, las referencias para el trazo. El1 Contra
tista efectuard el trazo en el interior de los tlneles
y tendré la obligacién de rehacei lo cuantas veces sea -
necesario, ajustindose a los datos de proyecto: la Se-
cretaria verificarg dicho trazo con la frecuencia que -
considere conveniente.

051-F.02 Los tdneles se construiran de acuerdo con la
forma, secci6n y dimensiones que fije el proyecto.

051-F.03 Salvo indicacio6n en contrario, los cortes de
acceso a los tuneles se excavaran hasta una altura de -
veinte (20) metros, medidos de la subrasante al terreno
natural. Los taludes frontal y laterales de los cortes
de acceso, deberén tener la inclinacién que fije el pro
yecto y/0 la Secretaria en cada caso.

051-F.04 E1 equipo de construcci6n y de ventilaci6n, -
asf como el sistema de ataque, deberén ser selecciona-
dos por el Contratista, bajo su exclusiva responsabili-
dad.

051-F.05 Salvo indicaci6n en contrario, las excavacio
nes de los tuneles se efectuaran por sus dos (2) bocas.
Las cunetas se construirén con la oportunidad necesaria
y en tal forma que su desaglie no cause perjuicio a 1los
propios tuneles, a los cortes de acceso, ni a los terra
plenes. La Secretaria determinaré si se requiere el em
pleo de equipo de bombeo.

051-F.06 Las excavaciones se efectuaran conforme a la
seccion tebrica fijada en el proyecto, a cuyo contorno
se le denominaréa Linea A, segun Figuras Nams. 1y 2, -
fuera de la cual no se permitirén salientes de material.
E1l contorno determinado por la tolerancia que se fije -
en el proyecto se denominarg Linea B, Cuando la excava
cib6n con o sin ademe, requiera recubrimiento, y sobrepa
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" SECCION DE TUNEL EN TANGENTE

LINEA "A" } LINEA "A" = \

LINEA "B" , LINEA "B"——
’ \

LIMITE INTERIOR DEL RECUBRIMIENTO \
DE PROYECTO, ENVOLVENTE DEL GALIBO

LIMITE EXTERIOR DEL RECUBRIMIENTO
DE PROYECTO =)

|
l
| l
|

E, ESPESOR DE PROYECTO J
DEL RECUBRIMIENTO

-
| e
|
f
1
I
|

REFUGIOS ALTERNADOS
DRENES DE TUBO

GUARNICION RASANTE

CUBETA DE
CONCRETO |

MEDIA SECCION SIN RECU- ’ MEDIA SECCION:-CON RE-
BRIMIENTO Y SIN CUBETA (1:_ CUBRIMIENTO Y CUBETA

Figura N2
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SECCION DE TUNEL EN TANGENTE

won \

LINEA ”A" . LINEA "A \
LINEA B LINEA"B" J

LIMITE INTERIOR DEL RECUBRIMIENTO
DE PROYECTO
!

|
LIMITE EXTERIOR DEL RECUBRIMIENTO
DE PROYECTO
1

|

|

|

|

| E,ESPESOR DE PROYECTO
=t DEL RECUBRIMIENTO

| !

|

|

|

|

|

+

]

|
REFUGIOS ALTERNADOS

DRENES DE TUBO
GUARNICION L/—RASANTE

e !
L SUB-BALASTO L ggﬁggé TDOE

—_——— \\— ——————— _L —
‘ SUB-RASANTE

- I
Co_

T
i

L]

\
1

MEDIA SECCION CON RE-
MEDIA SECCIONSIN RECU- CUBRIMIENTO Y CUBETA
BRIMIENTO Y SIN CUBETA

Figura N2 2
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EJE DELTUNEL

1
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o : 2
3 : "
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w 1
o i &
14 v &
S 3 i w
(v ) 1 -
w ! x
[ ! w
z ! =
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(@)
) | I' j
< \ 71.75 !
= superticie 4@ = i
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. |
_— ]
L ;
— 81 —= e : b 81 —~
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SUBRASANTE S ‘
T l
\—F’OSICIONES EXTREMAS =
DE UN CARRO ‘
G | Exc | Ens | H A VARIABLE SEGUN
0° o o | 705 | 490 RROYECTS
o 2 5 | 710 | 505 | G= GRADO DE CURVATURA
= EXC=EXCENTRICIDAD
2 v 30| 715 ] 520 | ENS=ENSANCHAMIENTO
3| o 45| 715|535 | H= ALTURA
A= ANCHURA
4° 14 60 7201 550
s | 7 70 | 725 | 560 | DATOS DE LA SECCION DE UN TUNEL
6° | 20 85| 725|575 EN TANGENTE Y EN CURVAS
70 | 21 95 | 730 | 585
g° | 21 | 100|730 590
o
9 21 [ 105 [ 730 | 535 Figura N2 3
10° | 21 [ 115 | 730] 605
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se la Linea B por causas imputables al Contratista, el
volumen sobreexcavado deberé ser restituido por cuenta

del mismo, con el material y en la forma que ordene la
Secretaria.

051-F.07 Al excavar los tuneles, se evitaréd aflojar
el material de la paredes y bévedas, m4s allg de la su-
perficie teérica fijada en el proyecto.

051-F.08 Todas las piedras flojas y material suelto de
las paredes y b6vedas de los tUneles, seréan removidos.

051-F.09 Con objeto de evitar posibles desprendimien-
tos de las paredes vy bbvedas de los tuneles, se emplea
réan anclas estabilizadoras o banderillas, cuyo tipo, es
paciamiento y profundidad de anclaje deberan estar de a
cuerdo con lo que autorice la Secretaria.

051-F.10 Los derrumbes que Se ocasionen dentro del tu-
nel durante su construcci6on, reconstruccion o amplia-
cibn, deberan extraerse de inmediato.

051-F.11 Los materiales obtenidos de los tuneles se -
emplearadn o se desperdiciaran, segun lo fije el proyec-
to yv/0 1o ordene la Secretaria,

051-F.12 La iluminacion artificial ser4 eléctrica. Las
instalaciones seran a prueba de intemperie, dotadas de
apartarrayos vy deberén estar acondicionadas de manera -
gque garanticen un nivel de iluminacién adecuado y un -
servicio continuo, en todos los sitios de la obra en -
gue sea requerido. EIl proyecto y/o la Secretarfa fija
ran la distancia de la boca a partir de la cual se uti-
lizarg la iluminacion artificial.

051-F.13 Los frentes de ataque deberén ventilarse por
medios mecanicos, a partir de una longitud de sesenta -
(60) metros medidos de la boca del tanel, salvo lo que
indique el proyecto y/o0 ordene la Secretarfa. Para fi-
‘nes de ventilacion, no se permitira utilizar el aire -
comprimido destinado a la operacién del equipo. E1 aire
gue se suministre deberd ser fresco v limpio; para ello,
la toma del mismo Se haré prolongando la tuberia de con
duccion, como minimo quince (15) metros fuera de la bo-
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ca del tunel, a una altura minima de cinco (5) metros
del nivel de la subrasante. La boca de la tuberia de
ventilacion deberd quedar, como maximo, a veinte (20)
metros del frente de ataque.

051-F.14 E1 volumen de aire que se inyecte no deberé
ser menor que:

a) Dos (2) metros cubicns por minuto por cada
caballo de fuerza, cuando se utilicen moto-
res diesel dentro del tunel.

b) Doce (12) metros cubicos por minuto por ca-
da metro cuadrado de seccion del tanel, -
cuando no se utilicen motores diesel dentro
de éste,

051-F.15 Los motores diesel que se empleen dentro del
tinel, deberén estar bien ajustados y sus inyectores en
buenas condiciones; el combustible que se emplee debera
ser centrifugado antes de cargar los dep6sitos del equi
po. Por ningln motivo se aceptar&n motores de gasolina
para trabajar dentro del tunel.

051-F.16 EI1 proyecto fijara la ubicacion y seccion de
Jos tlneles auxiliares. La construccion de éstos se su
jetaréa, en lo que corresponda, a 1os mismos requisitos
que los fijados para el tunel principal.

051-F.17 E1 Contratista proporcionaré al personal el -
equipo adecuado para su proteccion, siendo obligatorio
el uso de cascos, anteojos inastillables y mascarillas
contra el polvo,

(051-F.18 Los ademes se construiran en el lugar, de la
forma, seccion, dimensiones y demas caracteristicas, fi
jados en el proyecto y/o0 ordenados por la Secretaria, -
Podran ser de madera, metalicos o de concreto hidrauli-
co. Cuando se utilicen marcos en general, se observara
lo siguiente:

a) Se colocaréan a la separacion fijada y debe-
ran sujetarse a las paredes del tunel, uti-
lizando anclas., Ademas, deberéan apoyarse so
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bre zapatas, de madera dura o de concreto -
hidraulico,

b) Se armaran entre sf, utilizando tensores vy
separadores.

c) En cada zona que requiera ademe, se utiliza
ran tres (3) marcos como minimo, separado-
res entre sf a una distancia de uno punto -
quince (1.15) metros, come méximo.

d) Se colocaran en plano vertical, normal al
je del tunel en cada caso.

e) Los de concreto hidriulico deberan ser de
las caracterf{sticas que fije el provecto.

o

I

f) Cualquier punto de un marco podra diferir
hasta en diez (10) centimetros respecto a -
Su posicion de proyecto, como tolerancia en
alineamiento, esviajamiento, alabeo o des-
plome.

g) Se colocars la madera para el retaque entre
el marco y la superficie interior del tanel,
hasta obtener una acufiacion entre ambos.

051-F.19 Durante la construcci6n de los tdneles la Se-
cretaria determinara las zonas que sea necesario ademar.

051-F.20 La Secretaria determinar4 en cada caso, los a
demes que puedan ser removidos, 10s cuales se desarma-
ran, estibando vy almacenando las piezas y el herraje, -
en tal forma que se facilite su utilizacién posterior.

051-F.21 Los taneles deberén excavarse, salvo 1o que -
indique el proyecto yv/o fije la Secretaria, hasta una -
distancia de veinte (20) metros, medida a partir de ca
da boca del tunel, de acuérdo con la seccion con recu-
brimiento indicada en las Figuras 1, 2, 3y 4y las di
mensiones fijadas en el proyecto. La Secretarfa ordena
ra si se continta excavando con la misma seccion o se -
cambia a la seccion sin recubrimiento, indicada en las
mismas Figuras; para esto, la Secretarfa tomara en cuen

28



L LBRO 5

ta las caracteristicas de'! material de las paredes y b0
vedas del tlnel.

051-F.22 Salvo indicaciones del proyecto y/o la Secre
tarfa, los tGneles deberan recubrirse en 10S primeros
diez (10) metros, medidos a partir de cada boca. E1 pro
yecto fijaréd o la Secretaria ordenars, en cada caso, Si
deberén recubrirse otras zonas del tunel.

051-F.23 Los recubrimientos de los tdneles se construi
ran de acuerdo con las dimensiones y demés caracterfisti
cas que fije el proyecto y/o ordene la Secretarfa; po-
dran ser de mamposteria de tercera clase con mortero de
cemento, de concreto hidréulico simple o de concreto hi
dréulico reforzado.

051-F.24 Para la construcci6on de los recubrimientos se
observarg lo siguiente:

a) Cuando no exista ademe:

1) Si la excavacién esté dentro de la tole-
rancia indicada en el inciso (051-F.06)
de este Capftulo, el recubrimiento deber4
quedar en contacto con la totalidad de la
superficie de paredes y bbveda.

2) Si la excavacion estg fuera de la toleran
cia indicada en el sub-parrafo anterior,
se efectuard el recubrimiento y, simultg
neamente, 1los huecos de la sobreexcava-
cién se iréan retacando con material de re
l1eno.

b) Cuando exista ademe, el recubrimiento debe
r4 ser de concreto hidréulico, de las carac
teristicas que fije el proyecto, v deberé4
rellenar 1os huecos existentes entre el pro
pio ademe y entre éste y la totalidad de la
superficie de paredes y béveda.

¢) Cuando lo ordene la Secretarfa, se construi
ra un sistema de subdrenaje para desaguar
los escurrimientos que aparezcan en paredes
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y/0 boveda .

051-F.25 Las cimbras podran ser de madera o metalicas
y tendrén la forma y dimensiones indicadas en el proyec
to y/o0 ordenadas por la Secretaria.

051-F.26 Se construirén refugios de proteccion, de la
forma, dimensiones y acabado y en los lugares aue fije
el proyecto.

051-F.27 En los extremos de los tUneles se construirén
portales, de acuerdo con los materiales, forma vy dimen
siones, que fije el proyecto y/o0 ordene la Secretaria.

051-F.28 Se construiréan tuneles falsos en los lugares,
de la forma y con las dimensiones fijadas en el proyec
to y/0 ordenados por la Secretaria. Salvo indicacio6n en
contrario, seran de concreto hidrgulico reforzado. En
general, se observarg lo siguiente:

a) En contacto con la cara exterior de los mu
ros de los tlneles falsos se colocaran dre
nes, de piedra acomodada, de las dimensio
nes y caracterfsticas que fije el proyecto,
conectandose con drenes de tubo a las cung
tas interiores.

b) Se arroparén en toda su longitud, con el ma
terial de relleno y conforme al procedimien
to que fije el proyecto y/o0 ordene la Secre
taria; el colch6én sobre la clave tendrg un
minimo de un (1) metro; durante la ejecu-
cion del relleno se cuidaré de no danar 1os
drenes de piedra.

051-F.29 En vias en servicio que requieran reconstruc
cion o ampliacion de tlneles o construcci6on de tuneles
falsos, se observara lo que corresponda de lo indicado
en los incisos de esta clausula, debiendo cumplir, ade-
m&s, con lo siguiente:

a) Los trabajos deberén realizarse sin estor
bar el paso de trenes, cuyo transito debera
protegerse ‘por medio de senalamiento v de -
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bandereros. Los trabajos de barrenacién,
carga, voladura y rezagda, se haran en los
lapsos comprendidos entre el paso de trenes

b) La via se protegeré con madera, antes de e-
fectuar una voladura.

¢) Durante la construccion del recubrimiento, -
los materiales deberén acordonarse a los la
dos de la via, a una distancia no menor de
cuarenta (40) centimetros, fuera de las ca
bezas de los durmientes.

d) La cimbra colocada para el recubrimiento, -
deberd permitir el paso de trenes.

e) Deberén verificarse el escantillén, las con
diciones de la via y los espacios libres ne
cesarios, antes de permitir el paso de 1os
trenes.

051-G  MEDICION

051-6G.01 Los volumenes de material de excavacion de tu
nel en la construcci6n, reconstruccién y/o ampliacién -
de tlneles, se mediran tomando como unidad el metro cUu
bico de la excavaci6n. En ningln caso se considerara a
bundamiento.

051-6.02 EI material de excavacion de tunel se conside
raréa separadamente por tramos de tunel que fije el pro
yecto 0 que ordene la Secretarfa, referidos a la boca -
del tunel, tomando como base los volumenes que indique
el proyecto hasta la Linea B, haciendo las modificacio
nes, por cambios autorizados por la Secretarfia.

051-G.03 Se mediran por separado los volumenes de mate
rial de excavacién de tunel, segln sea que se requiera
0 no ademe.

051-G.04 Los derrumbes ocasionados por causas ajenas -
al Contratista, tomando como unidad el metro cubico, de

berén clasificarse y medirse directamente en el mate —
rial derrumbado, mediante seccionamiento y siguiendo el
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método de &reas extremas o cubicarse en el equipo de
transporte de la rezaga.

051-G.05 Las anclas de acero para sujecién de marcos
para ademe, de las caracterfisticas fijadas en el proyec
to y/0-ordenadas por la Secretarfia, se mediran tomando
como unidad la pieza.

051-G.06 - La madera utilizada en zapatas, separadores y
retacue en ademe, se medira tomando-como unidad el me-
tro cUb;co, previamente a su colocacion,

051-G.07 La cimbra para recubrimiento se medirg toman-
do como unidad el metro lineal de tunel recubierto. El
resultado se redondeard al décimo.

051-6.08 Los drenes de piedra acomodada se mediran to
mando como unidad el metro cubico, efectuando la cubica
cion del material directamente en el dren.

051-G.09 El material recuperado en la remocion de ade
mes se medira como sigue:

a) Para la madera, tomando como unidad el me-
tro cubico.

b) Para el herraje, tomando como unidad el Ki
logramo, de acuerdo con el peso nominal de
las diferentes piezas.

c¢) Para los marcos de acero, tomando como uni
dad el kilogramo.

051-G.10 Cuando lo ordene la Secretarfa, la colocaci6n
de materiales recuperados de ademe, para ser utilizados
nuevamente, se mediré segln lo establecido en los parra
fos a), b) v ¢) del inciso anterior.

051-G.11 No se mediréan los derrumbes ni la remocién de

los materiales inestables, cuando ambas situaciones —

sean provocadas por causas imputables al Contratista.
051-H  BASE DE PAGO

051-H.01 Los volumenes de excavacién, en construccion
reconstrucciéon o ampliaci6on de tuneles, donde no se re-
quiere ademe, se pagaran gl precio fijado en el contra
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to para el metro cibico de material de excavacién de tu
nel, para cada tramo. Estos precios unitarios incluyen
lo que corresponda por: barrenacién, explosivos, voladu
ra, extraccion, desprendimiento del material flojo, re
moci6n y carga del material; acarreo libre hasta la bo
ca del tanel; descarga del material para la construc-
cion de obras o para desperdiciarse, en los sitios que
ordene la Secretarfa; afine de la seccion del tunel;
iluminaci6bn: ventilacio6n: y los tiempos de los vehicu-
los empleados en los transportes durante las cargas vy
las descargas.

051-H.02 Los volamenes de excavaci6bn, en construccién,
reconstruccion o ampliacion de taneles, donde se requie
re ademe al ir ejecutando la excavaci6n, se pagarén al
precio fijado en el contrato para el metro cubico de ma
terial de excavacion de tanel, para cada tramo. EStoS
precios unitarios incluyen 1o que corresponda por: ba-
rrenacion, explosivos, voladura, extraccion, desprendi
miento del material flojo, remoci6n y carga del mate
rial; acarreco libre hasta la boca del tlnel; descarga
del material para la construccién de obras o para des-
perdiciarse, en los sitios que ordene la Secretarfa; -
demoras provocadas por la colocacién de los ademes; afi
ne de la secci6on del tanel; iluminacion; ventilacion; y
los tiempos de los vehiculos empleados en los transpor
tes durante las cargas y las descargas.

051-H.03 Los volumenes de derrumbes se pagarén al pre
cio fijado en el contrato para el metro cubico. Este -
precio unitario incluye lo que corresponda por: despren
dimiento del material flojo, moneo, remoci6n y carga
del material; descarga del material para la construc-
cion de obras o para desperdiciarse, en los sitios que
ordene la Secretarfa; y los tiempos de los vehiculos em
pleados en los transportes durante las cargas y las des
cargas.

051-H.04 Las anclas de acero para sujeci6n de marcos -
para ademe, se pagaran al precio fijado en el contrato
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para la pieza. Estos precios unitarios incluyen lo que
corresponda por: adauisicion de los materiales, fabrica

cibn, almacenamientos,- desperdicios, cargas, transpor
" te, descargas, maniobras, barrenacién, colocacion v 1os
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes
durante las cargas vy las descargas.

051-H.05 La madera utilizada en zapatas, separadores y
retaque en ademe, se pagarg-al precio fijado en el con
trato para el metro cibico. Este precio unitario inclu
ye 1o que corresponda por: adquisicién, almacenamientos,
cargas, -transporte, descargas, maniobras, habilitado, -
colocacion, desperdicios vy los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes durante las cargas y las -
descargas.

051-H.06 La cimbra se pagar4g al precio fijado en el
contrato para el metro de tunel recubierto, segun el ti
po de que se trate. Estos precios unitarios incluyen -
lo que corresponda por: la parte proporcional del valor
de adquisicién del material vy herraje empleados, inclu
yendo desperdicios, de acuerdo con el nUmero de usos:
almacenamientos; trabajos de taller; cargas, descargas
y transporte del material y del herraje a la obra; fa
bricacién, aceitado v colocacién de los moldes; descim
brado y remoci6n; y 10s tiempos de los vehfculos emplea
dos en los transportes durante las cargas v las descar
gas.

051-H.07 Los drenes de piedra acomodada se pagaran al
precio fijado en el contrato para el metro cubico. Este
precio unitario incluye lo gue corresponda por: pepena,
extraccion de préstamo. o de dep6sito, carga, acarreo li
bre, descarga, colocacion, desperdicios y los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes durante
las cargas vy las descargas.

051-H.08 La remocién de ademes se pagard a 10s precios
fijados en el contrato para el metro cubico de madera vy

para el kilogramo de herraje o de marcos -de acero. ES
tos precios unitarios incluyen lo que corresponda por:
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equipo; obras auxiliares; separacion de los materiales
aprovechables; cargas, transporte, descargas v acomodo
0 desperdicio en el lugar que ordene la Secretarfa; vy
los tiempos de los vehiculos empleados en los transpor
tes durante las cargas v las descargas.

051-H.09 La colocacion de ademe utilizando materiales
de recuperacion de ademe, se pagaré a los precios fija
dos en el contrato para el metro cubico de madera y pa
ra el kilogramo de herraje o de marcos de acero. Estos
precios unitarios incluyen lo gque corresponda por: acon
dicionamiento, equipo, obras auxiliares, almacenamien-
tos, cargas, transportes, descarga en el lugar de colo
cacién, colocacion y los tiempos de los vehicltlos em —
pleados en los transportes durante las cargas v las des
caragas.
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CAPITULO 3.02.02.052

ACARREOS DE MATERIALES DE EXCAVACION
DE TUNELES

052-B  DEFINICION

052-B.01 Transporte de los materiales producto de 1a
excavacion y de derrumbes en tdneles.

052-C  REFERENCIAS

052-C.0L1 Existen algunos conceptos gue intervienen o
pueden intervenir en Acarreos de materiales de excava-
cibn de tuneles para Vias Férreas y aque son tratados en
otros capitulos de estas Normas, conceptos que deberan
sujetarse, en lo que corresponda, a lo indicado en las
clausulas de Medicién que se asientan en la siquiente
tabla y de 1os cuales ya no se harg mas referencia en
el texto de este Capftulo.

CONCEPTOS LIBRO | TITULO |MATERIA |EJECU|MED1 | BASE
RELATIVOS Y Y LES CION | CION DE

A ESTE PARTE |[CAPITULO PAGO
CAPITULO

Determinacidn
de los volume
nes : del Ma-
terial de Tu-
nel en la - -
construccidn,
Feconstruccidn
/o ampliacidn
de tudneles y -
de 1los mate-
riales de de—
rrumbes 3410271002051

(9]

052-F  EJECUCION

052-F.01 El equipo de transporte deberd ser previamen-
te autorizado por la Secretaria.
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052-F.02 Los acarreos se efectuarén de acuerdo con lo
fijado en el proyecto y/o0 lo ordenado por la Secretaria

052-G  MEDICION

’ OSZjG.Ol El material de excavaci6n de tlnel tendréd un
acarreo libre, a partir del cual su transporte se consi
derara como sobreacarreo; por lo tanto, el acarreo 1li-
bre del material de excavacién de tunel no se mediré4.

052-6.02 E1 acarreo libre del material de excavacién
de tunel es el efectuado hasta cualguiera de sus bocas.

052-6.03 E1 sobreacarreo del material de excavacion de
tinel se consideraré como sique:

a) Hasta cinco (5) hect6metros, contados a par
tir de la boca del tunel.

b) A m&s de cinco (5) hectémetros, contados a
partir de la-boca del tunel.

052-G.04 E1 sobreacarreo del material de derrumbes en
tineles, se considerard como sigue:

a) Hasta cinco (5) hectbémetros, contados a par
tir del sitio donde se originen,

b) A m4s de cinco (5) hectbémetros, contados a
partir del sitio donde se originen.

052-6.05 La distancia de sobreacarreo de 1o0s materia
les a que se refieren los incisos (052-G.03) vy (052-G.
04), se medirg a partir del origen del sobreacarreo, en
hectometros o en kilémetros, segun corresponda para ca
da material vy considerando solo uno (1) de 1o0s casos
gue se indican a continuacion:

a) En sobreacarreo hasta de cinco (5) hectome
tros, tomando como unidad el hectoémetro, -
con aproximacion de una (1) decimal.

b) En sobreacarreos a mas de cinco (5) hectéme

tros, tomando como unidad el kilémetro, con
aproximacioéon de una (1) decimal.
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052-G.06 El sobreacarreo de los materiales a que se
refiere este Capitulo se cuantificard multiplicando el
volumen, medidos como se indica en la cléausula (052-G)
de este Capftulo, por la distancia de sobreacarreo vy
considerando como unidad el metro cubico-hectémetro, el
metro cubico-kilémetro, segin sea el concepto vy la dis
tancia de sobreacarreo. El resultado se redondearéd a la
unidad.

052-H  BASE DE PAGO

052-H.01 EI1 sobreacarreo del material de excavacién de
tanel v del material de derrumbes en tlineles se pagari
a los precios fijados en el contrato para el metro cu-
bico-hectémetro, o el metro cubico-kilémetro, segin el
caso de que se trate. Estos precios unitarios correspon
den exclusivamente al transporte.
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071-A

CAPITULO 3.02.03.071

GENERALIDADES DE VIAS FERREAS

DESCRIPCION

CONTENIDO

071-A.01 En este Titulo se norma 1o necesario para -
construir y reconstruir vias férreas y sus obras co
nexas, conforme a lo determinado en los capitulos que -
la integran.

071-B

SIGNIFICADO

071-B.01 Para precisar el significado de algunos térmi
nos empleados en este Titulo, se han formulado las Defi
nicicnes de Términos a que se refiere el capftulo (01,
02.007) del Libro 1, segn las consideraciones de los -
parrafos siguientes:

071-C

a)

D)

d)

Comprende los términos que pueden tener va-
rias y distintas acepciones en el lenguaje
comin, pero de las que se toma el significa
do taxativo con que se definen en la clausu
la antes mencionada.

Comprende las palabras cuyo sianificado o -
acepcion especial seré el que se indica.

Comprende las palabras de otros idiomas 0 &
daptaciones libres de ellas que, sin equiva
lencia castellana son, sin embargo, térmi-
nos de uso comin en el medio técnico en que
se emplean estas Normas.

No se formulan definiciones de aquellos tér
minos cuyo significado e interpretacion son
suficientemente conocidos, precisos y cla-
RGOS,

REFERENCIAS
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071-C.01 Todas las referencias que se hacen en el tex-
to de este Titulo, corresponden a Libros, partes, capi-
tulos, cléusulas, incisos, péarrafos y sub-parrafos de -
las Normas para Construccién e Instalaciones, de la Se-
cretaria de Comunicaciones y Transportes, con las adi-
ciones y modificaciones que a las mismas haga y ponga -
en vigor dicha Secretaria.

071-D  MATERIALES

071-D.01 Los materiales que se utilicen en la ejecu-
ci6n de las obras a que se refiere este Titulo cumpli-
rén con: lo que corresponda aplicar de las Normas de Ca
lidad de los Materiales fijadas en el Libro 4 y en este
Titulo; las Especificaciones que sobre materiales fije
el proyecto, las que prevaleceréan, en lo que correspon-
da sobre las Normas, en caso de que hubiera discrepan-
cla entre ellas; por altimo, las Especificaciones Parti
culares que dicte la Secretaria y que, siendo adiciones
o modificaciones de las antes citadas, prevaleceran so-
bre todas.

071-D.02 Los materiales que se utilicen para la ejecu-
cion de las obras a que se refiere este Titulo, deberén
ser oportunamente muestreados y sometidos a las pruebas
de laboratorio que se requieran, de acuerdo con lo fija
do en estas Normas, el proyecto y/o lo gue ordene la Se
cretaria.

071-D.03 El1 muestreo y las pruebas de los materiales -
que se utilicen en la ejecuci6on de las obras a que se -
refiere este Titulc, se efectuaran de acuerdo con: lo -
que corresponda del Libro 6 y de este Titulo; las Espe-
cificaciones que sobre muestreo y pruebas de materiales
fije el proyecto, las que prevaleceran, en lo que co-
rresponda sobre lo indicado en el Libro 8 y en este Ti-
tulo, en caso de que hubiera alguna discrepancia entre

ellas; por altimo, lo aue sobre muestreo y pruebas dic-
te la Secretaria como Especificaciones Particulares y -
que siendo adiciones o modificaciones de las antes cita
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das, prevalecerén sobre todas.

071-D.04 Los bancos de materiales que se utilicen en -
la ejecucion de las obras a que se refiere este Titulo,
seran fijados por la Secretarfa o propuestos por el Con
tratista y aprobados por la misma,

071-F  EJECUCION

071-F.01 Las obras a que se refiere este Titulo se eje
cutarén de acuerdo con: lo que corresponda aplicar de
estas Normas, segin las obras de que se trate:; las Espe
cificaciones que fije el proyecto, las que prevalece-
ran en lo que corresponda sobre las Normas en caso de -
que hubiera discrepancia entre ellas; por altimo, las -
Especificaciones Particulares que dicte la Secretaria -
por condiciones especiales de las obras y que, modifi-
cando o adicionando las Normas y/0 las Especificaciones
del proyecto, prevalecerén a su vez sobre todas.

071-F.02 Las obras deberan ejecutarse de acuerdo con -
lo indicado en el inciso anterior v el Contratista seré
el (nico responsable de la ejecucion de las mismas.

071-F.03 EI Contratista deberé someter a consideracién
de la Secretarfa, previamente a su aplicacién y para su
aceptacio6n, los procedimientos de construccion que vaya
a emplear, el equipo, los proyectos de las obras auxi-
liares, obras falsas, moldes, puentes de maniobras, de
proteccion a terceros. y de todo lo que en su caso se
requiera como resultado del procedimiento de construc-
cién que haya propuesto, salvo cuando el pago se haga -
por unidad de obra terminada, o que estén fijados en es
tas Normas, en Especificaciones del proyecto o en las
Especificaciones correspondientes. Si la Secretaria re
chaza parcial o totalmente los procedimientos o proyec-
tos propuestos, el Contratista se obliga a modificarlos
de acuerdo con las indicaciones de la Secretarfa, sin -
que estas modificaciones sean motivo de variaciones en
los precios unitarios. EI Contratista seréa el unico -
responsable de la aplicaci6n de 1los procedimientos de -
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construccion y de los proyectos antes indicados que ha-
va elaborado, sin que la aceptacién de unos u otros por
la Secretaria signifique en modo alguno liberacién de -
su responsabilidad.

071-F.04 Cuando el pago de la obra se haga por unidad
de obra terminada, no seré necesario que el Contratista
someta a consideracion de la Secretaria para su acepta-
cion, los procedimientos de construccion que vaya a em-
plear, el equipo, 1o0s proyectos para obras auxiliares,
obras falsas, moldes, puentes de maniobras, de protec-
cibn a terceros y todo lo que se requiera para la co-
rrecta ejecucioén de la obra como se indica en lo que co
rresponde de esta clausula, ya que el Contratista sera
el Gnico responsable de la ejecuci6én de la obra, de los
proyectos antes indicados que haya elaborado, del mane-
jo del equipo elegido y de los danos que ocasione.

071-F.05 La calidad, las dimensiones, las tolerancias

y los acabados de las obras o de sus partes, se sujeta-
ran a lo siguiente: lo que corresponda de estas Normas;
las Especificaciones que fije el proyecto, las que pre-
valecerén sobre lo indicado en las Normas en 1o que co-
rresponda, en caso de discrepancia; por altimo, las Es-
pecificaciones Particulares que dicte la Secretarfa por
condiciones especiales de las obras y que, modificando

0 adicionando las Normas y/0 las Especificaciones del -
proyecto, prevalecerén a su vez, sobre todas. La correc
ta ejecucion y buena presentacién son requisitos indis-
pensables para que la Secretaria acepte los trabajos; -
la limpieza de las partes de una obra y la limpieza ge-
neral de la misma y de la zona adyacente de trabajo, -
son parte de la correcta ejecucion de los trabajos con-
tratados.

071-G MEDICION

071-6.01 Solamente se mediran trabajos que hayan sido
ejecutados correctamente, de acuerdo con lo que se indi
ca en la cléusula (071-F) de este Capitulo. Cuando al-
gin trabajo no cumpla con lo indicado en dicha clausula,
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el Contratista est4 obligado a rehacerlo de manera que
se satisfaga 1o que corresponda de dicha clausula, para
que sea medido:; no se mediréd lo que ejecut6d deficiente-
mente ni 1o que tenga que realizar para corregir lo eje
cutado deficientemente, cuando y como se requiera.

071-G.02 La Secretaria medira, en la forma que proceda
segin el caso, los dafos que en las obras causen fenéme
nos naturales no previsibles, cuando dichas obras se e-
jecuten dentro de los plazos marcados en el programa au
torizado por la Secretaria.

071-G.03 EI resultado de la medici6on de los trabajos a
que se refiere este Titulo, empleando las unidades que
en cada caso se indica en las clausulas de Medicion res
pectivas, se aproximard como sigue:

a) En el metro, el kilémetro, el litro, el me-
tro cubico y el kilogramo, a la unidad.

b) En las piezas y en las juntas, a la unidad.

c) En las horas al centésimo, es decir con dos
(2) decinales.

d) En todas las dem4s unidades no incliiidas en
los péarrafos a), b) y ¢), a una (1) decimal.

071-G.04 Para aproximar a la unidad o a la decimal, in
dicadas en el inciso anterior, se redondeari a la uni-
dad o decimal superior, cuando en el resultado de la me
dicio6n figuren fracciones mayores de cinco décimos (0.5)
y cinco centésimos (0.05) respectivamente, 0 a la uni-
dad o decimal obtenidas, cuando en el resultado de la -
medicion figuren fracciones de cinco décimos (0.5) o me
neres y cinco centésimos (0.05) o menores respectivamen
te, segun sea el caso, con excepcion de los kilometros
en 1os acarreos en los que se redondearan las fraccio-
nes, cualesquiera que sean, a la unidad superior.

071-H  BASE DE PAGO

071-H.01 EI pago de los conceptos a que se refiere es-
te Titulo, se aplicaréd a los trabajos medidos de acuer-
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do con lo indicado en-la cléusula anterior. Los concep
tos que no sean objeto de medicion no estaran sujetos a
pago por separado, pues se considera que sus importes
ya se han distribuido proporcionalmente o como corres-
ponda, en los diversos precios unitarios del contrato.

071-H.02 En los precios unitarios de los conceptos a
gue se refiere este Titulo, queda incluido y no se medi
r4 lo correspondiente a la conservacion de las obras
hasta su recepci6én por parte de la Secretarifa, ni la-
limpieza general de la obra y zona adyacente de trabajo,
que ejecute el Contratista de acuerdo con las indicacio
nes de la Secretaria.

071-H.03 Cuando el pago de las obras contratadas se ha
ga por unidad de obra terminada, ademas de lo indicado
en el inci1so anterior, los precios unitarios incluiran
1o correspondiente por: construccion y conservacion de
las desviaciones necesarias; proteccion al transito me-
diante el senalamiento y bandereros aue se requieran, -
conforme a lo especificado en los Libros 1, 3y 4, y/o
las instrucciones de la Secretaria.

071-H.04 Cuando la Secretarfa proporcione materiales
y/0 equipo al Contratista y los precios unitarios se ha
van estudiado sin tomar en cuenta dicha circunstancia,
el cargo correspondiente que fije la Secretaria, se des
contar4 de las estimaciones o de la liquidacion.

071-H.05 Los bancos para la extraccion de materiales -
pétreos vy agua y los sitios que se senalen para deposi-
tar materiales de desperdicio, para todos los trabajos
referentes a este Titulo, 1os proporcionaréd la Secreta-
ria sin ningdn cargo para el Contratista. En el caso -
de que la Secretaria acepte algun banco o sitio de des
perdicio propuesto por el Contratista para sustituir a
los originalmente fijados, el Contratista haréa todos -
los arreglos necesarios para su explotacion o utiliza-
cion y absorberad las regalfas, cargos, indemnizaciones

y demas gravamenes correspondientes al nuevo banco 0 si
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tio de desperdicio, sin que ello signifique incremento
a los precios unitarios de los materiales del banco ori
ginal o de los cortes que se desperdicien.
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CAPITULO 3.02.03.072
SUB-BALASTO

072-B  DEFINICION

072-B.01 E1 Sub-balasto es la capa de material selec-
cionado que se construye sobre las terracerias termina-
das. resistente a la penetracion del balasto y cuya fun
cibn es soportar las cargas rodantes y transmitirlas a
las terracerias, distribuyéndolas, en tal forma que no
se produzcan deformaciones perjudiciales en éstas.

072-C  REFERENCIAS

072-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Sub-balasto vy que son tratados en
otros capitulos de estas Normas, conceptos aque deberan
sujetarse, en lo que corresponda, a lo indicado en las
cléusulas de Materiales, Ejecuci6bn, Medicion y Base de
Pago, que se asientan en la siguiente tabla y de los -
cuales va no se haré mas referencia en el texto de este
Capitulo.

CONCEPTOS LIBRO | TITULO MATERIA |EJECU | MEDI |IBASE
RELATIVOS Y Y LES CION CION | DE

A ESTE PARTE LCAPITULO PAGO
CAPITOLO

Definicidén vy

calidad de los
materiales em-
pleados para -

sub-balasto 4.02 05:015

Desmonte de -

bancos 3.01 01.002 D B G H
Despalme de -

bancos 3.01 01.003 D Bl €] H

Acarreos del -
despalme y de
los desperdi-
cios de banco 352101 01.008 i G H
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECE MEDI | BASE

RELATIVOS Y N LES CION [CION | DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGQ
CAPITULO

Acarreos de -
los desperdi-
cios del tra-

tamiento 3.01 03..085 F G H
Carga en el -
almacenamien-
to y acamello

namiento 3.01 03.072 F G H

Cambios de -
planta de tri
turacidén 3.01 03,072 e H
Escarificacidn
y compactacidn
de la corona -
de terracerias
existentes -
cuando no exis
ta sub-balasto
en reconstruc
cién de vias -
rérreas 3,01 01,005 F G H

Agua empleada
en la compacta
cidn 301 03.008 G H

Acarreo del -
material de -
sub-balasto vy
del agua 3.02 03,075 E G H

072-D  MATERIALES

072-D.01 Los materiales seleccionados que se empleen -
en sub-balasto, deberén ser de los tipos que se indican
a continuacion:

Materiales que no requieren tratamiento.
Materiales que requieren ser disgregados.
Materiales que requieren ser cribados.

Materiales que requieren ser triturados parcial
mente y cribados.

Materiales que requieren ser triturados total-
mente y cribados.
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072-D.02 Los materiales que no requieren tratamiento -
sSon poco 0 nada cohesivos: como limos, arenas y gravas,
que al ser extraidos quedan sueltos y que no contienen
mas de cinco por ciento (5%) de particulas mayores que
setenta y seis (76) milimetros (3”).

072-D.03 Los materiales que requieren ser disgregados

son los cohesivos, como 1os tepetates, caliches, conglo
merados, aglomerados y rocas muy alteradas, que al ser
extraidos resultan con terrones que pueden disgregarse

por la accibn del equipo de disgregaci6n y que una vez
disgregados no contienen mas del cinco por ciento (5%)
de particulas mayores de setenta y seis (76) milimetros
(59

072-D.04 Los materiales que requieren ser cribados son
poco 0 nada cohesivos; como mezclas de gravas, arenas y
limos, que al ser extraidos quedan sueltos y que contie
nen entre el cinco por ciento (5%) y el veinticinco por
ciento (25%) de material mayor de setenta y seis (76) -
milimetros (3”); por 1o que reguieren ser cribados por
una malla para eliminar el material mayor de setenta vy
seis (76) milimetros (3”).

072-D.05 Los materiales que reqguieren ser triturados -
parcialmente y cribados son poco 0 nada cohesivos; como
mezclas de grava, arenas vy limos, que al ser extraidos

quedan sueltos y contienen entre el veinticinco por -
ciento (25%) vy el setenta y cinco por ciento (75%) de -
particulas mayores que setenta y seis (76) milimetros -
(3") v que deben ser triturados y cribados por la malla
de setenta y seis (76) milimetros(3”).

072-D.06 Los materiales que requieren trituracién to-
tal y cribado a través de la malla de setenta y seis -
(76) milimetros (3"”) son los que provienen de:

a) Piedra extraida de mantos de roca.
b) Piedra de pepena
c) Piedra suelta de dep6sitos naturales o des-
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perdicios.
072-F  EJECUCION

072-F.01 La construccion del sub-balasto se iniciara -
cuando las terracerias estén terminadas c¢zntro de las -
tolerancias fijadas en los incisos(01.01,003-F.13)y (01,
01.005-F.20) del.Libro 3. A menos que el proyecto y/0 -
la Secretarfa indiquen otra cosa, el espesor del sub-ba
1asto no sera menor de treinta (30) centimetros.

072-F.02 Los materiales que no requieren tratamiento -
deberan ser extraidos y cargados por cualquier medio me
canico que apruebe la Secretaria. E1 desperdicio ma-
yor de setenta vy seis (76) milimetros (3”) deberéd ser e
liminado de la corona de la terraceria depositandolo en
el sitio que ordene la Secretaria,

0672-F.03 Los materiales que requieren ser disgregados

deberan ser extraidos del banco y reducidos en éste, al
tamano maximo de cuarenta (40) centimetros, antes de -
ser transportados a la obra y colocados sobre terrace-
rias previamente compactadas al grado fijado en el pro-
yecto, en donde serdn disgregados utilizando equipo me-
canico adecuado, hasta que el porcentaje de terrones de
tamano mayor de setenta v seis (76) milimetros (3”) sea
menor del cinco por ciento (5%). E1 desperdicio mayor
de este tamano debe eliminarse y depositarse en el si-
tio que ordene la Secretaria.

072-F.04 Los materiales que reqguieren ser cribados de-
beran ser extraidos y cribados por cualquier medio meca
nico que asegure la e€liminacion de las particulas mayo-
res de setenta y seis (76) milimetros (3”).

072-F.C5 Los materiales que requieren ser triturados -
parcialmente y cribados, deberan ser triturados a tama-
fo méximo de setenta v seis (76) milimetros (3”), con e
quipo mecéanico adecuado que permita satisfacer la compo
sicibn granulométrica fijada. El material deberd hacer
se pasar totalmente por el equipo, aunque solo una par-
te de el se triture, determinando previamente el porcen
taje por triturar.
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072-F.06 Los materiales que requieren ser triturados -
totalmente v cribados deberan ser extraidos, pepenados
U obtenidos de dep6sitos naturales 6 de desperdicio y -
triturados a tamano maximo de setenta y seis (76) milf-
metros (3”), con equipo mecanico adecuado que permita -
satisfacer la composicién granulométrica fijada.

072-F.07 Los materiales aprovechables para la construc
cion del sub-balasto, tanto 10S que no requieren trata-
miento como 1os due lo ameriten, se transportaran al lu
gar de utilizacion 6 se almacenarén en el sitio vy forma
que ordene la Secretaria.

072-F.08 Los desperdicios de banco y los de cribado se
depositaréan en los sitios que fije la Secretaria, de -
tal manera que se facilite su medicion,

072-F.09 EI lugar de la instalacion de las plantas de
trituracion y cribado ser§ fijado por la Secretaria. -
Cuando el pago se haga por unidad de obra terminada, el
Contratista seleccionarg dicho lugar.

072-F.10 Antes de extender el material para formar el
sub-balasto, éste se acamellonaré para su medicion. En
los materiales que no requieren tratamiento v en los -
que requieren ser disgregados, en que se acepta acarrear
hasta un cinco por ciento (5%) de tamanos mayores de se
tenta y seis (76) milimetros (3”) para ser eliminados -
en el tramo, el acamellonamiento se harg antes de elimi

nar ese material.

072-F.11 La descarga de los materiales que se utilicen
en la construccion del sub-balasto deberé& hacerse sobre
las terracerias terminadas, conforme a la distribucion
por estacion que ordene la Secretaria.

072-F.12 La longitud maxima del tramo de terracerias -
para descargar materiales de sub-balasto, sera fijada -
por la Secretaria.

072-F.13 Los procedimientos de ejecucion del sub-balas
to, asi como el proporcionamiento de los materiales, se
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ran fijados en el proyecto y/o ordenados por la Secreta
ria. En términos generales, la secuencia ae estas ope-
raciones sera la siguiente:

- a)

b)

c)

d)

e)

Cuando se empleen dos (2) o més materiales,
se mezclaran en seco, con objeto de obtener
un material homogéneo.

Se extender§ parcialmente el material con
motoconformadora y se procederg a incorpo-
rarle agua por medio de riegos y mezclados
sucesivos, hasta alcanzar la humedad que se
fije y obtener homogeneidad. A continuacion
se extenderéd en capas sucesivas, cuyo espe-
sor seréd tal que se logre la compactacion -
fijada en el parrafo d) de este inciso.

Cuando se emplee otro equipo para el mezcla
do, incorporacién de agua y tendido, tanto
el equipo como el procedimiento de construc
ci6bn, deberan ser previamente aprobados por
la Secretaria.

Cada capa extendida se compactard hasta al-
canzar un grado no menor del noventa y cin-
co por ciento (95%), sobreponiéndose las ca
pas hasta obtener el espesor y seccion Tija
dos en el proyecto y/o ordenados por la Se-
cretarifa, la cual podré ordenar que cual-
quier capa ya compactada se escarifique su-
perficialmente y se le agregue agua, S1 es
necesario, antes de tender la siguiente ca-
pa, a fin de ligarlas debidamente, Se darén
riegos superficiales de agua, durante el -
tiempo que dure la compactacion, unicamente
para compensar la pérdida de humedad por e-
vaporacion,

En las tangentes, la compactacibon se inicia
ra de las orillas hacia el centro y en las
curvas, de la parte interior hacia la exte-
FIor:,
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072-F.14 En la reconstruccion del sub-balasto, se esca
rificaré éste en el espesor vy en el ancho que fije el -
proyecto. Cuando lo fije el proyecto y/0 lo ordene la
Secretarfa, se afiadira material de sub-balasto nuevo y
se mezclarg con el existente hasta obtener una mezcla -
homogénea.

072-F.15 Para la verificacion de la dosificacion y de
los volUmenes de material o materiales que se utilicen
en la construccién de sub-balasto se hard, en términos
generales, en tramos de la longitud que fije la Secreta
ria, lo siguiente:

a) Se acamellonard el material y se determina-
r4g su volumen utilizando el sistema del pro
medio de areas extremas, y Su peso volumé-
trico seco, aplicando el procedimiento indi
cado en el Capftulo(01.03.010)del Libro 6.

b) Si se requiere anadir un segundo material, -
éste se acamellonard por separado, determi-
nando su volumen y Su peso volumetrico seco,
de acuerdo con lo indicado en el parrafo a)
de este inciso.

c) A partir de estos dos (2) volumenes se de-
terminarg si 1os porcentajes en relacion -
con la suma de volumenes sueltos sin mezclar
son los fijados por el proyecto y/o0 ordena-
dos por la Secretaria.

d) Se acamellonaré el material o mezcla de ma-
teriales y se le determinard su volumen y -
su peso volumétrico en el camell6n, de acuer
do con lo indicado en el parrafo a) de este
inciso.

e) Se determinarg el coeficiente de variacion
volumétrica del material o mezcla de mate-
riales, de material compactado a material a
camellonado, de acuerdo con el procedimien-
to indicado en el Capitulo(01.03.010)del Li
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f)

h)

bro 6.

La cifra que resulte de multiplicar el volu
men de proyecto por el coeficiente de varia
cion volumétrica de material compactado a -
material acamellonado, se considerara como
el volumen necesario de material o mezcla -
de materiales sueltos que se requieren para
Integrar el volumen de proyecto.

Para determinar el volumen suelto de cada u
no de los materiales constituyentes de la -
mezcla, deberg multiplicarse el volumen de
la mezcla por el coeficiente de variacion -
de materiales mezclados a materiales separa
dos y adicionalmente por el porcentaje en -
que segun el proyecto, debe intervenir el -
material de cada banco.

En caso de que sea necesario usar mas de -
dos (2) materiales se procederd, para cada
uno de ellos, en forma semejante a como se
indica en los parrafos anteriores.

072-F.16 Para dar por terminada la construccion del -
sub-balasto se verificaréa el alineamiento, perfil, sec-
cion, compactacib6n, espesor y acabado, de acuerdo con -
lo fijado en el proyecto y las siguientes tolerancias:

a)

b)

c)

Ancho de la seccion, del eje a la o

Profundidad de las depresiones ob-
servadas colocando una regla de tres
(3) metros de longitud paralela y -
normalmente al eje........vvvvuvnns + 2cCm

En espesores, la rafz cuadrada del promedio
de 10s cuadrados de las diferencias calcula
das restando al espesor real obtenido en ca
da punto de prueba el espesor real promedio
correspondiente a todos los puntos de prue-
ba, siempre deber4 ser igual o menor aue ca
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torce centésimos (0.14) del espesor real pro
medio; ademas, el valcr absoluto de las di-
ferencias entre 10s espesores real y de pro
yecto, correspondiente al ochenta y cuatro
por ciento (847%) como minimo, de las deter-
minaciones realizadas, siempre deber§ ser i
gual o menor que el diez por ciento (10%) -
de los espesores de proyecto. Lo anterior
se puede expresar también de la siquiente -
manera:

(67 —B)2+ (e -B)2 +,..+ (e, -©)2%2 __ _
11 L Lt = 0.148
y [er = 8]22 0.1le En el ochenta y cuatro por

ciento (84%) de los casos.
En donde:

e = Espesor de proyecto

€4v Eouven, B4, B = ESPESQrEs: reales: en-
contrados al efectuar
1os sonaens v nivela-
ciones,

e = = Espesor real promedio
correspondiente a to-
dos los puntos de -
prueba.

n = Namero de verificaciones del espesor -
real hechas en el tramo. La longitud -
de cada tramo sera de un (1) kilometro
0 menos, con la distribuci6on indicada
en el inciso siguiente.

072-F.17 La distribucion de los puntos donde se lle-
ven a cabo los sondeos para las verificaciones de espe-
Sor y compactacion y aquellos en donde se determinen -
los niveles para fines de espesores y tolerancia, debe
ré ser la indicada en la Figura Nam., 5. Ademés, se ha-
ran los sondeos o se determinaran los niveles que orde-
ne la Secretaria, como necesarios para controlar las -
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fracciones de tramo comprendidas entre las separaciones
indicadas y las que se originaron por razones de proce-
dimiento de construccién o de interrupciones en la obra.
Se tomard en cuenta adicionalmente 1o siguiente:

a) Para los sondeos:

1

2)

3)

No deberd danarse la parte contigua a los

mismos.

El espesor del sub-balasto, determinado a

partir de los sondeos realizados, deberé
ser igual al espesor fijadoc en el proyec-
to y/0 ordenado por la Secretarfa, con la
tolerancia indicada en el parrafo(072-F.
07.c) de-este Titulo.

El Contratista rellenaré el hueco en cada
uno de los sondeos, usando el mismo tipo
de material de sub-balasto, compactando -
el material de relleno hasta obtener un -
grado no menor del noventa y cinco por -
ciento (95%) y deberé& enrasarse la super-
ficie con la original del sub-balasto.

b) En las nivelaciones para verificar los espe
sores:

1)

20

3)

Se nivelara la corona de la terraceria -
terminada, utilizando nivel fijo y compro
bando la nivelacion. Para cada seccion -
transversal, que deber§ estar a una dis-
tancia maxima de veinte (20) metros de -
las contiguas, se tomaran los puntos que
se indican en las Figuras Nums. 5 v 6, a
que se refiere este inciso.

Una vez terminado el sub-balasto se volve
ran a nivelar 1os mismos puntos y para -
las mismas secciones a que se refiere el
sub-parrafo anterior,

A partir de las cotas de ambos secciona-
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mientos, ei: todos los puntos antes indica
dos se obtendrar los espesores del sub-ba
lasto compactado. Estos espesores debe-
ran quedar comprendidos dentro de las to-
lerancias indicadas en el péarrafo(072-F.
07.c)de este Titulo.

072-F.18 EI equipo empleado en la construcci6n del sub
balasto serd previamente aprobado por la Secretarfa, -
salvo cuando el pago se haga por unidad de obra terming
da.

072-G MEDICION

072-G.01 Los volumenes de los materiales producto de -
la explotacion de bancos, tanto de los aprovechables co
mo de los desperdicios, de sus maniobras y tratamientos,
se medirén tomando como unidad el metro cubico.

072-G.02 La extraccion de los materiales producto de -
la explotacion de bancos, tanto de los aprovechables co
mo de los desperdicios, se medirg seccionando el banco
después del despalme y al terminar su explotacién, para
obtener el volumen extrafdo, por el método del promedio
de éareas extremas, siempre y cuando se trate de materia
les que requieran tratamientos especiales segun el inci
50 (072-D.01) de este Capitulo y aguellos materiales que
no requieran tratamiento especial se consideraréa el vo-
lumen que indique el proyecto para el material ya com-
pactado haciendo las modificaciones necesarias autoriza
das por la Secretaria. Los volumenes obtenidos se cla-
sificaran en Materiales A, B y C, como corresponda.

072-G.03 i3 operacion de disgregado se medirg tomando
como base el mismo volumen obtenidc en la extraccion vy
descontando 1os voldmenes de desperdicio del banco.

072-G.04 [a operacion de cribado de los materiales se
mediré, para 1os provenientes de cada banco en particu-
iar, segdn lo ordene la Secretarfa, en una (1) de las -
dos (2) formas siguientes:

a) Determinando el volumen del material criba-
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do, suelto, acarreado a la carretera o aerg
pista y acamellonado uniformemente, utili-
zando el sistema del promedio de &reas ex-
tremas.

b) Seccionando los depbsitos formados por el
material cribado, suelto y determinando el
volumen por el sistema del promedio de 4&-
reas extremas.

072-6.05 E1 desperdicio que provenga de la operacion -
de cribado se medirg seccionando los depésitos y deter-
minando el volumen por el sistema del promedio de 4-
reas extremas. Cuando el pago del cribado se haga por
unidad de obra terminada, el desperdicio no se medir§,

072-G.06 Las operaciones de trituracién parcial vy cri-
bado de los materiales se medird, para los provenientes
de cada banco en particular, segin lo ordene la Secreta
ria, en una (1) de las dos (2) formas siguientes:

a) Determinando el volumen del material tritu-
rado y cribado, suelto, acarreado a la ca-
rretera o aeropista y acamellonado uniforme
mente, utilizando el sistema del promedio -
de 4areas extremas.

b) Seccionando 1os dep6sitos formados por el -
material cribado, suelto y determinando el

volumen por el sistema del promedio de areas
extremas.

072-G.G7 Los materiales que requieren trituracion to-
tal y cribado se mediran de acuerdo con una (1) de las

dos (2) formas iIndicadas en el inciso (072-G.06) de es-
te Capitulo.

072-G.08 La operacion de mezclado, tendido y compacta-
cion de materiates para sub-balasto, se medird tomando
como unidad el metro cubico de material compactado en -
el sub-balasto, de acuerdo con el volumen que fije el -
proyecto.

072-G.09 La operacioén de escarificacion, disaregado en
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su caso, mezclado, acamellonado, tendido y compactacion
de materiales en la reconstruccion del sub-balasto, se
medird tomando como unidad el metro cubico de material
compactado en el sub-balasto, de acuerdo con lo que fi-
je el proyecto y/o ordene la Secretaria.

072-6.10 E1 agua empleada en la compactacién de sub-ba
lasto, se mediré tomando como unidad el metro cubico, -
de acuerdo con los volumenes ordenados por la Secreta-
ria. La verificacion de los volumenes se har4 en 10s -
vehiculos de transporte, en el lugar de aplicacion.

072-G.11 En el sub-balasto por unidad de obra termina-
da, se considerarg el volumen de proyecto, tomando CoOmo
unidad el metro cubico de material compactado para cada
banco en particular. Cuando se empleen dos (2) o m4s -
materiales mezclados entre si, procedentes de dos (2) o
mas bancos, para obtener la cantidad de material corres
pondiente a cada banco se multiplicaréa el volumen com-
pacto de proyecto de sub-balasto por la proporcion que,
expresada en por ciento, fue fijada por el proyecto y/0
ordenada por la Secretaria.

072-6.12 La reconstrucci6on de sub-balasto por unidad -
de obra terminada, se medirég tomando como unidad el me-
tro cubico, de acuerdo con lo indicado a continuacion:

a) E1 material homogeneizado se acamellonara y
se determinaré su volumen suelto, seccionan
do el camellon v procediendo de acuerdo con
el sistema de promedio de 4reas extremas.

b) Se determinarég el coeficiente de variacién
volumétrica del material acamellonado a ma-
terial compactado, siguiendo el procedimien
to descrito en el Capitulo (01.03.010)del Li
bro 6.

c) Se determinara el volumen compactado de sub
balasto multiplicando el volumen suelto del
camellén por el coeficiente de variacion vo
lumétrica del material suelto en dicho came
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116n a material compactado.

d) Cuando se empleen dos (2) o0 m&s materiales
mezclados entre si, procedentes de dos (2)
0 mas bancos diferentes, para obtener la -
cantidad de cada banco, se multiplicarg el
volumen compacto de proyecto de sub-balasto
por la proporci6n que, expresada en por-
ciento, fue fijada en el proyecto v/o orde-
nada por la Secretaria.

'072-G.13 No se hara la medicion de conceptos parciales
a que se refiere este Capftulo, cuando el pago de sub-
balasto se haga por unidad de obra terminada.

072-H  BASE DE PAGO

072-H.01 La extraccion de los materiales producto de -
la explotacién de bancos, tanto los aprovechables como
los que se desperdicien en el banco, se pagarg a los -
precios fijados en el contrato para el metro cubico de
los Materiales A, By C. Estos precios unitarios inclu
yen 1o que corresponda por: extraccion, carga y descar-
ga.

072-H.02 La operaci6n de disgregado de los materiales
se pagarg al precio fijado en el contrato para el metro
clbico. Este precio unitario incluye lo que correspon-
da por: extendido; disgregado a tamano maximo de seten-
ta y seis (76) milimetros (3”); separacibn, recoleccion,
carga y descarga del desperdicio del material de tamano
mayor de setenta y seis (76) milimetros (3”).

072-H.03 La operaci6n de cribado de los materiales,

tanto de los aorovecnables como de los desperdiciados, -
se pagarg al precio fijado en el contrato para el metro
cibico. Este precio unitario incluye lo que correspon-
da por: instalaciones y desmantelamientos de la planta,
alimentacion de la planta, el cribado del material por
la malla de setenta v seis (76) milimetros (3”), carga
en la planta de cribado, descarga en el sitio de utili-
zacion, carga y descarga de los vehiculos que transpor-
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ten el desperdicio de lo cribado.

072-H.04 La operacion de trituracién parcial y cribado
por la malla de setenta y seis (76) milimetros .(3”) se
pagard al precio fijado en el contrato para el metro cu
bico, tomando en cuenta el porcentaje del material que
se triture. Este precio unitario incluye lo que corres
ponda por: instalaciones y desmantelamientos de la plan
ta, alimentacion de la pianta, operacion de pasar el ma
terial por el equipo de trituracién y cribado, carga en
la planta a 1os vehiculos de transporte y descarga en -
el lugar de utilizacion.

072-H.05 Los mateiriales que requieren trituracion to-
tal y cribaago por la malla de setenta y seis (76) milf-
metros (3”) se pagaran a los precios fijados en el con-
trato para cada uno de los casos sefialados en el inciso
(072-D.06) de este Capftulo.

a) Para los materiales extraidos de mantos de
roca, el precio unitario incluye lo aue co-
rresponda por: extraccion, carga en el lu-
gar de extraccion, descarga en la planta, -
instalaciones y desmantelamientos de la -
planta, alimentacion de la planta, tritura-
ci6bn y cribado por la malla de setenta y -
seis (76) milimetros (3”), carga en la plan
tz y descarga en el lugar de utilizacioén,

b) Fara los materiales de pepena, el precio u-
nitario incluye lo gque corresponda por: re-
coleccion, carga en el lugar de recoleccion,
descarga en la planta, instalaciones y des-
mantelamiento de la planta, alimentaci6n de
la planta, trituracion, cribado por la ma-
lla de setenta y seis (76) milimetros (3”),
carga en la planta y descarga en el lugar -
de utilizacion.

c) Para los materiales sueltos obtenidos de de
p6sitos naturales o desperdicios, el precio
unitario incluye lo que corresponda por: -
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carga en el dep6sito, descarga en la plan-
ta, instalaciones y desmantelamientos de la
pianta, alimentacion de la planta, tritura
cibn, cribado por la malla de setentay -
seis (76) milimetros (3”), carga en la plan
ta y descarga en el lugar de utilizacion.

072-H.06 Los materiales-que no requieren tratamiento -
0 que requieren disgregarse, cribarse, triturarse par-
cial o totalmente y cribarse, por unidad de obra termi-
‘nada,- se pagaran:

a) Al precio fijado en el contrato para el me-
tro cubico acamellonado en el tramo de mate
rial proveniente de cada banco en particu-
lar. Este precio unitario incluye lo que -
corresponda por: desmonte y despalme de los
bancos; extraccién del material aprovecha-
ble v del desperdicio, cualquiera que sea -
la clasificacion; disgregado; separacion, -
recoleccion, carga y descarga en el sitio -
sefalado, del desperdicio mayor de setenta
y seis (76) milimetros (3”); instalaciones
y desmantelamientos de la pianta; alimenta-
cion de la planta; cribados y desperdicios
de los cribados; trituraci6n parcial o to-
tal; cargas y descaraas de los materiales; -
todos 1os acarreos locales necesarios para
los tratamientos y de los desperdicios de e
11os; acamellonado; v los tiempos de 1os -
vehiculos empleados en los transportes du-
rante las cargas y las descargas.

072-H,07 La operacion de mezclado, tendido y compacta-
cibn se pagarg al precio fijado en el contrato para el
metro cubico de material de sub-balasto compactado al -
grado indicado en el proyecto y/o ordenado por la Secre
tarfa. Este precio unitario incluye lo que corresponda
por: incorporacién.del agua, mezclado, tendido, compac-
tacién y arinamiento para dar el acabado superficial.
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072-H.08 La operacion de escarificacion, disgregado -
en su caso, mezclado, acamellonamiento, tendido vy com-
pactacion, en la reconstruccion del sub-balasto, se pa-
gard al precio fijado en el contrato para el metro cubi
co de material de sub-balasto compactado al grado indi-
cado en el proyecto y/o indicado por la Secretaria. Es
te precio unitario incluye 1o que corresponda por: esca
rificacion, disgregado, incorporacion del agua, mezcla-
do, acamellonamiento, tendido, compactacion y afinamien
to para dar el acabado superficial.

072-H.09 El agua se pagaré al precio fijado en el con
trato para el metro ctbico. Este precio unitario inclu
ye 1o que corresponda por: extraccion, carga al vehicu-
lo de transporte, aplicacion en el lugar de utilizacio6n
y los tiempos de los vehiculos empleados en su transpor
te durante la carga y la descarga.

072-H.10 E1 sub-balasto, por unidad de obra terminada,
se pagaréa al precio fijado en el contrato para el metro
cubico, aplicando ademas, el que corresponda para cada
banco en particular y para compactacion al grado indica
do en el proyecto y/o0 indicado por la Secretaria. Este
precio unitario incluye 1o que corresponda por: desmon-
te y despalme de bancos; extraccion del material aprove
chable v del desperdicio, cualauiera que sea la clasifi
cacion; disgregado y separacion, recoleccion, carga y -
descarga de su desperdicio en el sitio sefialado; trans-
portes; instalaciones y desmantelamientos de las plan-
tas; alimentacion de las plantas; cribados v desperdi-
cios de los cribados; trituracion parcial o total; car-
gas y descargas de 1os materiales; todos los acarreos -
locales necesarios para los tratamientos v de los des-
perdicios de ellos; formacién de los almacenamientos; -
extraccion, carga, acarreo, aplicacion e incorporacion

del agua; permisos de explotacion de bancos de agua; o-
peracion de mezclado, tendido y compactacion; reduccion
de volumen por compactacién y, en su caso, por mezcla -
de dos (2) o m4s materiales; afinamiento para dar el a-
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cabado superficial:; v los tiempos de los vehiculos em-

pleados en el transporte del agua durante 1as cargas vy
las descargas.

072-H.11 La reconstruccion de sub-balasto, por unidad
de obra terminada, se pagarég al precio fijado en el con
trato para el metro cubico compactado al grado indicado
en el proyecto y/o0 ordenado por la Secretaria. Este -
precio unitario -incluye lo-aue corresponda por: escari-
ficacibn, disgregado, mezclado, acamellonado, tendido vy
compactacioén; permisos de explotacion de bancos de aguas
extracci6bn, carga, acarreo, aplicacion e incorporacion
del agua; afinamiento para dar el acabado superficials y
los tiempos de los vehiculos empleados en los transpor-
tes durante las cargas vy las descargas del agua.
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CAPITULO 3.02.03.073
BALASTO

073-B  DEFINICION

073-B.01 EIl Balasto es el material pétreo seleccionado
que se coloca sobre el sub-balasto, debajo de los dur
mientes y entre ellos, cuya funcion es dar firmeza a la
via y distribuir las cargas que se transmiten al sub-ba
lasto v a las terracerias, adem&s de asegurar el drena
je del agua pluvial.

073-C  REFERENCIAS

073-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o
pueden intervenir en Balasto y aue son tratados en 0
tros capitulos de estas Normas, conceptos que deberan -
sujetarse, en lo que corresponda, a lo indicado en las
clgusulas de Materiales, Ejecuci6én, Medicion y Base de
Pago, que se asientan en la siguiente tabla y de los -
cuales ya no se haré mas referencia en el texto de este
Capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO | MATERIA | EJECU| MEDI| BASE
RELATIVOS Y Y LES CION|CION| DE

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
CAPITULO

Desmonte de
bancos 30 01.002 D E G H

Despalme de
bancos 3..01 01.003 D F G H

Desperdicio
de bancos 3.0, 03072 B G H

Acarreos =
del despal-
me y de los
desperdicios

de bancos 3.0 01...008 E: G H
Definicidn

y calidad -

de los mate

riales 4.02 05.015
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CONCEPTOS LIBRO TITULO |MATERIA| EJECU| MEDI | BASE
RELATIVOS Y & Y LES CION | CION DE

A. ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULO

Acarrep de
los materia
les aprove-
chables has
ta el alma-
cenamiento

y .de los -
L{(‘Sp?‘]’dl(i 108
de su trata
miento Suentrdl 03.075 E G H
Cambios de -
plantas de -
trituracidn 30 03.074

(0]
T

073-D  MATERIALES

073-D.01 Los materiales que se seleccionen para obtener
balasto provendréan generalmente de mantos de roca, dep6-
sitos o piedra de pepena, los cuales requieren tritura-
cion total y cribado per las mallas necesarias, para que
el balasto retina los requisitos indicados en el Libro 4,

073-F  EJECUCION

073-F.01 E1 desmonte necesario de los bancos se efectua
r4 previamente a su explotacion,

073~F .02 Una vez efectuado el desmonte de los bancos, és
tos se despalmarén, -desalojando el material que, por sus
caracteristicas fisicas, no sea adecuado para la produc-
ci6n del balasto. En la ejecucién del despalme se obser
vara lo siquiente:

a) E1 despalme se iniciara después de que la Se
cretaria-haya efectuado el seccionamiento de
de la superficie probable de ataque.

b) E1 material producto del despalme se coloca
ra en el lugar que ordene la Secretarfa.

CONEN Contrétista ser4 responsable de la conser
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vacion de las referencias y bancos de nivel
del seccionamiento, durante el despalme.

073-F.03 Los materiales deberén ser extraidos, pepena
dos u obtenidos de dep6sitos y triturados con equipo me
canico adecuado que permita satisfacer la composicién
granulométrica fijada.

073-F.04 EI1 lugar de la instalacion de las plantas de
trituracion y cribado seré fijado por la Secretaria.
Cuando el pago se haga por unidad de obra terminada, el
Contratista seleccionarg dicho lugar.

073-F.05 EIl equipo, asi como los procedimientos de ex
traccién, trituracion, cribado, carga, descarga, y eli
minaci6on de desperdicios, deberén ser previamente auto
rizados por la Secretaria. Cuando el pago se haga por
unicad de obra terminada, no se requiere la autoriza
cién anterior.

073-F.06 EIl balasto y el desperdicio de la trituracion
y del cribado se transportarén y almacenardn por separa
do, en los lugares y en la forma aque ordene la Secreta
taria.

073-F.07 E1 desperdicio producto de la trituracion y
del cribado, seré& propiedad de la Secretaria.

073-G MEDICION

073-G.01 La medicion del balasto se haré en el almace
namiento, tomando como unidad el metro cubico. Se sec
cionaran lcs dep6sitos y su volumen se determinarg por
el sistema del promedio de areas extremas. '

073-6G.02 La mediciton del balasto que se pague por uni
dad de obra terminada, se hara en el almacenamiento, to
mando como unidad el metro cdbico. Se seccionaran 1os -
depbsitos v su volumen se determinar4 por el sistema
del promedio de areas extremas.

073-G.03 No se mediréan los materiales que se mezclen
con desperdicios, despalmes u otro material que altere
sus caracteristicas, como consecuencia de un mal manejo
por parte del Contratista.
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073-G.04 No se mediré el desperdicio producto de la
trituracién y del cribado.

073-H

BASE DE PAGO

073-H.01 E!l pago del balasto se hard a los precios fi

jados en el

contrato para el metro cUbico almacenado,

de acuerdo con la granulometria ordenada, para cada unc
«1) de-los materiales indicados en el inciso (073-D.0L

de este Capitulo, como SIQUG:

a)

D)

¢) P

Para los materiales extraidos de mantos de
roca, 1os precios unitarios incluyen lo que
corresponda por: extraccién, carga en el 1u
gar de extraccion, acarreo hasta un (1) ki
l16émetro, descarga en la planta, transportes,
instalaciones vy desmantelamientos de la
planta, alimentacio6n de la planta, tritura
cibn y cribado por las mallas indicadas pa
ra obtener la granulometria ordenada, su -
desperdicio, cargas en la planta, descargas
en 1los lugares de almacenamiento del balas-
to v de su desperdicio v almacenamientos.

Para los materiales sueltos obtenidos de de
p6sitos, 1os precios unitarios incluyen lo
que corresponda por: carga en el deposito,
acarreo hasta un (1) kilémetro, descarga en
la planta, transportes, instalaciones y des
mantelamientos de la planta, alimentacion -
de la planta, trituraci6n y cribado por las
mallas indicadas para obtener la aranulome
tria ordenada, su desperdicio, cargas en ia
planta, descargas en !os lugares de aimace-
namiento del balastc y su desperdicio vy al
macenamientos.,

ara los materiales de pepena, 10s precios
unitarios incluyen 1o que corresponda nor:
recoleccion, carga en el lugar de recolec
i6n, acarreo hasta un (1) kilometro, des-
arga en la planta, transportes, Instalacig

(R )
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nes y desmantelamientos de la planta, ali
mentacion de la planta, trituracién y criba
do por las mallas indicadas para obtener la
granulometria ordenada, su desperdicio, car
gas en la planta, descargas en los lugares
de almacenamiento del balasto v de su des
perdicio y almacenamientos.

073-H.02 EI pago del balasto por unidad de obra termi
nada, se hara al precio fijado en el contrato para el
metro cdbico almacenado, de acuerdo con la granulomg
tria ordenada. Estos precios unitarios incluyen lo que
corresponda por: desmonte y despalme de los bancos; ex
traccion del material aprovechable y del desperdicio,
cualquiera que sea la clasificaci6n; separacion, reco
leccibn, carga y descarga en el sitio senalado, del des
perdicio; transportes; instalaciones y desmantelamien
tos de la planta:; alimentaci6n de la planta; tritura
cion, cribado y su desperdicio; cargas y descargas -
de los materiales; todos los acarreos locales del balas
to v de su desperdicio; transporte al lugar de almacena
miento; formaciéon de 1os almacenamientos; y los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes durante
las cargas y las descargas.
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CAPITULO 3.02.03.074

VIA

074-B  DEFINICION

074-B.01 Via es el conjunto de balasto, durmientes, -
rieles, dispositivos de sujecion y de apoyo, juegos de
cambio y cruceros, que se colocan para sustentar y -
guiar al eauipo rodante, de acuerdo con lo fijado en el
proyecto y/0 1o ordenado por la Secretaria.

074-B.02 En este capfitulo se tratan los tipos de via -
siguientes:

a) Via eléastica, que es aquella en la que se -
emplean placas de hule amortiguadoras entre
rieles y durmientes; y sujeciones adel tipo
de muelle o de resorte,

b) Via clavada, que es aquella en la que se em
plean placas de asiento metalicas entre rie
les y durmientes, sujeciones con clavos de
via y anclas a presion sujetas a los rieles,

074-B.03 Las operaciones principales durante la cons-
truccion de la via son las siguientes:

a) Tendido, que comprende la colocacibn de los
durmientes, rieles, juntas de uni6n, juntas
de dilatacion, juegos de cambio, cruceros,
lubricadores, dispositivos de sujecion y -
de apovo.

b) Distribucion del balasto.

c) Alineamiento y nivelacion, para ajustarla -
al trazo horizontal y al perfil de proyecto.

074-C  REFERENCIAS

074-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Via y gue son tratados en otros ca
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pitulos de estas Normas, conceptos que deberan sujetar-
se, en lo gue corresponda, a lo indicado en tas clausu-
las de Materiales, Ejecuci6bn, Medicion y Base de Pago,
que se asientan en la siguiente tabla y de los cuales -
va no se harg mas referencia en el texto de este Capitu
lo. .

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA |EJECU |MEDI { BASE

RELATIVOS Y Y LES CION |CION| DE
A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULO

Requisitos -
previos a la
colocacidén del

balasto 802 03 072 F

Durmientes de ’

madera 4.01 02.007 D

Preservacidn

de madera 31501 02.041 D F G H

Concreto hi-
drdulico 301 02026 D

Acero para -
concreto hi-

dréulico 300 02.027
Rieles 4.01 02.005 K
Planchuelas 4.01 02.005

Tornillos y -
tuercas de -

via 4.01 02,005 P

Placas de a-

siento 4.01 02.005

Clavos de via| 4.01 02.005

Balasto 3502 03 ;073 D E G H

Seniales ferro
viarias 30,2 05

Acarreos de -
los materia-
les para via 3.02 08075 F G H

074-D  MATERIALES

074-D.01 Los materdales y dispositivos que se empleen
en la construccion de la via serédn, a titulo enunciati-
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vo pero no limitativo, los siguientes:
a) Balasto
b) Durmientes
c) Rieles
d) Juntas de unién
e) Juntas de dilatacion especiales

f) Juegos de cambio

g) Cruceros
h) Dispositivos de sujecion y de apoyo
1) Lubricadores
074-D.02 Los durmientes podrén ser:
a) De maderas blancas, preservadas.
b) De maderas duras o semiduras., preservadas.
c) De concreto hidréulico presforzado.

d) Mixtos, de acero y concreto hidraulico re-
forzado.

074-D.03 En los durmientes de madera, las entalladuras
y perforaciones se harén antes de su preservacion y de
acuerdo con lo que fije el proyecto y/o ordene ia Secre
taria.

074-D.04 Las dimensiones, forma y procedimientos de fa
bricacion de los durmientes de concreto hidréulico, re-
forzado o presforzado, asi como de los mixtos, seréan fi
jados por el proyecto y/o0 ordenados por la Secretarfia.

074-D.05 Los rieles deberan ser de enfriamiento contro
lado; de extremos endurecidos para via clavada, la sec-
cion y el peso deberan ser los que fije el proyecto y/o
ordene la Secretaria. Las letras marcadas en el aima -
de los rieles y las marcas de pintura en Sus extremos,
se haran tomando en cuenta su longitud, calidad y ubica
cion del acero en cada lingote, de acuerdo con lo indi-
cado en el Libro 4,
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074-D.06 En las juntas de uni6n, salvo lo que fije el
proyecto y/o ordene la Secretaria, se utilizarén los ma
teriales siguientes:

a) Planchuelas, del tipo de cordén.

b) Tornillos de via de rosca rolada y de cana
suficientemente largas, que permitan el uso
de rondanas Qe presion.

c) Rondanas de presién y tuercas de seccibn -
cuadrada.

‘074-D.07 Las juntas de dilataci6on especiales seran de
los materiales, forma y dimensiones, que fije el proyec
to y/0 ordene la Secretaria.

074-D.08 Los Jjuegos de cambio seran de los materiales,
forma y dimensiones, fijados en el proyecto y/o ordena-

dos por la Secretaria.  Basicamente estaran constitui-
dos por:

a) Sapo, fundido o armado.

b) Agujas, con sus barras de conexién y placas
de deslizamiento.

c) Arbol y barra de cambio.

d) Rieles guia.

e) Contrarrieles.

T) Accesorios,

g) Juego de durmientes para cambio.

074-D.,09 Salvo io indicado en el proyecto y/o lo orde-
nado por la Secretaria, 1os cruceros seran de acero y -
fundidos en una sola pileza.

074-D.10 Los dispositivos de sujecion y de apoyo que -
se citan a continuacién, seran de los materiales, forma

y dimensiones, fijados en el proyecto y/o ordenados por
la Secretaria:

a) Placas de hule amortiguadoras.,
b) Placas de asiento metalicas.
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c) Grapas 0 muelles eléasticas.
d) Cojinetes amortiguadores.

e) Pernos de via, con cabeza especial, tuerca
y rondana.

f) Tirafondos.
g) Clavos de via,

h) Anclas.

074-D.11 Salvo lo indicado en el provecto y/o lo orde-
nado por la Secretaria, los lubricadores seréan de bomba
fija, accionada por las ruedas del equipo rodante, que
aplicaréd un lubricante grafitado a las cejas de las rue
das, en cantidad suficiente y regulabie.

074-F  EJECUCION

074-F.01 Los materiales que se empleen en la construc-
cion de la via, se almacenaréan de la manera siguiente:

a) Los durmientes se colocarén sobre terreno -
plano, resistente y drenado, tormando ton-
gas, apoyados y acomodados de tal manera -
que no se deformen, utilizando tiras de ma-
dera cntre camas para el caso de los durmien
tes de concreto hidraulico. En las manio-
bras se evitaran los impactos.

b) Los rieles se descargaran de las platafor—
mas con el procedimiento que apruebe la Se-
cretaria, pero sin dejarlos caer, entongan-
dolos de inmediato sobre terreno plano, re-
sistente vy drenado, con el hongo hacia arri
ba y con suficiente apoyo bajo sus patines,
para evitar deformaciones, formando camas -
sobre rieles colocados perpendicularmente.

c) Los juegos de cambio, los cruceros y las -
juntas de dilatacion especiales, se coloca-
ran sobre terreno plano, resistente y drena
do. Las piezas que correspondan a cada jue
go de cambio, se agruparén identificéndolas
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por su namero.,

d) Los lubricadores y los dispositivos de suje
ci6n y de apoyo, se almacenaran en bodega,
debidamente clasificados.

074-F.02 Cuando la Secretarfa entregue al Contratista

materiales destinados a la construcci6on de via, lo haré
mediante inventario y el Contratista seré responsable -
de ellos hasta su recepcibn en la obra, por parte de la
Secretarfa. EI Contratista devolvera, también por in-
ventario, los materiales sobrantes y ser4 responsable -
de las pérdidas y de los perjuicios que éstas ocasionen
a la obra.

074-F.03 Cuando se utilicen durmientes de madera de di
ferente dureza, en las curvas se colocaréan de preferen-
cia los de maderas duras o semiduras, y en las tangen-
tes los de maderas blandas.

074-F.04 Salvo lo indicado en el proyecto y/c lo orde-
nado por la Secretaria, los durmientes de concreto pres
forzado y los mixtos de acero y concreto reforzado, se
utilizarén en las tangentes y en las curvas hasta de -
tres grados treinta minutos (3°30'),

074-F.05 Los rieles, de acuerdo con su clasificacién, -
se utilizarén como se indica a continuacién:

a) Los que no estan pintados en sus extremos, -
con porcentaje medio de carb6n, sin ninguna
restriccion y, de preferencia, en tangentes
de la via principal donde se desarrollan al
tas velocidades y en curvas menores de tres
grados treinta minutos ( 3°30’), cuando no
se disponga-de riel pintado de azul.

b) Los pintados de verde, en ajustes de la via
principal; en la parte interior de la curva,
para conservar el cuatrapeo de los rieles y
sin limitacién en conexiones de cambios.

c) Los pintados de azul, con alto porcentaje -
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d)

e)

)

a)
D)

a)

D)

de carb6n, preferentemente en curvas mayo-
res de tres grados treinta minutos (3°30')
0 en tramos cuya inspeccién y reposicion se
dificulte, tales como en puentes y en tune-
les.

Los pintados de blanco, con menos porcenta-
je de carb6bn, en tangentes donde se desarro
11an bajas velocidades o en patios donde se
efectlen paradas y preferentemente en tra-
mos de facil inspeccion vy reposicion.

Los pintados de amarillo, con bajo porcenta
je de carbbn, unicamente en tangentes cuya
inspeccibn y reposicién se facilite.

Los pintados de café, con muy bajo porcenta
je de carbo6n, solamente en contra rieles, -
cambios y, previa autorizacion de la Secre-
tarfa, en cualguier otra via auxiliar de ba
ja velocidad.

074-F.06 La via se colocarg sobre el sub-balasto termi
nado, pudiéndose armar como sigue:

La via elastica, en el lugar o en el tailer,
La via clavada, en el lugar,

074-F.07 Para la via el4stica armada en el lugar, en -
términos generales, 1a secuencia de 1as operaciones y -
los requisitos que deberén cumplirse seran los siguien-

La distribucion de los durmientes se harg -
sobre el sub-balasto terminado, de acuerdo
con la dotacion por kilometro que fije el -
proyecto v/o ordene ia Secretaria, En gene
ral, la dotacién minima ser4 de un mil seis
cientos ochenta (1,680) durmientes por kil6
metro de via.

Los durmientes se colocaran centrados y nor
males al alineamiento horizontal, espacian-
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c)

d)

e)

dolos conforme al provecto, de tal manera -
que cuando se coloquen los rieles, sus jun-
tas de unién gqueden entre dos (2) durmien-
tes. Para el manejo de los durmientes se u
tilizarén el equipo vy las herramientas ade-
cuadas, para evitar su deterioro.

Salvo indicaci6bn en contrario, cuando se u-
tilicen durmientes de madera, se emplearan
placas de asiento metélicas en curva; éstas
se limpiaréan por ambas caras y Se colocaran
sobre 1los durmientes en su posicion defini-
tiva; el patin del riel deber§ quedar siem
pre dentro y paralelo a las costillas de la
placa de asiento y tendrég, con respecto al
eje del durmiente, una inclinacién de uno a
cuarenta (1:40) hacia el ‘centro de la via, -
la que se darg por medio de la placa de a-
siento o por la entalladura del durmiente,
Se colocaran placas de hule amortiguadoras
sobre las placas de asiento.

Cuando se utilicen durmientes de concreto -
hidraulico se colocarén Gnicamente placas -
de hule amortiguadoras: el partin del riel -
deberd quedar con la inclinacién de uno a -
cuarenta (1:40) hacia el centro de la via, -
inclinacion que se daré en los durmientes, -
al fabricarse,

Los rieles se colocarén sobre las placas de
hule amortiguadoras, vy placas de asiento en
su caso, fijando riel, y placas con el dis
positivo de sujecion correspondiente, Se -
fijaré primero el riel de un iado y luego, -
conservando el escantillén, el riel opuesto.
Los rieles no deberan golpearse, Las jun-
tas de unio6bn deberén quedar cuatrapeadas o
en la forma que fije el proyecto y/o ordene
la Secretaria.
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)

9)

n)

Cuando sea necesaric hacer perforaciones -
de campo en los rieles, se deberéd evitar -
que se altere el material por calentamiento
excesivo,

Cuando el proyecto y/o la Secretaria fijen
el uso de juntas de uni6én, éstas se armaréan
en la siguiente forma: se limpiaran las su-
perficies de contacto entre rieles y plan-
chuelas y se extenderé sobre éstas, una ca-
pa de grasa grafitada, haciendo coincidir -
las perforaciones de las planchuelas con -
las de los rieles; se colocaran ios torni-
11os con las cabezas alternadas, las ronda-
nas de presion y las tuercas, que se apreta
ran ligeramente. Una vez sujeto el riel al
durmiente, 1as tuercas Se continuaran apre-
tando, primero las centrales v después ias
exiremas en cada junta de uni6bn, hasta dar
al tornillo una tension entre diez mil -
(10,000) y quince mil (15,000) kilogramos.
Para las tensiones requeridas, se emplearan
ilaves especiales que destraben al alcanzar
la tension Tijada. Segln lo ordene la Se-
cretarfa, de uno (1) a tres (3) meses des-
pués de iniciado el trénsito de trenes de -
trabajo, se revisara la tension dada a 10s
tornillos, aue no deberéd ser menor de diez
mil (10,000) kilogramos. En las juntas don
de cambie el caiibre de los rieles, se usa
ran planchuelas de compromiso o0 se soldaréan
los rieles, seqgun lo fije el proyecto y/o -
lo ordene ia Secretarfa.

En las juntas de union, la separacion entre
los extremos de rieles se calibrara, em-
pleando separadores de metal o de fibra, -
de acuerdo con la temperatura de los rieles
en el momento de su colocacién, la cual se
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mediréa con termoémetros para riel. En rie-
les con longitud esténdar, o sea de once o-
chenta v nueve (11.89) metros (39 pies), el
espesor de 1os separadores deberd ser el in
dicado en la tabla siguiente:

TEMPERATURA DE LOS RIELES ESTANDAR ESPESOR DE LOS
EN EL MOMENTG DE SU TENDIDO, EN SEPARADORES,

GRADOS CENTIGRADOS EN MILIMETROS

Men oS [kd el I g e 7

De 08 a 108, . o e et e hs s s e 545

de NN 225 0 e e e e L 3

De 259 2409 . camcn-imsasimivmssssiis 1555

Pe Mas de 402 0 enewanisowmassesnwss 0

Para rieles cortos, el espesor dél separador serd pro
porcional a los valores anotados.

1) En tuneles, cuando la temperatura sea supe

1)

k)

rior a veintiun gradps centigrados (21°C), -
los rieles con longitud estandar, o sea on-
ce ochenta y nueve (11.89) metros (39 pies),
se tenderén sin separacion y cuando la tem-
peratura sea inferior a veintidn grados cen
tigrados (21°C), se dejaré& una separacién -
de uno punto seis (1.6) milimetros por cada
once grados centigrados (11°C) de reduccion
en la temperatura.

Los separadores se quitaran cuando se ten-
gan doce (12) tramos de riel estandar tendi
dos, Todo el riel tendido en un dfa debera
guedar sujeto a los durmientes, al dar por
concluido el trabajo diario.

Los tirafondos deberén penetrar verticalmen
te en los durmientes de madera, atornillan-
dolos dentro de las perforaciones hechas de
antemano, como gufas. Las muelles o las -
grapas se fijaran en los durmientes de made
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m)

n

0)

p)

ra, por medio de tirafondos vy en los dur
mientes de concreto, por medio de pernos: -
ambas deberéan sujetar el patin del riel, con
la presibén indicada en el proyecto y/o0 orde
nada por la Secretaria. Los tirafondos o -
los pernos no se apretaran totalmente hasta
después de haber alineado vy nivelado la via.
Las sujeciones de otro tipo se coliocaréan co
mo lo fije el provecto y/n lo ordene la Se-
cretaria.

Los rieles se deberén soldar en el lugar o
en planta, cuando lo fi1je el proyecto y/o -
1o ordene la Secretarfa, para integrar:

1) Rieles de mediana longitud, de veinticua-
tro (24) o de treinta y seis (36) metros,
aproximadamente, que son 1os que se obtie
nen al soldar dos (2) o tres (3) rieles -
estandar, respectivamente,

2) Rieles largos, que son 10S que se obtie-
nen al soldar mgs de veinte (20) rieles -
estandar.,

La soldadura de rieles en el lugar podréa e-
fectuarse antes o después de su tendido.

Cuando se empleen rieles largos soldados en
planta, se tenderd una via con riel provi-
sional emplanchuelado, con los durmientes vy
sujeciones definitivas, balastandola, ali-
neandola y niveléandola. Los rieles largos
se transportaran sobre esta via y se proce-
derda a efectuar el cambio de rieles.

Las juntas de union deberadn quedar fuera de
los cruceros con calles o carreteras, Para
esto, se emplearan rieles soldados de la -
longitud necesaria, con contrarrieles v -
guardarrieles.

Las juntas de dilatacion especiales se colo
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caran donde lo fije el proyecto y/o lo orde
ne la Secretarta.

) El escantillbn se medird a uno punto seis -
(1.6) centimetros abajo de la superficie de
rodamiento vy deberd ser de un mil cuatro-
cientos treinta y cinco (1,435) milimetros
en tangentes y curvas hasta de dos grados -
(2°); en curvas de mayor grado, se aumenta-
rq el escantillon a razon de dos punto cin-
co (2.5) milimetros por cada grado de curva
tura o fraccién adicional, hasta un méaximo
de un mil cuatrocientos cincuenta (1,450) -
milimetros, como se indica en la tabla si-

guiente:
GRADO DE CURVATURA ESCANTILLON
G EN MILIMETROS
De 0° 00 a 20 00 1 435.0
De 20 01' a 40 00" 1 440.0
De 40 01' a GO goY 1 445.0
De 6° 01' a 8o 00 1 450.0

074-F.08 Para la via el4stica armada en taller, en tér
minos generales, la secuencia de las operaciones y Ins
requisitos que deberén cumplirse, seréan los siguientes:

a) El armado.de la via se harg por tramos, ge-
neralmente con rieles de longitud estandar,
sobre patios de trabajo, colocando los dur-
mientes de acuerdo con la posicion fijada -
en el proyecto y/0 ordenada por la Secreta-
rfa v para el manejo de los durmientes se u
tilizara el eauipo y las herramientas ade-
cuados, para evitar su deterioro. En gene-
ral, la dotaci6n minima por kilbmetro de -
via, seré de un mil seiscientos ochenta -
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b)

c)

(1,680) durmientes de concreto hidréulico o
de un mil ochocientos treinta (1,830) dur-
mientes de madera.

Salvo indicacibn en contrario, cuando se u-
tilicen durmientes de concreto o de madera,
se procedera conforme a 1o establecido en -
los pérrafos (074-F,07.c) y (074-F.07.d) de
este Capitulo, en lo relativo a las placas
de asiento metalicas, a la inclinacion del
patin del riel y a las placas de hule amor-
tiquadoras.

Sobre las placas de hule amortiguadoras se
colocaran, por pares, los rieles de una mis
ma longitud, de acuerdo con lo fijado en el
proyecto. Cuando los tramos de via gque se
estén armando vayan a guedar en curva, las
juntas con los tramos contiguos se ajusta-
ran, recortando los rieles interiores de a-
cuerdo con la tabla siguiente:

RECORTE PARA RIELES CON LONGITUD ESTANDAR

DE 12.00 METROS

GRADO DE CURVATURA RECORTE r *

@ EN CENTIMETROS
T T 5 s 3 OB s GO A T S 1.6
6 B o0 boo o s oodonbabotte b basas o0 3.1
2K s o v B AR o S B B 0 B o 4.7
W 000 mohe scedhbAenaBs s o oiad s 6.3
G55 (0 o momcomonlaa b Brndanl oot Aoh 7.9
o e s e e 9.5
TR 00 oy e A B DA B o 11.0
82 00'....... e s e g e e 12.6

* Para diferentes grados de curvatura y longltudes de -

riel, el
presidn:

valor de r se calculard con la siguiente ex-
r =018 1268 Gl,

a) Los rieles se sujetaran a los durmientes, -

por medio de los dispositivos de sujecion -
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e)

)

9)

h)

1)

fijados en el proyecto y/o ordenados por la
Secretaria, de acuerdo con lo indicado en -
el parrafo (074-F.07.k) de este Capitulo.

El escantillén se mediré como se indica en
el parrafo (G74-F.07.4) de este Capitulo, -
y deberé tener 1os valores gue se asientan
en la tabla incluida en el mismo parrafo.

Los tramos armados se marcaran de acuerdo -
con el proyecto, para precisar el lugar que
deben ocupar en el tendido de via; se carga
ran al equipo de transporte por medio de -
graas con dispositivos especiales, en el or
den fijado en el proyecto para moverlos & -
su lugar en el tendido, colocandolos en su
sitio con un sistema de descarga adecuado.

Las juntas de uni6bn, se realizarén de acuer
do con lo indicado en los parrafos (074-F.
07.9), (074-F.07.h) y (074-F.07.0) de este
Capftulo.

Las juntas de dilatacion especiales se colo
caran donde lo fije el proyecto y/0 lo orde
ne la Secretaria.

Cuando se empleen rieles soldados, la solda
dura se efectuaréd después de su tendido.

074-F.09 Para armar la via clavada, en la que s6lo se
utilizaran durmientes de madera, la secuencia de las o-
peraciones y i0s requisitos que deberén cumplirse, se-
ran los siguientes en términos generales:

a)

b)

La distribucion de los durmientes se harg -
sobre el sub-balasto terminado, siendo la -
dotacién minima de un mil ochocientos trein
ta (1,830) durmientes por kilometro de via.

l.a colocacién de los durmientes se harg de
acuerdo con lo indicado en el parrafo (074-
F.07.b) de este Capitulo.
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c)

d)

)

Se emplearan placas de asiento met4licas; -
eéstas se limpiaran por ambas caras y se Co-
locaréan sobre 1os durmientes en su posicibon
definitiva; el patin del riel deberéd quedar
siempre dentro y paralelo a las costillas -
de la piaca de asiento y tendra, con respec
to al eje del durmiente, una inclinacion de
uno a cuarenta (1:40) hacia el centro de la
via, la que se dar4 por medio de la placa -
de asiento o por la entalladura del durmien
te;

lLos rieles se colocaréan sobre las placas de
asiento, fijando riel y placa, con los cla-
vos de via, Se fijara primero el riel de -
un lado y luego, conservando el escanti-
116n, el riel opuesto. Los rieles no debe-
ran golpearse. Las juntas de rieles debe-
ran quedar cuatrapeadas o en la forma que -
fije el proyecto y/0 ordene la Secretaria.
Los clavos deberan penetrar verticalmente,
dentro de las perforaciones hechas de ante-
mano que serviran como gufa. Las anclas se
sujetaréan a presion al patin de los rieles
v deberan quedar en contacto con las caras
verticales de los durmientes, debiendo em-
plearse un minimo de dieciseis (16) anclas
para cada riel esténdar, distribuidas uni-
formemente a 1o largo del mismo, excepto en
las juntas. Las anclas del riel opuesto se
colocaran en el mismo durmiente en que se -
colocaron las del primero,

Cuando sea necesario hacer perforaciones de
campo en los rieles, éstas se haran con ta-
ladro vy broca, se deheri evitar que se alte
re el material, por calentamiento excesivo.

Las juntas de unidn se armaran de acuerdo -
con lo indicado en el péarrafo (074-F,07.9)
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g)

h)
1)

3

de este Capitulo.

En las juntas de uni6n la separacion entre
los extremos de rieles se calibrard de a-
cuerdo con lo indicado en los pérrafos -
(074-F.07.h) v (074-F.07.1) de este Capftu-
lo., =

Cuando se suelden rieles en el lugar, la -
soldadura podré efectuarse antes o después
del tendido.

Los cruceros con calles o con carreteras de
berén sujetarse a 1o indicado en el parrafo
(074-F,07.0) de este Capftulo.

El escantillon deberd cumplir con lo .adica
do en el parrafo (074-F.07.q) de este Capf-
tulo.

J74-F,10 Cuando el proyecto y/0 la Secretaria indiquen
el uso de rieles soldados, en términos generales 1os -
procedimientos para efectuar la soldadura seran, en for
ma enunciativa pero no limitativa, 10s siguientes:

a)

b)

Aluminotérmico, empleado normalmente para -
soldadura en el campo, que consiste en el -
calentamiento de los extremos de 10s rieles
y relleno del espacio entre éstos, con me-
tal en estado de fusion,

Eléctrico, empleado normalmente para solda-
dura en planta, que consiste en el calenta-
miento de los extremos de 1os rieles median
te corriente eléctrica y aplicacion de pre-
sion,

074-F,11 En el Drocedimiénto aluminotérmico, basado en

la reaccion

exotérmica-del 6xido de hierro con el alumi

nio, la secuencia de las operaciones seré la siguiente:

a)

Los extremos de los rieles se limpiaran an-
tes de soldarlos, para eliminar el 6xido, -
pintura u O0tras substancias extranas, que -
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D)

c)

d)

e)

)

(o]
~

h)

reduzcan la efectividad de la soldadura.

Los rieles se alinearan por medio de reglas
y bastidores especiales, dejando un espacio
entre sus extremos de catorce (14) a diecio
cho (18) milimetros para la soldadura, se-
gun el calibre del riel y la temperatura am
biente.

Se utilizaran moldes prefabricados en plan-
ta, teniendo la precauci6n de que estén se-
cos al usarlos.

Los moldes constaran de dos (2) partes que
se ajustarén al riel, sujeténdolas con abra
zaderas especiales; 1os espacios gue queden
entre el molde y el riel, se sellaréan con -
arcilla refractaria.

Se precalentaran los extremos de los rieles
hasta alcanzar el color rojo cereza.

Se colocarg un crisol capaz de resistir una
temperatura de dos mil seiscientos grados -
centigrados (2,600°C) provisto de un orifi-
cio de salida en su parte inferior, de tal
manera que éste coincida con la cazoleta -
del molde que recibe el metal en fusion; pre
viamente se habr4 colocado en el crisol, la
porcion de soldadura y el elemento para pro
vocar la iniciacion de la reaccion exotérmi
ca.

Al completarse la reaccibn exotérmica, se -
abriré el orificio de salida del crisol pa-
ra permitir el descenso del metal fundido, -
el cual llenar4 el espacio comprendido en-
tre los extremos de los rieles.

Finalmente se removeréan los moldes, se rom-
perg con tajadera la cabeza formada v la -
soldadura sobrante se esmerilarg con el e-
quipo adecuado, hasta obtener la seccion -
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del hongo del riel. Adem&s, se limpiaréan -
el alma y el patin, para remover el mate-
rial del molde que hubiere quedado adherido.

074-F.12 La soldadura eléctrica, basada en el caldeado
por corriente eléctrica de alto amperaje y el recalcado
entre los extremos de 1o0s rieles, se har4g en una planta
adecuada, o con maauina soldadora movil sobre la via ar
mada, debiéndose cumplir con los siguientes requisitos:

a) Los extremos de los rieles se limpiaréan an-
tes de soldarlos para eliminar el 6xido, pin
tura u otras substancias extrafias que reduz
can la efectividad de la soldadura.

b) Antes de proceder a efectuar la soldadura, -
los rieles se alinearan en la maguina solda
dora.

c) La calidad de la soldadura se controlarg -
por medio del registro gréafico del proceso,
elaborado por la propia maquina,

d) El reborde que se forma en la union al efec
tuar la soldadura, se recortar§ y esmerila-
ra con el equipo adecuado hasta obtener 1la
seccion del hongo del riel.

074-F.13 EI1 proyecto y/o0 la Secretaria, indicarén el -
nimero de rieles estandar por soldar para integrar un -
riel de mayor longitud. Los rieles soldados se trans-
portarén sobre plataformas habilitadas al efecto hasta
el lugar de su tendido, cuidando que no se tuerzan ni -
golpeen durante las maniobras.

074-F.14 EI1 tendido y la sujecion de los rieles largos,
se efectuaréd de acuerdo con lo indicado en los parrafos
(074-F.07.e, 9, k y q) de este Capitulo.

074-F.15 Una vez efectuado el tendido, el balasto se -
transportarg y distribuirg, en la cantidad que fije el
proyecto y/o ordene la Secretaria, utilizando gondolas
balasteras. Para asegurar la correcta distribuci6n del
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balasto, se controlarg la velocidad del tren de trabajo
y la abertura de las compuertas de descarga de las gon-
dolas.

074-F.16 EIl alineamiento y la nivelacioén se efectuaran
en forma simulténea, como se indica a continuacion:

a) Se hincarén estacas de referencia a la sepa
racion que ordene la Secretaria, para ali-
neamiento vy nivelacion a 1o largo de 1la vig,
en las cuales se marcarg el nivel de proyec
t0 a gue debe quedar la parte superior del
hongo del riel.

b) La nivelaci6n se ejecutar§ calzando los dur
mientes con el balasto utilizando eaquipo es
pecial para levantes sucesivos, hasta gue -
los rieles alcancen el nivel de proyecto.

074-F,17 Después de terminados el alineamiento vy la ni
velaciobn, se procederd a perfilar el balasto hasta obte
ner la seccion de proyecto.

074-F.18 En la via elastica soldada, terminados 1os -
trabajos indicados en el inciso anterior, los tirafon-
dos o las tuercas de los pernos se apretaran para dar -
la presion definitiva, a la temperatura media anual de
la zona de trabajo, con tolerancia, en m4s o en menos, -
de once grados centigrados (11°C), ejecutando esta ope-
racion simul téneamente en ambos rieles, debiéndose le-
vantar un registro de la temperatura a la que se efec-
tu6 la operaci6n anterior. En la via clavada soldada, -
las anclas se colocaréan cuando el riel se encuentre en
las condiciones de temperatura descritas.

074-F,19 Cuando sea necesario sujetar los rieles a tem
peratura fuera de la tolerancia indicada en el inciso -
anterior, se debers efectuar posteriormente la compensa
cion térmica correspondiente,

074-F.20 Cuando la Secretarfa ordene la integracion de
rieles de mayor longitud que los que se encuentren ten-
didos, alineados y nivelados, se deberén aflojar los ti
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rafondos v las tuercas de 10s pernos o en su caso, qui-
tar las anclas antes de efectuar la soldadura de campo
correspondiente, fijando los rieles como se indica en -
el inciso (074-F.18) de este Capitulo.

074-F.21 Cuando lo indique el proyecto y/o ordene la -
Secretarfa, se emplearan juntas de dilatacion especia-
les.

074-F.22 Para verificar el.alineamiento vy la nivela-
cion en las tangentes, se colocaran referencias perma-—
nentes por pares, una a cada lado de la via, equidistan
tes al eje de la misma, con un espaciamiento longitudi-
nal maximo de auinientos (500) metros; también se colo-
caran referencias en forma permanente en 10S puntos de
iniciacion y terminaci6on de las curvas circulares y de
sus espirales., ’

074-F.23 Los juegos de cambio se colocaran de acuerdo
con lo que fije el proyecto, sin alterar la pendiente -
y/0 sobreelevacion de la via principal; las conexiones
de las vias auxiliares qguedarén sujetas a 1os puntos o-
bligados de la via principal.

074-F.24 Los lubricadores se colocarén en el lugar y -
en la forma que ordene la Secretaria,

074-F.25 Cuando lo fije el proyecto y/0 lo ordene la -
Secretaria, el armado de la via podr4 efectuarse sobre
una capa de balasto previamente conformada v acomodada
por vibracion, procediendo a continuacion a su alinea-
miento y nivelacioén,

074-F.26 La reconstruccion de via se ejecutard de a-
cuerdo con lo que corresponda de lo indicado en 1os in-
cisos (074-F,07), (074-F,08) vy (074-F,09) de este Cap{-
tulo, para el armado de la via; los materiales de reco-
bro gue se obtengan al desmantelar la via existente, de
beran almacenarse en los lugares v en la forma que fije
el provecto y/o ordene la Secretaria:; las maniobras de-
beran realizarse sin estorbar el paso de 1os trenes.cu-
yo transito debera protegerse por medio de senalamiento
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0 de bandereros.

074-F.27 Para dar por terminada la construccion o re-
construccion de la via, se verificaran el alineamiento
y la nivelacion, de acuerdo con lo fijado en el proyec-
to y/0 lo ordenado por la Secretarfa, dentro de las to-
lerancias que se indican a continuacion:

a) Alineamiento con respecto al e-
je de la via,.... R T s 3 mm,
los cuales deberén irse desvane
ciendo en una distancia no me-
nor de quince (15) metros.,

b) Nivelacion con respecto a la ra
CETEG o nonama b o st bioons T T 11
los cuales deberan irse desvane
ciendo en una distancia no me-
nor de diez (10) metros.

074-G  MEDICION

074-G.01 La carga de durmientes al vehiculo de trans-
porte se medirg tomando como unidad la pieza, para cada
tipo de durmiente,

074-G.02 La descarga y entongamiento de durmientes se
medirg tomando como unidad la pieza., para cada tipo de
durmiente,

074-G.03 La descarga y distribucion de los durmientes
a lo largo del eje de la via se medirad tomando como uni
dad la pieza, para cada tipo de durmiente,

074-G.04 La carga de rieles, planchuelas, tornillos, -
tuercas, rondanas, anclas y dispositivos de sujecion vy
de apoyo, se mediré tomando como unidad la tonelada, -
con base en el peso nominal de fabricacion.

074-G.05 La descarga y entongamiento o almacenamiento

de rieles, planchuelas, tornillos, tuercas, rondanas, -
anclas y dispositivos de sujecion y de apoyo, se medird
tomando como unidad la tonelada, con base en el peso no
minal de fabricacion,
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074-6.06 La descarga y distribucién a 1o largo del e-
je de la via, de rieles, planchuelas, tornillos, tuer-
cas,. rondanas. anclas y dispositivos de sujecion vy de a
poyo, se medird tomando como unidad la tonelada, con ba
‘se en el peso nominal de fabricacion.

074-G.07 E! armado de la via, colocada sobre el sub-ba
lasto, se medir4 tomando como unidad el metro. La medi
cion de las vias auxiliares se har4 a partir de la pun-
ta de aqujas. ' '

074-6.08 ILas juntas soldadas se mediran tomando como u
nidad la uni6n, de acuerdo con el tipo de que se trate.

074-6.09 La carga del balasto en el almacenamiento se
mediréa tomando como unidad el metro cubico, determinan-
do el volumen en los vehiculos de transporte,

074-G.10 La descarga y distribucion del balasto entre
carriles, se medira tomando como unidad el metro cubico,
determinando el volumen en 1os vehiculos de transporte.

074-G.11 la descarga, conformacion y acomodo por vibra
cion del balasto para formar la capa de balasto, se me-
dir4g antes de armar la via tomando como unidad el metro
cubico y calculando su volumen por el método del prome-
dio de &reas extremas.

074-6.12 E1 alineamiento y nivelacion de la via se me-
dirg tomando como unidad el metro, de acuerdo con las -
caracteristicas de la via. En las vias auxiliares, se
considerara la longitud a partir de la punta de agujas.

074-G.13 E1 perfilado para obtener la secciéon de pro-
yecto de la capa de balasto, se medirg tomando como uni
dad el metro de via. En las vias auxiliares, se consi-
derarg la longitud a partir de la punta de agujas.

074-G,14 Las referencias permanentes, para verificar -
el alineamiento y nivelacion de la via, se medirédn to-
mando como unidad la pieza colocada.

Q74—G.15 l.a instalacion de los juegos de cambio, cruce
ros, juntas de dilatacion especiales v lubricadores, se
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medirg tomando como unidad la pieza colocada, de acuer-
do con el tipo de que se trate.

074-G.16 La compensaci6n térmica de la via se medirg -
tomando como unidad el metro.

074-G.17 EIl desmantelamiento de la via existente se me
dirg tomando como unidad el metro,

074-G.18 La reconstruccion de via se medira por concep

tos v tomando como unidad la indicada en esta cléausula
para el concepto de que se trate en cada caso.

074-H  BASE DE PAGO

074-H.,01 La carga de los durmientes se pagarég a 1os -
precios fijados en el contrato para la pieza, segin el
tipo de que se trate. Estos precios unitarios incluyen
1o que corresponda por: mano de obra, equipo y los tiem

pos de 1os vehiculos empleados en los transportes, du-
rante la caraga.

074-H,02 La descarga y entongamiento de los durmien—
tes se pagaréa a los precios fijados en el contrato para
la pieza, sealn el tipo de que se trate. Estos precios
unitarios incluyen lo que corresponda por: mano de obra,
equipo, los tiempos de 1os vehiculos empleados en 1os -
transportes durante la descarga y las tiras de madera -
para 1os de concreto hidraulico.

074-H.03 Lo descarga y distribucion de los durmientes -
a lo largo del eje de la via se pagard a los precios fi
jados en el contrato para la pieza. segan el tipo de -
que se trate. Estos precios unitarios incluyen lo que
corresponda por: mano de obra, equipo y los tiempos de

los vehiculos empleados en los transportes, durante la
descarga.

074-H.04 La carga de rieles, planchuelas, tornillos, -
tuercas, rondanas, anclas y dispositivos de sujecion vy
de apoyo, Se pagaréa a los precios fijados en el contra-
to para la tonelada. Estos precions unitarios incluyen
1o que corresponda por: mano de obra, equipo y 1os tiem
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~pos de los vehiculos empleados en los transportes, du-
rante la carga. :

074-H.05 La descarga y entongamiento o almacenamiento
de rieles, planchuelas, tornillos, tuercas, rondanas. -
anclas y dispositivos de sujecién y de apoyo, Se pagarg
a 1os precios fijados en el contrato para la tonelada. -
Estos precios unitarios incluyen 1o que corresponda por:
mano de obra, equipo y los tiempos de los vehiculos em-
pleados en 10s transportes,. durante la descarga.

074-H.06 |a descarga vy distribucion a lo largo del eje
de la via de rieles, planchuelas, tornillos, tuercas, -
rondanas, anclas y dispositivos de sujecion y de apoyo,
se pagard a los precios fijados en el contrato para la
tonelada. EStos precios unitarios incluyen lo que co-
rresponda por: mano de obra, equipo y los tiempos de -
los vehiculos empleados en los transportes, durante la
descarga,

074-H.07 EIl armado de la via, colocada sobre el sub-ba
lasto, se pagara a los precios fijados en el contrato -
para el metro. EStos precios unitarios incluyen 1o que
corresponda por: mano de obra; equipo; colocacion de -
los durmientes, rieles y dispositivos de suiecion y de
apoyo; juntas de unién; colocacion y retiro de separado
res; y las maniobras que Se requieran para la ejecucion
del trabajo,

074-H.08 Las juntas soldadas se pagaran a los precios
fijados en el contrato para la unién, segin el tipo de
que se trate. Estos precions unitarios incluyen 1o que
corresponda por: adguisicion de los materiales, adquisi
ci6on o fabricacion de los moldes, cargas, transportes, -
almacenamientos, descargas, mano de obra, equipo, 1im-
pieza de los extremos de los rieles, alineamiento, espa
clamiento, todas las operaciones que se requiera para -
soldar, recorte, esmerilado vy limpieza de la junta.

074-H.09 La carga del balasto en el almacenamiento se
pagara al precio fijado en el contrato para el metro cl
bico. Este precio unitario incluye lo que corresponda

98



L LBRIO S

por: mano de obra, equipo y los tiempos de los vehicu-
1os empleados en 10s transportes, durante la carga.

074-H,10 La descarga y distribucion del balasto entre
carriles se pagaréa al precio fijado en el contrato para
el metro cubico. Este precio unitario incluye lo que -
corresponda por: mano de obra, equipo y los tiempos de
los vehiculos empleadns en los transportes, durante la
descarga,

074-H.11 La descarga, conformacion y acomodo por vibra
cion del balasto para formar la capa de balasto, se pa-
garg al precio fijado en el contrato para el metro cubi
co. [Este precio unitario incluye 1o que corresponda -
por: descarga, distribucién, conformacion y acomodo por
vibracion del balasto; mano de obra; equipo; y los tiem
pos de los vehiculos empleados en los transportes, du-
rante las descargas,

074-H.12 La operacion del alineamiento v nivelacion de
la via se pagar§ al precio fijado en el contrato para -
el metro de via. Este precio unitario incluye lo que -
corresponda por: mano de obra vy eauipo,

074-H.13 La operacion de perfilado del balasto se paga
ra al precio fijado en el contrato para el metro de via.
Este precio unitario incluye 1o que corresponda por: ma
no de obra y eauipo.

074-H.14 Las referencias permanentes se pagaran al pre
cio fijado en el contrato para la pieza colocada. Estos
precios unitarios incluyen 1o que corresponda por: ad-
quisicion y/o fabricacion de los materiales, mano de o-
bra, eauipo, cargas, transportes, descargas y los tiem-
pos de los vehiculos empleados en los transportes, du-
rante las cargas y las descargas.

074-H.15 La instalacion de los juegos de cambio, cruce
ros, juntas de dilatacién especiales y lubricadores se
pagarég a los precios fijados en el contrato para la pie
za colocada. Estos precios unitarios incluyen lo que -
corresponda por: cargas, transportes y descargas; arma-
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do sobre 1los durmientes especiales; mano de obra:; equi-
po; colocacion; v los tiempos de los vehiculos emplea—
dos en los transportes, durante las cargas v las descar
gas. )

074-H.16 La compensacion térmica de la via se pagara -
al precio fijado en el contrato para el metro de via. -
Este precio unitario incluye 1o que corresponda por: ma
no de obra, equipo y ooeracion de-1a compensacion termi
ca.

074-H.17 'El desmantelamiento. de la via existente se pa
gar4 a los precios fijados en el contrato para el metro
de via, de acuerdo con el tipo de durmiente. Estos pre
cios unitarios incluyen 1o que corresponda por: desarma
do de la via; retiro y almacenamiento del balasto, dur-
mientes, rieles, planchuelas, tuercas, rondanas, anclas,
juntas de dilatacion especiales, juegos de cambio, cru-
ceros, dispositivos de sujecion y de apoyo, v lubricado
res, en los sitios que ordene la Secretarfa; cargas, -
transportes y descargas; y los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes durante las cargas y las -
descargas.

074-H.,18 La reconstruccion de .la via se pagarg a los -
precios fijados en el contrato, para cada uno de 10Ss -
conceptos de que se trate. EstoS precios unitarios in-
cluyen 1o que corresponda de lo indicado en esta clausu
la.
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CAPITULO 3.02.03.075

ACARREQS DE MATERIALES PARA VIAS FERREAS

075-B  DEFINICION

075-B.01 Acarreo para Vias Férreas es el transporte de
los materiales producto de la excavacion y de derrumbes
en tuneles; del material para sub-balasto:; del balasto:
de los que se requieran para la construccion o recons-
truccion ade via: y de los materiales de recobro obteni-
dos del desmantelamiento de una via.

075-C  REFERENCIAS

075-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Acarreos de Materiales para Vias -
Férreas y que son tratados en otros capitulos de estas
Normas, conceptos que deberén sujetarse, en 1o que co-
rresponda, a lo indicado en las cléusulas de Medicion -
que se asientan en la siguiente tabla vy de los cuales

ya no se harg mas referencia en el texto de este Capftu
lo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO |MATERIA |EJECU [MEDI BASE,

RELATIVOS Y Y LES CION |CION DE
A ESTE PARTE |} CAPITULO

PAGO
CAPITULO

Determinacidn
de los voldme
nes: del MatE
rial de Tinel
en la cons-
trucelidn, re-
construccidn

y/0 amplia-

cidn de tine-
les: de los -
materiales de
derrumbes; y
de la piledra
en drenes. 3,02 03.075 D F
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA |EJECU |MEDI |BASE

RELATIVOS Y ¥ LES CION CION | DE
A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULO

Determinacidn
de los volume
nes del mate-
rial para sub
balasto. TR0z N 0sMNe T2 D

)
(o]
3

Determinacidn
de los volime
nes del agua
para la com-
pactacidn del
sub-balasto. 3.02 03.072 F G H

Determinacidn
de los volume
nes de balas-
to 802 03073 D F G H

Determinacidn
de la canti-
dad de dur-
mientes. 3..02 Q350004 D P G H

Determinacidn
del peso de -
rieles, plan-
chuelas, tor-
nillos, tuer-
cas, rondanas,
anclas y dis-
positivos de
sujecidn y de

apoyo. 8..02 03.074 D B G H

Determinacidn
del volumen -
de balasto -
distribuido -
entre carri— :
les. 3.0 03 .074 E G H

075-F  EJECUCION

075-F.01 El equipo de transporte deberd ser previamen-
te autorizado por la Secretaria.

075-F.02 Los acarreos se efectuarén de acuerdo con 1o
fijado en el proyecto y/o lo ordenado por la Secretarfa.

075-G MEDICION
075-6.01 El Material-de Tunel tendré un acarreo libre,
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a partir del cual su transporte se considerarg como so-
breacarreo; por lo tanto, el acarreo libre del Material
de Tunel no se medird. EI resto de los materiales a -
que se refiere el inciso (075-B.0D de este Capitulo no -
tendr§ acarreo libre.

075-G.02 EIl acarreo libre del Material de Tanel es el
efectuado hasta cualquiera de sus bocas.

075-G.03 El sobreacarreo del Material de Tunel se con-
sideraréa como sigue:

a) Hasta cinco (5) hectometros, contados a par
tir de la boca del tunel.

b) A més de cinco (5) hectometros, contados a
partir de la boca del tunel.

075-6.04 EI1 sobreacarreo del material de derrumbes en
tineles, se considerard como sigue:

a) Hasta cinco (5) hectémetros, contados a par
tir del sitio donde se originen.

b) A mas de cinco (5) hectometros, contados a
partir del sitio donde se originen.

075-G.05 Los acarreos de los demas materiales, se con-
sideraran a cualquier distancia contada a partir del si
tio donde se carguen.

075-G.06 El sobreacarreo y el acarreo de los materia-
les a que se refiere este Capftulo se cuantificarg mul-
tiplicando el volumen, el peso o el numero de piezas de
los materiales acarreados, medidos como corresponda pa-
ra cada material de ios anotados en el inciso(075-C.01)
de este Capitulo, por la distancia de sobreacarreo o a-
carreo, tomando en cuenta lo indicado en esta clausula
y considerande como unidad el metro cubico-hectometro,
el metro cibico-kilémetro, la tonelada-kilbmetro o la
pieza-kilémetro, segun sea el concepto y la distancia -
de sobreacarreo o acarreo. EIl resultado se redondearg
a la unidad.

075-6.07 La distancia de sobreacarreo de ios materia-
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les a que se refieren los incisos 075-G.03 y 075-G.04) -
se medirg a partir del origen del sobreacarreo, en hec-
tometros o en kilbémetros, segun corresponda para cada -
material y considerando solo uno (1) de 10S casos que -
se indican a continuacion:

a) En sobreacarreo hasta de cinco (5) hectéme-
tros, tomando como unidad el hectémetro, -
con aproximacién de una (1) decimal.

b) En sobreacarreos a mas de cinco (5) hectome
tros, tomando como unidad el kil6metro, con
aproximacion de una (1) decimal.

075-6.08 La distancia de acarreo de los materiales a -
que se refiere el inciso (075-G.05) de este Capftulo, se
medirg tomando como unidad e. kilbmetro, redondeandc -
cualquier fraccion a la unidad inmediata superior.

075-G.09 La distancia de sobreacarreo y acarreo para -
los conceptos indicados en los incisos (075-G.07 vy 075-
6.08)de este Capitulo, se determinaré segln la ruta ac-
cesible mgs corta y/o conveniente, a juicio de la Secre
taria.

075-H  BASE DE PAGO

075-H.01 EI1 sobreacarreo del Material de Tanel, del ma
terial de derrumbes en taneles y el acarreo de ios de-
m4s materiales, se pagaré a los precios fijados en el -
contrato para el metro cubico-hectometro, el metro clbi
co-kilometro, la tonelada-kilémetro o la pieza-kilome-
tro, segln sea el caso de que se trate. Estos precios
unitarios corresponden exclusivamente al transporte.
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CAPITULO 3.02.03.076

RELACION DE CONCEPTOS PARA PRECIOS UNITARIOS

076-A CONTENIDO

076-A.01 De acuerdo con lo indicado en las cléusulas -
de Base de Pago de los Capitulos{02.02.05D al (02.03.075)
inclusive, de esta Parte "Vias Férreas”, e incluyendo -
lo correspondiente al costo indirecto, a la utilidad v
a la Obra Material de Beneficio Social en ia Regi6n, en
el Contrato figuraran los precios unitarios de 10s con-
ceptos que corresponden de las siguientes clausulas.

076-B  REFERENCIAS

076-B.01 Existen conceptos citados en esta Parte, aue
corresponden a trabajos tratados en otros capitulos de
estas Normas, distintos al correspondiente a la cigusu-
la relativa de este Capitulo en donde se le menciona vy
los cuales, siempre que se presenten, se han agrupado -
en el primer inciso de cada una de las cléusulas de es-
te Capitulo, e indicéndose también la clidusula del capi
tulo de "Relacibn de Conceptos para Precios Unitarios”

en donde figura basicamente.

076-C  TUNELES
076-C.01 Referencias (inciso 3.02.02.051-C.01):

a) Cortes de acces0....c.vvvvuens 3,01.01.009-D
B B 0 e e e e P e el ot 3,01.02.047-C
c) Fstructuras de concreto hidrau

lico reforzado para ademe.... 3.01.02.047-1]

d) Estructuras de acero para ade
(00 5.0 00 o bdn 60 BIGO TOGE I GHET 3.01.02.047-7

e) Estructuras de madera para a-
O s irin s v o s s e st » sl % 3.01.02,047-U

f) Rellenos de protecci6n de to-
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)
hy
i)
k)

1)
m)

n)

0)

HEd RS S OS s ie ls e e 3,01.02.047-D
Mamposteria de tercera clase

con mortero de cemento....... 3.,01.02.047-E
Concreto hidréulico.......... 3.01.02.047-G
Acero para concreto hidréauli-

() o sy 3.01.02.047-H
Anclas estabilizadoras....... 3.01.02.047-Y
SUDAreneS: i i i ci i 3,01.02.047-M
DemoliCIONeS., v v v i i s s onss 3,01.02.047-X
Senales ferroviarias, para -

PROTCCETON s et s ey b s 3.02.04

Acarreos de los materiales pa
ra mamposteria de tercera cla
se y para concreto hidréuli
0000 058 D HD0 U G0DE A0 00 13 0 3,01.02.047-2

Acarreo de 1os materiales pa-
ra la construcci6on, recons-
truccion y/o ampliacion de ta
B e a0 e 3.02.03.076-G

076-C.02 Material de Tanel, en construccion, reconstruc
ciérn o ampliacion de tuneles, donde no se reguiere ade-
me: (inciso 3.02.02.051-H.:01).:

a)

D)

c)

d)

Para 1os primeros sesenta (60) me
I0F €% o0 0000 00910 0 26 030 DH OB GO DE DG OT $ /m3

Entre los sesenta (60) metros y -

1os ciento sesenta (160) metros.. $ /m3
Entre 1os ciento sesenta (160) me

tros v los doscientos sesenta -

(260) METTOS . v v vttt iir s enns $ /m3
Entre los doscientos sesenta (260)

metros vy 1los trescientos sesenta

(G ST 8 S GO R D B 0 b e Do D D e D $ /m3
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e) Entre 10S...... metros v 10S......
MECTFOS ¢ 00 505 5. v oo i i v s $ /m3

076-C.03 Material de Tanel, en construccién, recons-
trucci6n o ampliacion de taneles, donde se requiere ade
me (inciso 3.02.02.051-H.02):

a) Para los primeros sesenta (60) me
EROS s 5o i s v ai i i o SRR $ /m3

b) Entre los sesenta (60) metros y -
los ciento sesenta (160) metros.. $ /m3

c) Entre los ciento sesenta (160) me
tros y los doscientos sesenta -
(260) MetroS..vvvereevvirvvnnnnns $ /m3

d) Entre los doscientos sesenta (260)
metros vy los trescientos sesenta

(360) MEIroS..vvevervvnnrrvnnnnss $ /m3
€) ENtré 10545 ua metros y 10S......
MEERDS svmsnin s 5t A whe ¥ s s 0w’ $ /m3
076-C.04 Derrumbes (inciso 3.02.02.051-H.03)
&) ARrOVECIABLES : « s s muim smiswms wsmes $ /m3
b)Y Desperdlcladas s cwisesseen vasssas $ /m3
076-C.05 Anclas de acero (inciso 3.02.02.051-H.04):
@) DE.vwwus cm de diégmetro y de...... _
EN g8 Tongitids «owvs mraneasmmosan $ /pza
D): DBssnns cm de diémetro y de......
cm de lengdfuds . ssesevesnivmowas $ /pza
E) Deiains cm de diagmetro y de......
il e 100GIEU: & o0 x wir swsmn vamsman $ /pza
076-C.06 Madera colocada (inciso 3.02.02.051-H.05)
a) PEra ZaNatas s v e wmsmesmmas s $ /m3
b) Para separadore€S.....eevevennnans $ /m3
C) Para retadue....ossnenrsvnvannras $ /m3

076-C.07 Cimbra para recubrimiento (inciso 3.02.02.051
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H.06):
a) De madera. .o viveeenvnirnnrnenes $  /m-tlnel
D) ME TG L AS S e« sl ihesnel s st b spekelobe $ /m-tunel

076-C.08 Drenes de piedra acomodada (inciso 3.02.02. -
051-H.07):

A)" DE DEDCIMAN &t ias by ony st ot s ot s s $ /m3
b) De Dréstamo...;; ..... T $ /m3
GO DEr e DOSIL O N o $ /m3
076-C.09 Remocibon de ademes (inciso 3.02.02.051-H.08):
a) Demadera.....ovvviiiiiiiini i $ /m3
) [RGB o s am et o o090 B 0 0D B0% o $ /kg
c) De marcos de acero....... Fo5 00600 ¢ $ /kg

076-C.10 Colocaci6n de ademe, utilizando materiales re
cuperados (inciso 3.02.02.051-H.09):

B[ | e (el B i S G A T i O B B SO i ¢ $ /m3
DI TR N e i G R B e A B $ /Kg
¢) De Marcos de QCens vuwvas ssamemas $ /kg

076-D  SUB-BALASTO
076-D.01 Referencias (inciso 3.02.03.072-C.01)
a) Desmonte de bancos........... 3.01.01.002
b) Despalme de DaNCoOSs . vsv s 3.01.03.086-C
c) Materiales para sub-balasto.. 3.02.03.071
d) Acarreo del despalme y de los

desperdicios de bancos....... 3,01.01.008
e) Acarreo de los desperdicios -

del tratamiento.............. 3.02.03.075
f) Carga en el almacenamiento vy

acamellonamiento.........v.u. 3.01.05:072
g) Cambios de plantas de tritura

CLHOMM el oot e S P 3.01:0%,072
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h) Escarificacion y compactacion
de la corona de terracerias -
existentes cuando no exista -
sub-balasto, en reconstruccion

de vias férreas.........o.vu. 3.01.01.009-F
1) Agua empleada en la compacta-

I e L e e o 3.01.03.086-E
j) Acarreo del material de sub-

balasto y del aguass . saeieoss 2.02.03%.075

076-D.02 Operaci6n de mezclado, tendido y compactacién
al noventa y cinco por ciento (95%) (inciso 3.02.03.072

H.07):

a) Cuando se emplee un (1) material. $ /m3

b) Cuando se empleen dos (2) materia
S A AT O 00 DT O T 0 GO0 000 BT $ /m3

c) Cuando se empieen tres (3) materia
1550000 000 DA DRODTOPT Bo0GE DGG HEHOR $ /m3

076-D.03 QOperacion de escarificacion, disgregado en su
caso, mezclado, acamellonamiento, tendido y compactacion
al noventa y cinco por ciento (95%), en la reconstruc-
cion del sub-balasto (inciso 3.02.03.072-H.08):

a) Cuando se emplee un (1) material $ /m3
b) Cuando se empleen dos (2) materia

L Tk L e p ey e $ /m3
c) Cuando se empleen tres (3) materia

IS 1% i 08 0050 120 D0 BASEEDS S 11 B0r0 $ /m3

076-D.04 Sub-balasto compactado al noventa y cinco por
ciento (95%), por unidad de obra terminada (inciso 3.02.

03.072-H.09):
a) Del Banco Ndm..... ubicado en..... $ /m3
b) Del Banco Ndm..... ubicado en..... $ /m3
¢) Del Banco Ndm..... ubicado en..... $ /m3

076-D.05 Sub-balasto reconstruido, compactado al noven
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“tay cinco por ciento (95%), por unidad de obra termina
da (inciso 3.02.03.072-H.11)

a) Del Banco Ndm..... ubicado en..... $ /m3
b) Del Banco Nam..... ubicado en..... $ /m3
c) Del Banco Num..... ubicado en..... $ /m3

076-E  BALASTO
076-E.01 Referencias (inciso 073-C.01):

a) Desmonte de bancosS........... 3.01.01.002
b) Despalme de bancoS........... 3,01.03.086-C
" ¢) Desperdicio de bancos........ 3.01.03.086

d) Acarreos del despalme y de -
los desperdicios de bancos... 3.01.01.008

e) Acarreos de los material€es a-
provechables hasta el almace-
namiento y de los desperdicios

de su tratamiento, . .vissvives 3.02.03,075
f) Cambios de plantas de tritura
0] e e 3.01.03.072

076-E.02 Balasto almacenado (inciso 073-H.01):
a) Obtenido de materiales extrafdos

de mantos de NOCA.ivissewisinnias $ /m3
b) Obtenido de materiales sueltos de
AEPOSLTOS, L e e el $ /m3
c) Obtenido de materiales de pepena. $ /m3
076-E.03 Balasto almacenado, por unidad de obra termi-
nada CINCESONO7Z5=Hu02) i i e otestarais s s $ /m3
076-F  VIA ‘
076-F.01 Referencias (inciso 074-C.01):
a) Preservacion de madera....... 3.01.02.047-V
D) Acarreo de los materiales pa-

FE] M o ons cpierara O 0 00 o 002 3.01.03.076-G
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076-F.02 Carga de durmientes (inciso 074-H.C1l):
a) De maderas blandas, preservadas.. $ /pza
b) De maderas duras o semiduras, pre

servadas......... P D O T i $ /pza
¢) De concreto hidraulico reforzado

0 DIESTORZAG0 sereleistonstdhals s skonsianens s $ /pza
d) Mixtos, de acero y concreto hi-

draulico reforzado......vvvevvnss $ /pza

076-F.03 Descarga y entongamiento de durmientes (inci-
so 074-H.02):

a) De maderas blandas, preservadas.. $ /pza
b) De maderas duras o semiduras, pre

HAAELERG 0.0 556 m0 @ 0 0082 000 DIGDGEHD $ /pza
¢) De concreto hidréulico reforzado
0 DLEESTORZACO s e e el s o aiads s SN GO0 /pza

d) Mixtos, de acero y concreto hi-
draulico reforzado.......... Aorcry &3 /pza

076-F.04 Descarga y distribucion de durmientes a lo -
largo del eje de la via (inciso 074-H.03):
a) De maderas blandas, preservadas.. $ /pza

b) De maderas duras o semiduras. pre
servadas...... 000 T eyt 147 YO DR0 $ /pza

¢) De concreto hidrulico reforzado
0 DR ST ORZAU0N el rrate e oile ete e ode e $ /pza

d) Mixtos, de acero y concreto hi-
draulico reforzado............... $ /pza
076-F.05 Carga de rieles, planchuelas, tornillos, tue

18
cas, anclas, rondanas y dispositivos de sujecién y de 4
poyo (inciso 074-H,04):

a) Rieles:
101 B2 0 g o KQ7/Mess oid i vnn 3 OO T $ /ton
28 Dest . KTl Teke e tots ebes ohs o reltale o ol $ /ton
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30 D it KGN ke o s s ieie s e i sve s $ /ton
D) PLanChlelias e, o sivvts su s ios s s $ /ton
¢) Tornillos, tuercas y rondanas... $ /ton

d) Dispositivos de sujecion y de a-
e na 00 0080 O g oG I8 b 16 8 6000 $ /ton

076-F.06 Descarga y entongamiento o almacenamiento de
rieles, planchuelas, tornillos, tuercas, rondanas, an-
clas y dispositivos de sujecion y de apoyo (inciso (074
H.05) :

a) Rieles:
1) SDefiers K@M s S e $ /ton
ZR) MMt o oo AR o e b ke o $ /ton
S)EDe i, KQ/MGs v e s s e $ /ton
b) Planchuelas.........vovvvvvnnn.. $ /ton
¢) Tornillos, tuercas y rondanas... $ /ton

d) Dispositivos de sujecion vy de a-
DOV Ol s e w15« o s oh0 5 miw 3an s s a ot Gl s Gt $ /ton

076-F.07 Descarga vy distribucion a lo largo del eje de
la via, de rieles, planchuelas, tornillos, tuercas, ron
danas, anclas y dispositivos de sujecion y de apoyo (in
ciso 074-H.06):

a) Rieles:
1) Deu.w. i KO/ o { /ton
20 Deive, KL s e cuias msiene s ias $ /ton
S)bel. ... KGN $ /ton
b) Planchuelast .................... $ /ton
c) Tornillos, tuercas y rondanas... $ /ton
d) Anclas y dispositivos de sujecion
VRO NAD Y0t e oo et L e $ /ton

076-F.08 Armado de la via (inciso 074-H.07):

a) Colocada“sobre el sub-balasto:
1) Con riel deseis o RO/ Mt ratere s oes $ /m
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2) Con riel de...... O ilannmannos $ /m
3): Con: riel ‘dei . sxs KG/M ko wiasran $ /m
b) Colocada sobre la capa de balas-
to:
1) Con riel e, .. KO/ s ates $ /m
2) Con riel de...... ka/mooooninn, $ /m
3) Coniriel de...... X Allb soanctnas $ /m
076;F.09 Juntas soldadas (inciso 074-H.08):
a) Aluminotermicas......ovvvvennsnnss $ /junta
09} (SIS P IS 0 0 00 404 6.0 D008 BV 6 0 0.4 O $ /junta
076-F.10 Carga del baiasto en el almacenamiento (inci-
SO 7 b 0 e, $ /m3
076-F.11 Descarga y distribucitn de balasto entre ca-
FrllesEEINCISORD L= S L0 kel $ /m3

076-F.12 Descarga, conformacion y acomodo por vibracion
del baiasto para formar la capa de balasto (inciso 074-
e Ty g e s $ /m3

076-F.13 Operaci6n del alineamiento y nivelaci6n de la
VI AN CITE 1S O DU = L2 s v iers wieis wiss v seia s et s $ /m-via

076-F.14 Operaci6én de perfilado del balasto (inciso -
=t s $ /m-via

076-F.15 Referencias permanentes colocadas (inciso 074
H.14):

) — $ /pza
B 0o vwortanommin b nedie ot E s $ /pza
B0 0 B0 A BB TR B g 0D0 D0 GO (o TR BT $ /pza

076-F.16 Instalacion de los juegos de cambio, cruceros,
juntas de dilatacién especiales y lubricadores (inciso
074-H.15):

a) Juegos de cambio, colocados:
L N [ R O D o o B O i o $ /pza

15
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2) Del Ndm..... Ve s 8 e e e 8 o $ /pza

) D L N T e ek s ke e e $ /pza
D) Cruceros colocados:
15} WIS a0 00 v 0 001 O DE0 B0 0 Ho0ns $ /pza
2) ESVIQT A0S e v wv s st s s siame s o e w6 $ /pza
3G Juntaside dilatacion especiales, -
C010CAUAS v vvrsisairiinsresnrnen § /D28
d) Lubricadores, €010Cados. .+ .\v.... $ /pza
076-F.17 Compensacion térmica de la via (inciso 074-H.
IEn) o e o 500 0.1 G 655 0 o D000 B0 50 D@0 DTG YA D00 $ /m-via

076-F.18 Desmantelamiento de la via existente (inciso
074-H.17):

a) Con durmiente de madera blanda, -

dura o semidura.........ovvvvne.. $ /m-via
b) Con durmiente de concreto hidrau-

lico reforzado o presforzado..... $ /m-via
¢) Con durmiente mixto, de acero vy -

concreto hidréulico reforzado.... $ /m-via

(076-F.19 Reconstruccién de via (inciso 074-H.18), lo -
que corresponda de lo indicado en los incisos (076-F.01)
a (076-F.18) inclusive, de esta clausula,

076-G  ACARREQS DE MATERIALES PARA VIAS FERREAS

076-G.01 Sobreacarreo del Material de Tonel (inciso -
075-H.01):

a) En construccion de tuneles:
1) Hasta cinco (5) hectémetros.... $ /m3-hm
2) A més de cinco (5) hectometros. $ /m3-km
b) En reconstrucci6on de taneles:
1) Hasta cinco (5) hectémetros.... $ /m3-hm
2) A mas de cinco (5) hectometros. $ /m3-km
c) En ampliacion de taneles:
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1) Hasta cinco (5) hectéometros.. $ /m3-hm

2) A més de cinco (5) hectome-
S 00000 0 686 600 9THET 608 6 TTG1 $ /m3=km

076-G.02 Sobreacarreo del material de derrumbes, en -
construccion, reconstrucciéon y/o ampliacién de tuneles
(inciso 075-H.01)

a) Hasta cinco (5) hectometros.... $ /m3-hm
b) A m&s de cinco (5) hectbmetros. $ /m3-km

076-G.03 Acarreo del material para sub-balasto (inciso

O lm B ey 1 ot e D GO 6 6 U4 O 2P OEG 6 e B 0aD $ /m3-km
076-G.04 Acarreo del agua para la compactacion del sub
balasto (inciso 075-H.01)...vvrnvnvinrnnnns $ /m3-km

076-G.05 Acarreo del balasto (inciso 075-H.01):

a) Para distribuirlo entre carri-
L Sis e s v i v e b il 8 s e e e $ /m3-km

b) Para formar la capa de balasto. $ /m3-km
076-G.06 Acarreo de los durmientes (inciso G75-H.01):
a) De maderas blandas, duras o se-

miduras, preservadas,...ss.o.es $ /pza-km
b) De concreto hidréulico reforza-

d0 0L PrESTOrZad00 it s e sede s $ /pza-km
c) Mixtos, de acero y concreto hi-

Aradl 160 reforZago. ve s v oo $ /pza-km

076-G.07 Acarreo de rieles (inciso 075-H.01) $ /ton-km

076-G.08 Acarreo de planchuelas, tornillos, tuercas, -
rondanas, anclas y dispositivos de sujecién y de apoyo -
CINCIS (7S=HGOL) s oie viate ot s ioleoiors otel s ole arnis arer st $ /ton-km

115



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

116



CAPITULO 3.02.03.077

FORMAS DE DATOS PARA ESTIMACION

077-B  DEFINICION

077-B.01 Formas especiales, que se utilizan para va-
ciar en ellas mensualmente los datos de avance de los -
diferentes conceptos de la obra contratada y que sirven
para formular la estimaci6n mensual valorizada de las

obras, para efecto de pago.
077-C  CARACTERISTICAS

077-C.01 Las Formas de Datos para Estimacion serén pro
porcionadas por la Secretaria,

077-C.02 Las Formas estaréan impresas con tinta color -
negro y agrupadas en juego de original y cuatro copias;
el original sera en papel blanco:; la primera copia en -
color blanco, la segunda en verde, la tercera en azul vy
la cuarta en amarillo. Todas las formas seran tamano o
ficio y el rayado, letreros, cabeza y pie de cada Forma
serg el propio de cada Dependencia.

077-F  UTILIZACION

077-F.01 Los datos de avance que se asienten en la For
ma correspondiente, seran obtenidos por la Secretaria vy
el Contratista, como se indica en las clusulas de Medi
cibn. Las anotaciones se haran de la manera que indi-
que la Secretarfa en el Instructivo que para ello edite,

077-F.02 Cuando se formule la liquidacion de la obra -
contratada se utilizarén las mismas Formas de Datos pa-
ra Estimacion, cruzando todas las hojas con un sello -
que diga: LIQUIDACION,

077-F.03 Por el procedimiento que la Secretarfa deter-
mine, con base en la informacion sobre el avance men-
sual, asentada en las Formas de Datos para Estimacion,
se formulard la estimacion mensual valorizada de las -
obras, en el numero de hojas que se requiera.
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077-F.04 Las Formas de Datos para Estimacion que deben
usarse para anotar los avances mensuales de los concep-
tos a que se refiere el Capitulo(076)de este Libro, son
propias de cada Dependencia.
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LIBRO 3

NORMAS PARA CONSTRUCCION
E INSTALACIONES

PARTE 3.02
VIAS FERREAS

Clasificacidn Pdgina

CAPITULO 3.02.01.001.-GENERALIDA

DES DE TERRACERIAS il
CONTENIDO 001-A 1
Resumen de lo gue contiene este

Titulo 001-A.01 ik
SIGNIFICADO 001-B i}
Definicidén de Términos 001-B.01 1
REFERENCIAS 001-C ak
Correspondencia de las referen-

cias 001-C.01
MATERIALES 001-D 2
Normas y especificaciones que de

ben cumplir 001-D.01 2
Requisitos previos para suempleo 001-D.02 2
Muestreo y pruebas de laboratorio 001-D.03 3)
Autoridad para fijar préstamos 001-D.04 3
EJECUCION 001-F 3
Correspondencia y Jerarquizacidn 001-F.01 3
Responsabilidad del Contratista 001-F.02 3
Procedimientos de construccidén -

sujetos a previa aceptacidn 001-F.03 3

Procedimientos de construccidn,
en pago por unidad de obra ter-

minada 001-F.04 4
Calidad, dimensiones, tol eran-

cias y acabados 001-F.05 4
MEDICION 001-G 5
Trabajos que se mediran 000'=@ 1071 5
Datios ocasionados por fendmenos

naturales no previs.bles 001-G.02 5
Aproximacidn de unidades emplea

das - 001-G.03 G
Forma de hacer la aproximacidn 001-G.04 5
BASE DE PAGO 001-H 6
Consideraciones generales para

el pago 001-H.01 6
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Conservacidn y limpieza de la
obra

‘Consideraciones adicionales pa
ra el pago por unidad de obra
terminada

Deducciones por materiales y/o
equipo " proporcionado por la
Secretaria

Entrega de los sitios de 1los
préstamos ) '
Seleccidn de los sitios de prés
tamo, cuando el pago se haga
por unidad de obra terminada
Seleccidén de bancos de agua, -
cuando el pago se haga por u-
nidad de obra terminada

CAPITULO 3.02.02.021.-GENERALIT
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Procedimientos de construccidn,
en pago por unidad de obra
terminada

Calidad, dimensiones, toleran-
cilas. y acabados

"MEDICION

Trabajos gue se mediran

Datios ocasionados por fendme-
nos naturales no previsibles

11

Clasificacidn

001-H.

001-H.

001-H.

001-H

001-H.

001-H.

021-a

021-A.

021-B

021-B.

021-C

021-C.

021-D

021-D.
021-D.
021-D.

021-D.

021-F

021-F«
021-F.

021-F.

021-F.

021-F.

021-G

021-G.

021-G.

02

03

04

- 05

06

07

01

0l

01

01

Pagina

10
ik

i,
1:2

1.2

b7
12
13

13

13

14

14
14

14



LIBRO 3

Clasificacidén Pd&gina

Aproximacidén de unidades emplea

das 021-G.03 14
Forma de hacer la aproximacidn 021-G.04 15
BASE DE PAGO 021-H 1.5
Consideraciones generales para

el pago 021-H.01 15
Conservacidn y limpieza de la

obra 021-H.02 16

Consideraciones adicionales pa

ra el pago por unidad de obra

terminada 021-H.03 16
Deducciones por materiales y/o

equipo proporcionado por la

Secretaria 021-H.04
Entrega de bancos para explota

cién de materiales, sefiala-
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to de desperdicios y explota

cidén de bancos de agua - 021-H.05 16
Seleccidn de bancos para explo

tacidén de materiales y de a-

gua, por unidad de obra termi

[
(o)}

nada 021-H.06 1.7
CAPITULO 3.02.02.051.- TUNELES 19
DEFINICION 051-B 19
Definicidn 051-B.01 15
REFERENCIAS 051-C 149
Descripcidn y tabla 051-C.01 19
MATERIALES 051-D 20
Material de Tunel 051-D.01 20
EJECUCION 051-F 21
Trazo en el interior 051-F.01 21
Forma, seccidén y dimensiones 051-F.02 21
Cortes de acceso 051-F.03 21

Equipo de construccidn y de -
ventilacidén. Sistema de ata-

que 051-F.04 2:1
Excavacidén. Cunetas. Bombeo 051-F.05 21
Seccidn tedrica. Tolerancia 051-F.06 21
Aflojamiento del material 051-F.07 26
Remocidén de piedras flojas y

material suelto 051-F.08 26
Anclas estabilizadoras (bande
rillas) 051-F.09 26
Derrumbes en el interior 051-F.10 26
Empleo o desperdicio de los -

materiales 051-F.11 26
Iluminacidn artificial 051-F.12 26
Ventilacidn 051-F.13 26
Volumen de aire 051-F.14 757

Motores diesel gque trabajen -
en el interior 051-F.15 21
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Clasificacidén Pdégina

Tuneles auxiliares 051-F.16 27
Equipo para proteccidn del perso

nal ' 051-F.17 27
Ademes 051-F.18 27
Zonas por ademar 051-F.19 28
Remocidn de ademes 051-F.20 28
Seccidn con recubrimiento y cambio

de ésta 051-F.21 28
Zonas de recubrimiento . i 051-F.22 29
Caracteristicas de los recubri —

mientos 051-F.23 29
Construccidn de los recubrimien-

tos, cuando exista o no ademe 051-F.24 249
Cimbras- 051-F.25 30
Refugios de proteccidn 051-F.26 30
Portales 051-F.27 30
Tineles falsos 051-F.28 30

Reconstruccidn o ampliacidn de -
tineles o construccidn de tine-

les falsos, en vias en servicio . 051=F.29 30
MEDICION 051-G 31
Unidad 051-G.01 31
Material de tunel 051-G.02 341
Volimenes de material de tunel,

cuando exista o no, ademe 051-G.03 31
Derrumbes 051-G.04 3
Anclas de acero 051-G.05 32
Madera para zapatas, separadores

y retague en ademe 051-G.06 32
Cimbra para recubrimiento 051-G.07 32
Drenes de piedra acomodada 051-G.08 32
Material recuperado en la remo —

cidén de ademes 051-G.09 32

Utilizacidén de material recupera

do de ademe 051-G.10 3,2
Derrumbes y remocidén de materia-

les inestables, gue no se medi-

ran 051-G.11 32
BASE DE PAGO 051-H 32

Volimenes de excavacidn, en cons

truccidn, reconstruccién o am—

pliacidn, donde no se regulere

ademe 051-H.01 32
Volimenes de excavacidn, en cons

truccidn, reconstruccidén o am-

pliacién, donde se requiere ade

me 051-H.02 33
Derrumbes 051-H.03 33
Anclas de acero 051-H.04 33
Madera para zapatas, separadores

y retague en ademe 051-H.05 34
Cimbra 051-H.06 34
Drenes de piedra acomodada 051-H.07 34
Remocién de ademes . 051-H.08 34
Utilizacidén del material recupe-

rado de ademe 051-H.09 35

v
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CAPITULO 3.02.02.052.-ACARREOS DE
MATERIALES PARA TUNELES

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidén y tabla

EJECUCION

Autorizacidn previa del equipo de
transporte

Forma de efectuar los acarreos

MEDICION

Acarreo libre y sobreacarreo

Acarreo libre del material de tud-
nel

Sobreac arreo del material de tu-
nel

Sobreacarreo del material de de-
rrumbes

Acarreos

Cuantificacidén del sobreacarreo y
del acarreo. Unidad. Aproximacidn

BASE DE PAGO

Sobreacarreo del material de tu-
nel y del de derrumbes. Acarreo
de los demds materiales

CAPITULO 3.02.03.071.-GENERALIDA-
DES DE VIAS FERREAS

CONTENIDO
Resumen de lo que contiene la Par
te Quinta

SIGNIFICADO
Definiciones de términos

REFERENCIAS
Correspondencia de las referencias

MATERIALES

Normas y especificaciones que de-
ben cumplir

Requisitos previos para su empleo

Muestreo y pruebas de laboratorio

Bancos de materiales que se utili
zan

EJECUCION
Correspondencia y jerarquizacidn
Responsabilidad del Contratista
Procedimientos de construccidn su
jetos a previa aceptacidn
Procedimientos de construccidn en
pago por unidad de obra termina-
da

Clasificacién

052-B
052-B.01

052-C
052-C.01

052-F

052-F.01
052-F.02
052-G

052.G.0X
052-G.02
052-G.03

052-G.04
052-G.05
052-G.06
052-H

052-H.01

071-A

071-A.01

071-B
071-B.01

071-C
071-C.01

071-D
071-D.01

071-D.02
071-D.03

071-D.04

071-F
07 V—E 01
071-F.02

071-F.03

071-F.04
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Calidad, dimensiones, toleran
cias y acabados

MEDICION

Trabajos que se medirdn

Dafios ocasionados por fendme-
nos naturales no previsibles

Aproximacidn de unidades em-
pleadas

Forma de hacer la aproximacidn

BASE DE PAGO

Consideraciones generales pa
ra el pago :

Conservacidén y limpieza de la
obra

Consideraciones adicionales -
para el pago por unidad de o
bra terminada

Deducciones por materiales -
y/0 equipo proporcionados por
la Secretaria

Entrega de bancos para explo
tacién de materiaies pétreos
y de agua. Sehalamiento de
sitios para depdsito de des
perdicios

CAPITULO 3.02.03.072.-SUB-BA
LASTO

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidn y tabla

MATERIALES

Tipos gue se emplean

Materiales gque no requieren -
tratamiento

Materiales gue regquleren ser
disgregados

Materiales que reguieren ser
cribados

Materiales gue requieren ser
triturados parcialmente y -
cribados

Materiales gque reqguieren .tri
turacidén total y cribado

EJECUCION

Iniciacidén de la construccidn
Materiales que no regquieren
tratamiento

Materiales que regquieren ser
disgregados

Materiales ‘que requieren ser
cribados

V1

Clasificacidn

071-F.05

071-G
071-G.01

071-G.02

071-G.03
071-G.04

071-H
071-H.01

071-H.02
071-H.03

"071-H.04

071-H.05

072-
072-B.01

072-C
072-C.01

072-D
072-D.01

072-D.02
072-D.03

072-D.04

072-D.05

072-F.03

072-F.04
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Materiales que requieren ser
triturados parcialmente vy
cribados

Materiales que requieren ser
triturados totalmente y cri
bados

Materiales aprovechables pa
ra la construccién del sub
balasto

Los desperdicios de banco vy
los de cribado

Lugar de instalacidn de plan
tas

Acamellonamiento del material
para su medicidn

Descarga de los materiales

Tramo de terracerias para
descarga de materiales

Procedimientos de e jecucidn
del sub-balasto, asi como
el proporcionamiento de ma
teriales

Reconstruccidén del sub-balas
to

Verificacién de la dosifica
~idén y de los volimenes

Terminacidén de la construc
cién del sub-balasto

Distribucién de 1los puntos
para sondeos de verificacidn

Eguipo empleado en la cons
truccidén del sub-balasto

MEDICION
finidad
Extraccidén de los materiales
Operacidén de disgregado
Operacidn de cribado
Desperdicio de cribado
Operacidén de trituracidén par
cial y cribado
Materiales gque requieren tri
turacidén total y cribado
Operacidn de mezclado, tendi
do y compactacidn de mate-
riales para sub-balasto
Operacidén de escarificacidn,
disgregado en su caso, mez
clado, acamellonado, tendil
do y compactacidn en recons
truccién -
Agua empleada en compactacion
Consideraciones para el pago
por unidad de obra termina-
da

VI

Clasificacidn

072-F.05

072-F .06

072-F.07
072-F.08
072-F.09

072-F.10
072-F.11

072-F.12

072-F.13
072-F.14
072-F.15
072-F.16
072-F:17

072-Fr.18

072-G

072-G.01
072-G.02
072-G.03
072-G.04
072-G.05

072-G.06

072-G.07

072-G.08

072-G.09
072-G.10

072-G.11
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Reconstruccidén de sub-balas-
to por unidad de obra termi
nada -

Conceptos parciales gue no
se mediréan

BASE DE PAGO

Extraccidn de materiales

Operacidén de disgregado

Operacidn de cribado

Operacidn de trituracidn par
cial y cribado

Materiales que requieren tri
turacidén total y cribado

Materiales gue no reguieren
tratamiento

Operacidén de mezclado, tendi
do y compactacidn

Operacidn de escarificacidn,
disgregado en su caso, megz
clado, acamellonamiento, -
tendido y compactacidn, en
la reconstruccién del sub
balasto

Agua

Sub-balasto por unidad de o-
bra terminada

Reconstruccidn de sub-balas-
to, por unidad de obra ter-
minada

CAPITULO 3.02.03.073.- BALAS
TO

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidn y tabla

MATERIALES
Origen y requisitos

EJECUCION

Desmonte de bancos

Despalme de bancos

Obtencidn de materiales y su
trituracion

Lugar de instalacidn de las
plantas de trituracidn
Autorizacidn previa del egui
po y de los procedimientos
de elaboracidén del balasto
Transporte y almacenamiento
del balasto y de su desper

" dicio

Pertenencia del desperdicio

VITI

Clasificacidn

072-G.12

072-G.13

072-H

072-H.01
072-H.02
072-H.03

072-H.04
072-H.05
072-H.06

072-H.07

072-H.08
072-H.09

072-H.10

072-H.11

073-B
073-B.01

073-C
073-C.01

073-D
073-D.01

073-F

073-F.01
073-F.02
073-F.03

073-F.04

073-F.05

073-F.06
073-F.07
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MEDICION

Unidad, lugar y forma de
efectuarla

Por unidad de obra termi
nada -
Materiales que no se me
dirdn

Exencidn de medicidn del
desperdicio

BASE DE PAGO

Balasto, en pago por ta
bulador

Balasto, en pago por uni
dad de obra terminada

CAPITULO 3.02.03.074.-VIA

DEFINICION

Definicidn

Tipos que se tratan
Operaciones principales
durante la construccidén

REFERENCIAS
Descripcidén y tabla

MATERIALES

Materiales y dispositi-
vos que se empleen
Clases de durmientes
Entalladuras y perfora-
ciones, en durmientes
de madera

Durmientes de concreto
hidrdulico reforzado o
presforzado y mixtos
Rieles

Juntas de unidn

Juntas de dilatacidén es
peciales

Juegos de cambio
Cruceros

Dispositivos de sujecidn
y de apoyo

Lubricadores

EJECUCION

Almacenamiento de los ma
teriales

Materiales que entregue
la Secretaria al Contra
tista

Lugar de colocacidn de -
los durmientes de made
ra

Clasificacidn

073-G

073-G.01
073-G.02
073-G.03

073-G.04
073-H

073-H.01
073-H.02
074-B

074-B.01

074-B.02

074-B.03

074-C
074-C.01

074-D
074-D.01
074-D.02

074-D.03

074-D.04
074-D.05
074-D.06
074-D.07
074-D.08
074-D.09

074-D.10
074-D.11

074-F

074-F.01

074-F.02

074-r.03

P3gina
71
71
7t
ghl

72
72
72
73

75

75
75
75

75

75
75

76
76
77

77

7
77
78
78
78
78

78
79

79

7.9

80

80



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Lugar de colocacidén de
los durmientes de con-
creto reforzado o pres
forzado y de los mixtos
de acero y concreto

Rieles y su utilizacidn

Armado de la via sobre
el sub-balasto

Via eldstica armada en
el lugar

Via eldstica armada en
taller

Armado de la via clavada

Rieles soldados

Soldadura- aluminotérmica

Soldadura eléctrica

Nimero de rieles estéan
dard por soldar. Trang
porte

Tendido y sujecidn de -
rieles largos

Transporte y distribu-
cién del balasto

Alineamiento y nivela-
cidn

Perfilado del balasto

Apretado final de tira-
fondos y tuercas de per
nos, en via elastica

Compensacidn térmica

Integracidén de rieles de
mayor longitud gque los
tendidos

Empleo de juntas de dila
tacidén especiales

Referencias permanentes

Colocacidn de juegos de
cambio

Colocacidén de lubricado
res

Armado de la via sobre
capa de balasto

Reconstruccidn de via

Verificacién para dar -
por terminada la cons-
truccién o reconstruc-
cidn. Tolerancias

MEDICION

Carga de durmlentes
Descarga y entongamiento
de durmientes

Descarga y distribucidn
‘de durmientes a lo lar-
go del eje de la via

Clasificacidn

074-F.04
074-F .05

074-F .06
074-F.07
074-F.08
074-F.09
074-F.10
074-F.11
074-F.12
074-F.13
074-F .14
074-F.15
074-F.16
074-F.17

074-F.18
074-F.19
074-F .20

074-F.21
074-F .22

074-F.23
074-F.24

074-F.25
074-F .26

074-F.27

074-G
074-G.01

074-G.02

074-G.03
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Carga de rieles, planchuelas,
tornillos, tuercas, rondanas
y dispositivos de sujecidn y
de apoyo

Descarga y entongamiento o al
macenamiento de rieles, plan
chuelas, tornillos, tuercas,
rondanas y dispositivos de -
sujecion v de apoyo

Descarga y distribucidn a 1lo
largo del eje de la via, de
rieles, planchuelas, torni —
llos, tuercas, rondanas y -
dispositivos de sujecidén y -
de apoyoc

Armado de la via

Juntas soldadas

Carga del balasto en el alma-
cenamiento

Descarga y distribucidn del -
balasto entre carriles

Formacién de la capa de balas
to

Alineamiento y nivelacidn

Perfilado del balasto

Referencias permanentes

Instalacién de juegos de cam
bio, cruceros, juntas de di-
latacidén especiales y lubri-
cadores

Compensacidn térmica

Desmantelamiento

Reconstruccidn

BASE DE PAGO

Carga de durmientes

Descarga vy entongamientc de -
durmientes

Descarga y distribucidén de -
durmientes a lo largo del e-
je de la via

Carga de rieles, planchuelas,
tornillos, tuercas, rondanas
y dispositivos de sujecidn y
de apoyo

Descarga y entongamiento o al
macenamiento, de rieles, plan
chuelas, tornillos, tuercas,
rondanas y dispositivos de -
sujecidn y de apoyo

Descarga y distribucidén a 1lo
largo del eje de la via, de
rieles, planchuelas, torni-
llos, tuercas, rondanas y -
dispositivos de sujecidén y -
de apoyo

XI

Clasificacidn

074-G.04

074-G.05

074-G.06
074-G.07
074-G.08

074-G.09
074-G.10
074-G.11
074-G.12

074-G.13
074-G.14

074-G.15
074-G.16
074-G.17
074-G.18

074-H
074-H.01

074-H.02

074-H.03

074-H.04

074-H.05

074-H.06
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E_INSTALACIONES

Armado de la via

Juntas soldadas

Carga del balasto en el almace
namiento

Descarga 'y distribucidén de ba-
lasto entre carriles
Formacidén de la capa de balas-
to

Operacidén de alineamiento y ni
velacidn

Operacidén de perfilado del ba-
_lasto : .

Referencias permanentes
Instalacidén de juegos de cam-
bio, cruceros, juntas de di-
latacidén especiales y lubrica
dores

Compensacidén térmica

Desmantelamiento
Reconstruccidn

CAPITULO 3.02.03.075.-ACARREOS
DE MATERIALES PARA VIAS FE-
RREAS

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidn y tabla

EJECUCION

Autorizacidn previa del equipo
de transporte

Forma de efectuar los acarreos

MEDICION

Acarreo libre y sobreacarreo
Acarreo libre del Material de
Tinel

Sobreacarreo del Material de -
Tinel

Sobreacarreo del material de -
derrumbes

Acarreos

Cuantificacidn del sobreacarreo.

Unidad. Aproximacidn
Distancia de sobreacarreo y u-
nidades
Distancia de acarreo
Ruta para determinar la distan
cia del sobreacarreo y. del a-
carreo

BASE DE PAGO

Sobreacarreo del Material de -
Tinel y del de derrumbes. Aca
rreo de los demds materiales

XI1

Clasificacidn P&gina

074-H.07
074-H.08

074-H.09
074-H.10
074-H.11
074-H.12

074-H.13
074-H.14

074-H.15
074-H.16
074-H.17
074-H.18

075-B
075-B.01

075-C
075-C.0L

075-F

075-F.01
075-F.02

075-G
075-G.01

075-G.02
075-G.03

075-G.04
075-G.05

075-G.06
075-G.07
075-G.08

075-G.09
075-H

075-H.01
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CAPITULO 3.02.03.076.-RELACION
DE CONCEPTOS PARA PRECIOS UNI
TARIOS

CONTENIDO

Descripcidn

REFERENCIAS

Descripcién

TUNELES

Referencias

Material de Tidnel, en construc
cién, reconstruccidn, o amplia
cidén, donde no se requiere a-
deme

Material de Tiunel, en construc
cidén, reconstruccién,o amplia
cidén, donde se requiere ademe

Derrumbes

Anclas de acero

Madera para zapatas, separado-
res y retaque

Cimbra para recubrimiento

Drenes de piedra acomodada

Remocidén de ademes

Ademes utilizando materiales -
recuper ados

SUB-BALASTO
Referencias
Operacién de mezclado, tendido
y compactacién al noventa y -
cinco por ciento (95%)
Operacidén de escarificacidén, -
disgregado en su caso, mezcla
do, acamellonamiento, tendido
y compactacidn al noventa y -
cinco por ciento (95%)
Sub-balasto compactado al no-
venta y cinco por ciento (95%)
por unidad de obra terminada
Sub-balasto reconstruido, com-
pactado al noventa y cinco -
por ciento (95%), por unidad
de obra terminada

BALASTO

Referencias

Balasto almacenado

Balasto almacenado por unidad
de obra terminada

VIA

Referencias

Carga de durmientes

Descarga y entongamiento de -
durmientes

X111

Clasificacidn

076-A
076-A.01

076-B
076-B.01

076-C
076-C.01

076-C.02

076-C.03
076-C.04
076-C.05

076-C.06
076-C.07
076-C.08
076-C.09
076-C.10

076-D
076-D.01

076-D.02

076-D.03

076-D.04

076-D.05

076-E
076-E.01
076-E.02

076-E.03

076-F
076-F.01
076-F.02

076-F.03
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIUNES

Descarga y distribucidn de -
durmientes a lo largo del -
eje de la via

Carga de rieles, planchuelas
tornillos, tuercas, ronda-
nas y. dispositivos de suje-
cidén y de apoyo

Descarga y entongamiento o -
almacenamiento de rieles, -
planchuélas, tornillos, tuer

cas, rondanas y dispositi- .

vos de sujecidn y de apoyc
Descarga y distribucidén a lc
largo del eje de la via, de
rieles, planchuelas, torni-
llos, tuercas, rondanas y -
dispositivos de sujecidén vy
de apoyo
Armadc de la via
Juntas soldadas
Carga del balasto en el alma
cenamiento
Descarga y distribucién de -
balasto entre carriles
Descarga, conformacidén y acgo
modo por vibracién del ba-
lasto, para formar la cape
de balastc

Operacidén del alineamiento vy

nivelacidn de la vie
Operacién de perfilado del -
balaste

Referencias permanentes colo
cadas

Instalacién de juegos de cam
bio, cruceros, juntas de -
dilatacidn especiales y lu-
bricadores

Compensacidn térmica de la -
via

Desmantelamiento de la via -
existente

Reconstruccidén de via

ACARREOS DE MATERIALES PARA
VIAS FERREAS

Sobreacarreo del Material de
Tinel

Sobreacarreo del material de
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