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LIBRO 3
NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

PARTE 3.01
CARRETERAS Y AEROPISTAS

TITULO 3.01.03
PAVIMENTOS
CAPITULO 3.01.03.071

GENERALIDADES

071-A CONTENIDO

071-A.01 En este libro se establecen las normas de -
construccion relativas a pavimentos, que incluyen reves
timientos o sub-bases, bases y carpetas asfalticas o en
Su caso., sub-bases y losas de concreto hidraulico, que
se reqguieren en una obra vial o aeropista, conforme a -
lo determinado en los capitulos que la integran.

071-B DEFINICION DE TERMINOS

071-B.01 Para precisar el significado de algunos térmi
nos empleados en este volumen se han formulado las Defi
niciones de Términos a que se refiere el capitulo 01.02.
007 del Libro 1, segun las consideraciones de los parra
fos siguientes:

a) Comprende los términos que pueden tener va-
rias y distintas acepciones en el lenguaje
comun, pero de las que se toma el significa
do taxativo con que se definen en la clausu
la antes mencionada.

b) Comprende las palabras cuyo significado o
cepcion especial serd el que se indica.

c) Comprende las palabras de otros idiomas o a

daptaciones libres de ellas que, sin equiva

|
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lencia castellana son, sin embarago, térmi-
nos de uso comin en el medio técnico en que
se emplean estas normas. .

d) No se formulan definiciones de aguellos tér

minos cuyo significado o interpretaci6tn son

- suficientemente conocidos, precisos v cla-
ros.

071-B.02 Pavimento, para los fines de estas normas, es
lo siguiente: capa 0 conjunto de capas comprendidas en-
tre la ssubrasante: vy la superficie de rodamiento y cuya
funcion principal es soportar las cargas rodantes vy -
transmitirlas a las terracerias, distribuyéndolas en -
tal forma gue no se produzcan deformaciones perjudicia-
les en ellas.

071-C REFERENCIAS

071-C.01 Todas las referencias que se hacen en el tex-
to de este volumen corresponden a libros, partes, titu
los, capitulos, clausulas, incisos y parrafos de las -
Normas de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
con las adiciones vy modificaciones que a las mismas ha
ga vy ponga en vigor dicha Secretaria.

071-D MATERTALES

071-D.01 Los materiales que se utilicen en la ejecu-
ci6bn de las obras a que se refiere este libro cumpli-
ran con: lo que corresponda aplicar de las Normas de Ca
lidad de Materiales fijadas en el Libro 4 y en este Vo
lumen; las especificaciones que sobre materiales fije el
provecto, las qgue prevaleceran en 1o gue corresponda sSo
bre las normas del libro 4 y las de este Titulo, en ca-
so de que hubiera discrepancia entre ellas; por ultimo,
las reglas que dicte la Secretaria en forma de especifi
caciones particulares y que, siendo adiciones o modifi-
caciones de las antes citadas., prevaleceran sobre todas
ellas.

071-D.02 Los materiales que se utilicen para la ejecu
cion de las obras a gue se refiere este 1libro, deberan
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ser oportunamente muestreados y sometidos a las pruebas
de laboratorio que se requieran, de acuerdo con lo indi
cado en estas normas., el proyecto y/0 1o que ordene la
Secretaria.

071-D.03 E1 muestreo y las pruebas de los materiales -
que se utilicen en la ejecuci6tn de las obras a que se -
refiere este libro ., se efectuarédn de acuerdo con: lo -
que corresponda del Libro 6 y de este Titulo: las espe-
cificaciones gue sobre muestreo y pruebas de materiales
fije el proyecto., las que prevaleceran en lo gue corres
ponda sobre 1o indicado en el Libro 6 y en este libro,
en caso de que hubiera alguna discrepancia entre ellas:
por Gltimo, lo que sobre muestreo y pruebas dicte la Se
cretaria como especificaciones particulares y que, sien
do adiciones o modificaciones de las antes citadas., pre
valeceréan sobre todas ellas.

071-D.04 Los bancos de materiales que se utilicen en -
la ejecucibn de las obras a que se refiere este libro .
seran fijados por la Secretarfa o propuestos por el con
tratista y aprobados por la misma.

071-F EJECUCION

071-F.01 Las obras a que se refiere este volumen,hse e-
jecutaran de acuerdo con: lo que corresponda aplicar de
estas normas. seglun las obras de que se trate; las espe
cificaciones que fije el proyecto que prevaleceran en -
1o que corresponda sobre las normas, en caso de que hu-
biera discrepancia entre ellas; por altimo, las especi-
ficaciones particulares que dicte la Secretaria por con
diciones especiales de las obras vy que, modificando o a
dicionando las normas v/0 las especificaciones del pro-
vecto, prevalecerédn a su vez sobre todas.

071-F.02 Las obras deberéan ejecutarse de acuerdo con -
lo indicado en el inciso anterior y el contratista seré
el Uunico responsable por la mala ejecucib6tn de las mis-
mas.

071-F.03 E1 contratista deberé& someter a consideracion
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de la Secretaria, previamente a su aplicaci6tn y para su
- aceptaci6bn, los procedimientos de construcci6on que vava
a emplear., los proyectos de las obras auxiliares, obras
falsas, moldes., puentes de maniobras y de todo lo que -
‘en su caso se requiera como resultado del procedimiento
de construcci6n que haya propuesto, salvo cuando el pa
go se haga por unidad de obra terminada, o que estén fi
jados en estas normas, en el proyecto o en las especifi
caciones particulares correspondientes. Si la Secreta-
ria rechaza parcial o totalmente los procedimientos o -
proyectos propuestos., el contratista se obliga a modifi
carlos de acuerdo con las indicaciones de la Secretaria,
sin que estas modificaciones sean motivo de variaciones
en 10s precios unitarios. El contratista serg el Unico
responsable de la mala aplicaci6tn de 1os procedimientos
de construccion, parcialmente o0 en todas sus partes y -
de los provectos aue haya elaborado, sin que la acepta-
cibn de unos u otros por la Secretaria signifique en mo
do alguno liberaci6tn de su responsabilidad.

071-F.04 Cuando el pago de la obra se haga por unidad
de obra terminada, no ser4 necesario que el contratista
someta a consideraciéon de la Secretaria para su acepta-
cion los procedimientos de construccién que vava a em-
plear, el equipo 0 l1os proyectos para obras auxiliares,
obras falsas, moldes, puentes de maniobras y todo lo -
que se requiera para la correcta ejecucion de la obra -
como se indica en 1o gue corresponde de esta clausula,
va que el contratista seréd el Unico responsable por la
mala ejecucion de la obra, de l1os proyvectos que hava e-
laborado,del manejo del equipo elegido v de los danos
que ocasione, )

071-F.05 La calidad, las dimensiones, las tolerancias

v 10s acabados de las obras o de sus partes se sujeta--
ran a lo siguiente: 1o que corresponda de estas normas.,
las especificaciones que fije el proyecto, las que pre-
valeceréan sobre lo indicado en las normas., en 10 que coO
rresponda, en caso de discrepancia: por ultimo, las es-
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pecificaciones especiales que dicte la Secretaria por -
condiciones particulares de las obras y que, modifican-
do o adicionando las normas y/o las especificaciones -
del proyecto, prevalecerén a su vez sobre todas. La co-
rrecta ejecucion y buena presentacitn son requisitos in
dispensables para que la Secretaria acepte los trabajos:
la limpieza de las partes de una obra y la limpieza ge-
neral de la misma y de la zona adyacente de trabajo,

son parte de la correcta ejecucion de los trabajos con
tratados.

071-G MEDICION

071-G.01 Solamente se mediran trabajos aue hayvan sido
ejecutados correctamente, de acuerdo con 1o que se indi
ca en la clausula (071-F) de este capi{tulo; cuando al-
gun trabajo no cumpla con lo indicado en esta cl&ausula
para que sea medido, el contratista est4 obligado a re
hacerlo de manera que se satisfaga lo gue corresponda -
de dicha clausula:; no se medird 1o que el contratista e
jecut6d deficientemente ni lo que tenga gue realizar pa
ra corregir lo ejecutado deficientemente, cuando y como
se requiera.

071-G.02 La Secretarfa medirg, en la forma que proceda
segun el caso, los danos gue en las obras causen fenome
nos naturales no previsibles, cuando dichas obras se e
jecuten dentro de los plazos marcados en el programa au
torizado por la Secretaria.

071-G.03 EI1 resultado de la medicion de los trabajos a
que se refiere este libro,empleando las unidades que -
en cada caso se indican en las clausulas de medicion -
respectivas, se aproximara como sigue:

a) En las horas., al centésimo, es decir a dos
(2) decimales.

b) En la hectérea v en el kilometro de recorte
de carpeta, al décimo, es decir a una (1) -
decimal .

c) En todas las demés unidades no incluidas en
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los parrafos a) v b), a la unidad.

071-G.04 -Para aproximar a la unidad o a la decimal, 1n-
dicadas en el inciso (071-G.03), se redondeara a la uni-
dad o decimal superior, cuando en el resultado de la me-
dicion figuren fracciones mayores de cinco decimos (0.5)
vy de cinco-centésimos (0.05) respectivamente, 0 a la unil
dad o decimal obtenidas., cuando en el resultado de la me
dicion figuren fracciones de cinco décimos (0.5) 0 meno-
res y de cinco centésimos (0.05) o menores, respectiva
mente, segin sea el caso, con excepcian de los kilome-
tros en los acarreos, en los que siempre se redondearan

las fracciones, cualesquiera que sean, a la unidad supe-
rior.

071-H ~ BASE DE PAGO

071-H.01 E1 pago de los conceptos a que se refiere este
libroy, se aplicaréd a los trabajos medidos de acuerdo -
con lo indicado en la clausula (071-G). Los conceptos
que no sean objeto de medicion no estaran suietos a pago
por separado, pues se considera aue sus 1mportes va se -
han distribuido proporcionalmente 0 como corresponda, en
los diversos precios unitarios del contrato.

071-H.02 En los precios unitarios de los conceptos a -
que se refiere este volumen, gueda incluido v no se medi-
ra lo correspondiente a la conservacion de las obras has
ta su recepcion por parte de la Secretaria ni la lLimpie-
za general de la obra v zona. adyvacente de trabajo, aue e
jecute el contratista de acuerdo con las indicaciones de
la Secretaria. )

071-H.03 Cuando el pago de las obras contratadas se ha-
ga por unidad de obra terminada, ademas de lo 1ndicado -
en el inciso (071-H.02) de este capftulo, los precios u-
nitarios incluiran lo correspondiente por: construccion
y conservacion de las desviaciones necesarlas: protec--
cion al transito mediante el sefialamiento de bandereros
que se requieran, conforme a lo estipulado en el parrafo
(01.04) del Libro 3 en el Manual de Sefalamiento v/0 10



que indique la Secretaria: por 1o tanto., no se pagard en
forma aislada ninguno de 1os conceptos mencionados en es
te inciso.

071-H.C4 Cuando la Secretaria proporcione materiales -
y/0 equipo al contratista. el cargo correspondiente que
fije la Secretaria, se descontard de 1as estimaciones o
de la liguidaci6on, cuando los precios unitarios se hayan
estudiado sin tomar en cuenta dichas circunstancias.

071-H.05 Los bancos para explotacion de materiales.y 10s
sitios que se sefialen para depositar materiales de des-
perdicio, para todos los trabajos referentes a este volu
men,los proporcionara la Secretaria sin ningin cargo pa-
ra el Contratista. En el caso de aue la Secretaria acep
te algln banco o0 sitio de desperdicio propuesto por el -
contratista para sustituir a l1os originalmente fijados,

el contratista harg todos 10s arreglos necesarios para -
su explotacion o utilizacion y absorberd las regalias, -
cargos, indemnizaciones y demas gravamenes correspondien
tes al nuevo banco o sitio de desperdicio., sin aue ello
signifique modificacitn a los precios unitarios de 10s

materiales del banco original o de 10s gque se desperdi--
cien. Cuando el pago se haga por unidad de obra termina
da, el contratista hara todos los arreglos necesarios pa
ra la explotacion de 10s bancos de aguas gue se requieran
para las obras y considerara en 10s precics unitarios -
respectivos, 1o correspondiente por regalias, carqgos, in
demnizaciones o cualauier otro gasto que resulte de su -

explotacion.
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CAPITULO 3.01.03.072

REVESTIMIENTOS

072-B DEFINICION

072-B.01 Capas de materiales seleccionados que se tien-
den sobre las terracerias de una obra vial o aeropista,
a fin de servir como superficies de rodamiento.

072-C REFERENCLAS

072-C.01 Existen algunos conceptos gue intervienen O -
pueden intervenir en Revestimientos vy que son tratados
en otros capitulos de estas normas. conceptos dque debe-
ran sujetarse en lo que corresponda, a lo indicado en -
las clausulas de Materiales, Ejecucion, Medicion y Base
de Pago, que se asientan en la siguiente tabla y de los
cuales va no se hara mas referencia en el texto de este
capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA |EJECU MEDI BASE
RELATIVOS Y Y LES CION CION DE

A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULO

Requisitos -
que debe cum
plir la sub-
rasante 3.01 01.005 F

Definicidn y
calidad de -

los materia-

les 4.01 03.009

Desmonte de

bancos 3.01 01.002 F G H
Clasifica--

cidén de los

materiales 3.01 01.003 D

Acarreos del
despalme vy -
de los des -
perdicios de
bancos 2,01 01.008 F G H




CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERTIA} EJECU MEDI BASE

RELATIVOS ¥ Y _LES CION CION DE
A ESTE PARTE |[CAPITULO PAGO
CAPITULO !

Acarreos de
los materia
les aprove-
chables y -
de los des-
perdicios -
de tratamien
to . 3.01 03.085 E G H

072-D  MATERIALES
072-D.01 Los materiales seleccionados que se empleen en
revestimientos, deberan ser de l1os tipos gue se indican
a continuacion:
Materiales que no requieren tratamiento.
Materiales que requieren ser disgregados.
Materiales que requieren ser cribados.

Materiales que requieren ser triturados parcial
mente y cribados.

072-D.02 Los materiales que no requieren tratamiento -
son los poco 0 nada cohesivos, como limos, arenas y gra
vas, que al extraerlos quedan sueltos y que no contienen
mas del cinco por ciento (5%) de particulas mavores de -
setenta v seis (76) milimetros (3”).

072-D.03 Los materiales gue requieren ser disgregados -
son los cohesivos, como 10s tepetates, caliches, conglo-
merados, aglomerados y rocas muy alteradas. que al ex--
traerlos resultan con terrones que pueden disgregarse -
por la acci6tn del equipo de disgregacion v que una vez
disgregados no contienen mas del cinco por ciento (5%)
de particulas mayores de setenta y seis (/6) milimetros
(3"). ‘

072-D.04 Los materiales. que requieren ser cribados son
10s poco 0 nada cohesivos, como mezclas de gravas, are-

10
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nas y limos, que al extraerlos quedan sueltos y que con-
tienen entre el cinco por ciento (5%) y el veinticinco
por ciento (25%) de material mayor de setenta vy seis
(76) milimetros (3”) y que requieren ser cribados por u-
na malla para eliminar este material.

072-D.05 Los materiales que requieren ser triturados -
parcialmente v cribados son los poco o nada cohesivos co
mo mezclas de gravas, arenas y limos, que al extraerlos
guedan sueltos y contienen entre el veinticinco por cien
to (25%) y el setenta y cinco por ciento (75%) de parti-
culas mayores de setenta y seis (76) milimetros (3”) y -
que deben ser triturados y cribados por la malla de se-
tenta y seis (76) milimetros (3”).

072-F EJECUCION

072-F.01 La construccion de 10s revestimientos se ini-
ciaréd cuando las terracerias estén terminadas., dentro de
las tolerancias indicadas en 1o que corresponda alparra-
fo (01.01), del Libro 3 de Terracerias, o lo que en cada
caso fije el proyecto y/0 ordene la Secretaria.

072-F.02 Previamente a la explotaci6tn de los bancos se
efectuaré el desmonte que ordene la Secretaria.

072-F.03 Una vez efectuado el desmonte se despalmaran -
los bancos cuando asi 1o fije el proyecto v/0 10 ordene
la Secretaria, desalojando la capa superficial del terre
no natural que, por sus caracteristicas., no sea adecuada
para la construccio6on de revestimientos. Los despalmes -
podran ejecutarse en materiales A, By C. En la ejecu--
cion del despalme se observaréd lo siguiente:

a) El despalme se iniciaréd después de que la Se
cretaria haya seccionado la superficie proba
ble de ataque.

b) E1 material producto del despalme se coloca-
ra en el sitio que indique la Secretaria.

c) El contratista seréa responsable de gue no se
alteren ni modifiguen las referencias y ban-
cos de nivel del seccionamiento, durante el

11
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despalme.

d) Una vez despalmados los bancos., se secciona-
ran nuevamente antes de ser atacados, dejan-
do las referencias v bancos de nivel a dis-
tancias tales del lugar de ataque y de traba
10, para due no .vayan a ser destruidas o al-
teradas. )

072-F.04 ios materiales daue no requieren tratamiento,
deberéan ser extraidos v cargados por cualauier medio que
apruebe la Secretaria. £l material mayor de setenta y -
sels (/76) milimetros (3”) deberd ser eliminado en la cs-
rretera, depositandolo en el sitio gue ordene la Secrera
ria.

072-F.05 Los materiales dque redquieren ser disgregados,
deberan ser extraidos del banco vy reducidos en este al
tamano maximo de cuarenta (40) centimetros, antes de ser
transportados a la obra v colocados sobre ltas terrace-
rias gque havan sido compactadas . al grado aue indique el
provecto. en donde seran disgregados utilizando el equi-
po mecanico adecuado, hasta due el porcentaje de terro-
nes.de tamano mayor de setenta v seis (76) milimetros
(3”) sea menor del cinco por clento (5%); se eliminardg -
el desperdicio mayor de setenta v seis (76) milimetros -
(3”), depositandoio en el sitio gue ordene la Secretaria.
072-F.06 Los materiales que requieren ser cribados, de-
beréan ser extraidos y cribados por cualguier medioc meca-
nico gue asegure la eliminaciéon de las particulas mavo-
res de setenta vy seis (76) milimetros (3”).

072-F.07 Los marteriales gue reguieren trituracion par-
cial v cribado deberan ser triturados a tamano maximo de
setenta v seis (76) milimetros (3”7), con equipo mecanico
adecuwado aue permita satisfacer la composicion granulomé
trica . fijada. EIl material deberd hacerse pasar totalmen
te por el equipo, aunque sOlo una parte de él se tritu--
re, determinando previamente el porcentaje por triturar

072-F 08 Los materiales aprovechables para la construc-

12
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cion de revestimientos, tanto los gue no requieran tra-
tamiento como los que lo ameriten, se transportaran al -
lugar de su utilizacitn o se almacenaréan en el sitio y -
forma que ordene la Secretaria.

U72-F .09 Los materiales almacenados por Ordenes de la -
Secretaria se cargaran, para ser transportados al lugar
de tratamiento o de utilizacioén, en la forma v con el e-
auipo aue ordene o apruebe, en su caso la Secretaria.

072-F.10 La descarga del material de revestimiento. so-
hre las terracerias, deberda hacerse en el lugar, en la -
forma v en Los volamenes por estacion de veinte (20) me-
tros, que ordene la Secretaria.

072-F.11 La longitud maxima del tramo de carretera para
descargar material de revestimiento sobre las terrace--
rias, sera fijada por la Secretaria.

(172-F.12 Antes de extender el material para formar la -
capa de revestimiento se acamellonard para su medicion,
Si procede.

O072-F.13%2 En términos generales, para el tendido del re-
vestimientro se (>ro<;s>,(1eré:

a) Cuando se emplee motoconformadora, se revol-
vera el marerial o materiales hasta que el
nroducto sea homogéneo; a continuacion se ex
tendera.

p) Cuando no se enplee motoconformadora, el pro
cedimiento de construccion deberd ser previa

mente aprobado por la Secretaria.
U72-F.14 Cuando el pago se haga por unidad de obra ter-
cinada, no sera necesario gue la Secretaria apruebe el -
procedimiento de construccion.
172-F.15 Los desperdicios de banco v del cripado de 1o0s
nateriales aprovechables se depositaran en los sitios -
que indigue la Secretaria.

072-F.16 F1 lugar de la instalacion de las plantas de

[
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trituracion y cribado seré& fijado por la Secretaria.
Cuando el pago se haga por unidad de obra terminada, el
contratista seleccionaré& dicho lugar.

072-F.17 EI1 equipo, asi como los procedimientos de ex-
traccion, disgregado, trituracion, separacion por tama-
nos, carga, descarga, tendido y eliminaci6én de desperdi-
cios, deberan ser previamente autorizados por la Secreta
ria, con excepciotn de los casos en gue el pago se haga -
por unidad de obra terminada.

072-F.18 La verificacion de la dosificacion de los mate
riales que intervienen en la mezcla que se utilice en la
construccion de revestimientos cuando se empleen dos (2)
0 mas materiales se hara. en tramos de la longitud que -
ordene la Secretaria y conforme a las siguientes dispo-
siciones:

a) Se acamellonaréa el material del primer banco
y se determinaréa su volumen.

b) Se acamellonara por separado el material del
segundo banco, determinando también su volu-
men y se verificard la proporcion en aue in-
tervienen en la mezcla cada uno de los mate-
riales, en relaci6tn con la suma de los volu-
menes sueltos de cada uno de ellos.

c) En caso de que sea necesario usar mas de dos
(2) materiales se procederd, para cada uno -
de ellos, en forma semejante a como se indi-
ca en el parrafo anterior.

072-G MEDICION

072-G.01 Los volumenes de los materiales producto de la
explotacion de bancos, tanto de los despalmes como de -
los aprovechables v de 1los desperdicios, de las manio--
bras y tratamientos. se mediran tomando como unidad el -
metro cubico.

072-G.02 Los volumenes producto del despalme se mediran
en el banco., por medio de seccionamientos v empleando el
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método del promedio de &reas extremas. LoOs voluamenes ob
tenidos se clasificaran en materiales A, B o C, como CO-
rresponda.

072-G.03 La extraccion de los materiales producto de 1la
explotacion de bancos, tanto de los materiales aprovecha
bles como de los de desperdicio, se mediré seccionando -
el banco después del despalme y al terminar su explota--
cion, para obtener el volumen extraido por el método del
promedio de areas extremas. Los volumenes obtenidos se
clasificaran en materiales A, B o C, como corresponda. -
Se distinguiran los casos siguientes:

a) Cuando el material se tiende y afina a mano.

b) Cuando el material se tiende, conforma y afi
na usando eguipo mecanico.

072-G.04 La operacion de disgregado se medira tomando -
como base el mismo volumen obtenido en la extraccion v -
descontando los volumenes de desperdiclo del banco.

072-G.05 La operaci6on de cribado de los materiales se -
medira, seagun lo ordene la Secretaria, en una (1) de las
dos (2) formas siguientes:

a) Determinando el volumen del material criba--
do, suelto, acarreado a la carretera y acame
l11lonado uniformemente, utilizando el sistema
del promedio de areas extremas.

b) Seccionando los dep6sitos formados por el ma
terial cribado, suelto v determinando el vo-
lumen por el sistema del promedio de areas -
extremas.

072-G.06 E1 desperdicio que provenga de la operacion de
cribado se medira seccionando los dep6sitos v determinan
do el volumen por el sistema del promedio de areas extre
mas. Cuando el pago del cribado se haga por unidad de O
bra terminada, el desperdicio no se medira.

072-G.07 Las operaciones de trituracion parcial vy criDQ“
do de 1os materiales se mediran, segun lo ordene la Se-

15
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cretarifa, en una (1) de las dos (2) formas siguientes:

~a) Determinando el volumen del material tritura
do v cribado, suelto, acarreado a la carrete
ra y acamellonado uniformemente, utilizando
el sistema del promedio de areas extremas.

b) Seccionando los dep6sitos formados por el ma
teriat triturado-v cribado, suelto v determi
nando el volumen por el sistema del promedio
de areas extremas.

072-6.08 Las operaciones de tendido, conformacion vy afi
namiento del material para revestimiento, cuando éstas -
se realicen utilizando equipo mecéanico, se mediran toman
do como base el volumen cordenado por la Secretaria v sec
cionando el material acamellonado sobre la terraceria, -
empleando el sistema del promedio de &reas extremas para
obtener el volumen.

072-G.09 Las operaciones de mezclado de los materiales

para revestimiento., provenientes de dos (2) 0 mas bancos
v su tendido, conformacion vy afinamiento, cuando éstas -
se realicen utilizando equipo mecanico, se nedirdn sec-
cionando el material mezclado v acamellonado sobre la te
rraceria, empleando el sistema del promedio de areas ex-
tremas para obtener el volumen.

072-6.10 Cuando la Secretaria ordene que se almacenen -
los materiales., la operaci6tn de carga de ellos se nedira
seccionando los almacenamientos antec v después de carga
dos los materiales, para determinar el volumen por el mé
todo del pronedio de &reas extremas.

072-G.11 La operacion de.acamellonamiento, cuando proce
da, se mediré seccionando el camellon para determinar el
volumen por el método del promedio de areas extiremnas.

072-G.12 Los cambios de plantas de trituracion de un -
banco a otro, autorizados por la Secretaria, se mediran
tomando como unidad el cambio de cada planta. Cuando se

ran los cambios.
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U/72-G.13 1[lo se mediran los materiales que se mezclen
con desperdicios, despalmes u otro material que altere
sus caracteristicas., como consecuencia de un mal mane-
Jjo por parte del contratista.

072-G.14 Los revestimientos, por unidad de obra termi
nada., se mediran tomando en cuenta lo que fije el pro
vecto vy determinando el volumen de los materiales suel
tos, naturales o tratados, acarreados a la carretera y
acamellonados uniformemente, utilizando el sistema del
promedio de &areas extremas.
072-G.15 No se haréd la medicion de conceptos parcia-
les a que se refiere este capitulo, cuando la construc
cion de revestimientos se pague por unidad de obra ter
minada.

072-H BASE DE PAGO
072-H.01 E1 despalme se pagara a los precios fijados
en el contrato para el metro cubico de los materiales
A, By C. Estos precios unitarios incluyen lo que co-
rresponda por: extraccio6on, remocién v colocacion de -
los materiales en los sitios ordenados por la Secreta-
ria v el acarreo libre.

072-H.02 La extraccién de los materiales producto de
la explotacion de bancos, tanto aprovechable como los
que se desperdicien en el banco, se pagara a los pre-
cios fijados en el contrato para el metro cubico de -
los materiales A, By C. Estos precios unitariocs inclu
ven:

a) Para el caso de materiales tendidos v afi-
nados & mano, lo que corresponda por: ex-—
traccion, marreo, carga v descarga, tendi-
do, eliminacion del material mayvor de se-
rtenta y seis (76) milimetros (3”) cuando -
el mismo no se sujete a ningdn tratamiento
v afinamiento.

b) Para el caso de materiales tendidos, con-
formados v afinados, utilizando equipo me-

-\
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canico, lo que corresponda por: extraccion,
apile, carga y descarga.

- c) Para el caso de materiales que se desperdi-
cien en el banco, lo gue corresponda por ex
traccién vy apile.

072-H.03 La operaci6tn de disgregado de los materiales
se .pagara al precio fijado en el contrato para el metro
clbico. Este precio unitario incluye lo que corresponda
por: extendido vy disgregado a tamafno maximo de setenta
y sels (76) milimetros (3”).; marreo: separacion: reco-
leccion: carga v descarga del material de tamano mayor
de setenta v seis (76) milimetros (3”).

072-H.04 La operaci6tn de cribado de los materiales,
tanto de los aprovechables como de los desperdiciados,
se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
clbico. Este precio unitario incluye lo que corresponda
por: instalaciones v desmantelamientos de la planta,ali
mentacion de la planta, el cribado del material por la
malla de setenta v seis (76) milimetros (3”), carga en
el lugar de cribado, descarga en el lugar de wutiliza-
cibtn o almacenaje, carga y descarga de los vehiculos -
que transporten el desperdicio del cribado.

072-H.05 La operacion de trituracion parcial y cribado
por la malla de setenta y seis (/6) milimetros (3”). se
pagaré al precio fijado en el contrato para el metro cu
bico, tomando en cuenta el porcentaje del material dgue
se triture. Este precio unitario incluye lo gque corres-
ponda por: instalaciones y desmantelamientos de la plan
ta, alimentacion de la planta, operacion de pasar el ma
terial por el equipo de trituracion y cribado, carga en
la planta a los vehiculos de transporte y descarga en el
lugar de utilizaci6tn o almacenamiento.

072-H.06 Las operaciones de tendido, conformacion y a-
finamiento para dar el acabado superficial realizadas -
-con equipo mecanico, medidas como se indica en el 1Incl
so (072-G.08) de este capitulo, se pagaran al precio fi
jado en el contrato para el metro cubico de material.
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Este precio unitario incluye las operaciones menciona
das.

072-H.07 Las operaciones de mezclado, tendido, confor
macién vy afinamiento para dar el acabado superficial
realizadas con equipo mecanico medidas como se indica
en el inciso (072-G.09) de este capitulo, se pagaran al
precio fijado en el contrato para el metro cubico de ma
terial. Este precio unitario incluye las operaciones -
menc ionadas.

072-H.08 La carga de los materiales almacenados por Or
denes de la Secretaria, se pagaré al precio fijado en
el contrato para el metro cubico. Este precio unitario
incluye lo que corresponda por: carga a los vehiculos -
de transporte y descarga en el lugar de utilizacion.

072-H.09 La operacio6on de acamellonamiento se pagara al
precio fijado en el contrato para el metro cubico de ma
terial acamellonado. Este precio unitario incluye la o
peracion mencionada.

072-H.10 E1 cambio de las plantas de trituracion, de -
un banco a otro, se pagara al precio que determine la
Secretaria en cada caso. Este precio unitario incluye
lo que corresponda por: desmantelamiento de la planta,
transporte, instalaciétn en el nuevo sitio y todas las o
bras auxiliares necesarias para su correcta operacion.

072-H.11 E1 revestimiento, por unidad de obra termina-
da, se pagaré al precio fijado en el contrato para el
metro cubico proveniente de cada banco en particular.
Este precio unitario incluye lo dgue corresponda por:
desmonte v despalme de los bancos: extracci6tn del mate
rial aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea
la clasificacion; disgregado; marreo; separacion, reco
leccio6bn, carga y descarga en el sitio senalado, del des
perdicio mayor de setenta y seis (76) milimetros (3"):
instalaciones y desmantelamientos de la planta: alimen
tacion de la planta: cribados vy desperdicios de los cri
bados; trituracion parcial:; cargas y descargas de 1los
materiales; todos los acarreos locales necesarios para
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los tratamientos y de los desperdicios de ellos: forma
ci6n de los almacenamientos, acamellonado: operaciones
. de mezclado., tendido, conformacion v afinamiento para

dar .el acabado superficial.



CAPITULO 3.01.03.073

MATERTALES PARA LA CONSTRUCCION
DE SUB-BASES Y BASES

073-B DEFINICION

07%-B.01 Materiales pétreos seleccionados por sus ca-
racteristicas fisicas para emplearse en la construccion
de sub-bases v bases.

073-C REFERENCTAS

073-C.01 Existen algunos conceptos gue intervienen o =
pueden intervenir en Materiales para la Construccion de
Sub-bases v Bases v que son tratados en otros capitulos
de estas rormas, conceptos que deberan sujetarse en 10
que corresponda, a lo indicado en las clausulas de Ma-
teriales, Ejecucion, Medici6n v Base de Pago, que se a-
sientan en la siguiente tabla v de los cuales ya no se
hara mas referencia en el texto de este capltulo.

CONCEPTOS T.IBRO TITULO MATERTIA EJECU MEDI | BASE
RELATIVOS Y Y LES C ION CION DE
R ESTT PARTE CAPITULO PAGO
CAPITTULO
Definitcidn
calidad
de los ma-
toerltales 1.01 03.009
Dosmonte -
de bancos 3.01 01.002 P G H
Clasi1fica
c1dn de -
los mat e -
riales 3540l 01.003 D
Dospalr
[ NS i
banco 3.01 03.072 E G H
|
| B eradl
lci1o d. -
bancos 3.01 03.072 F
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU MEDI | BASE
RELATIVOS Y b4 LES CION CION DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO

CAPITULO

Acarreos del
despalme y -
de los des-
perdicios de
bancos 3.01 01.008 F G H

Acarreos de
los materia-
les aprove-

chables y de
los desperdl
cios de tra-
tamiento 3:01 03 .0885 E G H

Acamellona-
miento 3« Qid 03.072 B G H
Carga en .
los almace-
namientos 301 03.072 E G H
Cambio de -

plantas de
trituracidn 3.01 03.072 G H

073-D MATERIALES

073-D.01 Los materiales seleccionados que se empleen -
en la construcciétn de sub-bases y bases., deberén ser de
los tipos gue se indican a continuacion:

Materiales gue no requieren tratamiento.
Materiales que requieren ser disgregados.
Materiales que requieren ser cribados.

Materiales que requieren ser triturados par
cialmente y cribados.

Materiales que requieren ser triturados to-
talmente v cribados.

073-D.02 Los materiales que no requieren tratamiento -
son los poco o nada cohesivos, como limos, arenas v dra
vas, que al extraerlos quedan sueltos vy gue no conten-
gan mas del cinco por ciento (5%) de particulas mayores
de cincuenta v un (51) milimetros (27).

22




LIBRO 3

073-D.03 Los materiales que reauieren ser disgregados
son los tezontles y los cohesivos como tepetates, cali
ches, conglomerados, aglomerados vy rocas muy alteradas,
que al extraerlos resultan con terrones v que una vez
sometidos a la accion del equipo de disaregacion no -
contengan mas del cinco por ciento (5%) de particulas
mavores de cincuenta v un (51) milimetros (27).

072-D.04 Los materiales que reqguieren ser cribados -
son los poco o0 nada cohesivos, como mezclas de gravas,
arenas v limos, aue al extraerlos guedan sueltos v con
un contentdo entre el cinco por ciento (5%) vy el vein-
ticinco por ciento (25%) de material mayor de cincuen
ta v un (51) milimetros (2”). Estos materiales deberan
ser cribados por la malla de cincuenta v un (51) mili-
metros (2”) para eliminar este material.

073-D.05 Los materiales que requieren ser triturados
parcialmente v cribados son los siguientes:

a) Materiales poco o nada cohesivos, como mez
clas de gravas, arenas y limos, que al ex-
traer los quedan sueltos vy contienen mas del
veinticinco por ciento (25%) de particulas
mayores de cincuenta y un (51) milimetros
(2”) . Estos materiales deberan ser tritura
dos v cribados por la malla de treinta vy
ocho (38) milimetros (1 1/27).

b) Tezontles vy materiales cohesivos, como te-
petates, caliches, conglomerados, aglomera
dos vy rocas alteradas. que al extraerlos -
resulren con terrones que pueden disgregar
se por la accion del equipo mecanico y aue
posteriormente a dicho tratamiento contie-
nen mas del cinco por ciento (5%) de parti
culas de tamario mayor de cincuenta y un -
(51) milimetros (2”). Estos materiales de-
beran ser triturados v cribados por la ma
lla de treinta vy ocho (38) milimetros - -
(1 1/27), sin que previamente deban disgre
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garse por la accion del equipo mecanico.

073-D.06 . Los materiales que requieren trituracion to-
tal v, cribado a través de la malla de treinta y ocho -
(38) milimetros (1 1/2"), son los que provienen de:

a) Piedra extraida de mantos de roca.

D) Piedra de pepena.
C) Piedra suelta de depOsitos naturales o des
perdicios.
Ou3-F " EJECUCION
043-F.01 E1 desmonte necesario de 10S bancos se efec-
tuara previamente a su explotacion.
073-F.02 Una vez efectuado el desmonte., se despalma-
ran los bancos desalojando.la capa superficial del te-
rreno natural que, por sus caracteristicas fisicas, no
sea adecuada para la construccion de sub-bases y bases.
En la ejecucién del despalme se observargd lo siguiente:
a) £l despalme se iniciara después de que 1a
secretaria haya efectuado el seccionamien-
To Ce la superficie probable de atraque.

b) E1 material producto del despalme se colo-
card en el lugar que indique la Secretaria.
El contratista seréd responsable de gue no
se alteren ni modifiquen las referencias v
bancos de nivel del seccionamiento, duran-
te el despalme.

O
~

073-F.03 Los materiales gue no requieren tratamiento

deberan ser extraidos v cargados por cualquier medio -
mecanico que apruebe la Secretaria. £l desperdicio ma-
vor de cincuenta v un (51) milimetros (27), aue no de
bera ser mavor del cinco por ciento (5%), sers eliminag
do de la carretera o aeropista, depositandolo en el Si
fio que ordene la Secretaria,

073-F.04 Los materiales.que requieren ser disgregados,
deberan ser extraidos del banco v reducidos, en éste, -
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al tamano maximo de cuarenta (40) centimetros, antes de
ser transportados a la obra y colocados sobre terrace-
rias que hayan sido debidamente compactadas, al grado
que fiie el provecto, en donde seran disgregados utili-
zando el equipo mecéanico adecuado, hasta que el porcen-
taje de terrones de tamano mavor de cincuenta v un (51)
milimetros (2) sea menor del cinco por ciento (57Z). El
desperdicio mavor de cincuenta y un (51) mitimetrros (27)
sera eliminado de la carretera o aeropista, depositando
lo en el sirio que ordene la Secretaria,

N73-F.05 Los materiales que requieren ser cribados de-
beran ser extraidos v cribados por cualauier medio meca
nico qgue asegure la eliminacion de las particulas mavo-
res de cincuenta v un (51) milimetros (27).

07%-F .06 Los materiales aue reguieren ser ftriturados -
parcialmente v cribados, deberéan ser triturados a trama-
o maximo de treinta v ocho (38) milimerros (1 1/27), -
con equipo mecanico adecuado gue permita satisfacer la
composicion granulométrica fijada. £l marerial debera -
nacerse pasar rtotalmente por el equipo, aungue so6lo una
narte de él se triture, determinando previamente el por
centraje por triturar.

O0/73-F,07 Los matreriales que requleren ser triturados -
totalmente v cribados, deberan ser extrraidos, pepenados
1 obrenidos de depdsitos naturales o de desperdiclios v
iriturados a tamano maximo de treinta v ocho (38) mili-
metros (1 1/2"), con eqguipo mecénico adecuado que
ta satisfacer la composicion granulométrica fijada.

“mi

0/5-1.08 Los materiales aprovechables para la construc
cion de sub-bases y bases, tanto 10sS que no requieren -
tratamiento como los que lo ameriten, se transportaran
a1 luaar de su utilizacion o se almacenaran en el sitio
v o forma aue ordene la Secretaria.
3/ 5-1,09 Los desperdicios de banco v los de cribados -
spositaran en los sitios aue fije la Secretarla, de
ral manera que se facilite su medicion.

N
>
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073-F.10 EI1 lugar de la instalacion de las plantas de
trituracion vy cribado serd fijado por la Secretaria.
Cuando el pago se haga por unidad de obra terminada el
contratista seleccionarg dicho lugar.

073-F.11 Antes de extender el material para formar la
sub-base o la base, éste se acamellonard para su medi-
cion. En los matériales que no reauieren tratamiento vy
en 10s que requieren ser disgregados, en que se acepta
acarrear hasta un cinco por ciento (5%) de tamanos ma-
yvores de cincuenta v un (51) milimetros (2”) para ser
eliminados en la carretera o aeropista, el acamellona-
miento se haréd antes de eliminar ese material.

073-F.12 EIl equipo, asi como los procedimientos de ex
traccion, disgregado, trituracion, separacion por tama
nos., carga. descarga v eliminaci6n de desperdicios, de
beran ser previamente autorizados por la Secretaria. -
Cuando el pago se haga por unidad de obra terminada, -
no se requiere la autorizacio6on anterior.

073-G MEDICION

073-G.01 Los volumenes de los materiales producto de
la explotaci6n de bancos, tanto de los aprovechables -
como de los desperdicios, de sus maniobras y tratamien
tos, se mediran tomando como unidad el metro cubico.

073-G.02 La extracci6on de los materiales producto de
la explotacion de bancos, tanto de los aprovechables -
como de los desperdicios. se mediréd seccionando el ban
co después del despalme vy al terminar su explotacion, -
para obtener el volumen extraido, por el método del -
promedio de areas extremas. Los voldmenes obtenidos se
clasificarén en materiales A, B v C como corresponda.

073-G.03 La operacién de disgregados se medird toman-
do como base el mismo volumen obtenido en la extraccion
y descontando los voldmenes de desperdicio del banco.

073-G.04 La operacio6n, de cribado de los materiales se
medira., para los provenientes de cada banco en particu
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lar, segun lo ordene la Secretaria, en una (1) de las
dos (2) formas siguientes:
a) Determinando el volumen del material cri-
bado., suelto, acarreado a la carretera o
aeropista vy acamellonado uniformemente, -
utilizando el sistema del promedio de &-
reas extremas.

b) Seccionando los dep6sitos formados por el
material cribado, suelto vy determinando -
el volumen por el sistema del promedio de
areas extremas.

073-G.05 EI desperdicio gue provenga de la operacion
de cribado se medird seccionando los dep6sitos vy de-
terminando el volumen por el sistema del promedio de
areas extremas. Cuando el pago del cribado se haga -
por unidad de obra terminada, el desperdicio no se me
dira.

073-G.06 Las operaciones de trituracion parcial v
cribado de los materiales se medira, para los prove-
nientes de cada banco en particular, seqgun lo ordene
la Secretaria, en una (1) de las dos (2) formas si-
guientes:

a) Determinando el volumen del material ftri-
turado vy cribado, suelto, acarreado a la
carretera o aeropista v acamellonado uni-
formemente, utilizando el sistema del pro
medio de areas extremas,

b) Seccionando los depo6sitos formados por el
material triturado vy cribado, suelto vy de
rerminando el volumen por el sistema del
promedio de &reas extremas.

073-G.07 Los materiales que requieren trituracitn -
total v cribado se mediran de acuerdo con una (1) de
las dos (2) formas indicadas en el inciso (073-G.06)
de este capitulo.

073-6.08 Cuando el pago de los materiales se haga
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por unidad de obra terminada., los materiales indicados
en el inciso (073-D.01) de este capitulo se mediran, -
para los provenientes de cada banco en particular, se-
gun lo ordene la Secretaria, en una (1) de las (2) for
mas siguientes: .

a) Determinando el volumen del material tritu
rada y cribado, suelto, acarreado a la ca-
rretera o aeropista v acamellonado unifor-
memente, -utilizando el sistema del prome-
dio de areas extremas.

b) Seccionando los depo6sitos formados por el
material triturado v cribado., suelto y de-
terminando el volumen por el sistema del -
promedio de 4reas extremas.

073-G.09 No se mediran los materiales que se mezclen
con desperdicios, despalmes u otro material que altere
Sus caracteristicas, como consecuencia de un mal mane-
Jo por parte del contratista,

073-6.10 No se hara la medicion de conceptos parcia-
les a que se refiere este capitulo, cuando el pago de
los materiales se haga por unidad de obra terminada, -
Nni cuando los materiales se empleen en la construccion
de sub-bases vy bases que se paguen por unidad de obra
terminada.
073-H BASE DE PAGO

073-H.01 La extraccion de los materiales producto de
la explotaciéon de bancos. tanto l1os aprovechables como
los que se desperdicien en el banco, se pagara a los -
precios fijados en el contrato para el metro cubico de
los wmateriales A, By C. EStos precios unitarios incly
ven lo que corresponda por: extraccion, carga y descar
ga.

073-H.02 La operacién de disgregado de los materiales
se pagara al precio fijado en el contrato para el me-
tro cubico. Este precto unitario incluve lo que corres
ponda por: extendido; disgregado a tamano maximo de -

28



L I BRO 3

cincuenta v un (51) milimetros (2”); separaciotn., reco-
leccién, carga vy descarga del desperdicio de material
de tamano mayor de cincuenta v un (51) milimetros 2").

073-H.03 La operacio6on de cribado de los materiales., -
tanto de los aprovechables como de los desperdiciados,
se pagara al precio fijado en el contrato para el me-
tro cubico. Este precio unitario incluye lo que corres
ponda por: instalaciones y desmantelamientos de la -
planta, alimentacion de la planta, el cribado del mate
rial por la malla de cincuenta vy un (51) milimetros -
(2”), carga en la planta de cribado, descarga en el si
tio de utilizacion o almacenamiento, cardga Vv descarga
de los vehiculos que transporten el desperdicio de cri
bado.

073-H.04 La operaci6on de trituracioéon parcial y criba-
do por la malla de treinta y ocho (38) milimetros - -
(1 1/2"), se pagara al precio fijado en el contrato pa
ra el metro cubico, tomando en cuenta el porcentaje -
del material que se triture. Este precio unitario in-
cluye lo que corresponda por: instalaciones y desmante
lamientos de la planta, alimentaci6n de la planta., ope
racion de pasar el material por el equipo de tritura-
ci6n v cribado, carga en la planta a los vehiculos de
transporte y descarga en el lugar de utilizacion o al-
macenamiento.

073-H.05 Los materiales gue reguieren trituracion to-
tal v cribado por la malla de treinta vy ocho (38) mili
metros (1 1/2”), se pagaran a los precios fijados en -
el contrato para cada uno de los casos senalados en el
inciso (073-D.06) de este capftulo, como sigue:

a) Para los materiales extraidos de mantos de
roca, el precio unitario incluye 1o que CcQO
rresponda por: extraccion, carga en el lu-
gar de extraccion, descarga en la planta,
instalaciones v desmantelamientos de la -
planta, alimentacion de la planta, tritura
cion y cribado por la malla de treinta v -
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b)

c)

a)

ocho (38) milimetros (1 1/2”) carga en la
planta v descarga en el lugar de utiliza-
ci6bn o almacenamiento.

Para los materiales de pepena, el precio u
nitario incluye lo gque corresponda por: re
coleccion, carga en el lugar de recolec-
cion, descarga-en la planta, instalaciones
y desmantelamiento de la planta, alimenta-
cion de la planta, trituracion, cribado -
por la malla de treinta y ocho (38) milime
tros (1 1/2”), carga en la planta y descar
ga en el lugar de utilizacitn o almacena-
miento.

Para los materiales sueltos obtenidos de -
dep6sitos naturales o desperdicios, el pre
cio unitario incluye lo que corresponda -
por: carga en el dep6sito, descarga en la
planta, instalaciones y desmantelamientos
de la planta, alimentaci6n de la planta, -
trituracion, cribado por la malla de trein
ta y ocho (38) milimetros (1 1/2”), carga
en la planta y descarga en el lugar de uti
lizaci6n o almacenamiento.

073-H.06 Los materiales que no requieren tratamiento
O que requieren disgregarse, cribarse, triturarse par-
cial o totalmente vy cribarse, por unidad de obra termi
se pagaran segln corresponda, de acuerdo con una
(1) de las dos (2) formas siguientes:

Al precio fijadc en el contrato para el me
tro cubico acamellonado en la carretera o
aeropista, de material proveniente de cada
banco en particular. Este precio unitario
incluye lo que corresponda por: desmonte vy
despalme de los bancos: extraccién del ma-
terial aprovechable y del desperdicio, cual
quiera que sea la clasificacion: disgrega-
do: separacion, recoleccio6n, carga v des-
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b)

carga en el sitio sefialado, del desperdicio
mayor de cincuenta y un (51) milimetros -
(2"); instalaciones y desmantelamientos de
la planta: alimentacién de la planta; criba
dos v desperdicios de los cribados; tritura
cién parcial o total. cargas y descargas de
los materiales; todos los acarreos locales
necesarios para los tratamientos de los des
perdicios de ellos y acamellonado.

Al precio fijado en el contrato para el me-
tro cabico almacenado, de material prove-
niente de cada banco en particular. Este -
precio unitario incluye lo que corresponda
por: desmonte vy despalme de los bancos., ex-
traccion del material aprovechable y del
desperdicio, cualguiera aue sea la clasifi
cacién: disagreagado: separaci6on, recolec-
ci6n, carga vy descarga en el sitio senala
do, del desperdicio mayor de cincuenta Vv
un (51) milimetros (2”); linstalaciones vy
desmantelamientos de la planta; alimenta—
ci6én de la planta: cribados y desperdicio -
de los cribados, trituracion parcial o to-
tal:; caraas y descargas de los materiales:
todos los acarreos locales necesarios para
los tratamientos y de los desperdicios de
ellos v formaci6tn de los almacenamientos.

S,
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074-B DEFINICION

CAPITULO 3.01.03.074
SUB-BASES Y BASES

074-B.01 Capas sucesivas de materiales seleccionados

que se construyen sobre la

subrasante y cuya funcion

es soportar las cargas rodantes y transmitirlas a las -
terracerias, distribuyéndolas en tal forma gue no se -
produzcan deformaciones perjudiciales en éstas.

074-C REFERENCIAS
074-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o0 -

pueden intervenir en Sub-bases y Bases y gue son trata-
dos en otros capitulos de estas normas. conceptos que -

deberan sujetarse.

en 1o gue corresponda.

a lo indicado

en las clausulas de Materiales, Ejecucion, Medicion v -
Base de Pago, que se asientan en la sigulente tabla v -
de los cuales va no se haréd més referencia en el texto
de este capitulo.

CONCEPTOS
RELATIVOS
A ESTE
CAPITULO

L IBRO

PARTE

TITULO
X
CAPITULO

MEDI

CION

BASE

PAGO

Requisitos pre
vios a la cons
truccidén de -
las sub-bases
o de las bases
cuando estas -
se construyan
sobre la sub-
rasante

Materiales em-—
pleados para
construccidn -
de sub-bases VY
bases
Definicidn y -
calidad de 1los
materiales

01.003
01.005

03.073

03.009
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA |EJECU |MEDI |BASE
RELATIVOS Y Y LES CION |CION DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO

CAPITULO

Acarreos del -
despalme y de
los desperdi -
cios de bancos 3.01 01.008 . F G H

Acarreo de los
materiales a-
provechables,

de los desper-
dicios de tra-
tamiento y del
agua 3.01 03.085 F G H

074-F EJECUCION

074-F.01 La construcci6tn de la sub-base o de la base -
se iniciara cuando las terracerias o la sub-base., segln
sea el caso., estén terminadas dentro de las tolerancias
fijadas en estas normas.

074-F.02 La descarga de los materiales que se utilicen
en la construccion de sub-bases 0 bases debera hacerse
sobre la sub-rasante 0 la subrasante segin sea el caso.
en la forma y en 10s volumenes por estaci6tn de veinte -
(20) metros que ordene la Secretaria.

074-F.03 La longitud mé&xima del tramo de carretera o -
aeropista, para descargar materiales de sub-base 0 base.
sera fijada por la Secretaria.

074-F.04 Los procedimientos de ejecucib6tn de las sub-ba
ses y bases., asi como sus proporcionamientos., seran fi-
jados en el proyecto. En términos generales, la secuen
cia de éstas operaciones es la siguiente:
a) Cuando se empleen dos (2) o mas materiales,
se mezclaran en seco con objeto de obtener
un material uniforme.

D) Cuando se empleen motoconformadoras para el
mezclado y el tendido., se extenderé parcial
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mente el material y se procederd a incorpo-
rarle agua por medio de riegos y mezclados

sucesivos, para alcanzar la humedad que se
fije y hasta obtener homogeneidad en granu-
lometria y humedad. A continuaciotn se ex-
tendera el material en capas sucesivas de -
materiales sin compactar, Cuyo espesor no -
deberéa ser mayor de guince (15) centimetros.

c) Cuando se emplee otro equipo para el mezcla
do v tendido, tanto el equipo como el proce
dimiento de construccion deberéan ser previa
mente aprobados por la Secretaria.

d) Cada capa extendida se compactaréa hasta al-
canzar el grado minimo fijado en el proyec-
to y/0 que ordene la Secretaria, scobrepo--
niéndose las capas hasta obtener el espesor
y seccion fijados en el proyecto y/o ordena
dos por la Secretaria, la cual podra orde-
nar que cualquier capa ya compactada se es-
carifique superficialmente y se le agregue
agua, Si es necesario, antes de tender la -
siguiente capa, a fin de ligarlas debidamen
te. Podrg efectuarse la compactacion en ca
pas de espesores mayores que el indicado en
el parrafo b) de este inciso, siempre que -
se obtenga la compactacion fijada en el pro
vecto v/0 ordenada por la Secretaria. Se -
daran riegos superficiales de agua, durante
el tiempo qQue dure la compactacion., Unica--
mente para compensar la pérdida de humedad
por evaporacion.

e) En las tangentes, la compactacion se inicia
ra de las orillas hacia el centro v en las
curvas, de la parte interior de la curva ha
cia la parte exterior.

074-F.05 En la reconstruccibn de carreteras o aeropis-
tas, en términos generales, la secuencia de las opera-
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ciones necesarias en la ejecucion de las sub-bases y ba
ses seréa la siguiente:

a) Cuando el material de la carpeta asféaltica

D)

O
—

existente se vava a aprovechar, como parte
de la sub-base o0 base. primero se escarifi-
carg en el ancho vy espesor que fije el pro-
yecto: se disgregaréa todo el material esca-
rificado vy se mezclara, después, hasta obte
ner un material homogéneo; cuando lo fije -
el provecto v/0 lo ordene la Secretaria, se
ahadiréa material nuevo al va disgregado vy -
se mezclaréa en la forma antes indicada; el
material homogéneo resultante se acamellona
ra para dejar descublerta toda la superfi
cle de la sub-base 0 base correspondiente,
la cual se conformara y se compactara al -
grado fijado en el proyecto y/o ordenado -
por la Secretaria: el material acamellonado
se tenderéa, por capas., sobre la superficie
ya compactada, de manera de formar la nueva
sub-base 0 base en la forma especificada en
el inciso (074-F.04) de este capitulo, has-
ta alcanzar el espesor vy forma fijados en -
el proyecto yv/o ordenados por la Secretaria.
A continuacién se procedera en la misma for
ma en el resto de la seccion transversal de
la carretera o aeropista.

Si1 el material de la carpeta asfaltica exis
tente se va a desechar, se escarificargd v -
recogera, transportandolo al sitio que sena
le la Secretaria: a continuacion se confor-
mara y compactaréa la superficle descubierta
y Se procederda a la construccion de la nue-
va sub-base y/0 base.

En caso de gue solamente exista revestimien
to v la Secretaria determine aprovecharlo -
como parte de la sub-base, se escarificara
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éste en el espesor vy en el ancho que fije
el proyecto y/0 1o ordene la Secretaria. se
anadira material de sub-base nuevo v se mez
clara con el de revestimiento hasta obtener
una mezcla homogénea., la cual se acamellona
ra para dejar descubierta la superficie de
la terraceria correspondiente, la que se
conformaréd y se compactara al grado fijado
en el provecto v/0 ordenado por la Secreta-
ria:; el material acamellonado se tendera,
por capas., sobre la terraceria ya compacta-
da, de manera de formar la sub-base en la
forma especificada en el inciso ((Q74-F.04)
de este capitulo. hasta alcanzar el espesor
y forma fijados en el provecto v/0 ordena-
dos por la Secretaria. A continuacib6tn se
procedera en la forma anterior en el resto
de la seccion transversal de la carretera.

0/74-F.06 Para la verificacion de la dosificacidon vy de
los volumenes de material o materiales gue se utilicen
en la construccion de sub-bases 0 bases se haréa, en tér
minos generales., en tramos de la longitud que fije la -
Secretaria, 10 siguiente:

a) Se acamellonaréd el material y se determina-
ra su volumen utilizando el sistema del pro
medio de areas extremas. y SuU peso volumé-
trico seco, aplicando el procedimiento indi
cado en el capitulo (01.03.010) del Libro 6.

b) Si se requiere anadir un segundo material.
éste se acamellonara por separado, determi-
nando su volumen v su peso volumétrico seco,
de acuerdo con lo indicado en el parrafo a)
de este inciso,

c) A partir de estos dos volumenes se determi-
nara si los porcentajes en relacién con la
suma de volumenes sueltos, son los fijados
por el proyecto y/0 ordenados por la Secre-
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d)

e)

)

a)

hn)

taria.

Se acamellonaréd el material o mezcla de ma-
teriales y se le determinarg su volumen y -
su peso volumétrico en el camellbn, de a-
cuerdo con lo indicado en el péarrafo a) de
este inciso.

Se determinarg el coeficiente de variacién

‘vo]umétrica del material o mezcla de mate-

riales, de material compactado a material a
camellonado, de acuerdo con el procedimien-
to indicado en el capftulo (01.01.003) del
Libro 6.

El producto que resulte de multiplicar el -
volumen de proyecto por el coeficiente de -
variacié6tn volumétrica de material compacta-
do a material acamellonado., se considerara
como el necesario de material o mezcla de -
materiales sueltos gue se reqguieran para in
tegrar el volumen de proyecto.

Para determinar el volumen suelto de cada u
no de los materiales constituyventes de la -
mezcla, deberg multiplicarse el volumen de
la mezcla por el coeficiente de variacion -
de materialec mezclados a materiales separa
dos y adicionalmente por el porcentaje en -
gue segun el proyecto, debe intervenir el -
material de cada banco.

En caso de que sea necesario usar mas de -
dos (2) materiales se proceders, para cada

uno de ellos, en forma semejante a como se
indica en los parrafos anteriores.,

074-F.07 Para dar por terminada la construccion de la
sub-base y de la base, se verificaran el alineamiento,

perfil, secci6bn, compactacion, espesor y acabado, de a-
cuerdo con lo fijado en €&l proyecto y las siguientes to

lerancias:
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a)

b)

c)

a

e)

Sub-base Base

Ancho de la seccion, del
eje a la orilla, para ca
rreteras y aeropistas... + 10 cm + 10 cm

Nivel de la superficie,
en sub-bases para losas
de concreto hidréaulico
y en bases para carpe-

tas asfalticas. para ae-
ropistas. . ...ovvvivnn, ;

|+
—
|+
[

cm cm

Pendiente transversal, -
para carreteras......... *1/2 %

4

1/72 %

|+

Profundidad de las depre
siones, observadas colo-
cando una regla de tres
(3) metros de longitud
para carreteras y de cin
co (5) metros de longi-
tud para aeropistas, pa-
ralela v normalmente al
eje:

Para carreteras, maximo. 2 cm 1.5 cm
Para aeropistas:
1) Pavimento rigido, maxi

2) Pavimento flexible, -
maximo, .. ....ovunun.n. 1.5 cm 1 cm

En espesores para carreteras y aeropistas,

la raiz cuadrada del promedio de los cuadra
dos de las diferencias calculadas restando

al espesor real obtenido en cada punto de -
prueba el espesor real promedio correspon--
diente a todos l0os puntos de prueba, siem-
pre debera ser igual o menor que catorce -
centésimos (0.14) del espesor real promedic

39



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

de la sub-base para el caso de pavimentos -
flexibles, igual o menor gue doce centési--
mos (0.12) del espesor real promedio de 1la
sub-base de pavimentos rigidos o de la base
de pavimentos flexibles e igual o menor que
nueve centésimos (0.09) del espesor real -
promedio conjunto de sub-base m4as base de -
pavimentos flexibles; ademas, el valor abso
luto de la diferencia entre los espesores -
real y de proyecto, correspondiente al o-
chenta y cuatro por ciento (84%) como mini-
mo, de las determinaciones realizadas para
la sub-base de pavimentos flexibles, al no-
venta por ciento (90%) como minimo, de las
determinaciones realizadas para la sub-base
de pavimentos rigidos o la base de pavimen-
tos flexibles y al noventa y cinco por cien
to (95%) como minimo, en el caso del conjun
to de sub-base més base de pavimentos flexi
bles, siempre deberé& ser igual o menor que
el veinte por ciento (20%) de 10S espesores
de provecto. Lo anterior se puede expresar
también de la siguiente manera:

‘/(3 -€)%+ (e, —€)%+

+ (en —é)z

o = 0.14 ¢

para sub-base de pavimentos flexibles:

(e, —8)%+ (e,— €)%+ ... + (e, —€)?

5 = 0128

para sub-base de pavimentos rigidos o base
de pavimentos flexibles.; vy

er1

2 =12

-2+ (e, -€ P+ . +(en—2)

n
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para sub-base mas base de pavimentos flexi-
bles.

|er—e |=0.2e
en el ochenta v cuatro por ciento (84%) de

los casos como minimo, para sub-base de pa-
vimentos flexibles:

Ier——e l:EO.Ze

en el noventa por ciento (90%) de 1os casos
como minimo, para sub-base de pavimentos ri
gidos 0 base de pavimentos flexibles: vy

|er—e|=o0.2e

ern c¢i1 iliuventa y cinco por ciento (95%) de -
los casos como minimo, para sub-base m&s ba
se de pavimentos flexibles.

En donde:
e = Espesor de proyecto.

e,, €. ...€ey, € = Espesores reales -
encontrados al e-
fectuar 1o0s son-
deos v nivelacio--

nes.
e, + €2+,_,+en

@]
1"
Il

Espesor real prome
dio correspondien-
te a todos los pun
tos de prueba.

n = Namero de verificaciones del espesor -
real hechas en el tramo. La longitud -
de cada tramo serda de un (1) kilometro
o menos, con la distribuci6tn indicada -
en el inciso (074-F.08) de este capfti-
lo.

074-F.08 La distribuci6tn de 1os puntos donde se lleven
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“a cabo los sondeos para la verificaci6tn de espesor y -
compactaci6on y aguellos en donde se determinen los nive
les para fines de espesores y tolerancia, debera ser la
indicada en las figuras 1, 2, 3 vy 4, respectivamente. -
Ademas, se haran los sondeos o0 se determinaran los nive
les gue ordene la Secretaria, como necesar1os para con-
trolar las fracciones de tramo comprendidas entre las -
separaciones indicadas y las gue se originaron por razo
nes de procedimiento de construccion o de interrupcio--
nes en la obra. Se tomaré en cuenta adicionalmente 10
siguiente:

a) Para los sondeos:

1) No debera danarse la parte contigua a los
mismos.

2) E1 espesor de la sub-base y/0 base, deter
minado a partir de los sondeos realizados
debera ser igual al espesor fijado en el
proyecto y/o0 ordenado por la Secretaria,-
con la tolerancia indicada en el parrafo
(074-F.07) de este capitulo.

3) E1 contratista rellenara el hueco en cada
uno de los sondeos., usando el mismo tipo
de material de sub-base y/0 base, compac-
tando el material de relleno hasta obte-
ner el grado fijado en el proyecto y debe
ra enrasar la superficie con la original
de la sub-base y/0 de la base.

b) En las nivelaciones para verificar los espe
sores:

1) Se nivelard la corona de la terracerfa, o
en su caso la sub-base, terminada, utili-
zando nivel fijo v comprobando la nivela-
cion. Para cada seccion transversal, que
deberén estar, en el caso de carreteras,
a una distancia maxima de veinte (20) me-
tros una de la otra, se tomarén los pun-
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tos que se indican en las figuras a que
se refiere este inciso.

2) Una vez terminada la sub-base o la base.
se volveran a nivelar 10s mismos puntos y
para las mismas secciones a que se refie-
re el subpéarrafo anterior.

3) A partir de las cotas de ambos secciona-
mientos, en todos los puntos antes indica
dos se obtendran los espesores de la sub-
base 0 de l1a base., compactadas. Estos es
pesores deberan ser iguales al fijado en
el proyecto y/o0 ordenado por la Secreta--
ria, con las teclerancias indicadas en el
parrafo (074-F.07.e) de este capitulo.

074-F.09 Los procedimientos de construccion de las sub
bases y bases seran fijados por el proyecto y/0 por 1la
Secretaria.

074-F.10 El equipo empleado en la construccion de las
sub-bases y bases serd previamente aprobado por la Se-
cretaria.

074-F.11 Cuando en la construccion de sub-bases y ba-
ses, el pago se haga por unidad de obra terminada, la -
cantidad de materiales utilizados, los procedimientos -
de construccion v el equipo empleado, seran determina--
dos por el contratista.

074-G MEDICION

074-G.01 La operaci6tn de mezclado, tendido vy compacta-
cion de materiales para sub-base o base, se medirg to-
mando como unidad el metro cubico de material compacta-
do en la sub-base 0 base, considerando el volumen due -
indique el proyecto vy verificandolo de acuerdo con la -

seccion en su forma, espesor, anchura, acabado v el gra
do de compactacion fijados.

074-G.02 La operacion de escarificacion, disgregado en
s caso, mezclado, acamellonado, tendido y compactacion
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de materiales para la construccio6on de sub-bases o ba-
ses, se medira tomando como unidad el metro cubico de -
material compactado en la sub-base o base, considerando
el volumen que indique el proyvecto vy verificandolo de a
cuerdo con la seccion en su forma, espesor, anchura, a-
cabado v-el grado de compactacion fijados.

074-G.03 El agua empleada en la compactacién de sub-ba
ses 0 bases., se medira tomando como unidad el metro cu-
bico, de acuerdo con los volumenes ordenados por la Se-
cretaria.” La verificacion de 1os volumenes se haréa en
los vehiculos de transporte, en el lugar de aplicacion.

074-G.04 En las sub-bases o0 bases gue se paguen por u-
nidad de obra terminada, se considerard el volumen re-
sultante del espesor y las secciones transversales de -
provecto, con las modificaciones en mas o en menos, or-
denadas por la Secretaria y tomando como unidad el me -
tro cubico de material compactado en la sub-base o0 ba-
se, para cada banco en particular y segin el grado de -
compactacion, Cuando se empleen dos (2) o mas materia-
les mezclados entre si procedentes de dos (2) o mas ban
cos diferentes, para obtener la cantidad de material co
rrespondiente a cada banco., se multiplicara el volumen

compacto de provecto de la sub-base o0 la base por la -
proporcion que, expresada en por ciento, fue fijada por
el proyvecto v/0 ordenada por la Secretaria.

074-G.05 En trabajos de renivelacion, las sub-bases o
bases reconstruidas qgue se paguen por unidad de obra -
terminada, se medirédn de acuerdo con lo indicado a con-
tinuacion:

a) E1 material homogeneizado se acamellonard vy
se determinara su volumen suelto, seccionan
do el camellon v procediendo de acuerdo con
el sistema de promedio de areas extremas.

D) Se determinarg el coeficiente de variacion
volumétrica del material acamellonado a ma-
terial compactado, siguiendo el procedimien
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LIBRO 3

to descrito en el capitulo (01.03.010) del
Libro 6.

c) Se determinaréa el volumen compactado de las
sub-bases 0 bases reconstruidas multiplican
do el volumen suelto del camellon por el -
coeficiente de variacion volumétrica del ma
terial suelto en dicho camell6tn a material
compactado.

d) Cuando se empleen dos (2) o0 mas materiales
mezclados entre si procedentes de dos (2) o
mas bancos diferentes, para obtener la can-
tidad de cada banco, se multiplicarg el vo-
lumen compacto de proyecto de la sub-base o
la base por la proporcion que, expresada en
por ciento, fue fijada en el provecto y/o0 -
ordenada por la Secretaria.

074-G.06 No se hara la mediciotn de conceptos parciales
a que se refiere este capitulo, cuando el pago de las -
sub-bases v bases se haga por unidad de obra terminada.

074-H BASE DE PAGO

074-H.01 La operacion de mezclado, tendido y compacta-
ciobn se pagaré al precio fijado en el contrato para el
metro cubico de material de sub-base 0 base compactada.
Este precio unitario incluye 1o que corresponda por: -
mezclado, tendido., compactacioéon, incorporacioéon del agua
y afinamiento para dar el acabado superficial.

074-H.02 Las operaciones de escarificacion, disgregado
en su caso., mezclado, acamellonamiento, tendido y com-
pactaciotn en la reconstruccion de sub-bases y bases, se
pagaré al precio fijado en el contrato para el metro cul
bico de material de sub-base 0 base compactadas. Este -
precio unitario incluye 10 que corresponda por: escari-
ficado., disgregado, mezclado, acamellonado, tendido, -
compactado, incorporacion del agua y afinamiento para -
dar el acabado superficial,

074-H.03 E1 agua se pagarg al precio fijado en el con-
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

trato para el metro cubico. Este precio unitario inclu
ye 10 gue corresponda por: extraccion, carga al vehicu-
1o de transporte, aplicacién en el lugar de utilizacion
y los tiempos de 1o0s vehiculos empleados en su transpor
te durante la carga 'y la descarga.

074-H.04 Las sub-bases 0 bases. por unidad de obra ter
minada. se pagaran al precio fijado en el contrato para
el metro cubico de ellas, aplicando ademas., el que co-
rresponda para cada banco en particular y segun el gra-
do de compactacion. Estos precios unitarios incluyen -
1o que corresponda por: desmonte y despalme de bancos:
extraccion del material aprovechable y del desperdicio,
valguiera que sea la clasificacib6n: disgregado:; separa
ciotn, recolecciotn, carga y descarga en‘el sitio sefala-
do. del desperdicio: instalaciones y desmantelamientos
de la planta; alimentacio6tn de la planta: cribados y des
perdicios de 10s cribados: trituraci6tn parcial o total:
cargas y descargas de los materiales: todos los aca-
rreos locales necesarios para los tratamientos y de los
desperdicios de ellos: formacion de 1los almacenamien-
tos: extraccibn, carga, acarreo, aplicaci6tn e incorpora
cion del agua: permisos de explotacitn de bancos de a-
gua: operacion de mezclado. tendido y compactacion al -
grado fijado; reducci6tn de volumen por compactaciotn vy.
en su caso, por mezcla de dos (2) o mas materiales; afi
namiento para dar el acabado superficial: y los tiempos
de los vehiculos empleados en l1os transportes durante -
las cargas y las descargas.

074-H.05 Las sub-bases 0 bases reconstruidas, por uni-
dad de obra terminada., se pagaran al precio fijado en -
el contrato para el metro cibico de ellas, aplicando g
demas., el que corresponda para cada banco en particular
y segin el grado de compactacion. Estos precios unita-
rios incluyen 1o gue corresponda por: desmonte y despal
me de bancos., escarificacion: extracciotn del material -
aprovechable v del desperdicio, cualquiera que sea la -
clasificacion: disgregado: separacion, recoleccién, car
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ga vy descarga en el sitio senalado, del desperdicio; -
instalaciones y desmantelamientos de la planta: alimen
tacion de la planta; cribados y desperdicios de los cri
bados: ftrituracion parcial o total. cargas y descaragas
de 1os materiales: todos los acarreos locales necesa-
rios para los tratamientos v de 10Ss desperdicios de -
ellos; acamellonado:; formaci6tn de 10s almacenamientos:
extracciobn, carga, acarreo, aplicaciotn e incorporacion
del agua:; permisos de explotacion de bancos de agua:;
las operaciones de escarificacion, disgregado, mezcla
do, acamellonado, tendido y compactacion al grado fija-
do; reduccibn de volumen por compactaciotn y, en su ca-
so, por mezcla de dos (2) o mas materiales: afinamiento
para dar el acabado superficial: y los tiempos de 1os -
vehiculos empleados en los transportes durante las car-
gas vy las descargas.
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CAPITULO 3.01.03.075

MATERTALES PARA LA CONSTRUCCION DE CARPETAS Y
MEZCLAS ASFALTICAS

075-B DEFINICION

0/5-B.01 Materiales pétreos seleccionados por sus ca-
racteristicas fisicas, para emplearse en la construc-
cion de carpetas y mezclas asféalticas.,

075-C REFERENCIAS

075-C.01 Existen algunos conceptos gue intervienen o
pueden intervenir en Materiales para la Construcciéon -
de Carpetas v Mezclas Asfalticas y que son tratados en
otros capitulos de estas normas., conceptos que deberan
sujetarse, en lo que corresponda. a lo indicado en las
clausulas de Materiales, Ejecuci6n, Medicion y Base de
Pago., que se asientan en la siguiente tabla v de los -
cuales va no se haré més referencia en el texto de es-
te capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA [EJECU- | MEDI BASE
RELATIVOS Y ¥ LES CION CION DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO

CAPITULO

Definicidn y

calidad de -

los materia-—

loes 4.01 03.010

Desmonte de

bancos 3.01 01.002 F G H

Clasifica--

cidn de los

materiales 345 0L 01.003 D

Despalme de

bancos 3.01 03.072 P G H

Desperdicio

de bancos 3.0k 03.072 33

Desperdicio

del cribado 3.01 03.073 B G H

53



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

CONCEPTOS
RELATIVOS
A ESTE
CAPITULO

LIBRO
Y -
PARTE

TITULO

b4

CAPITULO

MATERIA
LES

EJECU
CION

MEDI
CION

BASE

PAGO

Acarreos -
del despal
me y .de -
los desper
dicios de
bancos

Acarreos -,
de los ma-
teriales -
aprovecha-
bles y de
los desper
dicios de
tratamien-
to

Acamellona
miento

Carga en -
los almace
namientos

Cambio de

plantas de
trituracidn

01

03.

03.

03.

008

085

072

072

-« Q72

075-D

MATERIALES

075-D.01 Los materiales pétreos seleccionados dque se
empleen en la construccion de carpetas y mezclas asfal-
ticas, requieran o no lavado.

que se indican a continuacion:

deberan ser de los tipos

Materiales que reguieren ser cribados.

Materiales que requieren ser triturados par--

cialmente y cribados.

Materiales que requieren ser triturados total-
mente y cribados.




LIBRO 3

075-D.02 Los materiales que requieren ser cribados son
los poco 0 nada cohesivos gue al extraerlos guedan suel
tos y que deben ser cribados segun una (1) de las condi
ciones siguientes:

a) Por una (1) malla, para eliminar el desper
dicio de tamanos mayores de: veinticinco -
(25) milimetros (1”): diecinueve (19) mili-
metros (3/4”); trece (13) milimetros (1/2");
0 seis (6) milimetros (1/4”).

b) Por dos (2) mallas, para eliminar el desper
dicio de tamanos mayores de: veinticinco -
(25) milimetros (1”); diecinueve (19) milfi-
metros (3/4"); y los tamanos menores que en
cada caso se especifiquen.

c) Por tres (3) mallas., para eliminar el des-
perdicio de tamanos mayores de: veinticinco
(25) milimetros (1”); diecinueve (19) milfi-
metros (3/4”); y obtener ademas, en cada ca
so, materiales separados con tamanos maxi-
mos de trece (13) milimetros (1/2”) y sels
(6) milimetros (1/4”).

d) Por varias mallas, para producir los mate-
riales pétreos necesarios para la construc
ci6bn de carpetas por el sistema de riegos o
sea: uno (1) de los materiales 3-A, 3-B o
3-E, con dos (2) mallas; materiales 2 v 3-B,
con tres (3) mallas:; y materiales 1, 2y -
3-B, con cuatro (4) mallas.

075-D.03 Los materiales gue reqguieren ser triturados -
parcialmente vy cribados son 1os poco 0 nada cohesivos,o
bien, materiales cohesivos que al extraerlos resultan -
con terrones que pueden disgregarse y gue segln su com-
posicion granulométrica, contienen en cada caso, parti-
culas mavores que la dimensioéon reqguerida. Estos materia
les deberan ser triturados vy cribados segln una (1) de
las condiciones establecidas en el inciso (075-D.0C2) de
este capituio.
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075-D.04 Los materiales gue requieren ser triturados -
.totalmente y cribados pueden provenir de piedra extraf
da de mantos de roca, de piedra de pepena o de piedra -
suelta de dep6sitos naturales o desperdicios. Estos ma-
teriales deberéan ser triturados y cribados segun una -
(1) de las condiciones establec1das en el -inciso (075-D.
02) de este capitulo )

075-D.05 EIl proyecto y/0 la Secretaria fijaran cuales
materiales’deberén ser ‘lavados. para eliminar arcilla, -
materia orgénica vy otros materiales extranos al pétreo.

075-F EJECUCION

075-F.01 Los materiales que requieren ser cribados de
beran ser extrafdos del banco v cribados por las mallas
fijadas, utilizando medios mecanicos que aseguren la se
paracion y eliminacién del desperdicio y la ceparacion,
en su caso., en los tamanos especificados.

075-F.02 Los materiales que requieren ser triturados -
parcialmente vy cribados deberéan ser extraidos del banco.
triturados v cribados a través de las mallas fijadas, -
utilizando medios mecénicos que aseguren la trituracion
y separacion, en su caso, en los tamanos especificados.
El material deberéd hacerse pasar totalmente por el e-
quipo., aunque sb6lo una parte de €1 se triture, determi-
nando previamente el porcentaje por triturar.

075-F.C3 Los materiales que reguieren ser triturados -
totalmente y cribados deberan ser extraidos, pepenados
u obtenidos del dep6sito natural o desperdicio, tritura
dos y cribados por las mallas fijadas., con equipo mecé&-
nico adecuado para satisfacer la composiciéon granulomé-
trica requerida o la separacion, en su caso, en los ta
manos estipulados.

075-F.04 La Secretaria aprobara el procedimiento de la
vado para los materiales que lo requieran. Cuando el -
" pago se haga por unidad de obra terminada, no se requie
re la aprobacibtn anterier.,

075-F.05 Los materiales denominados con el nuamero tres
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(3), en todos sus tipos deberan tratarse para eliminar
el polvo superficial adherido al material, utilizando
para ello un procedimiento gue previamente debe some-
terse a la aprobaci6on de la Secretaria. Cuando el pago
se haga por unidad de obra terminada, no se requiere -
la aprobacib6n anterior.

0/5-F.06 Los materiales aprovechables para la cons-
truccion de carpetas y mezclas asf&alticas, después de
extraidos v de haberles dado el tratamiento gue requie
ran, se transportaran al lugar de su utilizacion o se
almacenaran en los sitios que ordene la Secretaria.

075-F.07 EI1 lugar de la instalaci6n de las plantas de
trituracion, cribado v lavado, seréd fijado por la Se-
cretarfa. Cuando el pago se haga por unidad de obra -
terminada, el contratista fijara el lugar de instala-
cion.

075-F.08 E1l equipo, asf como los procedimientos de ex
plotacion, extracci6n, cribado, trituracién, lavado, -
separacién por tamanos, carga, descarga y eliminacion
de desperdicios, deberan ser previamente autorizados -
por la Secretaria. Cuando el pago se haga por unidad -
de obra terminada, no se reguieren las autorizaciones
anteriores,

075-G  MEDICION

075-6G.01 Los volumenes de los materiales producto de
la explotaci6én de bancos., tanto de los aprovechables -
como de los desperdicios y de sus maniobras vy trata-
mientos., se mediréan tomando como unidad el metro cubi
CO-

075-G.02 La extraccion de los materiales producto de
la explotacion de bancos, tanto de los aprovechables -
como de los desperdicios, se medird seccionando el ban
co después del despalme y al terminar su explotacion,
para obtener el volumen extraido, por el método del -
promedio de areas extremas. Los volumenes obtenidos se
clasificaran en materiales A, By C, como corresponda.

G/
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

075-G.03 Las operaciones de cribado: de trituracion

~parcial 'y cribado y de trituracion total y cribado de
los 'materiales se mediréan, para los provenientes de

' cada banco en particular, segun lo ordene la Secreta
ria, en una (1) de las tres (3) formas siguientes:

a) Determinando el volumen suelto de los ma
teriales acarreados a la carretera o a la
aeropista, acamellonados uniformemente, u
tilizando el sistema del promedio de &
reas extremas.

b) Seccionando los dep6sitos formados por el
material tratado, cuando la Secretaria or
dene almacenarlo, utilizando el sistema -
del promedio de areas extremas.

c) Determinando el volumen en 1os vehiculos
de transporte en el lugar de descarga, in
mediatamente antes de la misma. Este méto
do sO0lo se autoriza para el caso de car-
petas construidas por el sistema de rie-
gos, para proteger un riego de impregna-
ci6on y para riego de sello. En dichos ca
S0s, para determinar el volumen se proce
deré de acuerdo con lo indicado en los in
cisos (078-G.02), (079-G.02) y (082-G.02)
de este libro

075-G.04 Cuando la Secretarfa ordene que se almace-
nen 1os materiales, la operaci6on de carga de ellos se
medira seccionando los almacenamientos antes y des-
pués de cargados los materiales, para determinar el -
volumen por el método del promedio de areas extremas.

075-G.05 Cuando el pago de los materiales se haga
por unidad de obra terminada, los materiales indica-
dos en el inciso (075-D.01) de este capitulo se medi-
rén, para los provenientes de cada banco en particu-
lar, segun lo ordene la Secretarfa, en una (1) de las
tres (3) formas siguientes:
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a) Determinando el volumen suelto de los mate
riales acarreados a la carretera o a la ae
ropista, acamellonados uniformemente, uti-
lizando el sistema del promedio de areas -
extremas.

b) Seccionando los dep6sitos formados por el
material tratado, cuando la Secretaria or
dene almacenarlo utilizando el sistema del
promedio de areas extremas.

c) Determinando el volumen en los vehiculos -
de transporte en el lugar de descarga., in
mediatamente antes de la misma. Este méto-
do s6lo se autoriza para el caso de carpge
tas construidas por el sistema de riegos,
para proteger un riego de impregnacién y -
para riego de sello. En dichos casos, para
determinar el volumen se procederéa de acuer
do con lo indicado en los incisos (078-G.
02), (079-G.02) y (082-G.02) de este volu-
men.

075-G.06 No se mediran los materiales que se mezclen
con desperdicios, despalmes u otro material que altere
sus caracteristicas como consecuencia de un mal manejo
por parte del contratista.

075-G.07 No se hara la medici6n de conceptos parcia-
les a que se refiere este capitulo, cuando el pago de
los materiales se haga por unidad de obra terminada o
cuando los materiales se empleen en la construccion de
carpetas que se paguen por unidad de obra terminada.

075=H BASE DE PAGO

075-H.01 La extraccion de los materiales producto de
la explotacién de bancos, tanto los aprovechables como
los que se desperdicien en el banco, se pagara a los -
precios fijados en el contrato para el metro cubico de
los materiales A, By C. Estos precios unitarios inclu
yen lo que corresponda por: extraccion, carga y descar =
ga.
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075-H.02 La operacitn de cribado de los materiales, -
tanto de los aprovechables como de los desperdiciados,
se pagaréa al precio fijado en el contrato para el me-
tro.clbico. Este precio unitario incluye lo que corres
ponda por: instalaciones y desmantelamientos de la -
planta, alimentacion de la planta., el cribado del mate
rial por la o las mallas especificadas, carga en la -
planta de cribado, descarga en el sitio de utilizacion
o almacenamiento, carga y descarga de los vehiculos -
que transporten el desperdicio de cribado.

075-H.03 Las operaciones de trituraciéon parcial v cri
bado, por la o las mallas especificadas., se pagaran al
precio fijado en el contrato para el metro cubico y pa
ra el porcentaje de material que se triture. Este pre
cio unitario incluye lo aque corresponda por: instala-
ciones y desmantelamientos de la planta, alimentacién
de la planta, operacion de pasar el material por el g
quipo de trituracion y cribado, carga en la planta a -
los vehiculos de transpeorte v descarga en el lugar de
utilizacidon o almacenamiento.

075-H.C4 Los materiales que reguieren trituraciotn to
tal vy cribado. por la o ias mallas especificadas, se -
pagaréan a los precics fijados en el contrato para cada
uno de 1os casos sefnalados en el inciso (075-D.04) de
este capitulo como siaue:

a) Para los materiales extrafdos de mantos de
roca, el precio unitario incluve 1o que co
rresponda por: extraccion, carga en el lu
gar de extraccidon, descarga en la planta,
instalaciones v desmantelamientos de la -
planta, alimentacion de la planta, tritura
cion v cribado por la o las mallas especi
ficadus, caraa en la planta y descaraga en
el lucar de urilizacién o almacenamiento,

DY Para lcs steriales dge pepena, el precic u
nitaric incluye 10 que corresponda por: re
coleccidtn, carga en el lugar de recolec-
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cion, descarga en la planta, instalaciones
y desmantelamientos de la planta, alimenta
cion de la planta, trituraci6on y cribado -
por la o las mallas especificadas, carga -
en la planta y descarga en el lugar de u-
tilizaci6én o almacenamiento.

c) Para los materiales sueltos obtenidos de -
dep6sitos naturales o desperdicios, el pre
cio unitario incluye lo que corresponda -
por: carga en el dep6sito, descarga en la
planta, instalaciones y desmantelamiento -
de la planta, alimentacion de la planta, -
trituraciéon y cribado por la o las mallas
especificadas, carga en la planta vy descar
ga en el lugar de utilizacion o almacena-
miento.

075-H.05 La operaci6n de lavado se pagara al precio -
fijado en el contrato para el metro cubico de material.
Este precio unitario incluye 1o que corresponde por: -
adquisicion o extraccio6n, carga y descarga del agua: e
quipo v maniobras necesarias para el lavado; vy 1los -
tiempos de los vehiculos empleados en el transporte -
del agua durante la carga vy la descarga.

0U75-H.06 La carga de los materiales en los almacena-
mientos ordenados por la Secretarfa, para ser transpor
tados a la carretera o aeropista en que se utilizaran,
se pagara al precio fijado en el contrato para el me-
tro cubico. £ste precio unitario incluye lo gue corres
ponda por: carga a los vehiculos de transporte y des-
carga en el lugar de utilizacion.

075-H.07 Los materiales que requieren cribarse, tri-

turarse parcial o totalmente v cribarse, y/o lavarse, -

por unidad de obra terminada, se paagarén segun corres-

ponda de acuerdo con uno (1) de los tres (3) casos si-
guientes:

a) Al precio fijado en el contrato para el me

tro ctbico acamellcnado en la carretera o
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D)

c)

aeropista, de material proveniente de cada
banco en particular. Estos precios unita-
rios incluyen lo que corresponda por: des
monte v despalme de los bancos: extraccion
del material aprovechable y del desperdi-
cio, cualquiera que sea la clasificacion:
recoleccién:; [1instalaciones y desmantela-
mientos de la planta: alimentaciétn de 1la
planta; cribados y desperdicios de 1los -
cribados; trituraci6on parcial o total; la-
vado, comprendiendo el agua necesaria; eli
minaci6on del polvo superficial adherido a
los materiales denominados con el numero -
tres (3); cargas y descargas de 1los mate
riales; todos los acarreos locales necesa
rios para los tratamientos vy de 10s desper
dicios de ellos y acamellonados.

Al precio fijado en el contrato para el me
tro cubico almacenado, de material! prove-
niente de cada banco en particular. Estos
precios unitarios incluyen lo que corres-
ponda por: desmonte y despalme de los ban
Cos, extraccion del material aprovechable
y del desperdicio, cualquiera que sea la -
clasificacion; recolecci6n; instalaciones
y desmantelamientos de la planta:; alimen-
tacion de la planta; cribados v desperdi-
cios de 'los cribados; trituracion parcial
0 total: lavado, comprendiendo el agua ne
cesaria: eliminaci6tn del polvo superficial
adherido a los materiales denominados con
el numero trés (3); cargas y descargas de
los materiales:; todos los acarreos locales
necesarios para los tratamientos v de los
desperdicios de ellos; v formacién de los
almacenamientos.

Al precio-fijado en el contrato para el me
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tro cubico medido en el vehiculo de trans-
porte en el lugar de descarga, en el caso
de carpetas construidas por el sistema de
riegos, para proteger el riego de impregna
ciotn o al riego de sello, de material pro-
veniente de cada banco en particular. Es-
tos precios unitarios incluyen 10 que co-
rresponda por todos los conceptos indicados
en el subparrafo a) de este inciso, exclu
vendo el acamellonado, que no procede.
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CAPITULO 3.01.03.076
MATERIALES ASFALTICOS

076-B DEFINICION

076-B.01 Materiales bituminosos con propiedades agluti
nantes, so6lidos, semis6lidos o liquidos, que se utili-
zan en estabilizaciones, en riegos de impregnacion, de
liga v de sello, en construcci6n de carpetas y en elabo
racién de mezclas y morteros.

076-C REFERENCIAS

076-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Materiales Asf4lticos Yy dque son
tratados en otros capitulos de estas normas, conceptos
que deberan sujetarse, en lo aue corresponda., a lo indi
cado en las clausulas de Materiales, Ejecucion, Medi-
cibn y Base de Pago, que se asientan en la siguiente ta
bla v de los cuales va no se hard mas referencia en el
texto de este capitulo.

CONCEPTOS LTRRO TITULO MATERTIA|EJECU MEDI BASE
RELATIVOS Y ¥i LES CION CION DE

A ESTE FPARTE CAPITULO PAGO
CAPITOLO

Definicidn vy
calidad de -
los materia-
les asfalti-

cos 4.01 03.011
Empleo de - 03.077 D F
los materia 03.078 D F
les asfalti 03.079 D F
cos 3.01 03.080 D F
03.081 D P
03.082 D F
v
03.083 D F
Acarreos de
nat
asfalticos 3.01 03.085 D F G H
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076-D MATERTALES

‘076-D.C1 Los tipos de materiales asfélticos que pueden
emplearse son los siguientes:

a) Cementos asfélticos
b) Asfaltos rebajados
c) Emulsiones asféalticas

076-D.02 Cuando se requiera mejorar- la condicibén de ad
herencia de los materiales asfalticos con los materia-
les pétreos se emplearéan aditivos, del tipo y caracte
risticas fijados en el provecto y/o0 ordenados por la Sg
cretaria.

076-F EJECUCION

076-F.01 Los materiales asfé&lticos se transportaran -
desde el lugar de adguisici6n hasta el de almacenamien-
to utilizando carros-tanques de ferrocarril, autos-tan-
gue o0 barcos-tangue; tanto este eguipo de transporte co
mo cualaquier otro que el contratista pretenda utilizar
debera ser previamente aprobado por la Secretaria. Cuan
do el pago se haga por unidad de obra terminada, no se-
rad necesaria la aprobacion anterior.

076-F.02 Los tanqgues del equipo de transporte contaran
con instalacion para calentar el producto cuando asi se
requiera; seran herméticos v tendrén tapas adecuadas pa
ra evitar fugas y contaminaciones. Antes de cargar el
material, los tanques se limpiaran cuidadosamente.

076-F.03 Los materiales asfalticos se almacenaran en
dep6sitos cuva ubicaci6n, tipo vy capacidad sean previa-
mente aprobados por la Secretaria. Cuando el pago se
haga por unidad de obra terminada no se requiere la -
aprobacib6bn anterior.

076-F.04 Los dep6bsitos gue se utilicen para almacenar
materiales asfalticos reunirén los requisitos necesa—
rios para evitar la contaminacion de los productos qgue
se almacenen en elloss estaran protegidos contra incen-
dios, fugas v perdida excesiva de disolventes; contaran
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con las instalaciones adecuadas para calentar el produc
to, cuando asi se requiera y tendran los elementos nece
sarios para su carga, descarga y limpieza. Los dep6si-
tos se limpiarédn cada vez que sea necesario evitar una
contaminacioéon.

076-F.05 Los riegos de materiales asfalticos se daran
de preferencia por medio de petrolizadoras aprobadas -
por la Secretaria, dotadas del equipo de calentamiento
que se requiera. bomba de presion, barra de riego con -
espreas regulables, tacOmetro, aditamento de medicion
de volumenes, termbémetro y todo lo necesario para su co
rrecta operaci6bn. La aplicaci6bn de materiales asfalti-
cos también podré hacerse con otro equipo previamente -
aprobado por la Secretaria.

076-F.06 Cuando se utilicen materiales asfalticos para
elaborar mezclas en planta movil, aquéllos se aplicaran
y dosificaran por medio de dichas plantas, incorporando
al material pétreo o suelo por estabilizar, la cantidad
de material asfaltico fijada en el proyecto y/0 ordena-
da por la Secretaria.

076-F.07 Cuando se utilice cemento asfaltico para la e
laboraci6n de concreto asféltico en planta estacionaria,
una vez calentado el cemento a la temperatura fijada en
el proyvecto y/0 ordenada por la Secretaria, se anadiré
al material pétreo en la propia planta, dosificandolo

por peso, procediéndose a su mezclado hasta obtener un
producto homogéneo v a la temperatura fijada. La canti
dad de cemento asfaltico podréa variar en relaci6tn con -
la de proyecto en mads o0 menos cinco por ciento (¥5%), en
peso.

076-F .08 Las temperaturas de los materiales asféalticos
en el momento de su empleo deberan ser las que se indi-
can a continuacion: -

a) Cementos asftalti
cos de 120°C a 1608C

b) Asfaltos rebaja- FL-0 de 2086, @ 30°C
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dos de fraguado FL-1I de 30°C a 45°C
lento FL-2 de 75°C a 85°C

' FL-3 de 85°C a 95°C

FL-4 de 95°C a 100°C

c) Asfaltos rebaja FM-0 de 20°C a 40°C
dos de fraguado FM-1 de 30°C a 60°C
medio - FM-2 ‘de 70°C a 85°C
FM-3 de 80°C a 95°C

FM-4 de 90°C a 100°C

d) Asfaltos rebaja FR-0 de 20°C a 40°C
dos de fraguado FR-1 de 30°C a 50°C
rapido . FR-2 de 40°C a 60°C
FR-3 de . 60°C a 80°C

FR-4 de 80°C a 100°C

e) Emulsiones as-
falticas. Por
lo general no
se les deberéa
aplicar calen
tamiento de 5°C a 40°C

076-F.09 Por ningan motivo deberan aplicarse los mate-
riales asfalticos cuando la temperatura ambiente sea in
ferior a cinco grados- centigrados (5°C),cuando haya ame
naza de lluvia o cuando la velocidad del viento impida
que la aplicacibén con petrolizadora sea uniforme.

076-F.10 En el empleo de materiales asfalticos en geng
ral, se tomarén las precauciones necesarias para no man
char las estructuras pertenecientes o contiguas a la ca
rretera o aeropista, tales como banaguetas., guarniciones,
camellones, parapetos, postes, pilas, estribos o caba-
lletes, para lo cual antes de aplicar un material asfal
tico o de iniciarse la construccion de una carpeta, to-
das las partes dichas que pudieran mancharse directa o
indirectamente durante la aplicacion del material asfal
tico o la construcci6n de la carpeta, se protegera con
papel o en cualquiera otra forma que autorice la Secre-
taria, para que al terminarse el trabajo y una vez reti
rado el papel o el material con gue se protegieron, se
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encuentren en las mismas condiciones de limpieza en que
se hallaban.

076-F.11 Cuando lo fije el proyecto y/0 lo ordene la -
Secretaria, se agregaré a los materiales asfalticos al-
gun aditivo, del tipo v en la proporci6n fijados. El a-
ditivo deberé agregarse en la petrolizadora o en 1los -
tanques de almacenamiento de la planta mezcladora., se-
gun sea el caso, cuando los materiales asfalticos se -
encuentren a la temperatura requerida. Se tomaréan las
precauciones necesarias para asegurar que el aditivo se
mezcle adecuadamente con el material asfaltico.

076-F.12 Al hacerse la aplicacion de un material asfal
tico, deberé& tenerse especial cuidado para evitar que -
se traslape con un riego dado con anterioridad en un -
tramo contiguo. En el punto donde se inicie cada riego
se colocaran una o mas tiras de papel u otro material
que apruebe la Secretaria protegiendo el riego anterior,
de manera que el nuevo riego se empiece desde la tira
de protecci6tn y al retirarse ésta, quede la aplicacion
sin traslape.

076-G  MEDICION

076-G.01 Los cementos asfalticos, asfaltos rebajados y
emulsiones asfalticas que se empleen en riegos, en esta
bilizaciones y en construccion de carpetas por el siste
ma de mezcla en el lugar, se mediran tomando como uni-
dad el kilogramo o el litro, segun sea el caso. La me-
dicion se haréd en el dep6sito de la petrolizadora o del
vehiculo por medio del cual se apliquen y que habréa si-
do previamente cubicado:; el volumen se obtendra median-
te mediciones antes y después del riego o de la aplica-
ciétn., con un dispositivo calibrado. Se tomar&a como base
las cantidades fijadas en el proyecto, con las modifica
ciones autorizadas por la Secretaria. El peso de los ce
mentos asfalticos se obtendréa multiplicando el volumen
por el peso especifico correspondiente.

076-G.02 EI1 cemento asfaltico que se emplee en las mez
clas asfalticas se medira tomando como unidad el kilo-
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‘gramo, de acuerdo con la cantidad fijada en el proyecto
y- haciendo las modificaciones autorizadas por la Secre-
taria.

076-G.03 E1 aditivo se mediréd tomando como unidad el -
litro, considerando el porcentaje fijado en el proyecto
y/0 ordenado por la Secretaria, de acuerdo con la canti
dad de material asféltico aplicado en los riegos v el -
de proyecto, en el caso de mezcla en planta.

076-G..04 Los materiales asfalticos que se paguen por u
nidad de obra terminada, se mediran como se indica en -
los incisos (076-G.01), (076-G.02) vy (076-G.03) de este
capitulo. .

076-H BASE DE PAGO

076-H.01 EI1 suministro de los cementos asfalticos, as-
faltos rebajados y de las emulsiones asfalticas se paga
réd al precio fijado en el contrato para el kilogramo o
el litro, segun sea el caso. Estos precios unitarios -
incluyen 1o que corresponda por: valor de adquisicion,
mermas y desperdicios.

076-H.02 E1 almacenamiento de los cementos asfalticos
y de 1os asfaltos rebajados se pagaréd al precio fijado
en el contrato para el kilogramo o el litro, segun sea
el caso. Estos precios unitarios incluyen lo gue corres
ponda por: almacenamiento, mermas y desperdicios. No se
haré ninglin pago por concepto de almacenamiento., cuando
el almacenamiento se efectle en fosa o tanques metali—
cos propiedad de la Secretaria, o cuando se requiera vy
se autorice la construcci6tn de una fosa., ésta se pagara
por separado con el fin de gue quede en propiedad de la
Secretaria. ’

076-H.03 E1 calentamiento y bombeo de los cementos as-
falticos y de los asfaltos rebajados se pagaréd al pre-
cio fijado en el contrato para el kilogramo o el litro,
seguin sea el caso. Estos precios unitarios incluyen 1o
que corresponda por: calentamiento, bombeo, mermas y -
desperdicios.

076-H.04 EI1 riego o aplicaci6tn de los asfaltos rebaja-
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dos vy de las emulsiones asféalticas se pagaré al precio
fijado en el contrato para el litro. Este precio unita
rio incluye lo que corresponda por: operacion de calen
tamiento o recalentamiento dentro de la petrolizadora,
precauciones o proteccién a las estructuras o par tes

de ella para no mancharlas, aplicaci6tn o riego del ma-
terial asfaltico en la forma que se fije, mermas, des-
perdicios v los tiempos de la nodriza v de la petroli-
zadora durante las cargas y las descargas.

076-H.05 Los asfaltos rebajados v emulsiones asfalti-
cas que se empleen en estabilizaciones, riegos y cons-
truccion de carpetas por el sistema de mezcla en el lu
gar, por unidad de obra terminada se pagarg al precio
fijado en el contrato para el litro. Estos precios uni
tarios incluyen lo que corresponda por: valor de adgui
sici6bn, limpieza del tangue en que sSe transporte, a-
rrastres en la planta de produccioén del material v en
el lugar de destino., carga al equipo de transporte, -
transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el
dep6sito, cargo por almacenamiento, carca en el dep0o-
sito al equipo de transporte, acarreo al lugar de uti-
lizacion y/0 riego, protecci6tn a las estructuras o par
tes de ellas vy precauciones para no mancharlas, apli-
caci6bn del material asfaltico en la forma que se fije,
todas las operaciones de calentamiento y bombeo reque-
ridas v los tiempos de lus vehiculos enpleados en 10s
transportes vy riego durante las cargas v las descargas.

076-H.06 EI1 cemento asfaltico del tipo que se trate,
aque se emplee en la elaboracién de concreto asfaltico,
por unidad de obra terminada se pagaréa al precio fija-
do en el contrato para el kilogramo. Estos precios uni
tarios incluyven lo que corresponda por: valor de adaul
sicion, limpieza del tanque en gue se transporte, arras
tres en ta planta de produccion del material y en el -
lugar de destino, carga al eqguipo de transporte, trans
porte al lugar de almacenamiento fijado, descarga en -.
este luaar, cargo por almacenamiento, acarreo del depo
sito a la planta mezcladora e incorporacibon en ésta a
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los materiales pétreos, todas las operaciones de calen-

'tamiehto y bombeo requeridas y los tiempos de los vehi-

culos empleados en los transportes durante las cargas y
las descargas.

076-H.07 . Los aditivos se pagaran al precio fijado en -
el contrato para el litro. Estos precios unitarios in-
cluyen lo gque corresponda por: valor. de adquisicion -
del aditivo, cargas a los vehiculos de transporte v des
carga, transporte del lugar de adquisicion al lugar de
almacenamiento, almacenamiento, ~transporte del lugar de
almacenamiento al lugar de aplicacion, manejos e incor-
poracién en la forma que se ordene, mermas y los tiem-
pos de los vehiculos empleados en Jos transportes duran
te las cargas y las descargas. ¢

076-H.08 Los aditivos, por unidad de obra terminada, -
se pagaran de acuerdo con lo indicado en el inciso (076
H.07) de este capitulo.
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1os materiales pétreos, todas las operaciones de calen-
tamiento y bombeo requeridas y 10s tiempos de los vehi-
culos empleados en los transportes durante las cargas y
las descargas.

076-H.07 Los aditivos se pagarén al precio fijado en -
el contrato para el litro. Estos precios unitarios in-
cluyen lo gue corresponda por: valor. de adguisicion -
del aditivo, cargas a los vehiculos de transporte v des
carga, transporte del lugar de adquisicion al lugar de
almacenamiento, almacenamiento, transporte del lugar de
almacenamiento al lugar de aplicacion, manejos e incor-
poracion en la forma que se ordene, mermas v los tiem-
pos de los vehiculos empleados en Jos transportes duran
te las cargas y las descargas.

076-H.08 Los aditivos, por unidad de obra terminada, -
se pagaran de acuerdo con lo indicado en el inciso (076
H.07) de este capitulo.
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077-D MATERIALES

077-D.01 En este capitulo seran tratadas las estabili-
zaciones con los siguientes productos: cal hidratada: -
cemento Portland:

asfalticos.

materiales puzolénicos vy materiales -

077-D.02 E1 proyecto y/o la Secretaria indicaran los -
materiales que deban estabilizarse, en cada caso.

077-D.03 La cal

cretaria.

hidratada que se emplee en las estabi-
lizaciones, debera ser previamente aprobada por la

Se-

077-D.04 E1 cemento Portland qgue se emplee en las esta

bilizaciones, deberé& ser previamente aprobado por

cretaria.

la Se

077-D.05 Los materiales puzolanicos que se empleen en
las estabilizaciones deberan ser previamente aprobados
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por la Secretaria, en cada caso.

077-D.06 Los materiales asfalticos que se empleen en -
las estabilizaciones deberan ser previamente aprobados
por la Secretaria, en cada caso.

077-D.07 El agua que se emplee en las estabilizaciones
debera ser previamente aprobada por la Secretaria.

077-F EJECUCION

077-F.01 Las estabilizaciones se ejecutaran en los si-
guientes casos:

a) En materiales que formen la capa subrasan-
te, para su mejoramiento.

b) En materiales existentes en la carretera o
aeropista, para la construcciétn o recons—
truccion de la capa subrasante, de la sub-
base o0 de la base.

C) En material procedente de uno (1) o mas ban
cos, para la construccion de la capa subra
sante, la sub-base o la base.

077-F.02 Los proporcionamientos asf como los procedi-
mientos de ejecucion de las estabilizaciones con cal hi
dratada., cemento Portland o materiales puzolanicos se-
ran fijados por el proyecto. En términos generales, la
secuencia de estas operaciones, cuando el trabajo de -
mezclado se realice en la carretera o aeropista, serg -
la siguiente:

a) Para la reconstruccion y mejoramiento de la
capa subrasante,de la sub-base o0 de la ba-
se formadas por 1os materiales existentes -
en la carretera o aeropista, se escarifica-
ra la capa por tratar hasta la profundidad
que fije el proyecto: el material obtenido
de la escarificacion se disgregard hasta el
tamano maximo ordenado, eliminando los tama
nos mayores y se acamellonara de tal manera
que quede descubierta la mavor superficie -
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b)

c)

d)

e)

posible de la capa subyacente, la daue se -
conformaréda y compactarad en el espesor vy al
grado fijados por el proyecto; se pasara el
material acamellonado a la zona o a la que
se compact6d., para a su vez contrormar y Ccom-
pactar la gue ocupaba dicho material.

Para la.construccion de-la capa subrasante,
utilizando material de terracerias existen-

-te en la carretera o aeropista, que se mez-

cle con material seleccionado procedente de
uno (1) o mas bancos para completar el volu
men de proyecto, se procederéda en forma seme
jante a la indicada en el parrafo a) v se a
gregaréa el material de banco en la cantidad
fijada por el proyecto, disgregandolo pre-
viamente si esto 1o indica el mismo.

Para la construccion de sub-bases y bases,
cuando se utilicen materiales procedentes -
de un banco; se colocara sobre la terrace-
ria o la sub-base compactada el material de
banco en la cantidad y con el tratamiento -
que fije el proyecto.

Para la construccién de sub-bases y bases,
cuando se utilicen materiales procedentes -
de varios bancos: se colocaran sobre la te-
rraceria o sub-base compactada los materia-
les procedentes de los diversos bancos, con
el tratamiento vy en la cantidad que para ca
da uno de ellos fije el proyecto.

A continuacion vy para los cuatro (4) casos

mencionados en los parrafos anteriores. se
procedera como sigue: se mezclaran, en seco,
los materiales seleccionados; con el nate-
rial seco, ya homogeneizado, se formara un
camelléon que se abrira para depositar vy dis
tribuir el producto estabilizante de acuer-

76



L 1 BRO 3

do con las cantidades fijadas por el proyec
to, cerrando inmediatamente el camelldn. se
mezclaré& dicho material con el producto es-
tabilizante, en seco, hasta obtener una mez
cla uniforme, utilizando equipo adecuado -
que, en general, tenga camara y tolva de -
mezclado provista de tornillo sinfin o de -
rotor con aspas; si la ma&quina mezcladora -
no es capaz de recoger y tratar todo el ma-
terial del camell6n y deja una peguena capa
en la parte inferior sin revolver, se debe-
ra usar una motoconformadora después de ca-
da pasada del equipo de mezclado. para vol-
tear e incorporar el material no tratado: -
se le agregara el agua o los materiales as-
falticos en la cantidad que fije el proyvec-
to, mediante espreas que debera tener el e-
quipo en la camara, volviendo a mezclar los
materiales hasta obtener una revoltura homo
génea; se extenderd la mezcla humeda, en el
espesor que fije el proyecto, utilizando el
dispositivo especial de salida para control
de espesores gue debera tener el eaquipo: la
capa extendida se compactara al grado indi-
cado en el proyecto. El material estabili-
zado con cemento Portland se curaré cono 1o
fije el proyecto v/0 10 ordene la Secreta—
ria.

077-F.03 En caso de que el mezclado se efectle en plan
ta estacionaria, en términos generales, la secuencia de
las operaciones serd la siguiente:

a)

Mezclado en planta de los materiales selec-
cionados y del estabilizante, utilizando pa
ra ello equipo que constarg de: tolvas para
almacenar el material pétreo; s1los o tan-
ques que permitan almacenar el producto es-
tabilizante, adecuadamente protegidos de la
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lluvia y del polvo:; dispositivos para dosi-

ficar los materiales pétreos por peso 0 por

~volumen; con aditamentos que permitan un fa
cil ajuste de la mezcla en cualquier momen-
to, para poder obtener la curva granulomé—

trica de proyecto; dispositivos para dosifi
car el producto estabilizante asi como el a
gua, por peso o por volumen, con la aproxi-
macion requerida por el proyecto:; cémara de
mezclado provista de rotor con aspas y con

espreas, para anadir al material pétreo el
agua necesaria o el producto estabilizante,
si éste es liquido; y compuerta de descarga
al equipo de transporte.

b) Una vez efectuada la mezcla, ésta deberg -
transportarse en vehiculos con caja metali-
ca, cubierta con una lona que la preserve -
del polvo y materias extranas.

c) La mezcla deberé tenderse con maguina espe-
cial para este trabajo, de propulsi6tn pro-
pia, con dispositivos para ajustar el espe-
sor y el ancho de la mezcla tendida, y dota
da de un sistema que permita la reparticiotn
uniforme de la mezcla sin que se presente -
segregacion por tamanos en la misma. La ca
pa extendida se compactard al grado indica-
do en el proyecto.

077-F.04 Los procedimientos de ejecucion en las estabi
lizaciones con un material asfaltico, asi como sus pro-
porcionamientos, seréan fijados en el proyecto. En tér-
minos generales deberédn cumplir con lo gue corresponda,
seglin sea el caso, de lo indicado en las cléausulas (01.
03.080-F) y (01.03.081-F) de este libro.

" 077-F.05 Para la verificacion de la dosificacion y de
los volumenes de material o materiales por estabilizar.
cuando el trabajo se realice en la carretera o aeropis-
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ta, en términos generales se hara en tramos de la longi

tud que fije la Secretaria,

a)

D)

c)

d)

e)

1D

y en la forma siguiente:

Se acamellonaréa el material y se determina-
ra su volumen utilizando el sistema del pro
medio de &reas extremas, y su peso VoOlumé-
trico seco, aplicando el procedimiento indlL
cado en el capitulo (01.03.010) del Libro 6.

Si se requiere anadir un segundo material,
éste se acamellonaréa por separado, determi-
nando su volumen y su peso volumétrico se-
co, de acuerdo con lo indicado en el parra-
fo a) de este inciso.

A partir de estos dos (2) volumenes se de-
terminara si los porcentajes en relacion -
con la suma de volumenes sueltos, son los -

fijados por el proyecto y/0 ordenados por -
la Secretaria.

Se acamellonara el material o mezcla de ma-
teriales v se le determinaréa su volumen v -
su peso volumétrico en el camellon de acuer
do con lo indicado en el parrafo a) de este
inciso.

Se determinara el coeficiente de variacion

volumétrica del material o mezcla de mate-
riales, de material compactado a material -
acamellonado, de acuerdo con el procedimien

to indicado en el capftulo (01.03.010) del
Libro 6.

El producto que resulte de multiplicar el -
volumen de proyecto por el coeficiente de -
variacion volumétrica de material compacta-
do a material acamellonado, se considerara
como el necesario de material o mezcla de -
materiales sueltos que se requieran para 1in
tegrar el volumen de proyecto.
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g) Para determinar el volumen suelto de cada -
uno de los materiales constituyentes de la
mezcla ageberd multiplicarse el volumen de -
la mezcla por el coeficliente de variacion -
de materiales mezclados a materiales separa
dos y adicionalimente por el porcentaje en -
aue segun el proyecto, debe intervenir el -
material de cada banco.

h) En caso de que sea necesario usar més de -
dos (2) materiales 'se procedera, para cada
uno ce ellos, en forma semejante a como se
indica en los parrafos anteriores.

i) Cuando se utilice material proveniente de -
la escarificacion de una capa existente, se
disgregaréa y se.procederéd como se indica en
los parrafos a) al h) anteriores, conside-
réandosele como material proveniente de un -
banco.

077-F.06 Para la verificacion del proporcionamiento de
los materiales por estabilizar, cuando el trabajo se -
realice en planta estacionaria, la Secretaria fijarsg el
procedimiento a seguir, en cada caso,

077-F.07 La verificacion de las cantidades de cemento
Portland. cal hidratada o material puzoléanico que se u-
tilicen para estabilizaciones, se haréa tomando en cuen-
ta las que, en kilogramos, deban usarse de acuerdo con
lo fijado en el proyecto vy las modificaciones, en mas o
en menos, autorizadas por la Secretaria.

077-F.08 EIl equipo empleado en la ejecucion de estabi-
lizaciones debera ser aprobado por la Secretaria. Cuan-
do el pago se haga por unidad de obra terminada no seré
necesaria la aprobacion anterior,

077-F.09 Por ningdn motivo deberéan hacerse estabiliza-
ciones cuando hayva amenaza de 1luvia.

077-F.10 Por ningdn motivo deberé&n hacerse estabiliza-
ciones cuando la temperatura ambiente sea inferior a -

80



L ITBRO 3

cinco grados centigrados (5°0).

077-F.11 E1l lugar v la forma de almacenamiento de ce-
mento Portland, cal hidratada o material puzolanico, en
vasados en sacos, deberan ser previamente autorizados -
por la Secretaria.

077-F.12 Cuando en las estabilizaciones se autorice el
empleo de cemento Portland, de cal hidratada o de mate-
rial puzoléanico, a granel, las dimensiones y caracteris
ticas de las tolvas de almacenamiento, asfi como las bas
culas vy las caracteristicas del equipo de transporte,
deberan ser previamente autorizadas por la Secretaria.
077-F.1% La superficie estabilizada debera protegerse

de inmediato en la forma aue la Secretaria ordene v no
debera abrirse al transito hasta que ésta lo autorice.

077-F.14 Cuando en la capa estabilizada aparecieran Da
ches o ésta fuera deteriorada, por causas impurables al
contratista, su reparacion sera a cargo v por cuents de
éste.,

077-F.15 Para dar por terminada una estabilizacion se
verificaran el alineamiento, el perfil, la seccion, la
compactacion, el espesor y el acabado, de acuerdo con -
lo fijado en el proyecto y/0 1o ordenado por la Secreta
ria y con las siguientes tolerancias:

a) Ancho de la seccion del eje a la
orilla, para carreteras vy aero-
DISTBS ., vi v vs vwssisssssmunsmmmnas + 10 cm

D) Niveles de la superficie, para -
ACTrOP LSTAS . vs i6 5 0i pas v wman ¢ nwwy + 1 cm

c) Pendiente transversal, para ca-
P EBEES . vs s 6 b6 8 9 s5 5 9 v 3 066 E 5 *1/2 %

d) Profundidad de las depresiones,
observadas colocando una regla -
de tres (3) metros de longitud
para carreteras y de cinco (5) -
metros de longitud para aeropis-

1
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tas, paralela y normalmente al -

- eje:
1) Cuando se utilice en la estabi
lizaciotn un material asfaltico:

Para carreteras, maximo....... 0.5 cm
Para aeropistas, maximo....... 0.5 cm

2) Cuando se utilicen otros pro-
‘ ductos para la estabilizacion:

Para carreteras., maximo....... 0.5 cm
Para aeropistas, maximo....... 1 cm

e) En espesores para carreteras y aeropistas -
la raiz cuadrada del promedio de los cuadra
dos de las diferencias calculadas, restando
al espesor real obtenido en cada punto de -
prueba., el espesor real promedio correspon-
diente a todos los puntos de prueba, siem-
pre debera ser igual o menor que catorce -
centésimos (0.14) del espesor real promedio
de la capa subrasante estabilizada o del -
de la sub-base estatilizada para el caso de
pavimentos flexibles: igual o menor que do-
ce centésimos (0.12) del espesor real prome
dio de la sub-base estabilizada de pavimen-
tos rigidos o de la base estabilizada de pa
vimentos flexibles e igual o menor que nue-
ve centésimos (0.09) del espesor real prome
dio conjunto de sub-base estabilizada mas -
base estaDilizada de pavimentos flexibles;
ademas, el valor absoluto de la diferencia
entre 10s espesores real y de proyecto, co-
rrespondiente al ochenta y cuatro por cien-
to (84%) como minimo, de las determinacio—
nes reallizadas para la capa subrasante es-
tabilizada o. para la sub-base estabilizada
de pavimentos flexibles: al noventa por -
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ciento (90%) como minimo, de las determina-
ciones realizadas para la sub-base estabili
zada de pavimentos rigidos o la base estabi
lizada de pavimentos flexibles; y al noven-
ta vy cinco por ciento (95%) como minimo en
el caso del conjunto de sub-base estabiliza
da mas base estabilizada de pavimentos -
flexibles, siempre deberd ser igual o menor
que el veinte por ciento (20%) de 1os espe-
sores de proyecto. Lo anterior se puede ex-
presar también de la siguiente manera:

1) Para capa subrasante estabilizada o sub-
base estabilizada de pavimentos flexibles:

e €)%+ (e, -8)2+ ..... + (en—%)? "

7 . = 0.14¢

2) Para sub-base estabilizada de pavimentos

rigidos o base estabilizada de pavimentos
flexibles:

= 0.42e
3) Para sub-base estabilizada mas base esta-
bilizada de pavimentos flexibles:

‘/(e, -€)2+ (e, -€ )2+
n

4) En el ochenta y cuatro por ciento (84%) -
de 10s casos como minimo, para capa sub-
rasante estabilizada o sub-base estabili-
zada de pavimentos flexibles:

| er—e |=0.2¢
5) En el noventa por ciento (90%) de los ca-=-
sos como minimo., para sub-base estabiliza

da de pavimentos rigidos o base estabili-
zada de pavimentos flexibles:
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[er—e [=0.2e

6) En el noventa y cinco por ciento (95%) de
los casos como minimo, para sub-base esta
bilizada mas base estabilizada de pavimen
tos flexibles:-

|er —e |=0.2e

En donde:
Espesor de proyvecto.
€, €5, ..... €, €p==Cspesores reales encontra-
dos al efectuar 1os son-
deos y nivelaciones.,

e

_ ey + ep,+...+e
B . i‘ D = Espesor real promedio -
correspondiente a todos
los puntos de pruebs.

Numero de verificaciones del espesor
real hechas en el tramo. La longitud
de cada tramo sera de un (1) kilome-
tro o menos, con la distribucion indi
cada en el inciso (077-F.16) de este_

capitulo.
077-F.16 La distribuciéon de los puntos donde se lleven
a cabo los sondeos para las verificaciones de espesor -

estabilizado y compactado vy aaquellos en donde se deter-
minen los niveles para fines de espesores vy tolerancia,
deberéd ser la indicada en las figuras 1, 2, 3y 4 de] -
Capftulec 01.03.074 de este libro, respectivamente. Ade-
mas, se harén 1os sondeos O se determinaran 10s niveles
que ordene la Secretarfa, como necesarios para contro-
lar las fracciones de tramo comprendidas entre las sepa
raciones indicadas y las que se originaron por razones

de procedimiento de comstruccion o de interrupciones en
la obra. Se tomaré& en cuenta adicionalmente lo siguien

e s
84



LI BRO 3

a) Para los sondeos:

1) No deberé denarse la parte contigua a los
mismos.

2) El espesor de la capa estabilizada, deter
minado a partir de los sondeos realizados,
deberda ser igual al espesor fijado en el
provecto y/0 ordenado por la Secretaria,
con la tolerancia indicada en el parrafo
(077-F.15.e) de este capitilo,

3) E1l contratista rellenara el hueco en cada
uno de los sondeos, usando el mismo tipo
de mezcla, compactando el material de re-
lleno hasta obtener el grado fijado en el
proyecto v deberd enrasar la superficie
con la original de la capa estabilizada.

b) En las nivelaciones para verificar 1os espe
sores:

1) Se nivelaréd el enrase del cuerpo del te-
rraplén, 0 en su caso la subrasante o la
sub-base, terminada, utilizando nivel fi
jo v comprobando la nivelacion. Para ca-
da seccibn transversal, que deberé&n estar,
en el caso de carreteras, a una distancia
maxima de veinte (20) metros una de la o-
tra, se tomaran 1los puntos que se indican
en las figuras a que se refiere este inci
SO.

2) Una vez terminada la capa subrasante, la
sub-base 0 la base, se volveran a nivelar
los mismos puntos v para las mismas sec-
ciones a que se refiere el subpérrafo an
terior,

3) A partir de las cotas de ambos secciona-
mientos., en todos 1os puntos antes indica
dos, se obtendran los espesores de la ca-
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pa subrasante, de la sub-base o de la -
base, estabilizada y compactada. Estos -
espesores deberéan ser igual al fijado en
el proyecto y/o ordenado por la Secreta-
rifa, con la tolerancia indicada en el pa-
rrafo (077-F.15.e) de este capitulo.

077-G MEDICION

077-G.01 En estabilizaciones, por unidad de obra termi
nada, se considerara el volumen resultante del espesor

y las secciones transversales de proyecto, con las modi
ficaciones en mas o en menos ordenadas por la Secreta—
ria y tomando como unidad el metro cubico de material -
compactado en la capa estabilizada, para cada banco en
particular vy segin el grado de compactacion., Cuando se
empleen dos (2) o mas materiales mezclados entre si, -
procedentes de dos (2) o més bancos diferentes, para ob
tener la cantidad de material de cada banco, se multi—
plicaréd el volumen compacto de proyecto de la capa esta
bilizada por la proporcibén que, expresada en por cien-
to, fue fijada por el proyecto y/o ordenada por la Se-
cretaria. Para el objeto anterior, el material existen
te en la carretera ¢ aeropista debera considerarse como
proveniente de un banco.

077-G.02 EI1 cemento Portland, la cal hidratada o el ma
terial puzoléanico que se utilicen para estabilizaciones,
se mediran tomando como unidad el kilogramo, de acuerdo
con la cantidad fijada en el proyecto vy haciendo las mo
dificaciones autorizadas ror la Secretaria.
077-H BASE DE PAGO
077-H.01 Las estabilizaciones, por unidad de obra ter-
minada, cuando el trabajo de mezclado se realice en la
carretera o aeropista, se pagaran al precio fijado en -
el contrato para el metro cubico, segun uno (1) de los
tres (3) casos siguientes:
a) Para materiales existentes en la carretera
0 aeropista. Este precio unitario incluye -
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D)

1o que corresponda por: escarificacion, dis
gregado al tamano maximo ordenado vy elimi-
nando los tamanos mayores, conformacion vy -
compactacion de la capa subyacente descu-
bierta; secado, incorporacion del producto
estabilizante, mezclados, acamellonamientos:
oreado, mediante la revoltura de la mezcla,
en el caso de utilizacion de asfaltos reba-
jados; permisos de explotacion de bancos de
agua; carga, transporte, aplicacidon e incor
poraci6tn del agua necesaria para la compac-
tacion de la terraceria y en las estabiliza
ciones con emulsion asfaltica, cemento Por-
tland, cal hidratada o material puzoléanico:
extendido; afinamiento:; compactacion: el cu
rado de estabilizaciones con cemento Por —
tland, incluyendo el agua o productos em-
pleados: y los tiempos de los vehiculos em-
pleados en los transportes durante las car-
gas vy las descargas.

Para el caso en gue se mezclen materiales -
que se encuentren en la carretera o aeropis
ta, con materiales provenientes de uno a va
rinos bpancos. Estos precios unitarios seran
para cada banco en particular e incluyen de
todo lo siguiente 1o que corresponda por: -
primero, la escarificacion, disgregado al -
tamano maximo ordenado, eliminando los tama
Aos mayvores, y acamellonamiento del mate-
rial de la capa por mezclar existente en la
carretera o aeropista; conformaciéon y com-
pactacion de la capa subyacente descubierta.
Segundo, para el material seleccionado pro-
veniente de cada uno de los bancos, desmon-
te v despalme de los mismos; extraccion del
material aprovechable y del desperdicio, -
cualquiera que sea la clasificacion: disgre
gado: instalaciones y desmantelamiento de -
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la planta; alimentaci6én de la planta:; criba
dos y desperdicios de los cribados: tritura
ci6tn; todos los acarreos locales necesarios
para los tratamientos y de los desperdicios
de ellos: cargas en el banco y/0 en la plan
ta de tratamiento:; descargas en la planta -
y/0 en el lugar de utilizaci6n. Tercero, en
la carretera o aeropista, secados; revoltu-
ras; acamellonamientos; incorporacion del
‘producto estabilizante; oreado, mediante la
revoltura de la mezcla, en el caso de utili
zacibn de asfaltos rebajados:; agua necesa-
ria para compactaciones, estabilizaci6tn y -
curado, incluyendo permisos de explotacion
de bancos., extraccio6on, cargas., transportes,
aplicaciones e incorporaciones, extendido:
afinamiento:; compactaci6tn; reducci6tn de vo-
lumen por compactacién y, en su caso, por -
mezcla de dos (2) o mé&s materiales; el cura
do de estabilizaciones con cemento Portland
incluyendo los productos empleados; y los -
tiempos de los vehiculos empleados en los -

~ transportes durante las cargas y las descar
gas.

c) Para materiales provenientes de bancos, vya

sea gue se empleen solos o mezclados con -
los de otros bancos. Estos precios unita-
rios seran para cada banco en particular e
incluyen lo que corresponda por: desmonte y
despalme de bancos: extraccion del material
aprovechable y del desperdicio, cualquiera
gue sea la clasificacion; disgregado; insta
laciones y desmantelamientos de la planta:
alimentaci6n de la planta: cribados vy des-
perdicios de los cribados: trituraci6bn par-
cial o total: todos los acarreos locales ne
cesarios para los tratamientos y de los des
perdicios de ellos: formaci6tn de los almace
namientos:; cargas y descargas de los mate-
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riales: acamellonamientos, secado del mate
rial, en su caso:; riego previo de agua; en
el caso de usar emulsiones asfalticas: iIn-
corporacion del producto estabilizante: mez
clados; extendidos parciales:; mezclados en
planta incluyendo el secado del material pé
treo y su clasificacion, separandolo por ta
marnos: dosificacion: calentamientos: oreado.
mediante la revoltura de la mezcla, en el -
caso de utilizacion de asfaltos rebajados:
agua necesaria para compactaciones, estabi-
lizaciones y curado, incluyendo permisos de
explotaci6tn de bancos, extraccion, cargas,
transportes, aplicaciones e incorporacio-
nes; tendido o extendido: afinamiento; com-
pactacion; reduccidn de volumen por compac-
tacion y, en su caso, por mezcla de dos (2)
0 mas materiales: el curado de estabiliza—
ciones con cemento Portland incluyendo 10s
productos empleados; v 10os tiempos de l10s -
vehiculos empleados en los transportes du-
rante las cargas y las descargas.

077-H.02 Las estabilizaciones, por unidad de obra ter-
minada, cuando el trabajo de mezclado se realice en -
planta estacionaria, se pagaran al precio fijado en el
contrato para el metro cubico. Estos precios unitarios
seran para cada banco en particular e incluyen 1o aque -
corresponda por: desmonte y despalme de l1os bancos: ex
traccion del material aprovechable y del desperdicio, -
cualauiera gue sea la clasificacion;: instalaciones vy
desmantelamientos de la planta; alimentacion de la plan
ta; cribados y desperdicios de los cribados: tritura—
cion parcial o total: lavado: todos los acarreos loca-
les necesarios para 10s tratamientos v de 10s desperdi-
cios de ellos: formacion de los almacenamientos: dosifi
cacion: mezclado de los materiales pétreos v del produc
to estabilizante: agua; cargas y descargas de los mate-
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riales; tendido:; compactaci6n al grado fijado: reduc-
cion de volumen por compactacion y, en su caso, Por mez
cla de dos (2) o m&s materiales:; y los tiempos de los -
vehiculos empleados en los transportes durante las car-
gas y las descargas.

077-H.03 E1 cemento Portland, la cal hidratada y el ma

terial puzoléanico que se -empleen en estabilizaciones, -

se pagaran a los precios fijados en el contrato para el

kilogramo. Estos precios unitarios incluyen lo que co-

rresponda por: valor de adduisici6n, transporte del lu-

gar de adquisici6bn al lugar de almacenamiento, almacena-
miento, carga en el almacenamiento, acarreo al lugar de

utilizaci6bn, mermas, aplicacib6n o colocacion y los tiem
pos de los vehiculos empleados en los transportes duran
te las cargas y las descargas.
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CAPITULO 3.01.03.078

RIEGO DE IMPREGNACION

078-B DEFINICION

078-B.01 EIl riego de impregnaciéon es la aplicacion de
un asfalto rebajado a una superficie terminada, con ob
jeto de impermeabilizarla y/o estabilizarla para favo-
recer la adherencia entre ella vy la carpeta asfaltica.

078-C REFERENCIAS

078-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o
pueden intervenir en Riego de Impregnaci6tn y que son -
tratados en otros capitulos de estas normas, conceptos
que deberén sujetarse, en 10 que corresponda, a lo in-
dicado en las clusulas de Materiales, Ejecuci6tn, Medi
cion y Base de Pago, que se asientan en la siguiente -
tabla y de los cuales ya no se hara mas referencia en
el texto de este capitulo.

CONCEP'TOS LIBRO TITULO MATERTA EJECU|MEDI BASH
RELATIVOS Y Y LES CION}|CION DE
A ESTE PARTE |CAPITULO PAGC

CAPITULO

Requisitos pa
ra la inicia-
cidn de los -
trabajos 300

c o
ww
¥ &
o
~
%]
o

Materiales as
falticos vy -
sus aditivos 3. 0L 03.076 1) F G t
Definicidn vy
calidad de los
materiales as
falticos v <&
sus aditivos 4 @1 Q8 - 0L 1
A g u & 3 W 03,079 & il

Acarreos de -
los maroria-
les v del agua
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- 078-D FATERTALES
n78-D.01 Los materiales asfalticos que deberan emplear
“e para rieco de iipreanacioén seran rebajados de fragua
oo medio, del tiro que fije el proyecto.
78-1,02 Cuando e requiera un aditivo para los mate-
riztes asfalticos, serd fijado en el proyecto v/0 orde-
~udo por la Secretarfa. ) ‘
G78-F EJECUCION
178-F .01 e procederd al barrido de la superficie por
iratar para eliminar todo el material suelto, polvoy -
raterias extranas que se encuentren en ella, antes de a
alicar el rieao de impregnacion. E1 barrido se dara por
topvinado cuando lo o indique la Secretaria.

78-F .02 Si la base se ha deteriorado o destrutdo, por
no haber <ido inpreanada a su debido tiempo, deberéd rea
Corddicionarse para dejarla de acuerdo con lo fijado en
1 wrovecio v/o ordenado por la Secretarfa. Todas las o
nepeciones v olos materiales necesarios para dicho fin,
corén por cuenta del contratista, si el deterioro o la
dectruccion de la bacse fue por causas imputables al mis

C7e- 00 g vez barrida la superficie por tratar, se
Lrocs oS o cor el rieco de material asfaltico por me-
o (o our oretrolizadora aprobada por la Secretarfa.

—F.04 For ninaon motivo deberd regarse material as-
(¢ 1a base se encuentre mojada.

]

SR S Y £
CTIm WD l l

: icao del material asfaltico deberd hacer
deoprefore

1 oen las horas més calurosas del dia.

CE-F 06 P 1o de material asféltico y la cantidad -

cue ce rieane per metro cuadrado seran fijados por el -

Crovecto vsoo ordenados por la Secretarta, asi comu si -
i (1) ¢ dos (2) aplicaciones.

7 L neriicie inpreanade deberd presentar un
itorre v ol material asfaltico deberd estar -
adlicr idos la penetracion del riego deberéd -
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ser mayor de cuatro (4) milimetros, aungue en algunos
casos la secretaria puede aceptar como satisfactoria u-
na penetracion menor, sienmpre qgue hava buena adherencia
entre el material asfaltico v el de la capa cuya super-
ficie se Impreand.

078-F.08 Cuando a pecsar del barrido,
superficie de textura muy cerrada y oy oo, puede dar
se un rieao ligero de aaua para decsalot. boojre rete
nido principalmente por 1as particulas - 1Tinas v ocue
impide que la aplicacion del rieqo de naierial #sfaiti-
CO sea satisfactoria: se dejard evaporar ¢:sie | 1eqge de
aqua casi totalmente v cuando la superficie se observe
seca, se darg el rieqgo de impregnacion.,

078-F.09 Una base bien terminada no dehe tener depre-
siones; sin embarqo, el material asf&ltico recado pudie
ra, sin existir depreciones, formar
10 suceda, el exceso de naierial as
acumulade en esta forma so quitard
I1os.

078-F.10 La superficie innregnada de la base deberd ce
Irarse al transito duranie tas veiniicuagire (24) horas
siguientes a su terminacidin o durante el tienpo que juz
gue necesario la secretaria v no deberd permitirse el
paso de vehiculos en este lapso,.  Cualauier desperfecto
que se ordine on la base lwpregnada por ésta u otracs

causas imputables al contratista, sera reparado por su
cuenta,

Cuando per causas de fuerza

¢

Yy previa au
rode g Secretarfa, sea necesar abrir al -
1o base Impreanada antes de que irantcurra el

ecido, ésta se cubrird con o arens de las ca
voen la cantidad aque <o ardone

recterfsticaos
078-F .12 (u.ndo lo fije el proyects v.o i ordene la
cecretaria, o enpleard un aditivo del tire v «n la pro
Dorcién cue oo ingioue,

q\
et

078 3 L Tornaitud méaxing de baso upremnmads sin cu
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brir con la carpeta asféaltica serg fijada en cada caso,
por la Secretaria.

078-F.14 Cuando el contratista se atrase en el progra
. ma de obras de construcciéon de la carpeta asféltica vy
la base impregnada no quede protegida oportuna y adecua
damente, la reparacion de ésta serd por su cuenta, asft
como la reposici6on de la misma, en caso de ser necesa-
ria a juicio de la Secretaria.

078-G°  MEDICION

O78-G.Ol El barrido de la superficie por tratar se me
dird tomando como unidad la hectéarea.

078-G.02 La arena para cubrir el riego de impregnacion
se medira tomando como unidad el metro cubico, determi
nando el volumen del material en los vehiculos de trang
porte inmediatamente antes de su aplicacién, verifican
dolo a partir de la cantidad, en litros por metro cua
drado, que deban tenderse de acuerdo con lo fijado en
el proyecto v/0 lo ordenado por la Secretaria.

078-G.03 No se mediréan los materiales, sus acarreos,
ni la ejecucibébn de la reparacidn y reposiciéon a que se
refieren los 1ncisos (078-F.02), (078-F.10) vy (078-F.14)
de este capfitulo.

078-G.0C4 Mo se haré la medicibn de conceptos parciales
a que se refiere este capitulo, cuando el pago de rie
gos de impregnacion se haga por unidad de obra terming
da, salvo la arena para cubrir dichos riegos, que se me
dir4 como se indica en el inciso (078-G.02) de este Cca
pitulo.

078-H BASE DE PAGO

078-H.01 EIl barrido de la superficie por tratar se pa
gard al precio fijado en el contrato para la heéectarea.

078-H.02 La arena enpleada para cubrir la base impreg-
nada se pagarédg, previa autorizacion de la Secretaria, -
precio fijado en el contrato para el metro cabico. Este
precio unitario incluye lo que corresponda por: desmon
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te y despalme del banco., extraccio6n, carga, descargay
extendido.

078-H.03 La arena empleada para cubrir la base impreg-
nada., por unidad de obra terminada, se pagarg como se -
indica en el inciso (078-H.02) de este capitulo.
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CAPITULO 3.01.03.079

CARPETAS ASFALTICAS POR
EL SISTEMA DE RIEGOS

079-B  DEFINICION

079-B.01 Las carpetas asfalticas por el sistema de rie
gos son las que se construyen mediante uno (1),dos .(2)
0 tres (3) riegos de materiales asfalticos, cubiertos -
sucesivamente con capas de materiales pétreos de dife-
rentes tamanos, triturados y/o cribados.

079-C REFERENCIAS

079-C.01 Existen algunos conceptos aque intervienen o
pueden intervenir en Carpetas Asfalticas por el Sistema
de Riegos y que son tratados en otros capitulos de es-
tas normas, conceptos gue deberén sujetarse, en lo que
corresponda, a lo indicado en las clausulas de Materia
les, Ejecucibn, Medici6bn y Base de Pago, gue se asien-
tan en la siguiente tabla y de los cuales ya no se haré
mas referencia en el texto de este capitulo.

CONCEPTOS LIBRO L PHLO MATERIA EJECU |MEDI |BASE
RELATIVOS X Y LES CION |CION DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO

CAPITULO

Impregnacidn
previa a la
construccidn
de la carpe-

ta 3.01 03 9078 F
Materiales -

pétreos 3. 01 03 . 075 G H
Materiales -

asfdlticos y

sus aditivos 301 03.076 D E’ G H

Definicidn y
calidad de -
los materia-
les pétreos 4.01 03.010 S
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.CONCEPTOS | LIBRO
RELATIVOS Y
A ESTE | PARTE
CAPITULO -

PTEPULO MATERIA
Y LES
CAPITULO

EJECU | MEDI | BASE
CION CION DE
PAGO

Definicidn
y calidad
de los ma-
teriales -
asfalticos
Yy sus adi-
tivos 4.01

Acarreos -
de los ma-
teriales 301

03.011 By C

03.085

079-D MATERIALES"
079-D.01 Los materiales pétreos que se empleen en la
construccib6n de carpetas asfélticas por el sistema de

riegos., se denominarancomo se

indica en la tabla si-

guiente:

DENOMINACION QUE PASA POR Y SE RETENGA

DEL MATERIAL MALLA DE EN LA MALLA DE

PETREO

s 25.4 mm (L) 12.7 mm L172")
2 12.7 mm ( 724 6.3 mm (2.4 )
3-A 9.5 mm « (3/8%7) 2.38 mm| Num. 8
3-B 6.3 mm (LA4.%) 2.38 mm| Num. 8
3-E 9.5 mm (3/8"%) 4.76 mm| NUm. 4

079-D.02 Los materiales pétreos a que se refiere el in-
ciso anterior cumplirdncon lo indicado en la siguiente

tabla:
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079-D.0C3 Los materiales asfé&lticos que se empleen en
.la construcci6tn de carpetas por el sistema de riegos,
seran cementos asfalticos, asfaltos rebajados de fragua
“do réapido o emulsiones de rompimiento réapido.

079-D.04 Cuando se requiera un aditivo para los mate-
riales asf4lticos, sera fijado en e} proyecto y/o0 orde
nado por la Secretaria.

079-F  EJECUCION

079-F.01 - Antes de proceder a la construccién de la car
peta por el sistema de riegos. la base deberéa ser debi-
damente preparada e impregnada. La Secretarfa fijara,
en cada caso, el lapso que debe transcurrir entre la im
pregnaci6n de la base y la iniciacion de la construc—
cion de la carpeta. ‘

079-F.02 En la construcci6tn de carpetas por el sistema
de riegos, las cantidades de los distintos tamafos de
material pétreo que se empleen, asi como las de cemento
asf4altico, seran fijadas por el provecto y/0 ordenados
por la Secretarfia, en cada caso. En términos generales,
esas cantidades dadas en litros por metro cuadrado, es-
taran comprendidas dentro de los limites que se indican
en la siguiente tabla:

MATERTIALES TIPO DE CARPETA
Tres riegos Dos riegos |Un riego
Cemento asfdltico " BB~ 1.1
Material pétreo Num.1l 20 - 25
Cemento Asfaltico 01.0-1.4 8.6~ 1.1
Material pétreo Num.2 8 — 12 8 — 12
Cemento asfdltico . 0.7 = 1.0
Material pétreo 3-A 8 -.10
Cemento asfdltico « Oa7 = 0 0.8 = 11
Material pétreo 3-B 6 -8 6 -8
Cemento asfdltico 0.8 -1.0
Material pétreo 3-E 9 = 1],

1) E1 cemento asfdltico ,considerado en esta tabla se re
fiere al gque existe en los materiales asfdlticos gue
se empleen.

2) Para calcular la cantidad de material asfdltico por
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aplicar, deberd di1vidirse el valor anotado en esta -
tapla, entre el contenido de cemento que presente el
material asfiAltico utilizado, snbos expresados en 11

tros.
079-F.03 En todos los casos de carpetas que se constru
yan por el sistema de riegos. el contratista debers re-
cabar previamente la aprobaciéon de la Secretaria para -
el eauipo aue pretenda usar. salvo cuando el pago se ha
ga por unidad de obra terminada.

079-F.04 Si durante la ejecucio6on del trabajo el equipo
presenta deficiencias, el contratista estard obligado a
corregirlas o a retirar las maguinas defectuosas, reem-
plazandolas por otras en buenas condiciones.

079-F.05 En todos 1os casos de construccién de carpe-
tas por el sistema de riegos, el contratista debera te-
ner el equipo necesario de esparcidores mecanicos para
poder cubrir de inmediato, con material pétreo, todo el
riego de material asfaltico recién aplicado.

079-F.06 En la construccion de carpetas por el sistema
de riegos, no debera aplicarse material asfaltico en -
tramos mayores de 10S que puedan ser cubiertos de inme-
diato con material pétreo. La Secretaria autorizara al
contratista la longitud de dichos tramos.

079-F.07 Antes de aplicar el riego de material asfalti
CO sobre la base impregnada, ésta debera ser barrida pa
ra deiarla exenta de materias extranas y polvo: ademas,
no debera haber material asfaltico encharcado.

079-F.08 En la construcci6n de carpetas por el sistema
de riegos, no deberd regarse material asfaltico si el -
material pétreo con que se cubrira el riego, contiene u
na humedad superior a la de absorci6étn, o tiene agua su-
perficial, aun cuando se usen aditivos, excepto cuando
se empleen emulsiones, en cuyo caso la Secretaria fija-
ra la humedad aceptable.

079-F.09 Al hacerse la aplicacion de un material asfal
tico, debera tenerse especial cuidado para evitar que -
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se traslape con un riego dado con anterioridad de un -
tramo contiguo. En el punto donde se inicie cada riego
se colocaradn una o mas tiras de papel u otro material -
que apruebe la Secretarfa protegiendo el riego ante-
rior, de manera aue el nuevo riego se empiece desde lag
tira de proteccion y al retirarse ésta, quede la aplica
cion sin traslape. '

079-F.10 Para la construccion de carpetas de un (1) -
riego. en términos generales se procederda de acuerdo -
con las etapas siguientes:

a) Se barreréd la base impregnada.

b) Sobre la base superficialmente seca se dara
un riego de material asfaltico., del tipo vy
en la cantidad fijados en el proyecto y/0 -
ordenados por la Secretaria.

c) Se cubrira el riego de material asfaltico -
con una capa de uno de los materiales pé-
treos 3-A 0 3-E que fije el proyecto v/0 or
dene la Secretaria y en la cantidad también
asi fijada v/o0 ordenada.

d) Se rastreard y planchara el material pétreo.

e) Transcurrido un tiempo no menor de tres (3)
dias se recolectarg mediante barrido y se -
removera el material pétreo excedente que -
no se adhiera al material asfaltico, deposi
tandolo en el lugar que senale la Secreta -
ria. -

079-F.11 Para la construccion de carpetas de dos (2) -
riegos. en términos generales, se procedera de acuerdo
con las etapas siguientes:

a) Se barreré la base impregnada.

b) Sobre la base superficialmente seca se daréa
un riego de material asfaltico del tipo v -
en la cantidad fijados en el proyecto v/o0 -
ordenados por la Secretarfa.
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c)

d)
e)

)

qg)
h)

Se cubrira el riego de material asfaltico -
con una capa de meterial pétreo numero 2, -
en la cantidad fijada en el proyecto y/0 -
ordenada por la Secretaria.

Se rastreara y plancharg el material pétreo.

Se daréa sobre el material pétreo un segundo
riego de material asfaltico, del tipo y en
la cantidad fijados en el proyecto y/0 orde
nados por la Secretarfia.

Se cubriré el segundo riego de material as-
faltico con una capa de material pétreo 3-B
en la cantidad fijada en el proyecto y/0 or
denada por la Secretaria.

Se rastreara y plancharg el material pétreo.

Transcurrido un tiempo no menor de tres (3)
dias se recolectara y removerdg el material
pétreo 3-B excedente que no se adhiera al -
materi1al asfaltico del segundo riego, depo-
sitandolo en el lugar que senale la Secreta
ria.

079-F.12 Para la construccion de carpetas de tres (3)
riegos, en términos generales, se procederd de acuerdo
con las etapas siguientes:

a)
D)

C)

a)
e)

Se barrera la base impregnada.

Sobre la base superficialmente seca se dara
un riego de material asfaltico, del tipo vy
en la cantidad fijados en el proyecto y/0 -
ordenados por la Secretaria.

Se cubrira el riego de material asfaltico -
con una capa de material pétreo numero 1, -
en la cantidad fijada en el proyecto y/0 or
denada por la Secretaria.

Se rastreara y plancharg el material pértreo.

Se dara sobre el material pétreo un segundo
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riego de material asf&ltico, del tipo y en
la cantidad fijados en el proyecto v/o orde
nados por la Secretaria.

T) Se cubrirg el segundo riego de material as-

falrico con una capa de material pétreo na-

.mero 2, en la cantidad fijada en el proyec-
to y/0 ordenada por.la Secretaria.

g) Se rastreara v planchara el material pétreo.

n) Se dardg sobre el material pétreo un tercer
riego de material asfaltico, del tipo y en
la cantidad fijados en el proyecto y/o0 orde
nados por la Secretaria.

1) Se cubrird el tercer rieqo de.material as-
faltico con una capa de material pétreo 3-B,
en la cantidad fijada en el provecto v/o or
denada por la Secretaria.

j) Se rastreard v planchard el material pétreo.

k) Transcdrrido un tienpo no menor de tres (3)
dias se recolectrard vy removera el material
pétreo excedente que no se adhiera al mate-
rial asfaltico del tercer riego, depositan-
dolo en el lugar ague senale la Secretaria.

079-F.13 En el proceso de trabajo de las carpetas por
el sistema de riego, la aplicacion del material pétreo
deberda hacerse inmediatamente después de aplicado el na
terial asfé&ltico. Entre la terminacion de la capa co-
rrespondiente al material pétreo namero 2 y el siguien-
te riego de material asfaltico deberd transcurrir el -
lapso aue, en cada caso, indidque la Secretaria v, en qge

neral, este no <erd mencor de cuatro (4) dias.

079-F.14 E1 tendido de 1os materiales pétreos se nara
con esparcidcres mecanicos. Inmediataniente despues ge
tendido el material pétreo, para tener una mejor distr
bucitn del mismo, se le pasara una rastra ligera con Cé
pillos de fibra o de raiz, dejando asi la superficie -
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exenta de ondulaciones, bordos y depresiones.

U/9-F.15 Los materiales pétreos., tendidos y rastreados
como se indica en el inciso (O79—F.lu), se plancharan
inmediatamente con rodillo liso ligero., unicamente para
acomodar las particulas del matrérial, teniendo especial
cuidado en el planchado de 10s materiales pétreos nume-
ros 3, para no fracturar las particulas de éstos por -
exceso de planchado.

0/9-F.16 Los materiales pétreos numeros 3, acomodados
con rodillo liso, se plancharan inmediatamente con com-
pdactador de llantas neumaticas., pasando una rastra con
cepillos de fibra o de raiz las veces gue se considere
necesario, para mantener uniformemente distribuido el -
material v evitar que se formen bordos y ondulaciones.
L0oS compactadores de llantas neuméaticas deberan tener
un peso maximo de cuatro mil quinientos (4,500) kilogra
mos v se pasaran alternativamente con la rastra el nume
ro de veces que sea necesario para asegurar que el maxi
mo del material pétreo se ha adherido al material asfal
ticos después de que la Secretaria autorice gue se abra
al transito el tramo, se continuaréd rastreando para evi
tar gue se formen ondulaciones con el material pétreo -
excedente. Cuando se observe gue ya no se adhiere mas
material pétreo y no antes de tres (3) dias., se recolec
tard rodo el sobrante con cepillos de fibra o rafz, de-
jando la superficie libre de material suelto, el cual -
se removerd al lugar que senale la Secretaria, donde -
Guedara a disposicion de la misma.

079-F.17 Todos los planchados., cualquiera que sea el -

tipo de rodillo o compactador usado, se haréan: en las
rangentes, de las orillas de la carpeta hacia el cen-
tro; vy oen 1a3s curvas, del lado interior hacia el lado -
EXTEer 1 ; -

1749-F.18 Durante la construccién de carpetas asfalti

cas por el sistema de riegos no debera permitirse el -
transito de veniculos sobre ellas. Asimismo, esta sus-
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pension deber& continuar por un perfodo no menor de -
- veinticuatro (24) horas, después del tendido y plancha-
do del material numero 3. La Secretaria podra variar
este lapso, segun lo juzgue necesario. Cualauier des-
perfecto imputable. al contratista., que se origine por -
el incumplimiento de la suspensiton anterior serd repara
do por su cuenta.

079-F.19 Para dar por terminada la construccion de la
carpeta, ésta se verificara previamente, dentro de las
tolerancias que se indican a continuacion:

a) Ancho de la carpeta, del eje a la o
rilla, para carreteras............. + 5 cn

b) Pendiente transversal, para carrete
@S 50w 5 5 i s 56 S 6 §arie 6 5w an s 6888w 0 *1/2%

c) Profundidad de las depresiones, ob-
servadas colocando una regla de tres
(3) metros de longitud para carrete
ras, paralela y normalmente al eje. 1 cm

079-G  MEDICIGN

079-G.01 E1 barrido de la base impregnada se mediréd to
mando como unidad la hectéarea.

079-G.02 Los volumenes de los materiales pétreos utill
zados en la construcci6tn de carpetas por el sistema de
riegos, para los efectos de pago de las operaciones de
tendido., planchado, -rastreo y remocion del material -
excedente, se mediran tomando como unidad el metro cubi
co., determinando el volumen de cada uno de los materia-
les en los vehiculos de transporte inmediatamente anres
de su descarga, verificandolos a partir de la cantidgad,
en litros por metro cuadrado. aue deban tenderse de a-
cuerdo con lo fijado por el proyecto y/0 lo ordenado -—
por la Secretaria.

079-G.03 Las carpetas construidas por el sistema de -
riegos, por unidad de obra terminada, se mediré&an toman-
do como unidad el metro cubico de cada uno de los t1pos
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de material pétreo empleado, para cada banco en particu
lar v determinando el volumen de cada uno de los mate-
riales en los vehiculos de transporte inmediatamente an
tes de su descarga, verificandolo a partir de la canti-
dad en litros por metro cuadrado. de material pétreo -
rendido, de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o 1o
ordenado por la Secretaria.

079-H BASE DE PAGO

079-H.01 EIl barrido de la base impregnada se pagaré al
precio fijado en el contrato para la hectéarea.

079-H.02 Las operaciones de tendido, planchado. ras-
treo y remocion del material excedente se pagaran al
precio fijado en el contratc para el metro cubico, de -
cada uno de los materiales 1, 2, 3-A, 3-B y 3-E.

079-H.03 Las carpetas de uno (1), dos (2) y tres (3) -
riegos, por unidad de obra terminada., se pagaran al pre
cio fijado en el contrato para el metro cubico de cada
uno de los materiales pétreos empleados, segun su nume-
ro de denominacion y para cada banco en particular Es-
tos precios unitarios incluyen lo que corresponda por :
desmonte vy despalme de los bancos: extraccion del mate-
rial aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea
la clasificacion: instalaciones y desmantelamientos de
la planta:; alimentacién de la planta; cribados y desper
dicios de los cribados: trituraci6n parcial o total: 1la
vado. o eliminacion del polvo superficial adherido al -
material 3; cargas y descargas de los materiales: todos
los acarreos locales necesarios para los tratamientos y
de 1os desperdicios de ellos: formaci6n de los almacena
mientos; barrido de la base impregnada; tendido: plan-
chado; rastreos; recoleccion y remocion del material -
excedente.
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CAPITULO 3.01.03.080

CARPETAS ASFALTICAS POR EL SISTEMA
DE MEZCLA EN EL LUGAR

080-B  DEFINICION

080-B.01 Las carpetas asfalticas por el sistema de mez
cla en el lugar son las que se construyen en la carrete
ra, aeropista o plataforma de trabajo mediante el mez-
clado, tendido y compactacion de materiales pétreos v -
un material asfaltico.

080-C  REFERENCIAS

080-C.01 Existen algunos conceptos dque intervienen o -
pueden intervenir en Carpetas Asf4lticas por el Sistema
de Mezcla en el Lugar y gue son tratados en otros capi-
tulos de estas normas, conceptos gue deberdn sujetarse,
en lo que corresponda, a lo indicado en las cléusulas -
de Materiales, Ejecuci6tn, Medici6tn y Base de Pago, que
se asientan en la siguiente tabla y de 1os cuales ya no
se harg mas referencia en el texto de este capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TTTULO MATERTIA EJECU|MEDI| BASE
RELATIVOS ¥ b ] LES CION | CION DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO

CAPITULO

Materiales
pétreos 301 03,975 D B

QO

Materiales
A=zfdilticos
Vv osus adi-
tivos 01 03.076 D P G H

Impregna—
cidén de la
base B 0.1 03-.878 J o
Barrido de
la base im
pregnada 3 0L 03.078 E G H
rRivcgo de -
Li1ga 3 s B BB .

o
<
o)
Q)
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA | EJECU |[MEDI| BASE
RELATIVOS p 4 Y LES CION |CION DE

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
CAPITULO

Definicidn
y calidad
de los ma-
teriales -
Pétreos ) 4.01 03.010 (e
Definicidn
y calidad
de los ma-
teriales -
asfdlticos
y de sus -
aditivos 4.01 038 ;00 3 By C

Acarreos -
de los ma-
teriales 3 501 03.085 F G H

080-D  MATERIALES

080-D.01 Los materiales asfalticos que deberan emplear
se en la construcci6n de carpetas asféalticas por el -
sistema de mezcla en el lugar, seréan rebajados de fra-
guado rapido o medio, o emulsiones de rompimiento medio
o lento.

080-D.02 Los materiales asféalticos que deberan emplear
se en los riegos de la liga, seréan cementos asféalticos,
rebajados o emulsiones de rompimiento rapido, del tipo
fijado en el proyecto y/0 ordenado por la Secretaria.

080-D.03 Cuando se reqguiera un aditivo para los mate-

riales asfalticos, serd fijado en el proyecto y/o orde-
nado por la Secretaria.

080-F EJECUCION.

080-F.01 Antes de proceder a la construccion de la car

peta por el sistema de mezcla en el lugar, la base debe
ra estar debidamente preparada e impregnada. La Secreta
ria fijaréa, en cada caso, el lapso gue debe transcurrir
entre la impregnaci6tn de la base v la iniciaciétn ae la
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construccion de la carpeta.

080-F .02 Salvo orden en contrario, se daré un riego de
liga, con petrolizadora en toda la superficie que que-
daréa cubierta con la carpeta, utilizando un material as
f&ltico del tipo vy en la cantidad que fije el proyecto
y/0 ordene la Secretaria. Este riego deberd darse antes
de iniciar el tendido de la mezcla asfaltica, dejando -
transcurrir, entre ambas operaciones, el tiempo necesa
rio para que el material asfaltico regado adquiera la
viscosidad adecuada.

080-F.03 Antes de aplicar el riego de liga sobre la ba
se impregnada, ésta deberéd estar barrida para dejarla
exenta de materias extranas y polvo: ademés, no debera
haber material asf&altico encharcado.

080-F .04 En todos los casos de carpetas que se constru
van por el sistema de mezcla en el lugar, el contratis
ta deberd recabar previamente la aprobacién de la Secre
taria para el eauipo que pretenda usar, salvo cuando el
pago se haga por unidad de obra terminada.

080-F .05 Si durante la ejecucitn del trabajo el equipo
presenta deficiencias, el contratista estaré obligado a
corregirlas o a retirar las maauinas defectuosas, reem
plazandolas por otfras en buenas condiciones.

080-F .06 La Secretarfa fijara al contratista la longl
tud maxima de los tramos en que podré depositar materia
les pétreos, para la elaboracion de la mezcla asfaltica.

080-F .07 La Secretarfa fijarad al contratista la longl
tud maxima de los tramos en que podrg elaborar la mez-
cla asfaltica.

080-F .08 En aauellos casos en que el material pétreo
no satisfaga los requisitos granulométricos senalados.,
se le debera agregar uno (1) o mads materiales en las
cantidades que se indiquen, procedentes del mismo o de
otros bancos, que se mezclaran en seco, de acuerdo con
lo fijado en el provecto y/o lo ordenado por la Se-
cretaria.
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080-F.09 Para la verificacion de la dosificacion y de
los volumenes de material o materiales pétreos que in
tervienen en la mezcla que se utilice en la construc-
ci6n de carpetas se haré., en términos generales, en tra
"mos de 'la longitud que fije la Secretarfia, lo siguiente:

a)

b)

c)

o

)

Se acamellonara el material y se determina-
ra su-volumen utilizando el sistema del pro

-medio de 4areas extremas, y Su peso volumé--

trico seco, aplicando el procedimiento indi
cado en el capfitulo (01.03.003) del Libro 6.

Si se requiere anadir un segundo material.-
éste se acamellonara por separado, determi-
nando su- volumen y su peso volumétrico seco,
de acuerdo con lo indicado en el parrafo a)
de este inciso.

A partir de estos dos (2) volumenes se de-
terminaréd si los porcentajes en relaci6tn -
con la suma de los volumenes sueltos., son -
los fijados por el proyecto y/o ordenado -
por la Secretaria.

Se acamellonard el material o mezcla de ma-
teriales y se le determinarg su volumen y -
su peso volumétrico en el camelldén, de a-
cuerdo con lo indicado en el parrafo a) de
este inciso.

Se determinaré el coeficiente de variacion
volumétrica del material o mezcla de mate-
riales, de material compactado a material -
acamellonado, de acuerdo con el procedimien
to indicado en el capitulo (01.03.003) del
LIbro 6«

E1l producto que resulte de multiplicar el -
volumen de proyecto por el coeficiente de -
variacibn volumétrica de material compacta-
do a material acamellonado, se considerarg
como el necesario de material o mezcla de -
materiales sueltos que se reguieran para in
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tegrar el volumen de proyecto.

g) Para determinar el volumen suelto de cada u
no de los materiales constituyentes de la
mezcla, deberd multiplicarse el volumen de
la mezcla por el coeficiente de variacion
de materiales mezclados a materiales separa
dos y adicionalmente por el porcentaje en
que segun el proyecto, debe intervenir el
material de cada banco.

h) En caso de que sea necesario usar méas de
dos (2) materiales se procederé, para cada
uno de ellos., en forma semejante a como se
indica en los parrafos anteriores.

080-F.10 Cuando se empleen motoconformadoras para efec
tuar la mezcla de los materiales pétreo y asfaltico, de
ber& aplicarse este ultimo por medio de petrolizadora y
en el numero de riegos gue se ordene, sobre el material
pétreo parcialmente extendido. Después de cada riego se
procederéd a revolverlos, con objeto de facilitar la in-
corporacion del material asféaltico al pétreo. Una vez
que se haya aplicado toda la cantidad de material asfal
tico fijada, se efectuarg un mezclado final hasta obte-
ner un producto homogéneo.

08C-F.11 Cuando se empleen mezcladoras ambulantes para
efectuar la mezcla de 1os materiales pétreo v asfalti-
co, el procedimiento de ejecuci6n serg fijado por la Se
cretaria, de acuerdo con el tipo de equipo gque hava si-
do autorizado. Al final del mezclado, el producto debe
r& ser homogéneo. Cuando el pago se haga por unidad de
obra terminada, el contratista determinarg el procedi
miento de ejecucibtn de la mezcla.

080-F.12 En la construccion de carpetas por el siste-
ma de mezcla en el lugar, no deberd regarse material as
f&altico si el pétreo contiene una humedad superior a le
de absorci6tn, o tiene agua superficial, aun cuando se u
sen aditivos, excepto cuando se empleen emulsiones, en
cuyo caso la Secretaria fijaréd la humedad aceptable.
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Cuancdc el material pétreo contenga una humedad excesiva,
‘deberéd procederse a su oreado, extendiéndolo por medio
~de una motoconformadora u otro equipo que autorice la -
Secretaria, hasta lograr que el material tenga una hume
dad que no perjudique su adherencia con el asfalto.

080-F.13 La mezcla asfaltica elaborada con asfaltos re
bajados se curaré oreandola, para lo cual se revolvera
con motoconformadora u otro equipo que autorice la Se-
cretaria,. el tiempo suficiente-para que se volatilice u
na parte del disolvente v se obtendga asi la relacion -
disolvente-cemento asféltico de la mezcla, fijada en el
proyecto y/0 ordenada por la Secretaria.

080-F.14 Cuando se elaboren las mezclas asfalticas con
emulsiones de rompimiento medio o lento, se aplicara si
se ordena, un riego previo de agua para dar la humedad
fijada.

080-F.15 Una vez curada la mezcla asfaltica a satisfac
ci6bn de la Secretaria, se tenderéd en el ancho y espesor
fijados en el proyvecto. Esta operaci6tn deberd hacerse -
con motoconformadora o con otra clase de equipo adecua-
do.

080-F.16 Después de tendida la mezcla asfalticay an-
tes de iniciar la compactacién, se verificara que la re
laci6bn disolvente-cemento asféltico de la mezcla, sea -
la fijada en el proyecto; de encontrarse correcta se i-
niciard la compactacion utilizando un rodillo liso tipo
tandem, adecuado para dar un acomodo inicial a la mez-
cla; a continuacibn se compactaréd la mezcla utilizando
compactadores de llantas neumaticas adecuados para al-
canzar el grado minimo que fije el proyecto y/0 ordene
la Secretaria; inmediatamente después se emplearda una -
plancha de rodillo liso para borrar las huellas que de-
jen los compactadores de llantas neumaticas. Para obte-
ner un mejor acomodo de las particulas gque forman la -
carpeta, se procurarég realizar el planchado a las horas
en que la temperatura ambiente o la accidén de los rayos
solares propicien esta operacion.
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080-F .17 Para la compactacion, el planchado se hara ob
servando lo siguiente:

a) En carreteras, el rodillo liso tipo tandem
0 el compactador neumatico deberéda moverse
paralelamente al eje, realizando el recorri
do de las orillas de la carpeta hacia el
centro, en las tangentes: v del lado inte-
rior hacia el exterior, en las curvas.

b) En aercpistas, adicionalmente al recorrido
senalado en el parrafo anterior, el equipo
deberg pasarse en direcciones perpendicular
y oblicuas con respecto al eje de la pista.

080-F.18 La longitud de tramos de tendido y compacta-
cion de la mezcla asfaltica, serg fijada por la Secreta
ria.

080-F .19 Cuando la carpeta guede compactada, se proce
dera a efectuar el recorte de las orillas de la misma,
con objeto de ajustar el ancho y alineamiento conforme
al proyecto, teniendo cuidado de que al efectuarlo no
se dane la base. El material producto del recorte se re
tirargd de la carretera o de la aeropista, depositandolo
en el lugar que indigue la Secretaria.

080-F.20 En carreteras, sobre la carpeta terminada se
daréd un riego de sello, cuando ésta resulte con mayor
permeabilidad del diez por ciento (10%) permitido se-
gun lo indicado en el inciso (01.03.011-D.06) del Libro
4, 0 cuando por algun otro motivo lo ordene la Secreta-
ria.

080-F.21 En aeropistas., cuando se indique, la carpeta
terminada se sellara con el procedimiento que fije el
proyecto v/0 ordene la Secretaria.

080-F .22 Para dar por terminada la construccioéon de la
carpeta, se verificarg el alineamiento, el perfil vy
la seccibtn en su forma, espesor, anchura y acabado de
acuerdo con lo fijado en el provecto v/0 lo ordenado
por la Secretarfia y con las siguientes tolerancias:
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al

b)

c)

Ancho de la carpeta, del eje a la
orilla, para carreteras y aeropistas + 5 cm

Profundidad de las depresiones, ob-
servadas colocando una regla de tres
(3) metros de longitud para carrete-
ras y de cinco (5) metros de longi-
tud para aeropistas paralela v nor-
malmente al eje:

Para carreteras. ..ot it en 1l cm
Para aeropistas....... ..o 1 cm

En espesores para carreteras y aeropistas, -
la raiz cuadrada del promedio de los cuadra
dos de las diferencias calculadas restando
al espesor real obtenido en cada punto de -
prueba el espesor real promedio correspon-
diente a todos los puntos de prueba, siem-
pre deberd ser igual o menor gue once centé
simos (0.11) del espesor real promedio de -
la carpeta: ademas, el valor absoluto de la
diferencia entre los espesores real v de -
proyvecto, correspondiente al noventa v tres
por ciento (93%) como minimo, de las deter-
minacicnes realizadas para la carpeta, siem
pre deberéa ser igual o menor gue el veinte
por ciento (20%) de los espesores del pro-
vecto. Lo anterior se puede expresar tam—
bién de la siguiente manera:

-e)%+ (e, -8)%+ ...... + (en -€)?

n
Para carpeta, v

Ier -e IEO.Z e
en el noventa v tres por ciento (93%) de -
los casos, como minimo.

En donde:
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e = Espesor de proyecto.

€, €, .... €,, e = Espesores reales en-
contrados al efectuar
los sondeos y nivela-

ciones.
= e + €r+....+€ .
Pk .. - D = Espesor real promedio

n correspondiente a to-
dos los puntos de -
prueba.

n = Numero de verificaciones del espesor -
real hechas en el tramo. La longitud de
cada tramo seré de un (1) kil6metro 6 me
nos, con la distribuci6én indicada en el
inciso (080-F.23) de este capitulo.

080-F.23 La distribucion de los puntos donde se 1lleven
a cabo los sondeos para las verificaciones de espesor y -
compactacion y aquellos en donde se determinen los nive-
les para fines de espesores y tolerancia, deberé ser la
indicada en las figuras nums. 5 vy 6, respectivamente. A-
demés, se harén los sondeos 0 se determinarén 1los nive-
les que ordene la Secretaria, como necesarios para con-
trolar las fracciones de tramo comprendidas entre 1as se
paraciones i1ndicadas y las que se originaron por razones
de procedimiento de construcci6tn o de interrupciones en
la obra. Se tomard en cuenta adicionalmente lo siguien-
te:
a) Para los sondeos:
1) no deberé& danarse la parte contigua a 1los
mismos.
2) E1 espesor de la carpeta determinado a par

tir de los sondeos realizados, deberd ser

igual al espesor fijado en el proyecto y/o

ordenado por la Secretaria, con la tole—

rancia indicada en el p&arrafo (080-F.22.C)

de este capftulo.

3) El contratista rellenaréd el hueco en cada
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uno de los sondeos., usando el mismo tipo
de material de carpeta, compactando el ma
terial de relleno hasta obtener el grado
fijado en el proyecto y debera enrasar la
superficie con la original de la carpeta.

b) En las nivelaciones para verificar los espe
sores:

1

Se nivelara la corona de la base termina-

~da, utilizando nivel fijo'y comprobando -

2)

3)

la nivelaci6bn. Para cada seccién trans-
versal, que deberén estar, en el caso de
carreteras, a una distancia maxima de —
veinte (20) metros una de la otra, se to-
maréan los puntos que se indican en las fi
guras a que se refiere este inciso.

Una vez terminada la carpeta, se volveran
a nivelar los mismos puntos y para las -
mismas secciones a que se refiere el sub-
parrafo anterior.

A partir de las cotas de ambos secciona-
mientos., en todos los puntos antes indica
dos se obtendréan los espesores de la car
peta compactada. Estos espesores debe-
ran ser iguales al fijado en el proyecto
y/0 ordenado por la Secretarfa, con la to
lerancia indicada en el parrafo (080-F
22.c) de este capitulo.

MEDICION

080-G.01 La operacion de mezclado, tendido y compacta-
cién de materiales para carpetas asfalticas por el siste
ma de mezcla en el lugar. se medird tomando como unidad
el metro cubico de material compactado en la carpeta, -
considerando el volumen gue indique el proyecto y verifi
céandolo de acuerdo con la secci6n en su forma, espesor,-

acabado y el grado de compactacién fijados.

080-G.02 En las carpetas asfalticas por el sistema de -
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mezcla en el lugar, que se paguen por unidad de obra
terminada, se considerarg el volumen resultante del es
pesor y las secciones transversales de proyecto, con -
las modificaciones en mas o en menos ordenadas por 1a
secretarfa y tomando como unidad el metro cubico de ma
terial compactado en la carpeta, para cada banco en -
particular vy seglun el grado de compactacion.

080-G.03 En trabajos de bacheo o renivelacién, que se
paguen por unidad de obra terminada, el volumen de la
mezcla compactada se obtendrd multiplicando el volumen
de la mezcla suelta por el coeficiente de reduccioén \e)
lumétrica que determine, en cada caso, la Secretaria. -
El volumen de la mezcla suelta se medira en una (1) de
las dos (2) formas siguientes:

a) En los vehiculos de transporte inmediata-
mente antes de su descarga, para lo cual -
la mezcla se extenderd en el interior de -
la caja, para obtener mayor precisién en
la medicioén.

b) Seccionando el camellén de la mezcla v pro
cediendo por el sistema del promedio de 4&4-
reas extremas, de acuerdo con lo indicado
en el inciso (01.03.074-G.05) de este libro.

080-G.04 E1 recorte de la carpeta asf&ltica se medira
tomando como unidad el kil6bmetro, con base en cadena-
miento y para la carpeta recortada por ambas orillas o
en una (1) sola orilla, segun sea el caso.

080-H BASE DE PAGO

080-H.01 Las operaciones de mezclado, tendido v com-
pactacién de las carpetas asf4lticas por el sistema de
mezcla en el lugar se pagaran al precio fijado en el -
contrato para el metro cabico de carpeta compactada.Es
te precio unitario incluye lo que corresponda por: aca
nellonado v mezclado de los materiales pérreos, mezcla
do de los materiales pérreos con los asf&lticos, exten
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didos parciales de la mezcla, tendido y compactacion.

080-H.02 Las carpetas asfalticas construidas por el -
. sistema . de mezcla en el lugar, por unidad de obra termi
nada, se pagaré al precio fijado en el contrato para el
-metro cibico de carpeta compactada., para cada banco en
particular. Este precio unitario incluye 1o que corres
ponda por: desmonte y despalme de 1o0s bancos: extrac—
ci6bn del material aprovechable y del desperdicio, cual
quiera que sea la clasificacio6n:; instalaciones y desman
- telamientos de la planta; alimentaci6tn de la planta: -
cribados y desperdicios de los cribados: trituraci6on -
parcial o total:; lavado: cargas y descargas de los mate
riales:; todos los acarreos locales necesarios para 1os
tratamientos y de los desperdicios de ellos; formacion
de los almacenamientos; barrido de la base impregnada; -
acamellonado: secado del material, en su caso:; riego -
previo de agua al material pétreo., en caso de gue se em
pleen emulsiones: mezclados: extendidos parciales: re-
volturas de incorporacién por cada riego; curado de 1la
mezcla asfaltica: tendido; compactacioén: reduccién de -
volumen por compactacibon y, en su caso, por mezcla de -
dos (2) o mas materiales: recortes de la carpeta vy, car
gas y descargas del material sobrante.

080-H.03 Las mezclas asfalticas construidas por el sis
tema de mezcla en el lugar que se utilicen para bacheo
0 renivelaciones, por unidad de obra terminada, se paga
ran al precio fijado en el contrato para el metro cubi-
co de mezcla compactada., para cada banco en particular.
Estos precios unitarios incluyen 1o que corresponda por:
desmonte vy despalme de 10s bancos; extraccion del mate
rial aprovechable y del desperdicio, cualguiera que sea
la clasificacion; instalaciones y desmantelamientos de
la planta: alimentaci6tn de la planta: cribados vy desper
dicios de los cribados; trituracién parcial o total: la
vado: cargas y descargas de los materiales:; todos los -
acarreos locales necesarios para 10s tratamientos v de
los desperdicios de ellos:; formaci6on de los almacena—
mientos: cajeo de los baches en el espesor de la carpe
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ta; remocion y desperdicio del material excavado:; pica-
do o acondicionamiento y barrido de la superficie sobre
la que se extenderd la mezcla: acamellonado: secado del
material, en su caso:; riego previo de agua al material
pétreo, en caso de que se empleen emulsiones; platafor-
mas de trabajo: mezclados: extendidos parciales: revol-
turas de incorporacion por cada riego:; curado de la mez
cla asfaltica; tendido; recargues; compactacién; reduc-
cion de volumen por compactacion y, en su caso, por mez
cla de dos (2) o mas materiales; recortes de la carpeta
V. cargas vy descargas del material sobrante.

080-H.C4 EIl recorte de la carpeta asfaltica se pagara
a los precios fijados en el contrato para el kilémetro
de recorte. Estos precios unitarios incluyen lo que co
rresponda por: operacién del recorte en una (1) o en -
las dos (2) orillas, segun sea el caso; carga, descarga
vy dep6sito del material sobrante en el sitio que indi-
que la Secretaria.
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CAPITULO 3.01.03.081

CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO

081-B  DEFINICION

081-B.01 Las carpetas de concreto asfaltico son las -
que se construyen mediante el tendido y compactacion de
mezclas elaboradas en caliente., en una planta estaciona
ria, utilizando cementos asféalticos.

081-C REFERENCIAS

081-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Carpetas de Concreto Asfaltico vy
que son tratados en otros capitulos de estas normas,
conceptos que deberan sujetarse. en 1o que correspon-
da, a lo indicado en las cliusulas de Materiales, Ejecu
ciobn, Medici6n y Base de Pago. que se asientan en la -
siguiente tabla y de 10s cuales va no se hara mas refe-
rencia en el texto de este capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA | EJECU | MEDI |BASE
RELATIVOS Y X LES CION CION DE

A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULO

Materiales pé-
treos 3,01 03.0%75 D F G H

Materiales as-
falticos y sus
aditivos 3.01 03.076 D F G H
Impregnacidn -
de la base 3L 0L 03.078 F G H
Barrido de 1la
base impregna-

da o Ko} 03.079 ' F G H
Riego de liga 3. 0L 03-.'076 Gy H
03.080 F

Definicidn y -
calidad de los
materiales pé-
treos 4.0 03: 010 C

125




NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

CONCEPTOS LIBRO | TITULO | MATERIA |EJECU |MEDI |BASE
RELATIVOS Y 4 LES | CION |CION| DE

" A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO

Definicidn y. -
calidad de. los
materiales as-
filticos y sus i

aditivos 4..01 03, 014 + B e

Acarreos de -
los materiales 3 .01 03.085 . F G H

081-D  MATERIALES

081-D.01 En la elaboraci6tn de los concretos asfalticos
se emplearan exclusivamente cementos asfalticos.

081-D.02 Los materiales asfélticos que deberéan emplear
se en el riego de liga, seran cementos asfalticos., as-
faltos rebajados o0 emulsiones de rompimiento réapido, del
tipo fijado en el proyecto y/0 ordenado por la Secreta-
ria. .

081-D.,03 Cuando se requiera un aditivo para los mate-
riales asfalticos, sera fijado por el proyecto y/0 orde
nado por la Secretaria.

081~-F EJECUCION

081-F.01 Antes de proceder a la construccion de la car
peta., la base deberd estar debidamente preparada e im-
pregnada. La Secretaria fijara, en cada caso, el lapso
que debe transcurrir entre la impregnacion de la base y
la iniciaci6n de la construccion de la carpeta.

081-F.02 Salvo orden en contrario, se daréa un riego de
liga, con petrolizadora, en toda la superficie aue gue-
daréa cubierta con la carpeta, utilizando un material as
faltico del tipo y en la cantidad que fije el proyecto

y70 ordene la Secretaria. Este riego deberg darse an-
tes de iniciar el tendido de la mezcla asféaltica, dejan
do transcurrir., entre ambas operaciones, el tiempo nece
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sario para que el material asfaltico regado adquiera la
viscosidad adecuada.

081-F.03 Antes de aplicar el riego de liga sobre la ba
se impregnada, ésta debera ser barrida para dejarla -
exenta de materias extranas vy polvo; ademas., no debera
haber material asfaltico encharcado.

081-F.04 En todos los casos de carpetas construidas -
por el sistema de mezcla en planta estacionaria, el con
tratista deberd recabar previamente la aprobacion de la
Secretaria para el equipo que pretenda usar, salvo cuan
do el pago se haga por unidad de obra terminada.

081-F.05 Si durante la ejecucib6n del trabajo el equipo
presenta deficiencias, el contratista estard obligado a
corregirlas o a retirar las maquinas defectuosas., reem-
plazandolas por otras en buenas condiciones.

081-F.06 EI1 concreto asfaltico se elaboraréa en plantas
estacionarias que deberan constar de:

a) Secador con inclinacion ajustable colocado
antes de las cribas clasificadoras y con ca
pacidad suficiente para secar una cantidad
de material pétreo igual o mayor que la ca-
pacidad de producci6tn de concreto asfaltico
de la planta.

b) A la salida del secador debe haber un piro-
grafo para registrar automaticamente la tem
peratura del material pétreo.

c) Cribas para clasificar el material pétreo -
cuando menos en tres (3) tamnanos., con capa-
cidad suficiente para mantener siempre en -
las tolvas, material pétreo disponible para
la mezcla.

d) Tolvas para almacenar material pétreo, que
deben protegerlo de la lluvia y del polvo.
con una capacidad tal que asegure la opera-
cion de la planta cuando menos durante quin
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ce (15) minutos, sin ser alimentadas;: debe-
ran estar divididas en compartimientos para
almacenar, por tamanos, los materiales pé-
treos.

e) Dispositivos que permitan dosificar los ma-
teriales pétreos, de preferencia por peso v
sOlo en casos excepcionales por volumen, -
previa autorizacion de la Secretaria. Los
dispositivos deberan permitir un facil ajus
te de la mezcla en cualauier momento, para
poder obtener la curva granulométrica de
provecto, tomando en cuenta la discrepancia
tolerada. de acuerdo con lo indicado en el
Iinciso (01.03.010-C.01) del Libro 4.

f) Equipo para calentar, en forma controlada,
el cemento asf&ltico, gue garantice que es-
te no sera contaminado, provisto de un ter-
mometro con graduacion de veinte grados cen
tigrados (20°C) a doscientos diez grados -
centigrados (210°C),

g) Dispositivos que permitan dosificar el ce-
mento asfaltico, con una aproximacion de -
dos por ciento (2%), en mas o en menos., de
la cantidad fijada.

h) Mezcladora, equipada con un dispositivo pa-
ra el control adel tiempo de mezclado.

1) Recolector de polvo,

J) Dispositivo para agregar finos.
081-F.07 EIl material pétreo debers ser calentado v se-
cado para que la humedad que contenga sea inferior a u-
no por ciento (1%), antes de introducirlo a la mezclado
ra. La temperatura del material pétreo debera estar
comprendida entre ciento veinte y ciento sesenta grados
centigrados (120°C - 160°C) en el momento de agregarle
el cemento asfaltico v la temperatura de la mezcla debe
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ra estar comprendida entre ciento veinte y ciento cin-
cuenta grados centigrados (120°C - 150°C), al salir de
la planta de elaboracion.

081-F.08 E1 concreto asfaltico debera transportarse en
vehiculos con caja metalica, cubierto con una lona que
1o preserve del polvo, materias extranas y de la pérdi-
da de calor durante el trayecto. La superticie inte-
rior de la caja deberd estar siempre libre de residuos
de concreto asfaltico, para evitar que la mezcla se ad-
hiera a la misma.

081-F.09 "E1 concreto asfaltico debera tenderse con ma-
quina especial para este tirabajo., de propulsion propia,
con dispositivos para ajustar el espesor y el ancho de
la mezcla tendida, y dotada de un sistema que permita -
la reparticion uniforme de la mezcla sin que se presen-
te segregacion por tamancs en la misma. Lebers estar -
dotada de un caiefactor en la zona de acabado superfi-
GilEls

081-F.10 La mezcla deberd vaciarse dentro de la caja -
receptora de la maquina v ser inmediatamente tendida -
por ésta, en el espesor y ancho fijados en el proyvecto
v/0 ordenados por la Secretaria. La velocidad de la ma
quina debe regularse de manera que el tendido siempre -
sea uniforme en espesor v acabado, Las juntas de cons-
rruccion longitudinales. en caso de que el tendido se -
haga en dos (2) o0 mas fajas., con un intervalo de mas de
un dia entre faja v faja, deberaén ligarse de preferen—
cia con cemento asfaltico o con un material asféltico -
de fraguado rapido, antes de proceder al rtendido de la
siguiente faja. Las juntas transvercsales deberén recor
tarse aproximadamente a cuarenta y cinco grados (45°) -
antes de iniciar el siguiente tendido y también deberéan
ligarse con cemento asf&ltico o con un material asfalti
co de fraguado rapido, antes de proceder al tendido del
siguiente tramo. Con la frecuencia necesaria deberan -
limpiarse perfectamente todas aquellas partes de la ma-
quina en que hayan podido quedar residuos de mezcla.
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)

g)

n)

1)
J)

081-F.07 EI

ce (15) minutos, sin ser alimentadas; debe-
ran estar divididas en compartimientos para
almacenar, por tamanos, los materiales pé-
treos.

Dispositivos que permitan dosificar los ma-
teriales pétreos., de preferencia por peso v
SOl0 en casos excepcionales por volumen, -
previa autorizacion de la Secretaria. Los
dispositivos deberan permitir un facil ajus
te de la mezcla en cualquier momento, para
poder obtener la curva granulométrica de
provecto, tomando en cuenta la discrepancia
tolerada, de acuerdo con lo indicado en el
inciso (01.03.010-C.01) del. Libro 4.

Equipo para calentar, en forma controlada,
el cemento asf&altico, gue garantice que es-
te no sera contaminado, provisto de un ter-
mometro con graduacion de veinte grados cen
tigrados (20°C) a doscientos diez grados -
centigrados (210°C).,

Dispositivos que permitan dosificar el ce-
mento asfaltico, con una aproximacion de -
dos por ciento (2%), en mas o en menos, de
la cantidad fijada.

Mezcladora, equipada con un dispositivo pa-
ra el control cel tiempo de mezclado.

Recolector de polvo,
Dispositivo para agregar finos.
material pétreo deberd ser calentado v se-

cado para que la humedad que contenga sea Inferior a u-
no por ciento (1%), antes de introducirlo a la mezclado
ra. La temperatura del material pétreo deberd estar
.comprendida entre ciento veinte vy ciento sesenta grados
centigrados (120°C - 160°C) en el momento de agregarle

el cemento asféaltico v la temperatura de la mezcla debe
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ry estar comprendida entre ciento veinte vy ciento cin-
cuenta arados centigrados (120°C - 1504C), al salir de
la planta de elaboracion.

OR1-F.08 F1 concreto asfaltico debera fransportarse en
vehiculos con caja metalica, cublerto con undg lona aue
10 preserve del polvo, materias extranas vy de la perdi-
da de calor durante el trayecto. La superfticie inte-
rior de la caja debers estar siempre libre de residuos
de concreto asfaltico, para evitar aue lda mezZoia se ad-
hiera a la misma.

081-F.09 E1 concreto asfalrtico deberd tenderse Con ma-
quina especial para este tirabajo, de propulsion propia,
con dispositivos para ajustar el espesor vy el ancho de
la mezcla tendida, v dorada de un sistema gue perfinta -
la reparticion uniforme de la mezcla sin die =g presen-
te segregacion por tamances en la misha. [lebery estar -
dotada de un caiefactor en la zona de acab

clal.

i superti-

081-F.10 La nezcla debers vaciarse dentro de la Caja -
receptora de la maquina v ser inmedlataneite tendida -
DOr esta, en el espesor y ancho fijados en el Drovecto
v/0 ordenados por la Secretaria. La velooidad de la na
auing debe regularse de manera gue el tendido sierpre -
sea uniforne en espesor vy acabado,  Las juntas de cons-
truccion longitudinales. en caso de que el tendido se -
haga en dos (2) o mas falss, con un intervalo de mas de
un dia entre faja v faja, deberan ligarse de preferen —
cia con cemento asfaltico O CON un materiasl asfgltico -
de fraguado rapido, cntes de proceder al rendido de la
siquiente faja. Las Juntas fransvercales deperan recor
tarse aproxinadamente a cuarenta y €inco arados (457) -
antes de iniciar el siguiente tendido v también deberén
ligarse con cemento asf&altico O con un naterial asfalti
co de fraguado rapido, antes de procedci a1l tendido del
siguiente tramo. Con la frecuencia necesaria deberan -
lirpiarse perfectamente todas aguellas partes de la na=
quina en que hayan podido quedar residuos de mezcla.
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081-F.11 La Secretaria fijara al contratista la longi
‘tud maxima de los tramos en que podra tenderse el con-
~creto asfaltico, de acuerdo con el equipo de compacta-
ci6n de que se disponga y de la temperatura ambiente du
rante las horas laborables.

081-F.12 EI1 concreto asfaltico debera tenderse a una
temperatura minima de ciento diez grados centigrados -
(ELEO2.C) _

081-F.13 "Después de tendido el concreto asfaltico, in-
mediatamente debera plancharse uniforme y cuidadosamen-
te por medio de una aplanadora de rodillo liso tipo tén
dem, adecuada para dar un acomodo inicial a la mezcla:
este planchado deberé& efectuarse longitudinalmente a me
dia rueda. A continuaci6n se compactara el concreto as
faltico utilizando compactadores de llantas neumaticas
adecuados para alcanzar el grado minimo que fije el pro
yecto y/o ordene la Secretaria; inmediatamente después
se empleard una plancha de rodillo liso para borrar las
huellas que dejen 10s compactadores de llantas neumati-
cas: en el caso de aeropistas., la compactacion también
se haréa transversal y diagonalmente al eje de la pista.

081-F.14 Para la compactacio6n, el planchado se hara ob
servando lo siguiente:

a) En carreteras, el rodillo liso tipo tandem
0 el compactador neumatico debera moverse -
paralelamente al eje, realizando el recorri
do de las orillas de la carpeta hacia el -
centro, en las tangentes: vy del lado inte-
rior hacia el exterior, en las curvas.

b) En aeropistas., adicionalmente al recorrido
sefialado en el parrafo anterior, el equipo
deberd pasarse en direcciones perpendicular
y oblicuas con respecto al eje de la pista.

081-F.15 La temperatura. del concreto asf&altico, al ini
ciarse el acomodo, deber& ser de cien a ciento diez dra
dos centigrados (100°C - 110°C): en general, la compac-

130



LIBRO 3

tacion de la carpeta deberd terminarse a una temperatu-
ra minima de setenta grados centigrados (70°C).

081-F.16 En las orillas de la carpeta se formard un -
chaflan cuya base seré igual a vez y media (1.5) el es-
pesor de la carpeta; para ello se utilizara concreto as
faltico adicional colocado inmediatamente despues del -
tendido, o bien, haciendo 10s ajustes necesarios en 10s
extendedores. EI1 chaflan se compactara con el eauipo a
decuado.

081-F.17 No deberd tenderse concretdo asfaltico sobre u
na base humeda., encharcada o cuando esté lloviendo.

081-F.18 En carreteras, cuando la carpeta terminada re
sulte con mayor permeabilidad.del diez por ciento (10%)
permitido, seaun 1o indicado en el inciso (01.03.011-D.
06) del Libro 4, o cuando por algan otro motivo lo orde
ne la Secretaria, se dara un riego de sello sobre la -
misma.

081-F.19 En aeropistas, cuando se indique, la carpeta

terminada se sellard con el procedimiento que fije el -
proyecto y/o0 ordene la Secretaria.

081-F.20 Para dar por terminada la construccion de la
carpeta, se verificaran el alineamiento, el perfil, 1la
seccion, la compactacion, el acabado y el espesor, de a
cuerdo con lo fijado en el proyecto y/0 lo ordenado por
la Secretaria y con las siguientes tolerancias:

a) Ancho de la carpeta, del eje a la ori
lla, para carreteras y aeropistas. +12 €M

b) Profundidad de las depresiones, obser
vadas colocando una regla de tres (3)
metros de longitud para carreteras vy
de cinco (5) metros de longitud para
aeropistas, paralela y normalmente al
eje:
Para carreteras y aeropistas......... 0.5cm
c) En espesores para carreteras y aeropistas.
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la raiz cuadrada del promedio de los cuadra
.dos de las diferencias calculadas restando
al espesor real cbtenido en cada punto de -
prueba, el espesor real promedio correspon-
diente a todos los puntos de prueba, siem-
pre deberd ser igual o menor gue once centé
simos (0-11) del espesor real promedio de -
la carpeta; ademas, el valor absoluto de la
diferencia entre los espesores real vy de -
proyecto, correspondiente al noventa y tres
por ciento (93%) como minimo, de las deter-
minaciones realizadas para la carpeta, siem
pre deberé ser igual o menor gue el veinte
por ciento (20%) de 10s espesores de proyec
to. Lo anterior  se puede expresar también
de la siguiente manera:

(e, —€)%+ (ep —€)2+...... + (e, —€)?
D
para carpeta, vy
|er -e|=o0.2e
en el noventa y tres por ciento (93%) de -
l1os casos, como minimo.

En donde:
e = Espesor de proyecto

e,, €, .... €,, €, =Espesores reales en=
contrados al efectuar
los sondeos y nivela-
ciones.

e= = Espesor real promedio

correspondiente a to-

dos los puntos de prue

ba.

n = Nlmero de: verificaciones del espesor -
real hechas en el tramo. La longitud -
de cada tramo seréa de un (1) Kilometro
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0 menos, -con la distribucion indicada -
en el inciso (081-F.21) de este capitu-
lo.

U81-F.21 La distribuci6on de los puntos donde se 1leven
a cabo los sondeos para las verificaciones de espesor y
compactacion y aguellos en donde se determinen 1o0s nive
les para fines de espesores vy tolerancia, debera ser la
Indicada en las figuras nuameros 5 v 6, respectivamente,
Ademas, se haréan los sondeos o se determinaran 10s nive
les que ordene la Secretaria, como necesarios para con-
trolar las fracciones de tramo comprendidas entre las -
Separaciones indicadas y las que se originaron por razo
nes de procedimiento de construccion o de interrupcio—
nes en la obra. Se tomara en cuenta adicionalmente 1o
siguiente:

a) Para los sondeos:

1) No debera danarse la parte contigua a los
mismos.

2) El espesor de la carpeta determinado a -
partir de los sondeos realizados. debera
ser igual al espesor fijado en el proyec-
T0 y/0 ordenado por la Secretaria, con la
tolerancia indicada en el parrafo (081-F,
20€)is

3) E1 contratista rellenaréd el hueco en cada
uno de los sondeos, usando el mismo tipo
de material de carpeta, compactando el ma
terial de relleno hasta obtener el arado
fijado en el proyecto y deberd enrasar la
superficie con la original de la carpeta.

D) En las nivelaciones para verificar los espe
sores: &

1) Se nivelar4 la corona de la base termina-
da, utilizando nivel fijo y comprobando -
la nivelacion. Para caaa seccidn trans —
versal que deberéan estar, en el caso de -
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carreteras, a una distancia maxima de -
veinte (20) metros una de la otra, se to-
maréan los puntos aque se indican en las Tl
guras a que se refiere este inciso.

2) Una vez terminada la carpeta, se volveréan
a nivelar los mismos puntos y para las
mismas secciones a que se refiere el sub-
parrafo anterior,

3) A partir de las cotas de ambos secciona-
mientos, en todos los puntos antes indica
dos se obtendran los espesores de la car-
peta compactada. Estos espesores deberan
ser iguales al fijado en el proyecto y/0
ordenado por la Secretaria, con la tole-
rancia indicada en el parrafo (081-F.20.
c) de este capftulo.

081-G MEDICION

081-G.01 La operacion de mezclado, tendido y compacta-
ciobn de materiales para carpetas de concreto asfaltico
se medira tomando como unidad el metro cubico de mate-
rial compactado en la carpeta, considerando el volumen
que indique el proyecto y verificandolo de acuerdo con
la seccion en su forma, espesor, anchura, acabado y el
grado de compactacio6on fijados.

081-G.02 En las carpetas de concreto asfaltico., qgue se
paguen por unidad de obra terminada, se consilderara el
volumen resultante del espesor y las secclones transver
sales de provecto, con las modificaciones en mas o en -
menos ordenadas por la Secretaria y tomando como unidad
el metro cubico de material compactado en la carpeta,
para cada banco en particular y segun el grado de com-
pactacion.

. 081-G.03 En trabajos de bacheo o renivelacion, que se
paguen por unidad de obra terminada, el volumen del ma-
terial compactado se obtendra multiplicando el volumen
del material suelto por el coeficiente de reduccion vo-
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lumétrica que determine, en cada caso, la Secretaria.
E1 volumen suelto de la mezcla se medird en los vehicu
los de transporte inmediatamente antes de su descarga,
para lo cual la mezcla se extenderd en el interior de
la caja, para obtener mayor precisiétn en la medicion.

081-H BASE DE PAGO

081-H.01 Las operaciones de construcci6én de las carpe
tas de concreto asféaltico se pagaran al precio fijado
en el contrato para el metro cubico de carpeta compacta
da. Este precio unitario incluye 1o que corresponda por:
secado del material pétreo vy clasificaciéon, separandolo
por tamanos; dosificacién: calentamientos:; mezclado de
los materiales pétreos vy cementos asfalticos: cargas vy
descargas: tendido; compactacién al grado fijado: cha-
flanes en las orillas de la carpeta y acabado con rodi-
110 liso.

081-H.02 Las carpetas de concreto asfaltico, por uni-
dad de obra terminada. se pagaran al precio fijado en
el contrato para el metro cubico de carpeta compactada,
para cada banco en particular. Estos precics unitarios
incluyen lo que corresponda por: desmonte y despalme de
los bancos: extraccion del material aprovechable vy del
desperdicio, cualauiera aque sea la clasificaci6n: insta
laciones v desmantelamientos de las plantas:; alimenta
cion de las plantas; cribados vy desperdicios de los cri
hados: trituraci6on parcial o total: lavado: cargas Vv
descargas de los materiales. todos los acarreos locales
necesarios para los tratamientos y de los desperdicios
de ellos: formacion de los almacenamientos: secado del
material petreo v clasificacién, separéndolo por tama
fos; dosificacién; calentamientos; mezclado de los mate
riales pétreos v cementos asfalticos.; barrido de la ba
se impreanada; tendido: compactacioéon al girado fijados
chaflanes en las orillas de la carpeta vy acabado con ro
dillo liso: acarreos de la planta al lugar de utiliza-
cion vy los tiempos de los vehiculos empleados en l0S -
transportes durante las cargas y las descargas.
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081-H.03 EI1 concreto asfaltico que se utilice para ba-
cheo o renivelaciones, por unidad de obra terminada, se
Ppagarg al precio fijado en el contrato para el metro cu
bico de mezcla compactada, para cada banco en particu-
‘lar. Estos precios unitarios incluyen lo que correspon
da por: desmonte y despalme de los bancos: extrac—
ci6én del material aprovechable y del desperdicio, cual
quiera que sea la ctasificacién: instalaciones y desman
telamientos de las plantas: alimentacion de las plantas:
cribados y desperdicios de los -cribados; trituracioén
parcial o total: lavado: todos los acarreos locales ne-
cesarios para los tratamientos y de los desperdicios de
ellos; formaci6tn de los almacenamientos: secado del ma
terial pétreo y clasificaci6on, separandolo por tamanos:
dosificacion; calentamientos: mezclado de los materia
les pétreos vy cementos asfilticos: cargas y descaragas
de los materiales; cajeo de los baches en el espesor de
la carpeta; remoci6n, desperdicio y acarreo del mate
rial excavado al sitio que indique la Secretaria:; pica-
do o acondicionamiento y barrido de la superficie sobre
la que se extenderd la mezcla; tendido: recargues: com-
pactacibtn:; recortes de la carpeta y acabado con rodillo
liso:; acarreos de la planta al lugar de utilizacion y -
los tiempos de los vehiculos empleados en los transpor
tes durante las cargas y las descargas.
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CAPITULO 3.01.03.082
RIEGO DE SELLO

082-B DEFINICION

082-B.01 EI riego de sello consiste en la aplicacién de
un material asféltico, cubierto con una capa de material
pétreo, para impermeabilizar la carpeta, protegerla del
desgaste y proporcionar una superficie antiderrapante.

082-C REFERENCIAS

082-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Riego de Sello vy que son tratados -
en otros capitulos de estas normas, conceptos que debe-
ran sujetarse, en lo que corresponda, a lo indicado en -
las cléusulas de Materiales, Ejecucién, Medicién y Base
de Pago, que se asientan en la siguiente tabla v de 1los
cuales va no se hard mas referencia en el texto de este
capitulo,

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU MEDI |BASE
RELATIVOS X Y LES CION CION DE

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
CAPITULO

Materiales
pétreos 3.01 03.075 D F

(0]
feo

Carga de -
los materia
les pétreos 3.01 03.072 F

(0]
o

Materiales
asfalticos
Y sus adi-

tivos 3.01 03.076 D F G H

Definicidn
v calidad
de los ma-
teriales - 303 03.079 D
pétreos 4.01 03.010 C
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CONCEPTOS LIBRO TI1ITULO MATERIA EJECU | MEDI | BASE
RELATIVOS . 4 Y LES CION |CION DE

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
CAPITULO

Definicidn
y calidad
de los ma-
teriales -
asfalticos
y de sus a
ditivos 4.01 03.011 By C

Acarreos -
de materia
les 3.01 03.085 F G H

082-D MATERTIALES

082-D.01 Los materiales pétreos que se empleen en la
construcci6tn de riego de sello seran los numeros 3-A 6
3-E, indicados en la tabla de la p&gina 99, de acuerdo
con lo fijado en el proyecto y/0 lo ordenado por la Se-
cretaria.

082-D.02 Los materiales asfalticos que se empleen en
la construccio6on de riego de sello, seréan cementos asféal
ticos, asfaltos rebajados de fraguado répido o emulsio
nes de rompimiento réapido.

082-D.0C3 Cuando se requiera un aditivo para 10s mate-
riales asfélticos., seré fijado en el proyvecto y/0 orde-
nado por la Secretaria.

082-F EJECUCION

082-F.01 Antes de aplicar el riego de sello, la super
ficie por tratar deber& estar seca y ser barrida para -
dejarla exenta de materias extranas y polvo.

082-F.02 En cada caso y tomando en cuenta las condicio
nes de la carpeta por sellar y las caracteristicas del
material pétreo que se empleard en el riego, la Secreta
ria determinaréd mediante pruebas sobre la carpeta -
por sellar, las cantidades que, tanto de los materiales
pétreos cono de asfalto, deban utilizarse para el riego
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de sello. En Términos generales, las cantidades de mate
riales que deban aplicarse, en litros por metro cuadra
do., estaran comprendidas dentro de los limites que se -
indican en la tabla siguiente:

TAMANO DEL MATERIAL
MATERIALES PETREO
3-a 3-B
Cemento asfaltico (1lt/m2) 0.7 a 1.0 0.8 a 1.0
Material pétreo (1t/m?2) 9 a 10 9 a 10

1) El cemento asfidltico considerado en esta tabla se re
fiere al gue existe en los materiales asfdlticos gue
se empleen.

2) Para calcular la cantidad de material asfiltico por
aplicar, deberd dividirse al valor anotado en esta
tabla, entre el contenido de cemento que presente el
material asfdltico utilizado, ambos expresados en 3
tros.:

082-F.03 En todos los casos de riego de sello, el con-

tratista deber& recabar previamente la aprobaci6n de la

Secretaria para el equipo que pretenda usar, salvo cuan

do el pago se haga por unidad de obra terminada.

082-F.04 En todos los casos de riego de sello, el con
tratista deberéd tener el equipo de esparcidores mecani
cos v el material pétreo necesarios, para cubrir de in-
mediato el riego de material asfaltico recién aplicado.

082-F.05 Si durante la ejecucion del trabajo el equipo
presenta deficiencias, el contratista estard obligado a
corregirlas o a retirar las maquinas defectuosas., reem
plazdndolas por otras en buenas condiciones.

082-F.06 No deberan regarse con material asfaltico.
tramos mayores de 10s que puedan ser cubiertos de inme-
diato con material pétreo. La Secretaria fijara al con
tratista la longitud del tramo que deba regar y el mo-
mento en que deba cubrirlo con el material pétreo.

082-F.C7 En riego de sello, no deberd regarse material
asfaltico, si el material pétreo con que se cubrirg el
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riego contiene una humedad supérior a la de absorcio6n
0 tiene agua superficial, aun cuando se usen aditivos.
. excepto cuando se empleen emulsiones, en cuyo caso la
Secretaria fijar4d la humedad aceptable.

082-F.08 Al hacerse la aplicacibn del material asfal-
‘tico debera tenerse especial cuidado para evitar gue ha
ya traslape con un riego anterior.. En el punto donde -
se inicie cada riego se colocarédn una o mas tiras de pa
pel u otro material gue autorice previamente la Secreta
.rifa, protegiendo el riego anterior, de manera que el -
nuevo riego se empiece desde la proteccion vy al retirar
se ésta, quede la aplicaci6n sin traslape.

082-F.09 Para la ejecuci6n de riego de sello, en teérmi
Nnos generales, se procedera de acuerdo-con las etapas
siguientes:

a) Se barrerd la superficie por tratar.

b) Se daréa el riego de material asfaltico, del
tipo vy en la cantidad fijados en el proyec
to y/0 ordenados por la Secretaria.

c) Se cubrirg el riego de material asféaltico
con una capa del material pétreo que fije
el provecto y/0 ordene la Secretaria y en
la cantidad también asf fijada y/o ordenada.

d) Se rastreard y plancharéa el material pétreo.

e) Se recolectarad mediante barrido y removera
el material -pétreo excedente que no se ad-
hiera al material asfaltico, depositandolo
en el lugar gue sefiale la Secretaria.

082-F.10 Cuando se ordene que se hagan dos (2) aplica-
ciones de material asfaltico, se dejaran transcurrir al
gunos dias después de aplicado el primer riego y cuando
lo ordene la Secretarfa, se harég la siguiente aplica-
ci6tn. La Secretaria fijara la cantidad en litros por -
metro cuadrado, que se aplicaré en cada caso.

082-F.11 EI1 tendido de 1bs materiales pétreos se hara
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con esparcidores mecéanicos. Inmediatamente después de
tendido el material pétreo, para tener una mejor distri
bucién del mismo, se le pasard una rastra ligera de ce-
pillos de fibra o de raiz, dejando asi la superficie —
exenta de ondulaciones, bordos y depresiones.

082-F.12 Los materiales pétreos, tendidos vy rastreados
como se indica en el inciso anterior, se plancharan in-
mediatamente con rodillo liso ligero Unicamente para -
acomodar las particulas del material, teniendo especial
cuidado para no fracturarles por exceso de planchado.

082-F.13 A continuaci6n se plancharan con compactador
de llantas neumdticas con peso de cuatro mil quinientos
(4,500) kilogramos a siete mil trescientos (7.,300) kilo
gramos, pasando una rastra de cepillos de fibra o de -
rafiz las veces que se considere necesario, para mante-
ner uniformemente distribuido el material v evitar —
que se formen bordos y ondulaciones. Los compactadores
de llantas neum&ticas se pasaran alternativamente con -
la rastra, el tiempo necesario para asegurar que el -
maximo del material pétreo se adhiera al material asfal
tico. Cuando la Secretaria autorice que se abra al
transito el tramo, antes de que el maximo del material
pétreo se haya adherido, se continuard rastreando para
evitar que se formen ondulaciones con el material pé—
treo excedente. Cuando se observe, en ambos casos, que
va no se adhiere més material pétreo, se recolectara to
do el sobrante, con cepillos de fibra o rafz, y se remo
verd al lugar que senale la Secretarfa, dejando la su-
perficie libre de material suelto.

082-F.14 La verificacién del volumen del material pé-
treo empleado se efectuars en los vehiculos de transpor
te, previamente al momento de su aplicacion.

082-6 MEDICION

082-G.01 EIl barrido de la superficie por tratar se me-
diréd tomando como unidad la hectérea.

082-G6.02 Los volumenes de los materiales pétreos utili
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zados en riego de sello, para los efectos de pago de
las operaciones de tendido., planchado, rastreo y remo
‘cién del material excedente, se mediréan cubicando el -
material en los vehiculos de transporte inmediatamente
antes de su descarga y verificando el volumen a partir
de la cantidad., en litros por metro cuadrado., que deba
tenderse de acuerdo con lo fijado-en el proyecto v/0 -
lo ordenado por la Secretaria.

-082-G.03 -El riego de sello, por unidad de obra termi-
nada, se mediréd tomando como unidad el metro cubico de
cada uno de los tipos de material pétreo empleado., pa-
ra cada banco en particular y cubicando el material, -
en los vehiculos de transporte inmediatamente antes de
Su descarga y verificando el volumen -a partir de la -
cantidad, en litros por metro cuadrado, que deba ten-
derse de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o0 orde
nado por la Secretaria.

082-H  BASE DE PAGO

082-H.061 EI1 barrido de la superficie por tratar se pa
garé al precio fijado en el contrato para la hectéarea.

082-H.02 Las operaciones de tendido, planchado, ras-
treo y remocion del material excedente se pagaran al -
precio fijado en el contrato para el metro cubico. Es
te precio unitario incluye las operaciones dichas.

082-H.03 EI1 riego de sello, por unidad de obra termi-
nada, se pagara a los precios fijados en el contrato -
para el metro cubico de cada uno de los materiales pé
treos empleados., segdn-su numero de denominacion vy —
para cada banco en particular. Estos precios unitarios
incluyen lo que corresponda por: desmonte vy despalme -
de los bancos: extraccién del material aprovechable vy
del desperdicio, cualquiera que sea la clasificacio6n: -
instalaciones y desmantelamientos de la planta: alimen
tacion de la planta; cribados y desperdicios de los -
cribados: trituracion parcial o total:; lavado o elimi-
nacién del polvo superficial adherido al material: car
gas y descargas de 1os materiales: todos los acarreos
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locales necesarios para los tratamientos y de los des-
perdicios de ellos: formacion de los almacenamientos.; -
barrido de la superficie por tratar, tendido; planchado,
rastreo, recoleccioéon y remocion del material excedente.
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CAPITULO 3.01.03.083
MORTEROS ASFALTICOS

083-B DEFINICION

083-B.01 Los morteros asfalticos son los que se elabo-
ran con material pétreo de determinada granulometria, -
agua vy emulsioéon asféltica, para ser aplicados sobre una
base impregnada o una carpeta asfaltica, con el objeto
de impermeabilizarlas y protegerlas del desgaste.

083-C REFERENCIAS

083-C.01 Existen algunos conceptos gue intervienen o -
pueden intervenir en Morteros Asfalticos y que son tra-
tados en otros capitulos de estas normas, conceptos que
deben sujetarse, en lo gue corresponda, a lo indicado -
en las clausulas de Materiales y Ejecuci6tn, gue seasien
tan en la siguiente tabla y de los cuales ya no se hara
mas referencia en el texto de este capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU MEDI BASE
RELATIVOS Y Y LES CION CION DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
CAPITULO

Materiales

pétreos 3.01 03.075 D F

Materiales

asfdlticos 3.01 03.076 D F

Definicidn

y calidad-

de los ma-

teriales -

pétreos 4.01 03,0210 (G

Definicidn

y calidad-

de los ma-

teriales -

asfilticos 4.01 03.011 B

A g u a 4.01 01.003 G
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083-D MATERIALES

083-D.01 Cuando. se requiera un material fino para dar
al material pétreo la granulometria especificada, se -
podra utilizar cemento Portland.

083-D.02 - Los materiales asfalticos que se empleen en
la elaboraci6on de mortero asfaltlco seran emulsiones -
anionlcas o cati6nicas.

083-F EJECUCION

083-F.01 Antes de aplicar el mortero asfaltico sobre
la superficie por tratar., ésta deber4 ser barrida para
dejarla exenta de materias extrafas y polvo, utilizan-
do los procedimientos que indique la Secretaria.

083-F.02 Para la elaboraci6tn de mortero asf&altico las
cantidades de los distintos tamafios de materiales pe-
treos, asf como las de emulsién asfaltica v aqgua, se-
ran fijadas por el proyecto. En términos generales, -
los porcentajes del asfalto vy del agua, estaran compren
didos dentro de los limites que se indican en lasiguien
te tabla:

PROPORCIONES EN POR CIENTO CON
RESPECTO AL PESO SECO DEL MATE

COMPONENTES RIAL PETREO

Emulsidn asfdltica 18-25

Agua para dar la -
consistencia nece-
saria a la mezcla 10-15

083-F.03 Las caracteristicas de la mezcla deberén ser
tales, que permitan en general que se estabilice una -
vez tendida, en un periodo comprendido entre una (1) vy
cinco (5) horas.

083-F.04 EI1 mortero asfaltico se elaborard en planta
movil que deberé& constar, en términos generales de:

a) Dep6sito de capacidad adecuada para los ma-
teriales consistentes en: tolvas para los -
materiales pétreos y el cemento Portland, -

146



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

tanque para la emulsibn, tanque para el agua
y dispositivos para una correcta dosificacioéon
y produccién continua de mortero.

b) Mezclador que asegure la correcta incorpora
cion de los materiales entre si, con compuer
ta para control de descarga.

c) Barra rociadora para humedecer la superficie
por tratar.

d) Distribuidor que asegure un flujo continuo y
un extendido uniforme en todo el ancho de -
aplicacioén.

083-F.05 Si durante la ejecuci6n del trabajo el equipo
presenta deficiencias., el contratista estard obligado a
corregirlas o a retirar las maquinas defectuosas y reem
plazarlas por otras en buenas condiciones.

083-F.06 La Secretaria fijarad al contratista los tra-
mos donde deba aplicarse el mortero asfaltico: asimis-
mo, fijard cuando deba de hacerse el trabajo y la lon-
gitud de cada etapa de aplicacion.

083-F.07 Para la aplicaci6n del mortero asfaltico., en
términos generales, se procederd de acuerdo con las -
etapas siguientes:
a) Se limpiarég la superficie por tratar, para-
eliminar el polvo y materias extranas.
D) Se limpiaréan las grietas en la forma que in

dique la Secretarfa en cada caso, se rellena
ran éstas y las depresiones que existan.

c) Se humedeceré la superficie por tratar, inme
diatamente antes de la aplicacién del morte-
0

d) Se aplicaréd el mortero ajustando la compuer-
ta de salida del mezclador y la altura del -
distribuidor, para dar el espesor que fije -
el proyecto y/o0 que indique la Secretaria.

083-F.08 Cuando el proyecto y/o la Secretarfia indiquen

147



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

que debe procederse por capas, se dejara transcurrir en
~tre una y otra el tiempo necesario para la estabiliza-
cib6n de cada capa.

083-G  MEDICION

083-G.01 E1 mortero asfaltico, por unidad de obra ter-
minada, se medira tomando como unidad el metro cuadrado
de superficie tratada o el litro de emulsi6n asfaltica
empleada de acuerdo con lo que indique en cada caso, la
Secretaria. )

083-H BASE DE PAGO

083-H.01 E1 mortero asfaltico y su aplicacién, por uni
dad de obra terminada, se pagaré al precio fijado en el
contrato para el metro cuadrado de superficie tratada o
para el litro de emulsion empleada y para cada banco de
extraccion de los materiales pétreos. Estos precios u-
nitarios incluyen 1o que corresponda por: desmonte y -
despalme de los bancos: extraccion del material aprove-
chable y del desperdicio, cualquiera que sea la clasifi
caciéon: en su caso, valor de adauisici6tn de los materia
les; instalaciones y desmantelamientos de la planta; a-
limentacion de la planta; cribado y desperdicios del -
cribado; cemento Portland:; emulsion asfdltica; agua; car
gas y descargas de los materiales; todos los acarreos -
locales necesarios para los tratamientos y de los des-
perdicios de ellos: formaci6tn de los almacenamientos: a
carreos:; barrido de la superficie por tratar:; aplica -
cio6n; derechos de patente y regalias.
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CAPITULO 3.01.03.084
LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTOS

084-B  DEFINICION

084-B.01 Losas de concreto hidréaulico para pavimentos
son las que se construyen de concreto hidrdulico, con o
sin acero, cuya funcib6bn es soportar y transmitir las -
cargas que actuan sobre ellas.

o8u-C REFERENCTAS

084-C.01 Existen algunos conceptos aque intervienen o
pueden intervenir en Losas de Concrete Hidréulico para
Pavimentos v que son tratados en otros capf{tulos de es
tas normas., conceptos que deberén sujetarse., en lo que
corresponda, a lo indicado en las cléusulas de Materia
les, Ejecuci6n, Medicion y Base de Pago, que se asien
tan en la siguiente tabla y de los cuales ya no se haréa
mas referencia en el texto de este capfitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO |MATERIA |EJECU|MEDI | BASE
RELATIVOS Y Y LES CION [CION DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO

CAPITULO

Reguisitos
para la -
iniciacidn
de los tra
bajos 3.01 03.074 F

Barrido de
la sub-ba
se 3s 01 03.078 F G H

Riego de -
material -
asfdltico 3.01 03.078 G H

Concreto -
hidrdulico 3.01 02.026 D F

Acero para
concreto 3.01 02.027 D F
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CONCEPTOS LIBRO | TITULO |MATERIA | EJECU |MEDI|BASE
RELATIVOS Y Y LES CION [CION| DE

AESTE PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO

Definicidn
y calidad
de los .ma-
teriales -
empleados
en el con-
creto hi- :
drdulico . 4.01 01.003

Cemento —
Portland 4.01 01.003 B

Cemento —
Portland -
puzoldnico
tipo IP 4.01 01.003

o]

Cemento —
Portland -
de escorias
de altos -
hornos ti-
po IE 4.01 01.003 D

Agregado -
fino 4.01 01.003 E

Agregado -
grueso 4.01 01.003 E

A g u a 4.01 01.003 G
Definicidn .
y calidad
del acero

para con-—
creto 4.01 01.004 B

Definicidn
y calidad
de los 11
gquidos y -
materiales
laminares

para cura-
do de con- ;
creto 4.01 01.003 Ly M

084-D  MATERIALES

084-D.01 Los materiales que se empleen en la construc-
ci6on de losas de concreto hidraulico podréan ser 1los si-
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guientes:

Cemento Portland, cemento Portland puzolani
co, cemento Portland de escorias y cemento
de escorias: agregado fino: agregado grueso:
agua; aditivos: acero; accesorios para jun-
tas v materiales para relleno de juntas.

084-D.02 Cuando se requiera un aditivo, sera fijado
por el proyecto v/o ordenado por la Secretaria.

084-D.03 Los accesorios v los materiales para reile—
nar las juntas, que se empleen en la construccién de lo-
sas de concreto hidréulico, deberéan ser los fijados en
el proyecto.

084-F  EJECUCION

084-F.01 La sub-base sobre la que se construyan las lo
sas de concreto hidraulico deberd !lenar los requisitos
fijados en el proyecto.

08u-F.02 Las losas tendran las caracteristicas fijadas
en el proyecto, tanto por lo gue hace a sus dimensiones
vy todas las condiciones propias de este tipo de obra co
mo a la calidad del concreto con que se elaboren.

084-F.03 Cuando las losas sean de concreto hidraulico
con acero de refuerzo, el provecto fijaréd tipo, diame-
tro, espaciamiento y posicién del acero.

084-F .04 Cuando las losas sean de concreto presforzado,
el provecto fijara tipo, posicidn y tensién del acero
de presfuerzo.

084-F.05 [Iodas las sub-bases terminadas deberan reci-
bir un riego de impregnacién con asfaltos rebajados o -
con emulsion asfaltica, de acuerdo con lo que fije el
proyecto v/o ordene la Secretaria, en cada caso.

084-F,06 Antes de iniciar el colado del concreto se hu
medecera uniformemente la sub-base, evitando la forma-
cién de charcos.

U8u-F.U7 La cimbra serd metalica y con una altura -
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iqual al espesor de las losas. Los moldes se engrasaran o
aceltaran vy se aseguraragn firmemente a la superficie -
de la sub-base para impedir su desplazamiento al colar
el concreto vy, salvo indicaci6tn en contrario no debe-
ran removerse antes de transcurridas ocho (8) horas de
haber terminado el colado.

084-F.08 Las juntas longitudinales vy transversales de
beréan construlirse del tipo, dimensiones vy con la ubica
ci6n que fije para cada una de ellas el proyecto.

084-F.09 Cuando el proyecto no indique otra cosa las
juntas transversales de contraccion deberén construir-
se aserrando el concreto, antes de que éste comience a
endurecer, pero cuando va tenga la consistencia sufi-
ciente para que no se desgrane con la sierra. La Secre
tarfa fijara oportunamente el ancho v la profundidad -
de la ranura.

084-F.10 EI! relleno de las ranuras deberé& hacerse den
tro de un plazo tal que la presencia en ellas de cuer
pos extrafos no propicie fallas de orilla al producir-
se las expansiones de las losas. Antes del relleno se
deberéd limpiar vy secar la ranura ccn aire a presion. -
Los métodos de aplicacion vy los materiales de sello -
gque se utilicen, deberan ser previamente aprobados por
la Secretaria.

‘084-F.11 En todos los casos de construccién de losas
de concreto hidréaulico., el contratista deberd recabar
previamente la aprobacién de la Secretaria para el o-
quipo gue pretenda usar., salvo cuando el pago se haga
por unidad de obra terminada.

084-F.12 Si durante la ejecucion del trabajo el equi-
po presenta deficiencias, el contratista estard obliga
do a correairlas o a retirar las maguinas defectuosas
vy reemplazarlas por otras en buenas condiciones.

084-F.13 Antes de iniciar el colado, la secretaria au
torizaréd las superficies de supo-base gue deberan estar
preparadas para recibir el concreto.
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084-F .14 La dosificacidon del concreto se hara en peso
vy por ninagin motivo se aceptardg en volumen.

084-F.15 E1 concreto elaborado se vaciara directamen-
te de la revolvedora, del equipo de transporte, de la
cubeta viajera o del equipo de bombeo y se distribuira
de manera de lograr un avance uniforme con la cantidad
de concreto suficiente para que al terminar las opera-
ciones de colocacidtn se obtenga, en todos los puntos -
de la losa., el espesor fijado en el proyecto.

084-F.16 La compactaci6dn se harg por medio de bate—
rias de vibradores de inmersién, en el nuamero y de la
frecuencia adecuados.

U84-F.,17 Si en el acabado se usa equipo mecéanico, és-
te deberd estar dotado de aditamentos de enrasado, osci
latorios y/0 vibratorios superficiales, con las fases
suficientes para que el acabado quede dentro de las to
lerancias especificadas.

084-F.18 Cuando la Secretaria lo autorice, se podréa -
hacer la colocacion manual, usando vibradores de inmer
si6én portatiles v regla vibradora para el acabado su-
perficial. En este caso, la regla debera tener una -
longitud suficiente paracubrir el ancho de la losa v -
su construccion sera tal que las vibraciones no produz
can una flecha central que se refleje en la losa dejan
do una superficie alabeada. Ademé&s. se deberd procurar
que el avance de la regla sea uniforme, evitando la -
formacién de protuberancias debidas a interrupciones o
cambi1os de velocidad. Después del paso de la regla vi-
bratoria se deberd& correr un escantilléon que permita -
observar ias deficiencias superficiales que deberan co
rreairse de inmediato. Para el aplanado se usaréan lla-
nas arandes vy con mango largo. que permitan su manejo
desde fuera de los moldes. E1 afinado se debe ejecutar
mediante bandeo v/0 escobillado perpendiculares al eje
de la losa.

084y-F.,19 Inmediatamente después de terminadas tas ope
raciones de acabado de la superficie se procedera al -

.
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curado, aplicando a la superficie expuesta una membrana
impermeable que impida la evaporacioén del agua que con
tiene la masa de concreto. La clase, cantidad v forma
de aplicacion del producto que se emplee serdn fijados
en el proyecto y/o ordenados por la Secretaria. Solo me
diante autorizacion previa de la Secretaria se podra u
sar otro método de curado. .

084-F.20 Para dar por terminada la construccion de las
losas de concreto hidraulico, se verificaran el alinea
miento, -el perfil v la seccién en su forma,
chura y acabado, de acuerdo con lo fijade en el proyec-
to y/0 lo ordenado por la Secretaria y con las siguien
tes tolerancias.

a) Para carreteras:

D

2)

3)

4)

5)

Anchura de la superficie, del
eje a laorilla..............

Pendiente transversal con res
pecto a la de provecto.......

Profundidad mé&xima de las de-
presiones, observadas colocan
do una regla metalica de tres
(3) metros de longitud, para-
lela al eje de la carretera vy
con espaciamientos de dos (2)
metros, transversalmente.....

En el ochenta por ciento -
(80%) como minimo del numer

total de los espesores deter
MiNadoS. v v v i v vt it s e

En el veinte por ciento (20%)
como maximo del numero total
de los espesores determinados

. b) Para aeropistas:

§p)

Anchura de la superficie, del
eje a laorilla..............
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2) Niveles de la rasante con res
pecto al provecto............ + 0.05 cm

+

3) Pendiente transversal con res
pecto al provecto............

4) Profundidad méxima de las de-
presiones, observadas colocan
do una regla metalica de cin-
co (5) metros en direcci6n pa
ralela al eje de la pista y -
con espaciamientos de dos (2)
metros, transveisalmente..... 0.5 cm

I+
o

17

5) En el ochenta por ciento - -
(80%) como minimo del ndmero
total de l1os espesores deter-
MinadoS. . vt i ittt et

6) En el veinte por ciento (20%)

como maximo del namero total
de los espesores determinados €,=€-05cm

e, > e

c) En relaci6on con las literales que figuran -
en los parrafos a) v b) anteriores, ep sig-
nifica espesor determindado o real v e sig
nifica espesor de proyecto.

084-F.21 La determinaci6tn de 1los espesores se haré por
medio de nivelaciones y la distribuci6on de los puntos -
donde se lleven a cabo estas determinaciones debera ser
la indicada en las figuras numeros 5 v 6, correspondien
tes para aeropistas vy carreteras. Se tomard en cuenta
adicionalmente 1o siguiente:

a) Se nivelaréd la corona de la sub-base termi-
nada, utilizando nivel fijo vy comprobando -
la nivelacion, tomando los puntos que se in
dican en las figuras a que se refiere este
Inciso.

b) Una vez terminadas las losas de pavimento -
se volveran a nivelar los mismos puntos a -
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que se refiere en el parrafo anterior.

c) A partir de las cotas de ambos seccionamien
tos, en todos los puntos antes indicados se
obtendréan los espesores de la losa termina
da. Estos espesores debheran ser iguales al
fijado en el proyecto y/o ordenado por la -
Secretaria, con la tolerancia indicada en -
los pérrafos (F.20.a) v (F.20.b) de este ca-
pitulo.

OSQ—G‘ MEDICION

084-G.01 Las losas de concreto hidraulico, por unidad
de obra terminada, se mediran tomando como unidad el me
tro ciibico de concreto, de la resistencia a la compre-
sion o moédulo de ruptura a. la tension por flexion fija-
dos en el provecto y/o ordenados por la Secretaria. Se
considerard el volumen fijado por el proyecto haciendo,
en su caso, las modificaciones por cambios autorizados
por la Secretaria.

084-:.02 Un concreto hidraulico cumple con el requisi-
to de resistencia fijada en el proyecto y/o0 ordenada -
por - la Secretaria cuando:

a) En obras cuyo volumen total sea iqgual o ma-
yor gue mil gquinientos (1,500) metros cubi-
cos, se verifique el control en pruebas de
tension por flexidn, en dos (2) especimenes
como minimo, por cada cincuenta (50) metros
cibicos o fraccion, del colado de cada tipo
de concreto efectuado en un mismo dia, ela-
borados de acuerdo con lo indicado en el ca
pitulo (01.02.026) del Libro Tres, vy se ob
tenga 1o siguiente:

1) Que el promedio de la citada resistencia
a la tensiéon por flexi6n de cada cinco -
(5) especfmenes consecutivos sea igual o
mayor que’ la resistencia fijada en el pro
yecto para los veintiocho (28) dias de -
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3)

bue los mismos cinco (5) especimenes a
ue se refiere el subparrafo uno (1) ante
rior, cuando menos cuatro (4) tenaan 1na
esistencia a la tensioén por flexion igual
0 mayor aue el noventa por ciento (90%)
de la resistencia fijada en el proyecto
para los veintiocho (28) dias de edad.

Que el coeficiente de variacion por cada
treinta (30) especimenes consecutivos,
sea Igual o menor que cero punto quince
(0.15)., calcutiado dicho coeficiente de -
acuerdo con la expresién siguiente:

En donde:
Cv = Coeficiente de variacioén

S = Desviacion estandar obtenida por me
dio de la expresion:

‘/(x, -m)%+ (X, -m)2+ ... + (xp -m)?

n

Lnoque:

Xy» Xz, ......, Xp=Resistencias individua-

les de los especimenes
n = ldmero de pruebas de resistencia.

m = Pronedio de la resistencia a la ten
sion por flexidon obtenido de la expre
sSion:

Xi + Xp+..... +Xp

m=

En obras cuyo volumen total sea menor qu e

Mil quinientos (1,500) metros cubicos, se

‘erifigue el control en pruebas de compre

157



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

sién, en dos (2) especimenes, como minimo,

por cada cincuenta (50) metros cubicos o
fraccion, del colado de cada tipo de concre
to efectuado en un mismo dfa, elaborados de
indicado en el capftulo (01.
Tres, y se obtenga lo si-

acuerdo con 1o
02.026) del Libro
guiente:

1) Que el promedio de la citada resistencia
a la compresi6tn de cada cinco (5) especi-
menes consecutivos sea igual o mavor que
la resistencia fijada en el proyecto para
los veintiocho (28) dias de edad.

especimenes,

2) Que de los mismos cinco «5)
ante-

a que se refiere el subparrafo 1)
rior cuando menos cuatro (4) tengan una -
resistencia a la compresion igual o mayor
gue el noventa por ciento (90%) de la re-
sistencia fijada en el proyecto para los

veintiocho (28) dfas de edad.

084-H BASE DE PAGO
084-H.01 Las losas de concreto hidréulico, por unidad
de obra terminada, se pagaran a los precios fijados en
el contrato para el metro crbico de concreto, de acuer-

Estos precios unitarios i1nclu-
ven lo que corresponda por: desmonte y despalme de ban-

extraccion o adquisicién de los agregados fino, -
lIos acarreos gue sean necesarios; ins
la planta: alimenta-

do con su resistencia.

COS:
grueso vy del aqua:;
talaciones y desmantelamientos de
c16n de ta planta; trituracion y/o cribado v/o
de los agregados: desperdicios: adquisicioén v transpor-
te de cemento y aditivos., al lugar de la obra.; cargas vy

descargas de los materiales.; formacion de l1os almacenag
de todos los materia

lavado

mientos y movimientos en la obra,
la amortizaci6n del valor de fabricacion o adquisj

les;

cion de los moldes v sil transporte; preparaclon, coloca

cion, materiales necesarios y remocion de los moldes; e
cemento v aditivos qgue

labeoracion del concreto, con el
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se requieran; agua para el humedecimiento de la superfl
cie de apovo de la losa; humedecimiento de los moldes:
transporte de la revoltura: colado, acomodo, vibrado vy
compactacion de la revoltura, acabado superficial; cura
do; juntas aserradas o de cualguier otro tipo: limpieza
de las juntas v relleno; si lo indica el proyecto acero
para refuerzo, incluyendo su colocacién; pasajuntas Vv
casquillos: v los tiempos de los vehiculos empleados en

los transportes del agua durante las cargas vy las des-
cargas.
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CAPITULO 3.01.03.085

ACARREOS DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS

085-B DEFINICION

085-B.01 Transporte de los materiales y del agua que
se requieran para la construccib6on de revestimientos, -
sub-bases, bases, estabilizaciones, carpetas asfa&lticas
y riegos.

085-C REFERENCIAS

085-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Acarreos de Materiales para Pavi-
mentos y que son tratados en otros capitulos de estas
normas, conceptos que deberéan sujetarse, en lo que co-
rresponda, a lo indicado en las cléusulas de Materiales,
Ejecucibn, Medicibn y Base de Pago., que se asientan en
la siguiente tabla y de 1o0s cuales va no se haréd mas re
ferencia en el texto de este capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA |EJECU | MEDI | BASE

RELATIVOS Y b4 LES CION CION DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
CAPITULO

Despalme y -
desperdicio
de bancos 3.01 01.003 D F G H

085-F  EJECUCION

085-F.01 E] equipo de transporte debera ser previamen-
te autorizado por la Secretaria, salvo cuando el pago -
se haga por unidad de obra terminada.

085-F.02 Los acarreos se efectuaran de acuerdo con 1o
fijado en el proyecto y/o 1o ordenado por la Secretaria.
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085-G MEDICION

.085-G.01 EI1 acarreo de los materiales y del agua., a
que se refiere este capitulo. se cuantificara multipli-
Ccando el volumen o peso de los mismos por la distancia
acarreada. tomando en cuenta lo indicado en esta clausu
la y considerando como unidades el metro cubico-kilome-
tro o la tonelada-kiloémetro. '

085-G.02 Los volumenes o pesos de 1os materiales trans
portados se obtendrén., para 10s casos que se citan, en
una (1) de las seis (6) formas siguientes:

a) En el camellon formado uniformemente en la
via de comunicacion o en la plataforma y de
terminando el volumen suelto, seccionando -
el camellon vy procediendo de acuerdo con el
Sistema del promedio de &areas extremas, cuan
do se trate de:

1) Materiales de revestimiento, cuando el -
tendido., conformado y afinado deba hacer-
se usando equipo mecanico.

2) Materiales para ser utilizados en la cons
truccion de sub-bases y bases.

3) Materiales pétreos para ser utilizados en
la construcciéon de carpetas asfalticas -
por el sistema de mezcla en el lugar o en
plataforma.

4) Mezclas asfalticas elaboradas en platafor
ma.

b) En los dep6sitos cuando la Secretaria orde-
ne almacenarlos, seccionandolos vy determi —
nando el volumen, utilizando el sistema del
promedio de areas extremas, cuando se trate
de:
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c)

d)

e)

1) Materiales para revestimiento, sub-bases
y bases, salvo cuando éstos deban disgre-
garse, en cuyo caso la medicion se hara -
siempre en el camello6n.

2) Materiales pétreos para ser utilizados en
la construccisn de carpetas asfglticas vy
riego de sello.

3) Desperdicios de 10s cribados, cualguiera
que sea el destino de los materiales -apro
vechables.

En los vehiculos de transporte en el lugar
de descarga, verificando los volumenes a -
partir de la cantidad tendida de acuerdo -
con lo fijado en el proyecto y/o 1o ordena-
do por la Secretaria, cuando se trate de:

1) Materiales de revestimiento, cuando deban
tenderse y afinarse a mano.

2) Materiales pétreos para ser utilizados en
la construccio6on de carpetas por el siste-
ma de riegos, riego de sello y la arena -
empleada en proteger el riego de impregna
cion,

En la capa construida, consideréandose el vo
Tumen resultante del espesor y las seccio—
nes transversales de proyecto, con las modi
ficaciones en mas o en menos ordenadas por
la Secretarta. Para calcular el volumen -
suelto se multiplicargd el volumen compacta-
do por el coeficiente de variaci6tn voiumé—
trica de material compacto a material suel-
to, cuando se trate de materiales pétreos -
para ser utilizados en la construcci6tn de -
sub-base, bases, estabilizaciones y carpe-
tas elaboradas con concreto asfaltico.

En los vehiculos de transporte o en los en-
vases, para determinar su volumen en metros
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cubicos., cuando se trate de:

1
2)

3)

)
5)

Cemento asfaltico empleado en riegos.

Asfaltos rebajados empleados en estabili
zaciones, riegos y construccion de carpe-
tas por los sistemas de riegos y mezcla -
en el lugar.

Emulsiones asfalticas empleadas en estabi
lizaciones, riegos y construccion de car-
petas por 1los sistemas de riegos y mezcla
en el lugar.

Aditivos.
Agua para compactaciones.

f) Segun lo fijado en el proyecto, en tonela—
das., cuando se trate de cemento asfaltico
empleado en estabilizaciones hechas en plan
ta y concretos asfalticos.

085-G.03 Cuando el pago se haga por unidad de obra ter
minada, 1os volumenes o pesos de los materiales trans-
portados se obtendran para l1osS casos que se citan, en u
na (1) de las cuatro (4) formas siguientes:

a) En el camellon formado uniformemente en 1la
via de comunicacion o en la plataforma y de
terminando su volumen seccionando el came-
116n v procediendo de acuerdo con el siste-
ma del promedio de areas extremas, cuando -
se trate de:

1

2)

3)

Revestimientos., para el material tendido,
conformado v afinado wusando equipo mecani
co.

Materiales para ser utilizados en la cons
truccio6bn de sub-bases y bases.

Materiales pétreos para ser utilizados en
la construccion de carpetas por el siste-
ma de mezcla en el lugar.
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D)

c)

d

En los dep6sitos, seccionandolos v determi-
nando el volumen utilizando el sistema del
promedio de &areas extremas, cuando se trate
de:

1) Materiales para ser utilizados en la cons

truccion de sub-bases y bases, con excep-
cion de los que se disgreguen.

2) Materiales pétreos para ser utilizados en

la construccion de carpetas o para riego
de sello, cualquiera que sea el tratamien
to a que se les sujete.

En los vehiculos de transporte en el lugar
de descarga, verificando los volumenes a -
partir de la cantidad tendida de acuerdo -
con lo fijado en el proyecto v/o0 lo ordena-
do por la Secretaria, cuando se trate de:

1) Materiales pétreos para ser utilizados en

la construcci6on de carpetas por el siste-
ma de riegos y riego de sello.

2) Arena para ser utilizada en proteger 10s

riegos de impregnacion.

3) Materiales o mezclas elaboradas para ser

utilizados en bacheo o0 renivelaciones.
En la capa construida, para determinar el -
volumen de los materiales yva compactados, -
de acuerdo con una (1) de las dos (2) moda-
lidades siguientes:

1) Partiendo del volumen suelto del material

0 de la mezcla, acamellonados, seccionan-
do el camell6n para calcular el volumen -
por el sistema del promedio de &areas ex-
tremas y determinando el coeficiente de -
variacion volumétrica de material acame —
Ilonado a material compactado. Para cal-
cular el volumen compactado se harga la -
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multiplicacion del volumen suelto acame-
l11lonado por el coeficiente de variacion -
volumétrica, cuando se trate de:

a) Materiales pétreos para ser utilizados
en la construccion de sub-bases y bases.

b) Materiales pétreos para ser utilizados
en la construccio6on de carpetas por el -
sistema de mezcla en el lugar.

2) Partiendo del -volumen compacto, conside-
randose el volumen resultante del espesor
y las secciones transversales de proyec
to, con las modificaciones en mads o en -
menos ordenadas por la Secretarfia, cuando
se trate de: ’

a) Materiales para ser utilizados en la -
construccio6on de sub-bases y bases.

b) Materiales para ser utilizados en esta-
bilizaciones,

c) Materiales pétreos para la construccion
de carpetas elaboradas por el sistema -
de mezcla en el lugar.

d) Materiales pétreos para ser utilizados
en mezclas asf&lticas elaboradas en -
planta.

085-G.04 La distancia de acarreo de los materiales se
medira en kilometros, sobre la ruta accesible mas corta
y coiveniente, a juicio de la Secretaria, redondeando -
Siempre las fracciones a la unidad superior, segin uno
(1) de los cuatro (4) casos que figuran a continuacion:

a) Para los materiales pétreos empleados en re
vestimientos., sub-bases., bases., estabiliza-
ciones, carpetas asfélticas y riego de se-
110, como sigue:

1) Cuando los materiales no requieran ningun
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085-6.05

crero
do.

085-H

D)

c)

tratamiento o .cuando se disgreguen en el

lugar de utilizacion, entre el centro de
gravedad del lugar ade extraccion y el lu-
gar de utiiizacion,

2) Cuando los materiales requieran tratamien
to, entre el centro de gravedad del lugar
de extraccion y la pianta de tratamiento.

3) Cuando los materiales hayan recibido al-
gun tratamiento en pianta, entre la pian-
ta v el lugar de utilizacion o del almace
namiento.

4) Cuando los materiales hayan sido almacena

dos por orden de la Secretaria. entre el
centro de gravedad del aimacenamiento y -
el lugar de utilizacion,

5) Cuando el pago se haga por unidad de obra
terminada, la distancia de acarreo se me-
dira siempre entre el banco v el lugar de
Utilizacion,

Para los concretos asfalticos, la distancia
de acarreo se medirad de la pianta al lugar
de urilizacion. salvo cuando el pago se ha-
ga por unidad de obra terminada, en cuyo ca
SO la distancia no se medir~s.

Para el agua. entre el lugar de carga v el
lugar de utrilizacion.

d) Para los materiales asfalticos:

1) Del centro productor al almacenamiento fi
Jado O autorizado por la secretaria,

Z2) el almacenamiento al lugar de utilizacion

No se mediran los acarreos de ninguno de 1o0s
mater tales empleados en la construccion de losas de con

hidraulico ni del concreto como producto elabora-

BASE DE PAGO
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085-H.01 Los acarreos de los materiales seleccionados
naturales o de los que hayan tenido algun tratamiento,
de las mezclas y de los concretos asfalticos se pagaran
a los precios fijados en el contrato para el metro cubl
co-kilometro. Estos precios unitarios incluyen exciusi
vamente el transporte.

085-H.02 EI1 acarreo del agua se pagara al precio fija-
do en el contrato para el metro cubico-kilometro. Este
precio unitario incluye exclusivamente el transporte.

085-H.03 Los acarreos de los materiales asfalticos se
pagaran a los precios fijados en el contrato para la to
nelada-kilometro o el metro cubico-kKilometro, segan sea
el caso. Estos precios unitarios incluyen exclusivamen
te el transporte. ’

085-H.04 Los acarreos que procedan, en trabajos que se
paguen por unidad de obra terminada, se pagaran como se
indica en el inciso que corresponda de esta clausula.
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CAPITULO 3.01.03.086

RELACION DE CONCEPTOS PARA PRECIOS
UNITARIOS

086-A CONTENIDO

086-A.01 De acuerdo con lo indicado en las clausulas -
de Base de Pago de los capftulos 071 al 085 inclusive,
de este libro "“Pavimentos”, e incluyendo lo correspon-
diente al costo indirecto v a la utilidad, en el contra
to figuraran los precios unitarios de los conceptos gue
correspondgan de las siguientes clausulas.

086-B REFERENCIAS

086-B.01 Existen conceptos citados en esta parte que -
corresponden a trabajos tratados en otros capitulos de
estas normas, distintos al correspondiente a la clausu-
la relativa de este capitulo en donde se le menciona v
10s cuales, siempre gue se presenten, se han agrupado -
en el primer inciso de cada una de las cléusulas de es-
te capitulo, indicandose también la cléusula del capitu
lo de ”Relacion de Conceptos para Precios Unitarios” en
donde figura basicamente.

086-C REVESTIMIENTOS
086-C.01 Referencias (inciso 072-C.01):

a) Desmonte de bancos.......... 3.01.01.009-C
b) Acarreos del despalme vy de -
los desperdicios de bancos.. 3.01.01.009-1

c) Acarreos de los materiales a

provechables y de los desper
dicios de tratamiento....... 2.01.03.086-P

086-C.02 Despalme (inciso 072-H.0L1):

a) En material A...... .. s $ /m3
b) En Material B......... ... $ /m3
c) En Material C.. . vviiiiiiiininenn $ /m3
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086-C.03 Extraccion de los materiales aprovechables vy
de 1os desperdicios (inciso 072-H.02):

a) Para materiales aprovechables -
tendidos y afinados a mano:
1) En Material A....vviiininnnnn. $ /m3
2) En Material B....ovvvivnnn o0 8 /m3

b) Para materialés aprovechables -
tendidos, conformados y afinados,
utilizando equipo mecanico:
1) En Material A....... . $ /m3
2) En Material B.....ivivininnnn $ /m3
c) Para materiales que se .desperdi-
cien en el banco:

1) En Material A.... i $ /m3
2) En Material B...........ovivn $ /m3
3) En Material C......oovvviinn, $ /m3
086-C.04 Operacion de disgregado de los materiales (in
CisO 072-H.03) et vvuivanmwnsnsessnsnossnnsss $ /m3

086-C.05 Operacion de cribado de los materiales por la
malla de setenta v seis (76) milimetros (3"), tanto pa-
ra los aprovechables como para los que se desperdicien

(IinCiso O72-H.O4) ittt i it i i $ /m3

086-C.06 Operacion de trituracion parcial y cribado de
los materiales por la malla de setenta y seis (/76) mill
metros (3”) (inciso 072-H.05)

a) Cuando el 25% se tritura........ $ /m3
b) Por cada 5% de trituracion exce-
GERNTE Al 25hs s v s s smumen s vmeswms $ /m3

086-C.07 Operaci6tn de tendido, conformacion y afina-
miento para dar el acabado superficial (inciso 072-H.
OB v oo v s s 5 5 865 5808 8 & o 6% Gw o e w b dds mw s s w s h i $ /m3

086-C.08 Ooeracion‘de mezclado; tendido., conformacion
y afinamiento para dar el acabado superficial (1nciso
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086-C.11
072-H.10)

086-C.12

................................... $ /m3
Carga de los materiales almacenados (inciso
.................................. $ /m3
Operacio6on de acamellonamiento (inciso 072-H.

................................... $ /m3
Cambio de las plantas de trituracion (inciso

.................................. $ /cambio
Revestimiento, por unidad de obra terminada -

(inciso 072-H.11):

086-D

086-D.01

U8b-D.02

a) Del Banco NOm. ... ubicado en.... $ /m3
b) Del Banco Mim.... ubicado en.... $ /m3
c) Del Banco Nrm.... ubicado en.... $ /m3

MATERTALES PARA CONSTRUCCION DE SUB-BASES Y
BASES

Referencias (inciso 073-C.01):
a) Desmonte de bancos........ 3.01.01.009-C
b) Despalme de bancos........ 3.,01.03.086-C.02

c) Acarreos del despalme y de
los desperdicios de bancos 3.01.01.009-1

d) Acarreos de los materiales
aprovechables y de los des
perdicios de tratamiento.. 3.01.03.086-P

e) Carga en los almacenamien-

BOS 0w oo s v s s v s hnmmus o hsnsss 3.01.03.086-C.09
f) Acamellonamiento.......... 3.01.03.086-C.10
g) Cambio de plantas de tritu

FaCioN. . o e e e 3.01.03.086-C.11

Extraccion de los materiales aprovechables vy

de los desperdicios (inciso 073-H.CL):

a) Material AL i e e e e $ /m3
b) Material B..... ... s $ /m3
c) Material C..o. it $ /m3
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086-D.03 Operacion de disgregado de los materiales (in
C1S0 073=H.02), cievsaonisssnnsmnss smvmmomssss $ /m3

086-D.04 Operacion de cribado de los materiales, tanto
para 1o0s aprovechables como para los que se desperdi-
cien ﬁinciso 073-H.03):

a) Por la malla de cincuenta v un -

(51y milimetros (2”).....vvven. $ /m3
b) Por la malla de treinta y ocho -
(38) milimetros (1 1/2")........ $ /m3

086-D.05 Operacion de trituracion parcial vy cribado de
los materiales (inciso 073-H.04):

a) Por la malla de cincuenta y un -
(51) milimetros (2”“):

1) Cuando el 25% se tritura...... $ /m3
2) Para cada 5% de trituracion -
excedente al 25%. ... $ /m3

b) Por la malla de treinta y ocho -
(38) milimetros (1 1/2")

1) Cuando el 257% se tritura...... $ /m3

2) Por cada 5% de trituracion ex-
cedente al 25%. ..t en v nnans $ /m3

086-D.06 Materiales triturados totalmente vy cribados -
(incisc 073-H.05):
a) Por la malla de cincuenta y un -
(51) milimetros (2"):

1) Para los materiales extraidos
de mantos de roca.........o.o.s $ /m3
2) Para los materiales de pepena. $ /m3

3) Para los materiales obtenidos
de dep6sitos naturales o des-
perdiCioS. v vii i $ /m3

h) Por la malla de treinta y ocho -
(38) milimetros (1 1/2”):
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1> Para los materiales extraidos
de mantos de roCa.......o.oueu.e.. $ /m3

2) Para los materiales de pepena $ /m3

3) Para los materiales obtenidos
de depOsitos naturales o des-
PErdICIOS . v v v i ittt e v e e $ /m3

086-D.07 Materiales para sub-bases y bases, por unidad
de obra terminada (inciso 073-H.06), acamellonados:

a) Materiales que no requieren tra-

tamiento:

1) Del Banco Nam...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3

b) Materiales que requieren ser dis
gregados a tamano maximo de cin-
cuenta v un (51) milimetros (27):

1) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco MNum...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Num,..ubicado en.... $ /m3

C) Materiales que reguieren ser cri
bados por la malla de cincuenta
v un (51) milimetros (2”):

1> Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Nam...ubicado en.... $ /m3

d) Materiales que requieren ser cri
bados por la malla de treinta vy
ocho (38) miltimetros (1 1/2"):

1) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
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e) Materiales que requieren ser tri
turados parcialmente y cribados
por la malla de cincuenta vy un -
(51) milimetros (2”):

1) Del Banco NUm...ubicado en.... $ /m3
2).Del Banco Nam...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3

f) Materiales que requieren ser tri
turados parcialmente y cribados
por la malla de treinta y ocho -
(38) milimetros (1 1/2”):

1) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3

2) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
3) -Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
g) Materiales que requieren tritura
ci6on total y cribado por la ma-
lla de cincuenta y un (51) mili-
metros (2”) v que sean extraidos
de mantos de roca:
1) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3

h) Materiales que redquieren tritura
ci6bn total v cribado por la ma-
l1la de treinta y ocho (38) mili-
metros (1 1/2”) y que searn extral
dos de mantos de roca:

1, Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Num...ubicado en.... /m3
3) Del Banco NUOm...ubicadc en.... /m3

i) Materiales gue requieren tritura
cion total y cribado por la ma-
l1la de cincuenta v un (51) mili-

® o
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metros (2”) y que sean de pepena:

1) Del Banco Num...ubicado en....
2) Del Banco Nam...ubicado en.
3) Del Banco Nam...ubicado en.

j) Materiales que requieren tritura
cion total y cribado por la ma-
l1la de treinta v ocho (38) mili-
metros (1 1/2”) y que sean de pe
pena:

1) Del Banco Num...ubicado en....
2) Del Banco Num...ubicado en....
3) Del Banco Num...ubicado en....

k) Materiales que requieren tritura
ciotn total y cribado por la ma-
l11a de cincuenta vy un (51) mili-
metros (2”) y procedan de depodsi
tos naturales o de desperdicios:

1) Del Banco Num...ubicado en....
2) Del Banco Num...ubicado en....
3) Del Banco Num...ubicado en....

1) Materiales que requieren tritura
cion total y cribado por la ma-
l1la de treinta vy ocho (38) mili-
metros (1 1/2”) y procedan de de
pOsitos naturales o de desperdi-
cios:

1) Del Banco Num...ubicado en....

?2) Del Banco Num...ubicado en....
3) Del Banco Num...ubicado en....
086-D.08 Materiales para sub-bases y bases,

de obra terminada (inciso 073-H.06). almacenados:

a) Materiales que reqguieren ser cri
bados por la malla de cincuenta
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y un (51) milimetros (2”):

l) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Nam...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3

b) Materiales que requieren ser tri
turados parcialmente y cribados
por la malla de treinta vy ocho -
(38) milimetros (1 1/2”):

1) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Nuam...ubicado en.... $ /m3

c) Materiales que requierén tritura
ci6bn total y cribado por la ma-
1la de cincuenta y un (51) mili-
metros (2”) y que sean extrafdos
de mantos de roca:

1) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Nuam...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3

d) Materiales que requieren tritura
ci6tn total y cribado por la ma-
11a de treinta y ocho (38) mili-
metros (1 1/2”) y que seanextraf
dos de mantos de roca:

1) Del Banco Nuam...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Nam...ubicado en.... $ /m3

e) Materiales que requieren tritura
cion total y cribado por la ma-
11a de cincuenta y un (51) mili-
metros (2”) y que sean de pepena:

1) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
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2) Del Banco Num....ubicado en.... $
3) Del Banco Ndm...ubicado en.... $

f) Materiales que requieren tritura
cion total vy cribado por la ma-
l1l1a de treinta y ocho (38) mili-
metros (1 1/2”) y que sean de pe
pena:

1) Del Banco Num...ubicado en.... $

2) Del Banco Ndm...ubicado en....

3) Del Banco Num...ubicado en....
g) Materiales que requieren tritura

cion total y cribado por la ma-
l1la de cincuenta y un (51) mili-

metros (2”) y que procedan de de
pOsitos naturales o de desperdi-
cios:

1) Del Banco Num...ubicado en....
2) Del Banco Num...ubicado en.... $
3) Del Banco Num...ubicado en....

h) Materiales que requieren tritura
ci6bn total y cribado por la ma-
lla de treinta y ocho (38) mili-
metros (1 1/2”) y que procedan
de dep6sitos naturales o de des-

perdicios:
1) Del Banco Nuam...ubicado en.... $
2) Del Banco Nam...ubicado en.... $
3) Del Banco Nam...ubicado en.... $
086-E SUB-BASES Y BASES
086-E.01 Referencias (inciso 074-C.01):
a) Materiales empleados para 1la
construccion de sub-bases y -
DESES icovin 19 apoisntie: o 5o e ww & o, 4@ 086-D

/m3
/m3

/m3
/m3
/m3

/m3
/m3
/m3

/m3
/m3
/m3
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b) Acarreos del despalme y de -
los desperdicios de bancos... 3.01.01.009-1
c) Acarreo de los materiales a-

provechables, de l1os desperdi
cios de tratamiento y del a-

(Q {1 [~ [N ot SRR NSO s N SRS 086-P

086-E.02 Operaciobon de mezcladb, tendido vy compactacion

en la construcci6on de sub-bases 0 bases (inciso 074-H.
.0 ‘ :

a) De sub-bases:

1) Cuando se emplee un (1) mate-
rial pétreo:

a) Compactado al noventa y cin-

c6 por’ clento (95%) . ..ss ween $ /m3
b) Compactado al cien por cien-
1o €C1O0Z) ..o vs o sy s s (A1 S HE R (NS $ /m3

2) Cuando se empleen dos (2) mate
riales pétreos:

a) Compactado al noventa y cin-

co por ciento (95%)......... $ /m3
b). Compactado al cien por cien-
O [CHOOTD. e onies e wnismmany 151 i 4 $ /m3

3) Cuando se empleen tres (3) o -
mas-materiales pétreos:

a) Compactado al noventa y cin-

co por ciento (95%)......... $ /m3
b) Compactado al cien por cien-
e L L[]0 4) TN S $ /m3

b) De bases:

1) Cuando se emplee un (1) mate -
rial pétreo:

a) Compactado al noventa y cin-
CO-por ciento (95%)..cses vu s $ /m3
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b) Compactado al cien por cien-
(ol 1 1[40 [F—— S e Raes vl 3 /m3

2) Cuando se empleen dos (2) mate
riales pétreos:

a) Compactado al noventa y cin-
CO POFr clento (95%) ... s s wws $ /m3

b) Compactado al cien por cien-
B0 (LODZ) s ens hutis 5ud & Bl awme sves $ /m3

3) Cuando se empleen tres (3) o -
mas materiales pétreos:

a) Compactado al noventa y cin-

co por Cilento (95Z) . s« s i wm-s $ /m3
b) Compactado al cien por cien-
O CLOOZY « w500 w678 55 5 5110w 1wt e $ /m3

086-E.03 La operacibon de escarificacion, disgregado er
su caso., mezclado, acamellonamiento, tendido y compacta
cion en la reconstrucci6tn de sub-bases y bases (inciso
074-H.02):
a) De sub-bases., cuando el material
de la carpeta existente se apro-
vecha:

1) Anadiendo un (1) material pé-
treo nuevo y compactado al:

a) Noventa y cinco por ciento
(OBED v v ims e mm. @ i forearss iy s $ m3

b) Cien por ciento (100%)..... $ /m3

2) Anadiendo dos (2) materiales
pétreos nuevos y compactado -

al:
a) Noventa y cinco por ciento

CIBT ) oiis i [50one Smes S B e e $ /m3
b) Cien por ciento (100%)..... $ /m3

3) Anadiendo tres (3) o mas mate
riales pétreos nuevos y com—
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pactado al:

,a) Noventa y cinco por ciento -
(O5Z) s s msmewssass o5 o ams o $ /m3

b) Cien por ciento (100%)...... $ /m3

b) De bases. cuando el material de
la carpeta existente se aprove-
cha:’ )

1) Anadiendo un (1) material pé-
treo nuevo y compactado al:

a) Noventa y cinco por ciento -
2 L5 A0 $ /m3

b) Cien por ciento (100%)...... $ /m3

?2) Anadiendo dos (2) materiales -
pétreos nuevos y compactado al:

a) Noventa y cinco por ciento -
(1S 17795 L $ /m3

b) Cien por ciento (100%)...... $ /m3

3) Anadiendo tres (3) o mas mate-
riales pétreos nuevos y compac

tado al:
a) Noventa y cinco por ciento -
COBZY i v 25« 5 o o551 65 6 52 0 & 6 $ /m3
b) Cien por ciento (100%Z)...... $ /m3

c) De sub-bases cuando el material
de la carpeta existente se des-
perdicia:

1) Utilizando un (1) material pé-
treo nuevo vy compactado al:

a) Noventa y cinco por ciento -
(95 i it i i i e s $ /m3

b) CienADor ciento (100%)...... $ /m3

2) Utilizando dos (2) materiales -
pétreos nuevos vy compactado al:
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a) Noventa y cinco por ciento -
COBTE: & s 5 5mess ish i o ot wmeins 51 i —

b) Cien por clento (100Z)....s>

3) Utilizando tres (3) o mas mate
riales pétreos nuevos y compac
tado al:

a) Noventa y cinco por ciento -
COBTY o-vivww s R g s e
b) Cien por ciento (100%)......

d) De bases., cuando el material de
la carpeta existente se desperdi
clia:

1) Utilizando un (1) material pé-
treo nuevo y compactado al:

a) Noventa vy cinco por ciento -
((LSI5574) R

b) Cien por ciento (100%)......

2) Utilizando dos (2) materiales -
pétreos nuevos y compactado al:

a) Noventa y cinco por ciento -

3) Utilizando tres (3) o mas mate
riales pétreos nuevos y compac
tado al:

a) Noventa y cinco por ciento -
(5% 55 55 i 5 B iaaisisFinmsi e .

b) Cien por ciento (100%)......

e) Cuando s6lo existe revestimiento
que se aprovecha en la reconstruc
cion de la sub-base (inciso 074 -
H.02):

1) Anadiendo un (1) material pé—
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treo nuevo y compactado al:

a) Noventa y cinco por ciento -
(95Z) csevvniavorvasininsvenns $ /m3

b) Cien por ciento (100%)...... $ /m3

2) Ahadiendo dos (2) materiales -
pétreos nuevos y compactado -

al: '
a) Noventa y cinco por ciento -
OB D e sri0nim5uiomason s st siis? 3 i5oror- .7 18 i 1 9 $ /m3
b) Cien por ciento (100%)...... $ /m3

3) Anadiendo tres (3) o mas mate
riales pétreos nuevos y compac

tado al:
a) Noventa y cinco por ciento -
(2 L5525 RN AR W PARE G P a9 $ /m3
b) Cien por ciento (100%)...... $ /m3
086-E.04 Agua utilizada en compactaciones (inciso 074-
Il S0 s s it 57 o STl 0.5 e i L RS 382 (61 I $ /m3

086-E.05 Sub-bases 0 bases, por unidad de obra termina
da (inciso 074-H.04):

a) Sub-base:

1) Compactada al noventa y cinco
por ciento (95%):

a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Ndam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco 'lam...ubicado en... $ /m3
2) Compactada al cien por ciento -
(100%) :
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
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b) Base:

1) Compactada al noventa y cinco -
por ciento (95%) :

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
2) Compactada al cien por ciento -
(100%) :
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicaco en... $ /m3

086-E.06 Sub-bases 0 bases reconstruidas, por unidad -
de obra terminada (inciso 074-H.05):

a) Sub-base

1) Compactada al noventa y cinco
por ciento (95%):

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
2) Compactada al cien por ciento -
(100%) :
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Ndam,..ubicado en... $ /m3
b) Base:
1) Compactada al noventa y cinco -
por ciento (95%):
a) Del Banco NOm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
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2) Compactada al cien por ciento -

(100%) :
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Npm...ubicado en... $ /m3

086-F MATERITALES PARA CONSTRUCCION DE CARPETAS Y -
MEZCLAS ASFALTICAS.

086-F .01 bReferencias (inciso 075-C.01):

a) Desmonte de bancos........... 3.01.01.009-C
b) Despalme de bancos........... 086-C
c) Desperdicio del cribado...... 086-C
d) Acarreos del despalme v de -
los desperdicios de bancos... 3.01.01.009-1

e) Acarreos de los materiales a-
provechables vy de 10s desper-

dicios de tratamiento........ 086-P
f) Acamellonamiento............. 086-C
g) Cambio de las plantas de tri-

turacion..... il 9 9 & S 5w mRRAR 086-C

086-F.02 Extraccion de los materiales aprovechables v
de l1o0s desperdicios (inciso 075-H.01):

a) Material A..... ... ... i, $ /m3
b) Material B.........iiiinnnn. $ /m3
C) Material C.. .ttt i i, $ /m3

086-F .03 Operacion de cribado de los materiales (inci-
so 075-H.02), sueltos:
a) Por una (1) malla:
1) De veinticinco (25) milimetros

G )i G 5 55 6 F b oo @b wils s s s issnt $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
L5378 $ /m3
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3) De trece (13) milimetros (1/2")

4) De seis (6) milimetros (1/4”)..
b) Por dos (2) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros

2

5

n

5)

)

)

)

(17) vy de i

De diecinueve (19) milimetros -
(B7U4") ¥ D€ vi i it v it et

De diez (10) milimetros (3/8")
y de la namero ocho (8), para -
producir material 3-A..........

De seis (6) milimetros (1/4”) vy
de la numero ocho (8) para pro-
ducir material 3-B.............
De diez (10) milimetros (3/8")

y de la numero cuatro (4), para
producir material 3-E..........

c) Por tres (3) malias:

1) De veinticinco (25) milimetros

2)

3)

(1”), de trece (13) milimetros
(1/2") y de seis (6) milimetros
G T

De diecinueve (19) milimetros -
(3/4"), de trece (13) miiime—
tros (1/2”) y de seis (6) mili-
metros (1/47) ... v

De trece (13) milimetros (1/27),
de seis (6) milimetros (1/4”) vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 v 3-B.......

d) Por cuatro (4) mallas:

1
L

)

De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(L72"), de seis (6) mi1limetros
(1/4”) vy de la numero ocho (8).
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para producir materiales 1, 2 v
BEBia oo w5 5 5 2 5 5 s s 5 pm W me e e $ /m3

086-F .04 Operaci6tn de trituraci6tn parcial y cribado, -
de los materiales (inciso 075-H.03) sueltos:

a) Por una (1) malla:
1) De veinticinco (25) milimetros

(1)
a) Cuando el 25% se tritura..... $ /m3
b) Por cada 5% de trituracion -
excedente al 25%.........00 $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
3/4"): .
a) Cuando el 25% se tritura..... $ /m3
b) Por cada 5% de trituracion -
excedente al 25%............. $ /m3
3) De trece (13) milimetros (1/2"):
a) Cuando el 25% se tritura..... $ /m3
b) Por cada 5% de trituracion -
excedente al 257%....... o0 $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4"):
a) Cuando el 25% se tritura.... $ /m3
b) Por cada 5% de trituracion -
excedente al 25%......... ... $ /m3

b) Por dos (2) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”) yde ........ 0t

a) Cuando el 25% se tritura..... $ /m3

b) Por cada 5% de trituracion -
excedente al 25%........ .00 $ /m3

2) De diecinueve (19) milimetros
(3/47)y v de ...... 0.0
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a) Cuando el 25% se tritura.....
b) Por cada 5% de trituracion -
excedente @l 25%. « vwi.5 o b v s

3) De diez (10) milimetros (3/8”)
y de la numero ocho (8), para -
producir material 3-A:

a) Cuando el 25% se tritura.....

b) Por cada 5% de trituracion -

excedente al 25%. .. vee v ineens

4) De seis (6) milimetros (L/4”) vy

de la numero ocho (8), para pro
ducir material 3-B:

a) Cuando el 25% se tritura.....

b) Por cada 5% ‘de trituraci6on -
excedente al 25%Z.. ....c00nees
5) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero cuatro (4), para
producir material 3-E:-
a) Cuando el 25% se tritura.....

b) Por cada 5% de trituracion -
excedente al 25%.citw vi's ww oo s

c) Por tres (3) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) mil imetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros
1/4”):

a) Cuando el 25% se tritura.....

b) Por cada 5% de ftrituraci6tn -
excedente al 25%.. .05 wi s cws

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”), de trece (13) milime—
tros (1/2”) y de seis (6) mili-
metros (1/47):
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a) Cuando el 257% se tritura..... $ /m3

b) Por cada 5% de trituraci6on -
excedente al 25%. . .c.vevvnsion $ /m3

3) De trece (13) milimetros (1/2”),
de seis (6) milimetros (1/4”) y
de la numero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 y 3-B:

a) Cuando el 25% se tritura..... $ /m3

b) Por cada 5% de trituracion -
excedente ' al 25%. cc e wuaises $ /m3

d) Por cuatro (4) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”); de seis (6) milimetros
(1/4”) y de la numero ocho (8),

‘para producir materiales 1, 2 vy

3-B:
a) Cuando el 25% se tritura..... $ /m3
b) Por cada 5% de trituraci6tn -
excedente al 25%...c.ccveenans $ /m3

086-F.05 Materiales que requieren trituraci6tn total v
cribado (inciso 075-H.04), sueltos:

a) Extrafdos de mantos de roca:
1) Cribados por una (1) malla:
a) De veinticinco (25) milimetros

L L T T — $ /m3
b) De diecinueve (19) milimetros

L T T $ /m3
c) De trece (13) milimetros —

(LS00 e s s S () AR TR k) $ /m3
d) De seis (6) milimetros (1/4”) $ /m3

2) Cribados por dos (2) mallas:
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a) De veinticinco (25) milimetros
CAE D S T amsrior s 1o o, 1 om0 i

b) De diecinueve (19) milimetros
CB7UTY N @8 s6s d ik Sempen s sanems

c) De diez (10) milimetros (3/8”)
y de la numero ocho (8), para
producir material 3=A:..ss: 05

d) De seis (6) milimetros (1/4”)
y de la namero ocho (8), para
progucir material 3-B.. . «s s

e) De diez (10) milimetros (3/8”)
y de la numero cuatro (4), pa
ra producir material 3-E.....

3) Cribados por tres (3) mallas:

a) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/72”) vy de seis (6) milime-
EFROS CHALY & s s ovsns i w068 e on o

b) De diecinueve (19) milimetros
(374”), de trece (13) milime-
tros (1/2”) y de seis (6) mi-
limetros (1/74”7)...... ) (S50

c) De trece (13) milimetros (1/2")
de seis (6) milimetros (1/4”)
y de la numero ocho (8), para
producir materiales 2 y 3-B..
4) Cribados por cuatro (4) mallas:
a) De veinticince (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”)., de seis (B) milime—
tros (1/4”) y de la ndamero o-

cho (8), para producir mate-
Flalies ls 2 ¥ 3B «wes e s s

b) Obrenidos de pepena:
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

1) Cribados por una (1) malla:
a) De veinticinco (25) milimetros

A s, i s e ) s s iy o 19 s $ /m3
b) De diecinueve (19) milimetros

CB BV 5 1 5o s 55 By epndly i e $ /m3
c) De trece (13) milimetros =

([ [N —— R S e oD /m3
d) De seis (6) milimetros (1/4") $° /m3

2) Cribados por dos (2) mallas:
a) De veinticinco (25) milimetros

CL7D0 NS o mwncs oo 6 v o sl s i) o $ /m3
b) De diecinueve (19) milimetros
CB/E Y T RO e 5w o oo v 16 18 wpomd $ /m3

c) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero ocho (8), para
producir material 3-A........ $ /m3

d) De seis (6) milimetros (1/4")
y de la numero ocho (8), para
producir material 3-B........ $ /m3

e) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero cuatro (4), pa
ra producir material 3-E..... $ /m3

3) Cribados por tres (3) mallas:

a) De veinticinco (25) milimetros -
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2") y de seis (6) milime-
TETS) LYY 5 i gos 5 woowmst 5 o sonplhos Sogmaor $ /m3

b) De diecinueve (19) milimetros
(3/4”), de trece (13) milime—
tros (1/2”) y de seis (b) mi-
1imetnos (L AA" D oms pass 3 o sew $ /m3

c) De trece (13) milimetros =
(1/2"), de seis (b) milimetros
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(1/4”) y de la nuamero ocho -
(8), para producir materiales
Rl L - T R P T $ /m3
4) Cribados por cuatro (4) mallas:
a) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/27). de seis (b) milimetros
(1/4”) y de la namerc ocho -
(8). para producir materiales -
1s 2y 52Bvewas B a e e W e s $ /m3
c) Obtenidos de depOsitos naturales ’ '
0 desperdicios:
1) Cribados por una (1) malla:

a) De veinticinco (25) milimetros

CHIDN 55 o5 5 B EBIBEE & = ile 66 660 o B & § $ /m3
b) De diecinueve (19) milimetros

COE D 5 5 10 5 51 B © 9 6 @ Brel B85 0 53 § $ /m3
c) De trece (13) milimetros -

CREZ™ D 58 v s 5 RIS E R 900 B 5 5 & 15 STl & $ /m3
d) De seis (b) milimetros (1/4”) $ /m3

2) Cribados por dos (2) mallas:
a) De veinticinco (25) milimetros

CUPDL W B um ams § & 5.6 5086 6 56w $ /m3
b) De diecinueve (19) milimetros
G L) Y A s aamswasessss biees $ /m3

c) De diez (10) milimetros (3/8”)

y de la numero ocho (8), para

producir material 3-A........ $ /m3
d) De seis (6) milimetros (1/4")

y de la numero ocho (8), para

producir material 3-B........ $ /m3

e) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero cuatro (4), pa

AL,



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

ra producir material 3-E..... $ /m3
3) Cribados por tres (3) mallas:

a) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13)milimetros
(1/2") y de seis (6) milime
GROS “CUADE D5 oasr swsnes S wwon sy 3t 61381 3> 9 $ /m3

b) De diecinueve (19) milimetros
(3/4"), de trece (13) milime-
tros (1/2”) y de seis (6) mi- -
Limetros C1/8")craswowss sis e B /m3

c) De trece (13) milimetros -
(1/2"), de seis (6)milimetros
(1/4”) y de la namero ocho -
(8)., para producir materiales
2 W BB 5 mms vorss brpsa sienis) o 5t st miseh 5 v $ /m3

4) Cribados por cuatro (4) mallas:

a) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13)milimetros
(1/2”), de seis (6)milimetros
(1/4”) y de la numero ocho -
(8), para producir materiales
Tss 2 N B5Bias mmers s Gns o9 a1 s @ mid $ /m3

086-F.06 Operacib6bn de lavado de materiales (inciso -
075-H:105)

a) Medidos acamel 1onados., en los al-
macenamientos o en 1los vehiculos
de transporte en el lugar de des-
C a5 55 v 005 B 53 o5 SAENET 55 5 5 ) 608 $ /m3

b) Medidos compactos en la carpeta.. $ /m3

086-F.07 Carga de los materiales en los almacenamien-
tes- CHRCISE O75=H.060) . 55 e onee s osmmw o o o m m $ /m3

086-F.08 Materiales que requieren cribarse., por unidad
de obra terminada (inciso 075-H.07), sueltos:

a) Por una (1) malla:

1:92



LIBRO 3

1) De veinticinco (25)nn11metros
(lll

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en..
c) Del Banco NUm...qbicadQ en..

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”):

a) Del Banco Num...ubicado en..
b) Del Banco Nam...ubicado en...
c) Del Banco Nnm...upjcado (> -

3) De trece (13) milimetros (1/2”):

al bel Banco Nuam...ubicado en..

D) Del Banco Nom...ubicado en.

C) Del Banco Num...ubicado en..
4) De seis (6) milimetros (1/4”):

a) Del Banco Num...ubicado en..

D) Del Banco Num...ubicado en...

c) Del Banco Num...ubicado en...

b) Por dos (2) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros -
(@[S TRV o (= R R

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en..
c) Del Banco Num...ubicado en.

2) De diecinueve (19) milimetros -
CB/L") W 1€ s wws sasw it

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en...
3) De diez (10) milimetros (3/8")
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

y de la numero ocho (8), para -
producir material 3-A:

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4”) vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir material 3-B:
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
5) De diez (10) milimetros (3/8") y
de la numero cuatro (4), para -
producir material 3-E:
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Por tres (3) mallas:
1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros
1/u4”):
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Ndam...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”), de trece (13) milime—
tros (1/2”) y de seis (6) mili-
metros (1/4”):
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
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3) De trece (13) milimetros (1/2"),
de seis (6) milimetros (1/4”) vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 y 3-B:

a) Del Banco Num...ubicado en... $
b) Del Banco Num:..ubicado en... $
c) Del Banco Num...ubicado en... $

d) Por cuatro (4) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”), de seis (6) milimetros
(1/4”) y de la numero ocho (8).

" para producir materiales 1, 2 v

3-Bs

a) Del Banco Nom...ubicado en... $
b) Del Banco Num...ubicado en... $
c) Del Banco Nom, ..ubicado en... $

/m3
/m3
/m3

/m3
/m3
/m3

086-F .09 Materiales que requieren triturarse parcial-
mente v cribarse, por unidad de obra terminada (inciso

075-H.07) ., sueltos:
a) Por una (1) malla:
1) De veinticinco (25) milimetros

@I
a) Del Banco Num...ubicado en... $
b) Del Banco Num...ubicado en... $
c) Del Banco Num...ubicado en... $
2) De diecinueve (19) milimetros -
(374”): .
a) Del Banco NUm...ubicado en... $
b) Del Banco Num...ubicado en... $
c) Del Banco Num...ubicado en... $

3) De trece (13) milimetros (1/2”):

1595
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

a) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4”):

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Por dos (2) mallas: '
1) De veinticinco (25) milimetros

CL7Y N A8 wvwmin wwrsie e
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) mlllmetros =
(S/4") ¥ de wvw sl
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
3) De diez (10) milimetros (3/8”)
y de la numero ocho (8), para -
producir material 3-A:
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nm...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4”) y
de la numero ocho (8), para pro
ducir material 3-B:
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco NUm...ubicado en... $ /m3
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5) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero-cuatro (4), para
producir material 3-E:

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ ./m3

c) Por tres (3) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros
/4”):

a) Del Banco Ndam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros
(1/4”):
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
3) De trece (13) milimetros (1/2”),
de seis (6) milimetros (1/4”) vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 vy 3-B:
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

d) Por cuatro (4) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”). de trece (13) milimetros
(1/2”), de seis (6) milimetros
(1/4”) y de la numero ocho (8).
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

para producir materiales 1, 2 y

3-B:
a) Del Banco NOm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam,..ubicado en... $ /m3

086-F.10 Materiales provenientes de mantos de roca gue
requieren triturarse totalmente y cribarse por unidad -
de obra terminada (inciso 0/75-H.07)., sueltos:

a) Por una (1) malla:
1) De veinticinco (25) milimetros

(1)
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”):
a) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
3) De trece (13) milimetros (1/2”):
a) Del Banco NUm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco NUm...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco NUm...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4”):
a) Del Banco NUm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco NUm...ubicado en... $ /m3

c) Del Banco NUm...ubicado en... $ /m3
b) Por dos (2) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
G 8 e 455w o5 508
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a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en..

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3787 ¥ A€ v onwm e s o

a) Del Banco NUm...ubicado (=7 -
b) Del Banco Num...ubicado en...
¢) Del Banco Nam.. .ubicado en...

3) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la namero ocho (8), para -
producir material 3-A:

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en...
4) De seis (6) milimetros (1/4”) vy

de la namero ocho (8)., para pro

ducir material 3-B:

a) Del Banco Num...ubicado en..
b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Num, . .ubicado en...

5) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero cuatro (4), para
producir material 3-E:

a) Del Banco Num...ubicado en.

b) Del Banco Num...ubicado en...

c) Del Banco Num...ubicado en...
c) Por tres (3) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros
C1L/8") ;
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”), de trece (13) milimetros
(1/2") y de seis (6) milimetros

(1/4"):
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ C o /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

3) De trece (13) milimetros (1/2”).
de seis (6) milimetros (1/4") vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 y 3-B:

a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

d) Por cuatro (4) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”), de seis (6) milimetros
(1/4”) y de la numero ocho (8),
para producir materiales 1, 2 vy

5-=B

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

086-F.11 Materiales provenientes de pepena gue requie-
ren triturarse totalmente y cribarse, por unidad de o-
bra terminada (Inciso 075-H.07) sueltos:

a) Por una (1) malla:
1) De veinticinco (25) milimetros
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CL* )
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
3/4”);

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Nam...ubicado en... /m3

c) Del Banco NUm;..ubicado Chlsve P /m3
3) De trece (13) milimetros (1/2”):

¥

a) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4”):
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
b) Por dos (2) mallas:
1) De veinticinco (25) milimetros
CL7) ¥ @8 s mmni v s :
a) Del Banco Num...ubicado en... $ V4LIE]
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
(SHLE"D FAE v w s 51
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

3) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero ocho (8), para -
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

producir material 3-A:

a) Del Banco Nam...ubicado en... $
b) Del Banco Nuam...ubicado en... $
c) Del Banco NUm...ubipado en... $

4) De seis (6) milimetros (1/4") vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir material 3-B:

a) Del Banco NGm...ubicado en... $
b) Del Banco Ndm...ubicado en... $
c) Del Banco Ndam.,..ubicado en... $

5) De diez (10) mil imetros (3/8")
y de la numero cuatro (4), para
producir material 3-E:

a) Del Banco Num...ubicado en... $
b) Del Banco Num...ubicado en... $
c) Del Banco Num...ubicado en... $

c) Por tres (3) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros

(/u"):
a) Del Banco Num...ubicado en... $
b) Del Banco Num...ubicado en... $
¢c) Del Banco Num...ubicado en... $

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”), de trece (13) milimetros
(1/2") v de seis (6) milimetros

(1/4"):
a) Del Banco Num...ubicado en..
b) Del Banco Nam...ubicado en... $
¢) Del Banco Num...ubicado en... $
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LIBRO 3

3) De trece (13) milimetros (1/2”),
de seis (6) milimetros (1/4”) y
de la nuamero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 y 3-B:

a) Del Banco Nam...ubicado en...

b) Del Banco Nam.'. .ubicado en...

c) Del Banco Num...ubicado en...
d) Por cuatro (4) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”), de seis (6) milimetros
(1/4”) y de la namero ocho (8),
‘para producir materiales 1, 2 vy
3-B:

a) Del Banco Nam...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...

c) Del Banco Ndm...ubicado en...

$
$
$

/m3
/m3
/m3

/m3
/m3
/m3

086-F.12 Materiales provenientes de dep6sitos natura—
les o0 desperdicios que requieren triturarse totalmente
y cribarse. por unidad de obra terminada (inciso 075-H.

07), sueltos:
a) Por una (1) malla:
1> De veinticinco (25) milimetros
(1”):
a) Del Banco Nam...ubicado en...
b) Del Banco Nam...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en...

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”):

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Nam...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en...
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

3) De trece (13) milimetros (1/2”):

a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4”):
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubibado e~ s $ /m3
c) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
b) Por dos (2) mallas:
1) De veinticinco (25) milimetros
L") ¥ 1€ ;iwm wa anis s wis
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Ndm...ubicado en. $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/47) Y A6 wsvmwessat
a) Del Banco Nam,..ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicadc en... $ /m3

c) Del Banco NUOm...ubicado en... $ /m3

3) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero ocho (8), para -
producir material 3-A:

a) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4") vy
de la nuamero ocho (8), para pro
ducir material 3-B:
a) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

204



L L. BRO. 35

5) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero cuatro (4), para
producir material 3-E:

a) Del Banco Num...ubicado en...

b) Del Banco Nuam..,ubicado en...

c) -Del Banco Num...ubicado en...
c) Por tres (3) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros
1/747): )

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en...

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros
/4”):

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Nuam...ubicado en...

3) De trece (13) milimetros (1/2”),
de seis (6) milimetros (1/4”) y
de la namero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 y 3-B:

a) Del Banco Num...ubicado en...

b) Del Banco Num.,.ubicado en...

c) Del Banco Num...ubicado en...
d) Por cuatro (4) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”), de seis (6) milimetros
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

(1/4”) y de la nuamero ocho (8),
para producir materiales 1, 2 vy

3-B:

a) Del Banco Nun...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

086-F.13 Materiales que requieren c}ibarse, Dbr unidad
de obra terminada (inciso 075-H.07), compactos:

a) Por una (1) malla:

1) De veinticinco (25) milimetros
(L)

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
(374"):
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

c) Del Banco Num,...ubicado en... $ /m3
3) De trece (13) milimetros (1/2”):

a) Del Banco Num...ubicado en... /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... /m3

c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4"):

®

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Por dos (2) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(L") ¥ dE wwmwws sl
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a) Del Banco Nam...ubicado en...
b) Del Banco Nam...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en..,

2) De diecinueve (19) milimetros -
(S/4"%) ¥ de .anes o i

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...
¢) Del Banco Num...ubicado en...

3) De diez (10) rnllimetros (3/8")
y de la numero ocho (8), para -
producir material 3-A:

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en...

4) De seis (6) milimetros (1/4") vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir material 3-B:

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en...

5) De diez (10) milimetros (3/8”)
y de la numero cuatro (4), para
producir material 3-E:

a) Del Banco Num...ubicado en...

b) Del Banco Num...ubicado en...

c) Del Banco Num...ubicado en...
c) Por tres (3) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros
CLAG"Y
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

a) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros

(1/47): )
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ . /m3
b) Del Banco Nam...uhicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

3) De trece (13) milimetros (1/2").,
de seis (6) milimetros (1/4”) y
de la namero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 y 3-B:

a) Del Ban.o Nam...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Nam...ubicado en... /m3

c) Del Banco Nam...ubicado en... /m3
d) Por cuatro (4) mallas:

®¥ &

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2"”), de seis (6) milimetros
(1/4”) y de la namero ocho (8).
para producir materiales 1, 2 y
3-B:

a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

086-F.14 Materiales que reqguieren triturarse parcial —
mente y cribarse., por unidad de obra terminada (inciso
075-H.07), compactos:

a) Por una (1) malla:
1) De veinticinco (25) milimetros
(1”):
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a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num. . .ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”): ' 4
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ - /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Ngm...,ubicado en... $ /m3
3) De trece (13) milimetros (1/27):
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4”):
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Noam...ubicado en... $ /m3
b) Por dos (2) mallas:
1) De veinticinco (25) milimetros
CL7D 5 € s oo s m 3
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num.. .ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
CS7U"D N A w5 wrnsisim
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco NOm...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

3) De diez (10) milimetros (3/8”)
y de la nuamero ocho (8), para -
producir material 3-A:
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a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4") vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir material 3-B:
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ o /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
5) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero cuatro (4), para
producir material 3-E:
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Por tres (3) mallas:
1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros
1/4"):
a) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4"), de trece (13) milimetros
(1/2") y de seis (6) milimetros
CL/4"):
a) Del Banco NOm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

3) De trece (13) milimetros (1/2”).
de seis (6) milimetros (1/4”) vy
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de la nuamero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 y 3-B:

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ A U5

d) Por cuatro (4) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”), de seis (6) milimetros
(1/4”) y de la numero ocho (8),
para producir materiales 1, 2 vy

3-B:

a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

086-F.15 Materiales provenientes de mantos de roca que
requieren triturarse totalmente v cribarse, por unidad
de obra terminada (inciso 075-H.07), compactos:

a) Por una (1) malla:

1) De veinticinco (25) milimetros
CL7):

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

c) Del Banco .Num...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -

3/4"):

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
3) De trece (13) milimetros (1/2”):

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4”):

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

D) Por dos (2) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1) vy G€.esnnnnnst

a) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/8") ¥ U€.sviisicssst
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3

3) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la namero ocho (8), para -
producir material 3-A:

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

4) De seis (6) milimetros (1/4”) vy
de la namero ocho (8), para pro
ducir material 3-B:

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... % /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

5) De diez (10) milimetros (3/8”)
vy de la nuamero cuatro (4), para
producir material 3-E:

212



LIBRO 3

a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

c) Por tres (3) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros

(1/74"): :
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros

1/4”):
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

3) De trece (13) milimetros (1/2”),
de seis (6) milimetros (1/4”) vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 y 3-B:

a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Ndm...ubicado en... $ . /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

d) Por cuatro (4) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”), de seis (6) milimetros
(1/4”) y de la numero ocho (8).
para producir materiales 1, 2 vy
3-B:
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
¢) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3

086-F.16 Materiales provenientes de pepena que requie-
ren triturarse totalmente y cribarse., por unidad de o-
bra terminada (inciso 075-H.07) compactos:

a) Por una (1) malla:
1) De veinticinco (25) milimetros

€LY
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
¢c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

2) De diecinueve (19) milimetros -

(3/4"):
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
¢c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

3) De trece (13) milimetros (1/2"):
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
¢c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4"):
a) Del Bancc Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Ham...ubicado en... $ /m3
¢c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Por dos (2) mallas:
1) De veinticinco (25) milimetros
(1") v de.vensssest
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
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2) De dlecinueve (19) m111metnos =
(772 1) IV [ - ——

a) Del Banco Num...ubicado en..
b) Del Banco Num...ubicado en....
c) Del Banco Nuam...ubicado en...

3) De diez (10) milimetros (3/8”)
y de la numero ocho (8), para -
producir material 3-A:

a) Del Banco Nam...ubicado €M
b) Del Banco NUm...gbicado en. ..
c) Del Banco Num...ubicado en...

4) ﬁe.sels (6) milimetros (1/4”) y
de la numero ocho (8), para pro
ducir material 3-B:

®

a) Del Banco NUm...ubicado en... $

b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en...

5) De diez (10) milimetros (3/8")
y de la numero cuatro (4), para
producir material 3-E:

a) Del Banco Num,..ubicado en...

b) Del Banco Nom...ubicado en... $

c) Del Banco Num...ubicado en...

c) Por tres (3) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2"”) y de seis (6) milimetros
1/4")

a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Num...ubicado en...
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E_INSTALACIONES

y cribarse,
07)., compactos:

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4"), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros

(1/4”):
a) Del Banco Nam...ubicado en... $
b) Del Banco Nam...ubicado en... $

c) Del Banco Nam...ubicado en... $

3) De trece (13) milimetros (1/2”),
de seis (6) milimetros (1/4”) vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 y 3-B:

a) Del Banco Nam...ubicado en... $

b) Del Banco Num...ubicado en... $

c) Del Banco NUm...ubicado en...
d) Por cuatro (4) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros -
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”), de seis (6) milimetros
(1/4”) y de la numero ocho (8).
para producir materiales 1, 2 vy

3-B:

a) Del Banco Num,...ubicado en... $
b) Del Banco Nam...ubicado en... $
c) Del Banco Ndm...ubicado en... $

a) Por una (1) malla:
1) De veinticinco (25) milimetros

(17) ¢
a) Del Banco Ndm...ubicado en... $
b) Del Banco Num...ubicado en... $
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c) Del Banco Num. ubicado en. $ /m3

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4"): .
a) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

3) De trece (13) milimetros (1/27):
‘a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
4) De seis (6) milimetros (1/4"):
a) Del Banco Num...ubicado en. $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Por dos (2) mallas:
1> De veinticinco (25) milimetros
CE 3 1885 v o it
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
2) De diecinueve (19) milimetros
CBAG) W s wiend oo i
a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num,..ubicado en... $ /m3
3) De diez (10) milimetros (3/8”)
y de la numero ocho (8), para -
producir material 3-A:
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
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c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

4) De seis (6) milimetros (1/4”) y
de la namero ocho (8), para pro
ducir material 3-B:

a) bel Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3

5) De diez (10) milimetros (3/8”)
y de la numero cuatro (4), para
producir material 3-E:

a) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

c) Por tres (3) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros

(1/4”):
a) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco NUm...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

2) De diecinueve (19) milimetros -
(3/4"), de trece (13) milimetros
(1/2”) y de seis (6) milimetros

(1/4”):
a) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco NUm...ubicado en... $ /m3
c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

3) De trece (13) milimetros (1/2"),
de seis *(6) milimetros (1/4”) vy
de la numero ocho (8), para pro
ducir materiales 2 vy 3-B:
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a) Del Banco Num...ubicado en..

b) Del Banco Nam...ubicado en..

c) Del Banco Nuam..:ubicado en...
d) Por cuatro (4) mallas:

1) De veinticinco (25) milimetros
(1”), de trece (13) milimetros
(1/2"), de seis (6) milimetros
(1l/4”) y de la numero ocho (8),
para producir materiales 1, 2 vy
3-B: , .
a) Del Banco Num...ubicado en...
b) Del Banco Num...ubicado en...
c) Del Banco Nom...ubicado en.
086-G MATERIALES ASFALTICOS

086-G.01 Referencias (inciso 076-C.01)

a) Acarreos de materiales asfalticos...
086-G.02 Sunministros de materiales asfalticos

a) Cementos asfalticos

b) Asfaltes rebajados
MAD) 5 raten 5 o e e ] ) ] G146 ¢ (3] e smenis el s

...............................

L 5 st s o ookt s 5 1 s T 1 SPGB bt i

/m3
/m3
/m3

/m3
/m3
/m3

086-P

/kg
Skg
/kg

/1t
Z1E
/1t

/1t
e
# IE

086-G.03 Almacenamiento de materialeswasfalticos, en -
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tanques o fosas del Contratista:
a) Cementos asfalticos:

IV foace a6 e g 5 8 S s $ /Kg

7 O $ /kg

A S P O $ /kg
b) Asfaltos rebajados

LY G e ool roinion) 3157105 S s ) 13 o im0 $ /1t

2D 2 5 P ol ovie SR s (85 a2 ) R (38 BT e $ /1t

D 10 B 65m. v i B e SIS B TSNS Sur6 e $ /1t

086-G.04 Calentamiento y bombeo de materiales asfalti-
Ccos:

a) Cementos asfalticos:

LD scmoine ae o sy o o .85 ) o ST6 oo $ /Kg

D, o onwa 5 548 @ e s () 5T 8 ) S $ /kg

B, (5515135 - AN SRR (R 55 15,5 e $ /kg
b) Asfaltos rebajados:

X 5198150, 10 o0 e B s e 919 58 S ST i $ /1t

2D w15 W @ e B e Balhe@ovne 519 imrions 16 5 ) $ /1t

SO et st 5 R IS Gl R S 115 e 1 $ /1t

086-G.05 Riego o aplicaci6n de los asfaltos rebajados
vy de las emulsiones:

a) Riego de Impregnacion:

BN ) s 3 5901 51 R R MR (3 0 s S B 0 S $ /1t

2V o v e, B 0D ) B 8L e B RS e $ /1t

N e e suEne S s SAEN s R B SHeRsEs i LT $ /1t
b) Riego de liga:

AIE om0 3 B R SR s 1T St et serls $ /1t

L v s 5/t b (67 S 5 M 1 0 508 5 $ /1L

o) S R YU S $ /1t
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c) Carpetas de riego:

KD et it et o e e B 75 59 s o $ /1t

-3 e s et e st .8 /1t

. R S T S $ Fit
d) Riego de sello: . )

1 A S $ /1t

2) i i e e I e $ F1%

B cosipn mmwn b o S v e S $ /1t
e) Estabilizaciones:

: 3 e reaeeaas $ /1t

< . SO $ /1t

BB oo st s i i e e $ /1t

f) Bases y carpetas asfalticas cons-
truidas por el sistema de mezcla
en el lugar 6 de mezcla en plata-

forma:
) G5 (301515 s P b 53 g (5 1 4 Go, 816 S s mwrtnres $ Z1t
P e s w8 575 [ 5008 SN T 51 ) o) 6 $ /1t
DD joirsy ondhvet i I ) S V] R ) 8 e e 1 e, s $ 21t
086-G.06 Aditivos (inciso 076-H.07):
HIED! et 553 5110 i) 55 P 5 T s i st i 53 $ At
2D oty (0 o o A o SRR 6 0 s B na $ 1t
Y o st s I O 515 B o 8 s B $ £1iE

086-G.07 Materiales asfalticos. por unidad de obra ter
minada (inciso 076-H.07):

a) Cementos asfalticos:
1) Empleados en riegos:

£ ) A $ /kg
IDIDY oo it s i o a6 (01 S 1 ) $ /kg
C) (i @ 5] 5risheBhsc S 28} WA 5 11 i P e 25 (5o $ /kg



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

2) Empleados en carpetas:

BL) st Bofon 3 s G T B B 5 506018 VSO (6t B0 S /kg
D)} mameslh s 65846 510 B sEnsuas Belsdle 35 5 i $ /kg
COl  0ewal i) § GRS ET § (e S 150 Bl . o 5 e g $ /kg

b) Asfaltos rebajados:
1) Empleados en estabilizaciones:

@) e e R B 1 e S e 6 s e R '$ /1t

B ssatehinuniirnis s v inisesiene $ /1t

CYl 56 5 foemat o) 51 s iy @ pFSLS: G S ) 5 (L B $ /1t
2) Empleados en riegos:

SV 550 0 5 0 0 et iy Bl 8,198 1 . i 6 $ LIt

DY 5% Gy 5 e 8 Grw e 5 0w S GG R 0 AR 6 e $ /Tt

G s Rt Bororemt g o 53061 8 (5 5P G 6 5 [ B (906 $ A1E
3) Empleados en carpetas:

B 1000 0 3 R D L s By el (9B M & $ /1t

DD 1015 9 5051 @ S8 5 B 115 B S5 e B i s $ /1t

B, ks 1% o 1o s o e Tt R ) b 8 AR $ /1t

c) Emulsiones asfalticas:
1) Empleadas en estabilizaciones:

LY oon: e 516 90 0 R e B W) ) 95 s $ /1t

IDF)] it .50 :0h5 Mo a9 s 6 <) (6 L D) ) 561960 3 O $ AL

Bl Gna® w8 B o i s, 3 perees) 3 R 5 $ /1t
2) Empleadas en riegos:

Q) 5 e ¥ . R 8 TR SR G sedhet B e $ /1t

) o v om0 o R e o S 3 R $ /1t

GOl 5 foss Boi6: 5 pou 315 NG (Bm) 5 Yot 3 1 i ) VRS O $ /1t
3) Empleadas en carpetas

B oo v e R B e e ) 8 e o $ 73

D) Buswdiio s B 26 Pl 650 & I TEH 455 RS $ #1E



086-G.08
faltico.

086-G.09
so 076-H.

086-H
086-H.01

086-H.02

B evomre @ pi e e $ /1t

Cementos asfalticos empleados en concreto as-
por unidad de obra terminada (inciso 076-H.04):

DD 2. 3 51540 FDE] 65 s IR B st T Bt ST A /kg
DD s @ 6161 5 1 v o R $ /kg
BN i1 g 51 0 0 O S STORYISY 1ot B R o s ) $ - /kg

Aditivos, por unidad de obra terminada (inci-
08):

D) o an v el 50 T i L6 (G L, R 805 0 B S $ viilke

DD i wser e iy 5 nms s e e SR AR [0 e 1 $ AU

EDI setiimss cramirsinst o) Grighis. o g5, 0 N0 0 $ Alst
ESfABILIZACIONES

Referencias (inciso 077-C.01):
a) Materiales asfalticos y sus aditi

b) Acarreos de los materiales....... 086-P
Estabilizaciones., por unidad de obra termina-

da (inciso 077-H.01):

a) En materiales existentes en la ca
rretera o aeropista:

1) Para el mejoramiento de la sub-

rasante:
a) Compactado al noventa y cinco
PO {CHENTOL CIBZD s wost v i) o ws 3 $ /m3
b) Compactado al cien por ciento
CLOOZ 2w w B 0 Bl o 58 B 0 5 303 $ /m3
2) Para la construccion de sub-ba-
ses:
a) Compactado al noventa y cinco
POr clientior CI5%D « v o ws s & wm aw $ /m3
b) Compactado al cien por ciento
CLOEZ) 5505505 151 5050 53 B 00l 5 19051 30 s 1] 1 $ /m3



NORMAS PARA CONSTRUCCION E _INSTALACIONES

b) En materiales existentes que se -
mezclen con materiales de uno (1)
0 varios bancos:

1) Para la construccion de sub-ba-
Ses:

a) Del Banco Nam...ubicado en....
compactado al noventa y cinco
POr CIENTO ‘CO5Z) . v e » w srenes s $ /m3

b) Del Banco Nam...ubicado en....
compactado al cien por ciento
CLOOFY o5 wosis. oo s s woshias owss o site 9 91 $ /m3

c) De los Bancos Nam..... ubicado

y cinco por ciento (95%)..... $ /m3

d) De los Bancos Nam..... ubicado
(] [ y Nam..... ubicado en
..... , compactado al cien -
por €1lento C1O00Z) . .sasosswmisn $ /m3

e) De los Bancos Nam..... ubicado
(= I 5 NOMG w65 ubicado en
..... y Nam...... ubicado en
..... , compactado al noventa
y cinco por ciento (95%)..... $ /m3

f) De los Bancos Num..... ubicado
(=] [ 2 NOM 5 0o ubicado en
..... y Ndm...... ubicado en
..... , compactado al cien por
clentor ClOO% Y. o v asm & srdis o 6 S $ /m3

c) En materiales procedentes de un -
(1) banco:

1) Para la construcci6tn de sub-ba-
Ses:

a) Compactado al noventa y cinco
POr C1ento; CI5%ZD w x4 wure s sans $ /m3
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b) Compactado al cien por ciento
[ 010 49 2 o e

2) Para la construccio6on de bases:

a) Compactado al noventa y cinco
Dor ciento (95% il (Gared) 5 8] Sarerimre

b) Compactado al Can Dor ciento
CHOOZ)s . o woris ey o1 505 5w i« @108 0

d) . En materiales Drocedentes de dos
(2) bancos:

1) Para la construccion de sub-ba

ses:
a) De los Bancos Num.....ubicado
(=] .y Nam. .....ubicado

ETE g s s , compactado al noven

ta y cinco por ciento (95%)..

b) De l1os Bancos Nam..... ubicado
(= o ¥ INO: 5 %00 5 ubicado
CMiiin s o , compactado al cien

por ciento (100%)..... PR ——

a) De los Bancos Num..... ubicado
(=) O N N s ts ubicado -
(=] [ ., compactado al noven
ta y cinco por ciento (95%).

b) De los Bancos Num..... ubicado
[ V' INOM s e s ubicado -
(<] R , compactado al cien

por clento Cl100%) ... St 9 )

e) En materiales procedentes de tres
(3) o m&s bancos:

1) Para la construccio6on de sub-ba-

ses:
a) Del Banco Num...... ubicado -
E Mo 5o w5 , del Banco Ndm......
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E_INSTALACIONES

Ubicade: €N wsa » y del Banco
Nam. . .... ubicado en...... g =
compactado al noventa y cinco
por. clento, (O95%) is « osaw swe wes $ /m3

b) Del Banco Num...... ubicado -
(=] [ , del Banco Nam......
ubicado en...... y del Banco
NAM. s o ublcado en.tsvies =
compactado ai cien por ciento .
CLODTD. vsoss i i o1 il T Beisy #7580 g $ /m3

2) Para la construcci6on de bases:

a) Del Banco Nam...... ubicado -
M wo s’ , del Banco Nom......
ubicado en...... y del Banco
NCM:. s 55 @ blicado eNs.saes =
compactado al noventa y cinco
por ciento (95%) .. vvivnnnn $ /m3

b) Del Banco Num...... ubicado -
(] P , del Banco Ndm......
UbIEad0 BN s y del Banco
CNam. ..., ubicado en =
compactado al cien por ciento

(N ODZ): . volve; Brisiehs B o1 s i 5 2160 51 s 1 ot o $ /m3

086-H.03 Estabilizaciones, por unidad de obra termina-
da, utilizando planta estacionaria (inciso 077-H.02):

a) En materiales procedentes de un -
(1) banco:

1) Para la construccib6n de sub-ba-
ses:

a) Compactado al noventa y cinco
por ciento (95%)....ccvvvenn $ /m3

b) Compactado al cien por ciento
CAHOOR) 5. wriarsiiis it & G 5 .51 5 @ 5y 8 oot 1 . 8 $ /m3

2) Para la construccib6n de bases:
a) Compactado al noventa y cinco
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por ciento (95%)..... e e e
b) Compactado al cien por ciento

QRO o ehs 50iamss o151 b [ 6750 3ol 930 [0 0 610

b) En materiales procedentes de dos
(2) bancos: : y

1) Para-la construcci6n de sub-ba

seisi

a) De los Bancos Num..... ubicado

(=] 3 [ V' N0 250 o ubicado

ENsra & 0 o ., compactado al noven

ta y cinco por ciento (95%)..

b)- De los Bancos Nam..... ubicado

(=] 4 PP y Nam...... ubicado

E0 6 10 5 ee , compactado al cien

por .ciento CLOBZY ¢ v v ss oo vams
2) Para la construccion de bases:

a) De los Bancos Num..... ubicado
Els 5 5 v o y Nam...... ubicado
(=Y [ , compactado al noven
ta y cinco por ciento (95%)..
b) De los Bancos Num..... ubicado
(=] g SRR y Nam...... ubicado
() R , compactado al cien

Cc) En materiales procedentes de tres
(3) o mas bancos:

1) Para la construcci6tn de sub-ba

ses:

a) Del Banco Num......ubicado en
...... , del Banco Num...... -
ubicado en...... vy del Banco
([ [ 1 Sp— ubicado en ....... "

compactado al noventa y cinco
POr CLentd CO5% s v a 5w s awio e
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

b) Del Banco Ndm...... ubicado en
...... , del Banco Nam........
ubicado en...... y del Banco
Nam...... D Icado €N s p
compactado al cien por ciento
(LOOED o . rrorteem @ s 5 o 505 0 5510 o0 81 osiog

2) Para la construccion de bases:

a) Del Banco Nam...... ubicado en
...... , del Banco Mam.......
ubicado en...... y del Banco
(] { FR UpIcado R ...uss 5
compactado al noventa y cinco
por CIenTO CO5Z) cwvivs s s wnes

b) Del Banco Num...... ubicado en
...... , del Banco Nam.......
ubicado en..sss« y del Banco
NOMs 5 5 5w ubicado en ....«. »
compactado al cien por ciento
CLOOB s 1605 5 625 55 [57 o5  sorse i

086-H.04 Cemento Portland, cal hidratada o puzolana

/m3

/m3

/m3

que se empleen en estabilizaciones (inciso 077-H.03):

a) Cemento POrElands .. ss s swswe s o nian
D) ICall NEAdratadie s o e e i miow o owses
IC)! \PUZOLENG . & o v 5 anotis v i 508 w31 v & o0
086-1 RIEGO DE IMPREGNACION
086-1.01 Referencias (inciso 078-C.01):
a) Materiales asfalticos y sus aditi

D! AU sicesiss msimss s &8 550 85 SR 10 0V 5 BLNH GRS 1o 9
c) Acarreos de los materiales vy del

/Kg

086-1.02 Barrido de la superficie por tratar (inciso -

Q7 8FHEIOLD 5 i nstem swocition et o okt 9sens B 5 el 5185055, 6 i 5

/Ha

086-1.03 Arena para cubrir la base impregnada (inciso

228
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078-H.02): ‘
a) Del Banco Num....ubicado en ..... $ /m3
b) Del Banco Num....ubicado en..... $ /m3
c) Del Banco Nom....ubicado en..... $ /m3

086-1.04 Arena empleada para cubrir -1a base impregnada.
por unidad de obra terminada (inciso 078-H.03):

a) Del Banco Num....ubicado en..... $ /m3
b) Del Banco Nam....ubiecado en..... $ /m3
c) Del Banco Ndm....ubicado en..... $ /m3

086-J CARPETAS ASFALTICAS POR EL SISTEMA DE RIEGOS
086-J.01 Referencias (inciso 079-C.01):

a) Materiales pétrenS...c.cveveeeesees 086-E
b) Materiales asfalticos y sus aditi

OISt 5511615 6 15 55081 WG 15t e ot toveains o+ 15 (63 ) 086-G
c) Acarreos de los materiales....... 086-P

086-J.02 Barrido de la base impregnada (inciso 079-H.
OFE) pmwiie-ss: B onirEihe v L ) 5.%) Fis EATHer SRy 6lnd) ) RO gt B e ol 5, oo $ /Ha

086-J.03 Operaciones de tendido, planchado., rastreo vy
remocion del material excedente (inciso 079-H.02):

a) Para material pétreo Num. 1...... $ /m3
b) Para material pétreo Nam. 2...... $ /m3
Cc) Para material petreo 3-A.....ces. $ /m3
d) 'Para mater 1al PEEFEd" 3-Bas avwewsns $ /m3
e) Para material pétreo 3-E......... $ /m3

086-J.04 Carpetas de uno (1), dos (2) y tres (3) rie—
gos., por unidad de obra terminada (inciso 079-H.03):

a) De un (1) riego:
1) Con material 3-A:
a) Del Banco Ndm...ubicado en... $ /m3
b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3
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c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3
2) Con material 3-B:

a) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3

b) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

c) Del Banco Nuam...ubicado en... $ /m3
3) Con material 3-E:

a) Del Banco NUm...ubicado‘en... $ » /m3

b) Del Banco Nam...ubicado en... $ /m3

c) Del Banco Num...ubicado en... $ /m3

b) De dos (2) riegos:
1) Con material 2 del Banco Num...

ubicado en.... y material 3-B -

del Banco Num....ubicado en.... $ /m3
2) Con material 2 del Banco Nuam...

ubicado en.... y material 3-B -

del Banco Num....ubicado en.... $ /m3
3) Con material 2 del Banco Ndam...

ubicado en.... y material 3-B -

del Banco NUm....ubicado en.... $ /m3

c) De tres (3) riegos:
1) Con material 1 del Banco Num...

ubicado en...., material 2z del

Banco Num....ubicado en.... v -

material 3-B del Banco Num.....

U Cad0 B s 5 o @50 me 6w e @55 E @ $ /m3
?2) Con material 1 del Banco Num...

ubicado en...., material 2 del

Banco Num....ubicado en.... y -

material 3-B del Banco Num.....

UDHCAUO Do s mmie w6 s w0 » toser s o o1 $ /m3
3) Con material 1 del Banco Num...

ubicado en...., material 2 del

Banco Num,...ubicado en.... y -
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material 3-B del Banco. Nam.....

UDACEHD: €M% 5 fon, oot oo i 5, v, -5 8 . /m3
086-K  CARPETAS ASFALTICAS POR EL SISTEMA DE MEZCLA
EN EL LUGAR '
086-K.01 Referencias (inciso 08C-C.01)
a) Materiales PetReOS vy & s, oo vew v wais s 086-E
b) Materiales asfalticos v sus aditi -
N OS acs: et canm wrewis wigsi 3 oo s viens g 53178 (oot g o 086-G
c) Barrido de la base impregnada.... 086-J
d) Riego de 1iga, . sewassn S isronns roriy 5w 306 086-G
e Acarreos de los materiales....... 086-P

086-K.02 Operaciones de construcci6n de las carpetas -
asfalticas por el sistema de mezcla en el lugar (inciso
080-H.01):

a) Compactadas al noventa y cinco -

BOIN.. CHENEO! '(COBH) s 4 sacuaksn 5.0 5 5ot 1509 $ /m3
b) Compactadas al cien por ciento -
C1LOOZY ..o 5 nen T 5050 8 s it Wt 0 5 TPl st $ /m3

086-K.03 Carpetas asfalticas construidas por el siste-
ma de mezcla en el lugar. por unidad de obra terminada
(inciso 080-H.02):

a) Compactadas al noventa y cinco -
por ciento (95%):

1) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
3) Del Banco Num...ubicado en.... $ /m3
4) De los Bancos Num....ubicado en

..... y Nam.....ubicado en;.... $ /m3
5) De los Bancos Num....ubicado en

..... y Nam.....ubicado en..... $ /m3
6) De los Bancos Nam....ubicado en

..... y Ndm.....ubicado en..... $ /m3



NORMAS PARA

CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Bancos Nam....ubicado en
ubicado en.....
s 5 sUDICAAO €N .o vssamsvwe $

Bancos Nam....ubicado en
ubicado en.....

b) Compactadas al cien por ciento -

(100%)

1

Del Banco Nam..

..ubicado en....

2) Del Banco Ndm....ubicado en.... $
3) Del Banco Ndm....ubicado en.... $

)

5)

6)

De los Bancos

Nam. .. .ubicado

. .ubicado en...

Nam. .. .ubicado

..ubicado en...

Nam. .. .ubicado

de mezcla en el lugar,

y Nam..... ubicado en..... $

7) De

8) De los Bancos Num....ubicado en

9) De los Bancos Num....ubicado en
ubicado en.....
y Nam..... UBRCACO €M o me smrw o 5w $

a) Compactadas al noventa vy cinco -
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086-K.04 Mezclas asfalticas construidas por el sistema
por unidad de obra terminada.
que se utilicen para bacheo o renivelaciones (inciso
080-H.03):
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por ciento (95%):.

1) Del Banco Num....ubicado en.,.. $
2) Del Banco Ndm....ubicado en.... $%
3) Del Banco Nam....ubicado en.... $
4) De los Bancos Num....ubicado en
..... y NOm.....ubicado en..... $
5) De los Bancos Num....ubicado en
D s 'y NOm..... ubicado en..... $
6) De 1los Bancos Nam... .ubicado en
..... y Ndm.....ubicado en..... $
7) De los Bancos Num... .ubicado en
..... » NaOm;.... ubicado en.....
vy Nam..... ubicadoen........... $
8) De los Bancos Num....ubicado en
..... » Nam..... ubicado en.....
vy Nam..... UDICadO Eflsw s v i wnwos $
9) De los Bancos Nuam....ubicado en
..... , Nam..... ubicado en.....
¥V NOM...s ws (8101 {56 [0 N = § AR $
b) Compactadas al cien por ciento -
(100%) :
1) Del Banco Num....ubicado en....
2) Del Banco Num....ubicado en.... $
3) Del Banco Nam....ubicado en....
4) De los Bancos Num....ubicado en
..... y Nam.....ubicado en..... $
5) De 1os Bancos Num....ubicado en
..... y Ndm.....ubicado en..... $
6) De los Bancos Num....ubicado en
..... v Nam. ..« .Ubicado en. ... $
7) De 1los Bancos Num....ubicado en
NG & w6 » ubicado en.....
y Nam..... Ubicado enNce s wes we wss $

23535
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086-K.05
o4):

086-L
086-L.01

086-L .02

8) De los Bancos Nuam....ubicado en
..... > Ndm..... ubicado en.....
y NOm..... UBTCATD: EFis i s o i s $ /m3
9) De los Bancos Num....ubicado en
..... 5 INEM. v lID1CACO €% smam «
y Nam..... UDACAAO €N v v 5 v wre wa s $ /m3
Recorte de la carpeta asfaltica (inciso 080-H.
a) En upa €LY sor 31kl wiis o ereiw e m mw ohn $ /m3
BY: ‘En 1as«des: (2 ortllas. . s smes ws $ /m3
CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO
Referencias (inciso 081-C.01):
a) Materiales pétreosS....ceveveervrs 086-E
b) Materiales asféalticos y sus aditi
VOS5 s Bouel w0 ol g i s i) FEmE AT e uE] o 086-G
c) Impregnacion de la base.......... 086-1
d) Barrido de la base impregnada.... 086-J
€e) Riedo de 119@. cvewebvnsviavoninss 086-G
f) Carga en el almacenamiento....... 086-C
g) Acarreos de los materiales....... 086-P

Operaciones de construccion de las carpetas -

de concreto asfaltico (inciso 081-H.01l):

086-L .03

a) Compactadas al noventa y cinco -
POrT CIente (O5ZY S % o wsw 5u v eiwnEmm e $ /m3

b) Compactadas al cien por ciento -
81710101 4) AN T T $ /m3

Carpetas de concreto asfaltico, por unidad de

obra terminada (inciso 081-H.02):

a) Compactado al noventa y cinco por
ciento (95%):

1) Del Banco Num....ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Nam....ubicado €Nisws P /m3
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=)
4)

5

61

7)

8)

9)

Del Banco Num....ubicado en....

De los Bancos NCm....Ubicado

P 1 y Num.....ubicado en...

& S y Nam..... ubicado en...

De los Bancos Num....ubicado

11675 s y Nam.....ubicado en...

b) Compactado al cien por ciento
(100%) :

1)
2)
3)
4)

59

6)

73

8)

Del Banco Num....ubicado en...

Del Banco Num....ubicado en...

Del Banco Nam....ubicado en....

De los Bancos Num....ubicado

e v NUM. s 555 ubicado en...

De 1lous Bancos Num....ubicado

R s 253 vy Nom..... ubicado en...

De 1los Bancos Num....ubicado

iRk Nam..... ubicado en.,..
N, s o ubicado en.........

NEp— s INEs « » e ubicado en...
y Nam..... UbICade @My s sswop s
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/m3
/m3
/m3

/m3
/m3
/m3

/m3

/m3
/m3
/m3

/m3
/m3
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/m3

/m3
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9) De los Bancos Num....ubicado en
uBlcado e, «w s
/m3

086-L.04 Concreto asf&ltico, por unidad de obra termi-
nada, que se utilice para bacheo o renivelaciones (inci
so 081-H.03):

a) Compactado al noventa y cinco -
por ciento (95%)

1) Del Banco Num....ubicado en, $ /m3
2) Del Banco Num....ubicado en.. $ /m3
3) Del Banco Nuam....ubicado en.. $ /m3
4) De los Bancos Num....ubicado en
..... y Ndam.....ubicado en..... $ /m3
5) De 1os Bancos Num....ubicado en
..... y Nam.....ubicado en..... $ /m3
6) De los Bancos Num....ubicado en
..... y NOm.....ubicado en..... $ /m3
7) De los Bancos Num....ubicado en
..... Num..... ubicado en.....
y Nam..... ubtcade ens s v s aw s 0w P /m3
8) De los Bancos NOm....ubicado en
..... , Nam..... ubicado en.....
v NOM: s 500 UDICAdS ©Miya o wmw s $ /m3
9) De los Bancos Num..... ubicado en
...... . Nam.....ubicado en
y NUm..... ubicado en...... . $ /m3
b) Compactado al cien por ciento -
(100%) :
1) Del Banco Num,...ubicado en.. /m3
2) Del Banco Num....ubicado en... /m3
3) Del Banco Nam....ubicado en... /m3
4) De los Bancos Num....ubicado en
..... y Nam..... ubicado en.... $ /m3
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5) De los Bancos Nam....ubicado en

..... y Nam.....ubicado.en..... $ /m3
6) De los Bancos, Num....ubicado en

..... y Nam.....ubicado en..... $ /m3
7) De los Bancos Num....ubicado en

..... . Num..... ubicado en.....

y Nam. . ... ubicado en........... $ /m3
8) De los Bancos Nuam....ubicado en

..... ., Num.....ubicado en...... o

y Ndam..... ubicado_en ........... $ /m3
9) De los Bancos Nuam....ubicado en

...... Nam..... ubicado en.....

vy o Nom. . ... UDTCAdD: N v wv ity b o $ /m3

086-M RIEGO DE SELLO
086-M.01 Referencias (inciso 082-C.01):

a) Materiales pétreoS......cevveueus 086-E
b) Carga de los materiales pétreos.. 086-C
C) Materiales asfalticos y sus aditi
WHDIS st i W 0 ot B o) @ (a3, &) ot 8 350050 g0 fos 5 8 461 3 (6t 0 15 086-G
d) Acarreos de los materiales....... 086-P
086-M.02 Barrido de la superficie por tratar (inciso -
OS2 =Hl D00 5 6 s b e B o 606w 51 e 50 0 e o ot 1 i $ /Ha

U86-M,03 Operaciones de tendido, planchado, rastreo y
remocion del marterial excedente (inciso 082 -H.
2075 5 5 oy e 1 546760 & 9508 BIGE (58 )l gt S0 Bt e o B, $ /m3
086-M.04 Riego de sello, por unidad de obra terminada
(inciso 082-H.03:

a) Utilizando material pétreo 3-A:

1) Del Banco Num....ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Num....ubicado en.... $ /m3
2) Del Banco Num....ubicado en.... $ /m3

D) Utilizando material pétreo 3-B:
1> Del Banco Num....ubicado en.... $ /m3
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2) Del Banco Nam, ...ubicado en.... $ /m3

3) Del Banco Num....ubicado en.... $ /m3
c) Utilizando material pétreo 3-E:

1) Del Banco Num....ubicado en.... $ /m3

2) Del Banco Num....ubicado en.... $ /m3

3) Del Banco Num....ubicado en.... $ /m3

086-N  MORTEROS ASFALTICOS
086-N.01 Referencias (inciso 083-C.01):
2) Materiales PétreonsS.......vvvvvsss 086-E
b) Materiales asfalticos............ 086-G

086-N.02 Mortero asfaltico y su aplicacion. por unidad
de obra terminada (inciso 083-H.01):

a) Con material pétreo del Banco Num

..... UBTCAA0; [E€diss 550 mis 5 o o v m dmin D /m3
b) Con material pétreo del Banco Num.

..... UD1CAA0) @5 66 ot o w06 s winw o D /m3
c) Con material pétreo del Banco Num.

..... UBTCEHE Eliks n w5 55 » e s » v mm D /m3

086-0 LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTOS
086-0.01 Referencias (inciso 084-C.01):
a) Barrido de la sub-base........... 086-1
b) Riego del material asfaltico..... 086-1

086-0.02 Carpetas de concreto hidraulico, por unidad -
de obra terminada (inciso 084-H.0l):

a) De concreto simple:

1) Con resistencia de ...cesvsncsa $ /m3
2) Con resistencia d€ ..covweonesms $ /m3
3) Con resistenciade......convue $ /m3

b) De concreto con acero de refuerzo:
1) Con resistencia @€ swswwsmns v wws $ /m3
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2) Can resistencla de. aev.inatnsses o /m3

3) Con resistencia de....... 5 6 s B /m3
c) De concreto presforzado:

1) Com resistencia de. ... ..« i s e $ /m3

2) "Cam resistencla de.sus o s o dwe B /m3

3) ‘Con resistenclha de.: we wwe.s v s .. $ /m3

086-P ACARREOS DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS
086-P.01 Referencias (inciso 085-C.01):

a) Acarreos del despalme y desper
diClo, de DanCosS % « s : = swes mss oo 3.01.01.009-1

086-P.02 Acarreos de los materiales seleccionados natu
rales o de l1os gque hayan tenido un tratamiento de las -
mezclas y de 10s concretos asfalticos (inciso 085-H.01):

a) Medidos en el camello6n., en los
almacenamientos o en los vehi-
culos de transporte.

1) Primer KLIOMEEr 0. s essnmsdon $ /m3
2) Kilometros subsecuentes..... $ /m3-km

b) Medidos ya compactados. en 1la
capa construida.

1) Primer kilometro..covewsewsss $ /m3
2) Kilbmetros subsecuentes..... $ /m3-km
086-P.03 Acarreos del agua para compactaciones (inciso
OB5—TH 02Dy, o505 owsim et o1 0w RS T S L ot 51 6o ok ) @ $ /m3-km

086-P.04 Acarreos de los materiales asfalticos (inciso
085-H.03):

a) Del centro productor al almace
namiento medidos en los vehicu
los de transporte 6 en los en-
vases:

1) Por peso:
a) Primer kilbmetro $ /ton
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b) Kilometros subsecuentes.... $ /ton-km
2) Por volumen:

a) Primer KilOmetrol «s ou s se s ms $ /m3

b) Kilbmetros subsecuentes.... $ /m3-km

b) Del centro productor al almace-
namiento en la planta, segun el
peso fijado en el proyecto.

1) Primer kilOmetro.. ; sesiss o s soes $ /ton
2) Kilbmetros subsecuentes...... $ /ton-km

c) Del almacenamiento al 1lugar de -
utilizacibn, medidos en los vehi-
culos de transporte 6 en los en-

vases.
1) Por peso:
a) Primer kilometro............ $ /ton
b) Kilbmetros subsecuentes..... $ /ton-km
2) Por volumen:
a) Primer KI1lOMEEroh eseves sus o $ /m3
b) Kilobmetros subsecuentes..... $ /m3-km

086-P.05 Acarreos, por unidad de obra terminada (inci-
so 085-H.04):

a) De los materiales seleccionados
naturales o que hayan tenido un
tratamiento, para mezclas O para
concretos asfalticos:

1) Medidos acamellonados en los -
almacenamientos o en los vehi-

culoes de transSporites s ves sss e $ /m3-km

2) Medidos compactos en la capa -
CORSTIIM U we ¢ o s 14 3 o R T 0§ (o $ /m3-km
b) Del agua para compactaciones.... $ /m3-km
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c) De los materiales asfalticos:

1) Del centro productor al lugar
de utilizacion, medidos en 1los
vehiculos de transporte o en -
10s envases:

a) Por peso:

1) Primer kilémetro.......... $ /ton

2) Kil6bmetros subsecuentes... $ /ton-kKm
b) Por volumen: '

1) Primer Kilometrow....... . /m3

2) Kilbmetros subsecuentes... $  /m3-km

2) Del centro productor al almace
namiento en la planta, segun -
el peso fijado en el proyecto.

a) Primer kilometro,........... $ /ton
b) Kilobmetros subsecuentes..... $ /ton-km
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CAPITULO 3.01.03.087
FORMAS DE DATOS PARA ESTIMACION

087-B - DEFINICION

087-B.01 Formas especiales - que se utilizan para va-
ciar en ellas mensualmente los datos de avance de los —
diferentes conceptos de la obra contratada y que sirven
para formular la estimacion mensual valorizada de las o-
bras., para efecto de pago.

087-C CARACTERISTICAS

087-C.01 Las fo?mas de Datos para Estimaci6én seran pro
porcionadas por la Secretaria.

087-C.02 Las Formas estaran impresas con tinta color -
negro y agrupadas en juego de original vy cuatro copias:
el original seré& en papel blanco: la primera copia en —
color blanco. la segunda en verde, la tercera en azul vy
la cuarta en amarillo. Todas las Formas seran tamaino (o)
ficio y el rayvado, letreros, cabeza y pie de cada Forma
sera el propio de cada dependencia.

087-F UTILIZACION

087-F.01 Los datos de avance que se asienten en la For
ma correspondiente, seréan obtenidos por la Secretaria v
el contratista, como se indica en las clausulas de Medi
cion. Las anotaciones se haran de la manera que indique
la Secretaria en el instructivo que para ello edite.

087-F .02 Cuando se formule la liquidaci6én de la obra
contratada se utilizaran las mismas Formas de Datos pa-
ra Estimacién., cruzando todas las hojas con un sello -
que diga: LIQUIDACION.

087-F.03 Por el procedimiento que la Secretaria deter
mine, con base en la i1informacién sobre el avance men-
sual, asentada en las Formas de Datos para Estimacion.
se formularéd la estimacién mensual valorizada de las -
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obras, en el numero de hojas que se requiera.

087-F.04 Las Formas de Datos para Estimacion que deben
usarse para anotar los avances mensuales de los concep-
tos a que se refiere el capitulo 086 de este libro, son
propias de cada dependencia.
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Entrega de bancos para explota-
cidn de materiales, sefialamien-
to de sitios para depdsito de -—
desperdicios y explotacidén de -
bancos de agua

CAPITULO 3.01.03.072.-REVESTIMIEN
TOS

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidn y tablas

MATERIALES

Tipos gue se empleen

Materiales gue no requieren trata
miento

Materiales gue requieren ser dis-
gregados

Materiales gQue reguieren ser cri-
bados

Materiales gQue reguieren ser tri-
turados parcialmente y cribados

EJECUCION

Iniciacidén de la construccidn de
los revestimientos

Desmonte previo a la explotacidén
de bancos

Despalme de bancos

Materiales gue no reguieren trata
miento

Materiales gue requieren ser dis-
gregados

Materiales gque reguieren ser cri-
bados

Materiales gue reguieren tritura-
cidn parcial y cribado

Transporte o almacenamiento de -
los materiales aprovechables

Carga de los materiales almacena-
dos

Descarga del material sobre las -
terracerias

Longitud madxima del tramo para -
descargar material sobre las te-
rracerias

Acamellonamiento del material pa-
ra su medicidn

Procedimiento para el tendido del
revestimiento

Excepcidn de la aprobacidén del -
procedimiento de construccidn
Sitios para depdsito de desperdi-
cio de banco y del cribado

II

Clasificacidén

071-H.05

072-B
072-B.01

072-C
072-C.01

072-D
072-D.01

072-D.02
072-D.03
072-D.04

072-D.05
072-F

072-F.01

072-F.02
072-F.03

072-F .04
072-F.05
072-F .06
072-F.07
072-F .08
072-F .09

072-F.10

072-F.11L
072-F.12
o072-F.13
072-F.1l4

072-F.15
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Clasificacidén P&gina

Lugar de la instalacidn de las -
plantas de trituracidn y criba-
. 072-F.16 18

do
Autorizacidn del equipo y de los

procedimientos de construccidn 072-F .17 14
Verificac.dn de la dosificacidn

de los materiales gue intervie- ]

nen en la mezcla 072-F.18 14
MEDICION d 072-G 14
Unidad 072-G.01 14
Lugar de medicidn del despalme vy

clasificacidn del material d 072-G.02 14
Forma de medicidn de los materia-—

les de bancos y su clasificacidn 072-G.03 15
Operacidn de disgregado 072-G.04 15
Operacidn de cribado ’ 072-G.05 15
Desperdicios del cribado . 072-G.06 L5
Operacidn de trituracidn parcial

y cribado 072-G.07 15

Operaciones de tendido, conforma

cidn y afinamiento, utilizando -

equipo mecinico 072-G.08 16
Operaciones de mezclado, tendido,

conformacidn y afinamiento, uti-

lizando eguipo mecinico 072-G.09 16
Operacidn de carga de 1los materia

les gue se almacenen 072-G.10 16
Operacidn de acamellonamiento 072-G.11 16
Cambios de plantas de trituracidn 072-G.12 16
Materiales que no se medirdn 072-G.13 17
Revestimientos, en pago por uni—

dad de obra terminada 072-G.14 17
Excepcidn de medicidn de concep—

tos parciales 072-G.15 1.3
BASE DE PAGO 072-H B [
Despalme de bancos 072-H.01 4.5

Extraccidn de materiales, tanto -
los aprovechables como los gue -
se desperdicien, tendidos y afi-
nados a mano o tendidos, confor-
mados y afinados con equipo mecé

RLCOs 072-H.02 19
Operacidn de disgregado 072-H.03 18
Operacidédn de cribado 072-H.04 18
Operacidn de trituracidn parcial

Yy cribado 072-H.05 28

Operaciones de tendido, conforma-
cidn y afinamiento para dar el a
cabado superficial, realizadas -
con eguipo mecdnico 072-H.06 18

Operaciones de mezclado, tendido,
conformacidn y afinamiento para
dar el acabado superficial, rea-
lizadas con eguipo mecinico 072-H.07 15
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Carga de los materiales almacena-
dos

Operacidn de acamellonamiento
Cambio de plantas de trituracidn
Revestimientos, en pago por uni-
dad de obra terminada

CAPITULO 3.01.03.073.- MATERIALES
PARA LA CONSTRUCCION DE SUB-BASES
Y BASES

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidén y tabla

MATERIALES

Tipos gue se empleen

Materiales gue no requieren trata-
miento

Materiales gue regquieren ser dis-
gregados

Materiales gue reguieren ser criba
dos -
Materiales gue requieren ser tritu
rados parcialmente y cribados
Materiales que reguieren tritura-
cidn total y cribado

EJECUCION

Desmonte de lcs bancos

Despalme de los bancos

Extraccidn y carga de los materia-
les gque no requieren tratamiento

Extraccidn y transporte de los ma-
teriales gue regquieren ser disgre
gados

Extraccidn y cribado de los mate—
riales gque requieren ser cribados
Materiales gue regquieren ser tritu
rados parcialmente y cribados -

Materiales que requieren ser tritu
rados totalmente y c¢ribados

Transporte de los materiales apro-
vechables

Depdsito de los deosperdicios de -
banco y de cribado

Lugar de instalacidn de las plan-
tas de trituracidn y cribado

Acamellonamiento

Autorizacidn del equipo y de los -
procedimientos de construccidn

MEDICION

Unidad

Extraccidn y Clasificacidn de 1los
materiales

v

Clasificacidn

072-H.08
072-H.09
072-H.10

072-H.11

073-B
073-B.01

073-C
073-C.01
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073-D.01

073-D.02
073-D.03
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073-G.02
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Operacidn de disgregado
Operacidn de cribado
Desperdicio del cribado
Operaciones de trituracidn par-
cial y cribado
Materiales gue requieren tritu-
racidn total y cribado
Materiales para pago por unidad
de obra terminada
Materiales gue no se mediran
Exencidn de medlclon de concep-
tos parciales

BASE DE PAGO

Extraccidn de materiales
Operacidn de disgregado
Operacidn de cribado
Operaciones de trituracidn par—
cial y cribado .

Materiales gue requieren tritu-
racidn total y cribado

Materiales gue no reguieren tra
tamiento o gue requieren dis-
gregarse, cribarse, triturarse
parcial o totalmente y cribar
se, en pago por unidad de obra
terminada

CAPITULO 3.01.03.074.-SUB-BASES
Y BASES

PEFINTCION
Defindcidn
REFERENCIAS
Descripcidn y tabla

EJECUCION

Iniciacidn de la construccidn

Descarga de los materiales gue
se utilicen

Longitud maxima del tramo para
descargar material sobre las -
terracerias

Procedimientos de Ejecucidn
Secuencia de las operaciones en
la reconstruccidn

Verificacidén de la dosificacidn
y de los voldmenes de materia-
les pétreos

Tolerancias

Distribucidn de los puntos para
los sondeos de verificacidn de
espesour y compactacidn
Procedimientos de construccidn

Clasificacidn

" 073-G.03
073-G.04
073-G.05

073-G.0s6
073-G.07

073-G.08
073-G.09
073-G.10

073-H

073-H.01
073-H.02
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073-H.05
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074-B
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074-C
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Aprobacidén del eguipo
Condiciones para la construccidn,
cuando el pago se haga por uni-
dad de obra terminada

MEDICION

Operacidén de mezclado, tendido y
compactacidn

Operacidn de escarificacidn, dis
gregado, mezclado, acamellonado,
tendido y compactacidn

Agua empleada en la compactacidn
Volumen por considerar, en pago
por unidad de obra terminada

Determinacidédn del volumen, en -—
trabajos de renivelacidn gue se
paguen por unidad de obra termi
nada

Exencidn de medicién de concep-—
tos parciales

BASE DE PAGO

Operacidén de mezclado, tendido y
compactacidn

Operacidén de escarificacidén, -
disaregado, mezclado, acamello-——
namiento, tendido y compactacidn
Agua empleada en la compactacidn
Sub-bases o bases, en pago por u
nidad de obra terminada
Sub-bases o bases reconstruidas,
en pago por unidad de obra ter-—
minada

CAPITULO 3.01.03.075.-MATERIALES
PARA LA CONSTRUCCION DE CARPETAS
Y MEZCLAS ASFALTICAS

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcién y tabla

MATERIALES

Tipos gue se empleen

Materiales gQue reguieren ser cri-
bados

Materiales gue reguieren ser tri-
turados parcialmente y cribados

Materiales gue reguieren ser tri-
turados totalmente y cribados

Materiales que deberdn ser lavados

EJECUCION

Materiales gue regulieren ser cri-
bados

Materiales gue reguieren ser tri-
turados parcialmente y cribados

VI

Clasificacidn

074-F.10

074-F.11
074-G

074-G.01
074-~G.02
074-G.03

074-G.04

074-G.05

074-G.06
074-H

074-H.01
074-H.02
074-H.03

074-H.04

074-H.05

075-B
075-B.01

075-C
075-C.01

075-D
075-D.01

075-D.02
075-D.03

075-D.04
075-D.05

075-F
075-F.01

075-F.02

Pidgina

43

43
43

43
43
48

48

48

49
49

49
49
49

50

50

S3

%3
5.3

53
53 y 54

54
54

55
S5

56
56

56
56

56
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Clasificacidén Pdgina

Materiales que requieren ser tri- :
turados totalmente y cribados 075-F .03 56

Procedimiento de lavado 075-F.04 56
Eliminacidn del polvo superficial 5
adherido al material 075-F.05 56
Transporte de los materiales apro .
vechables 075-F.06 57

Lugar de instalacidén de las plan-
tas de trituracidén, cribado.y la

vado 075-F.07 57
Autorizacidén del equipo y de 1los .
procedimientos de construccidn . 075-F.08 57
MEDICION : 075-G 57
Unidad 075-G.01 517
Extraccién y clasificacidén de los

materiales 075-G.02 S

Operaciones de cribado, de tritu-
racién parcial y cribado y de -

trituracidén total y cribado 075-G.03 58
Materiales almacenados 075-G.04 58
Materiales, en pago por unidad de

obra terminada 075-G.05 58
Materiales gue no se medirdn 075-G.06 59
Exencidén de medicidén de conceptos

parciales 075-G.07 59
BASE DE PAGO 075-H 59
Extraccidén de materiales 075-H.01 59
Operacidén de cribado 075-H.02 60
Operaciones de trituracidn parcial

y cribado 075-H.03 60
Materiales gque requieren tritura-

cidn total y cribado 075-H.04 60
Operacidn de lavado 075-H.05 61
Carga de los materiales almacena-

dos 075-H.06 61

Materiales que reguieren cribarse,
triturarse parcial o totalmente
y cribarse, y/o lavarse, en pago

por unidad de obra terminada 075-H.07 61
CAPITULO 3.01.03.076.-MATERIALES

ASFALTICOS 65
DEFINICION 076-B 65
Definicidn 076-B.01 65
REFERENCIAS 076-C 65
Descripcién y tabla 076-C.01 65
MATERIALES 076-D 66
Tipos que se empleen 076-D.01 66
Me joramiento de adherencia con a-

ditivos 076-D.02 66
EJECUCION 076-F 66
Equipo de transporte de los mate-

riales 076-F.01 66

VII



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Clasificacidn P&gina

Condiciones que deben cumplir los

tangues del egquipo 076-F.02 66
Almacenamiento 076-F.03 66
Requisitos para los depdsitos de

almacenamiento 076-F.04 66
Equipo para efectuar los riegos 076-F .05 67
Elaboracidén de mezclas en planta

mévil 076-F .06 67
Elaboracidén de concreto asfiltico

en planta estacionaria 076-F.07 67
Temperaturas en el momento de su

empleo 076-F.08 67
Limite de temperatura para gue se

puedan aplicar 076-F.09 68
Precauciones durante su empleo 076-F.10 68
Aditivo gue se agregue 076-F.11 69
Cuidados para evitar traslape en

los riegos 076-F .12 69
MEDICION 076-G 69
Unidad, forma y lugar para medir

los cementos asfdlticos, asfal-

tos rebajados y emulsiones asfil

ticas qgue se empleen en riegos,

en estabilizaciones y en cons-—

truccidén de carpetas por el sis-

tema de mezcla en el lugar 076-G.01 69
Unidad y cantidad, para el cemen-

to asfidltico Qgue se emplee en

mezclas asfdlticas 076-G.02 69
Unidad y cantidad para el aditi
vo 076-G.03 70
Materiales asfdlticos, en pago -
por unidad de obra terminada 076-G.04 70
BASE DE PAGO 076-H 70

Suministro de cementos asfdlticos,

asfaltos rebajados y emulsiones

asfdlticas 076-H.01 70
Almacenamiento de cementos asfdl-

ticos y de 1los asfaltos rebaja

dos 076-H.02 70
Calentamiento y bombeo de cemen-—

tos asfdlticos y de los asfaltos

rebajados 076-H.03 70
Riego o aplicacidn de los asfal—

tos rebajados y de las emulsio -

nes asfalticas 076-H.04 70
Cementos asfdlticos, asfalto reba

jado y emulsiones asfidlticas que

se empleen en estabilizaciones,

riegos y construccidén de carpe-

tas en pago por unidad de obra

terminada i 076-H.05 71
Cemento asfdltico gue se emplee -

en la elaboracidn de concreto as

fdltico 076-H.06 7/

VIII
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Aditivos .
Aditivos, en pago por unidad de
obra terminada

CAPITULO 3.01.03.077.-ESTABILI-
ZACIONES

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidén y tabla

MATERIALES

Productos gue se tratan en esta.
bilizaciones :
Indicacidn de materiales que de
ban estabilizarse

Aprobacidén de la cal hidratada

Aprobacidn del cemento Portland

Materiales puzoldnicos gue se -
empleen

Materiales asfdlticos gue deban
estabilizarse

Aprobacidn del agua gue se em—
plee

EJECUCION

Casos en gque se ejecutaran

Proporcionamientos y procedimien
tos de ejecucidn usando cal, ce
mento o materiales puzoldnicos
Secuencia para el mezclado gue -
se efectde en planta estaciona-
ria

Proporcionamientos y procedimien
tos de ejecucidn usando mate —
rial asfaltico

Verificacidén de la dosificacidn
y de los volumenes de materia-
les

Verificacidn del proporcionamien
to de los materiales, en planta
estacionaria

Consideracidén para la verifica—
cién del cemento, cal o material
puzoldnico gque se utilice

Aprobacidén del egquipo

Cuando no deben hacerse

Limite de temperatura ambiente -
para que puedan hacerse

Lugar y forma de almacenamiento
de la cal hidratada o del mate-
rial puzoldnico

Autorizacidn para bdsculas y e-
quipo de transporte del cemento,
la cal o el material puzoldnico
Proteccidn de la superficie esta
bilizada

IX

Clasificacidn

076-H.07

076-H.08

"077-B

077-B.01

077-C
077-C.01

077-D
077-D.01
077-D.02
077-D.03
077-D.04
077-D.05
077-D.06

077-D.07

077-F
077-F .01

077-F.02

077-F.03

077-F.04

077-F.05

077-F.06

077-F.07
077-F.08
077-F.09

077-F.10

077-F .11

077-F.12

077-F.13

Pagina
72
72

73

73
73

23
73y 74
74
74
74
74
74
74
8

75

75
75

75
77
78
78
80

80
80
80

80
81

81

81



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Clasificacidn P&gina

Reparacidén de la capa estabiliza-—

da 077-F.14 81
Tolerancias 077-F.15 81
Distribucidén de los puntos para -

los sondeos de verificacidén de -

espesor y compactacidn 077-F.1l6 84

MEDICION 077-G 86
Unidad y volumen por considerar -

en pago por unidad de obra termi &

nada 077-G.01 86
Unidad y cantidad por considerar

para el cemento, la cal o el ma-

terial puzoldnico 077-G.02 86

BASE DE PAGO 077-H 86
Estabilizaciones con mezclado rea

lizado en la carretera o aeropis

ta, en pago por unidad de obra -

terminada 077-H.01 86
Estabilizaciones con mezclado rea

lizado en planta estacionaria, -

en pago por unidad de obra termi

nada 077-H.02 89
Cemento Portland, cal hidratada y

material puzoldnico que se em-

pleen 077-H.03 90
CAPITULO 3.01.03.078.-RIEGO DE -

IMPREGNACION 91
DEFINICION 078-B 91
Definicidn 078-B.01 91
REFERENCIAS 078-C 91X
Descripcidn y Tabla 078-C.01 91
MATERIALES 078-D 92
Materiales asfdlticos gue se em-

pleen 078-D.01 92
Aditivos 078-D.02 92
EJECUCION 078-F 92
Barrido de la superficie por tra-

tar 078-F.01 92
Reacondicionamiento de la base de

teriorada o destruida - 078-F .02 92
Riego de material asfiltico 078-F.03 92
Cuando no debe regarse el material

asfdltico 078-F.04 92
Temperatura ambiente para efectuar

el riego 078-F.05 92
Tipo de material asfiltico y can-

tidad que debe regarse 078-F .06 92
Condiciones para la superficie im

pregnada 078-F .07 92
Tratamiento en una superficie de

textura muy cerrada y seca 078-F.08 93

X
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Clasificaciédn P&gina

Depresiones 078-F .09 93

Cierre del trdnsito y correccidn

de desperfectos 078-F.10 23
Proteccidn de la superficie con- .

tra el trdnsito 078-F.11 93
Autorizacidn para el empleo de - .

un aditivo 078-F.12 93
Longitud méxima de base impregna

da sin cubrir con carpeta 078-F.13 93

Reparacién de la base impregnada
o su reposicidén, por causas im- .
@ 078-F.1l4 94

putables al Contratista )

MEDICION Q078-G 94
Barrido de la superficie por tra

tar - 078-G.01 94
Arena para cubrir el riego 078-G.02 94
Conceptos gue no se medirdn 078-G.03 94
Exencidén de medicidn de concep-

tos parciales 078-G.04 94
BASE DE PAGO 078-H 94
Barrido de 1la superficie por tra

tar 078-H.01 94
Arena para cubrir la base impreg

nada 078-H.02 94
Arena para cubrir la base impreg

nada, en pago por unidad de o-

bra terminada 078-H.03 5
CAPITULO 3.01.03.079.- CARPETAS

ASFALTICAS POR EL SISTEMA DE -

RIEGOS 97
DEFINICION 079-B 97
Definicidn 079-B.01 97
REFERENCIAS 079-C 97
Descripcién y tabla 079-C.01 97 y 98
MATERIALES 079-D 98
Denominacidn de los materiales -—

pétreos gque se empleen 079-D.01 98
Requisitos de granulometria de -

los materiales pétreos 079-D.02 98
Materiales asfalticos gue se em-—

pleen 079-D.03 100
Aditivo que se agregue 079-D.04 100
EJECUCION 079-F 100
Preparacién previa de la base 079-F.01 100
Cantidades de material pétreo o

de cemento asfiltico que se em-—

pleen 079-F .02 100
Aprobacidén del equipo 079-F.03 101
Correccidn del equipo deficiente

O su reemplazo 079-F .04 101

XI



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES .

Clasificacidn P&agina

Equipo necesario de esparcido-

res mecdnicos 079-F.05 101
Longitud de tramos para aplicar

el material asfdltico 079-F.06 101
Barrido previo de la base 079-F.07 101

Precauciones en el riego cuando
el material pétreo contiene hu
medad superior a la de la ab-

sorcidn 079-F .08 101~
Precauciones para evitar el tras
lape entre riegos 079-F.09 101

Procedimiento para efectuar la

construccidn de carpetas de un

riego 079-F.10 102
Procedimiento para efectuar 1la

construccidén de carpetas de -

dos riegos 079-F.11 192
Procedimiento para efectuar la

construccidén de carpetas de -

tres riegos 079-F.12 103
Lapsos en el proceso de trabajo 079-F.13 104
Utilizacidn de esparcidores me-

cdnicos y rastra ligera con ce

pillos de fibra o de raiz 079-F.14 104
Planchado con rodillo liso lige

ro 079-F.15 105
Planchado con compactador de -

llantas neumdticas 079-F.16 105
Sentido de la compactacidn 079-F.17 105
Suspensidén del transito de vehi

culos 079-F.18 105
Tolerancias 079-F.19 106
MEDICION 079-G 106
Barrido de la base impregnada 079-G.01 106

Unidad y volumen por considerar
para las operaciones de tendi-
do, planchado, rastreo y remo-
cidn del material excedente 079-G.02 106
Unidad y voluimenes por conside-
rar, en pago por unidad de o-

bra terminada 079-G.03 106
BASE DE PAGO 079-H 107
Barrido de la base impregnada 079-H.01 107

Operaciones de tendido, plancha

do, rastreo y remocidén del ma-

terial excedente 079-H.02 197
Carpetas de uno, dos y tres rie

gos, en pago por unidad de o-

bra terminada 079-H.03 107

CAPITULO 3.01.03.080.- CARPETAS
ASFALTICAS POR EL SISTEMA DE -
MEZCLA EN EL LUGAR 109

DEFINICION 080-B 109

XII
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Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidén y tabla

MATERIALES

Materiales asfdlticos que se em

pPleen en carpetas asfdlticas
Materiales asfdlticos que se em

pleen en riegos de liga
Aditivo

EJECUCION

Preparacidn previa

Riego de liga

Barrido previo al riego de 1liga

Autorizacidén previa del equipo

Correccidn del equipo deficien-
te o su reemplazo .

Longitud de tramos para deposi-
tar materiales pétreos

Longitud de tramos para elabo-
rar mezcla asfiltica

Correccidn de granulometria

Verificacidén de la dosificacidn
y de los volumenes de materia-
les pétreos

Procedimiento de ejecucidn cuan
do se empleen motoconformado —
ras

Procedimiento de ejecucidn cuan
do se empleen mezcladoras ambu
lantes

Precauciones en el riego cuando
el material pétreo contiene hu
medad superior a la de absor-
cidn

Mezcla asfdltica elaborada con
asfaltos rebajados

Mezcla asfdltica elaborada con
emulsiones de rompimiento me-
dio o lento

Tendido de la mezcla asfdltica
curada

Compactacidén de la mezcla asfal
tica

Sentido de la compactacidn

Longitud de tramos para efectuar
el tendido y compactacidn

Recorte de las orillas de lacar
peta

Riego de sello, en carreteras

Riego de sello, en aeropistas
Tolerancias

Distribucidén de los puntos para
los sondeos de verificacidn de
espesor y compactacidn

XITI

>Clasifiqaci6n

080-B.0O1

080-C
080-C.01

080-D
080-D.01

080-D.02
080-D.03

080-F

080-F.01
080-F.02
080-F .03
080-F.04
080-F .05
080-F.06
080-F.07
080-F .08
080-F.09
080-F.10

080-F.11

080-F.12

080-F.13

080-F.1l4
080-F.15

080-~F.16
080-F.17

080-F.18
080-F.19
080-F.20

080-F.21
080-F.22

080-F.23
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

MEDICION

Unidad y volumen por considerar
para la operacidn de mezclado,
tendido y compactacidn

Unidad y volumen por considerar
en pago por unidad de obra ter
minada

Unidad y determinacidn del volu
men en trabajos de bacheo o re
nivelacidén, en pago por unidad
de obra terminada

Unidad y longitud por considerar
para el recorte de la carpeta

BASE DE PAGO

Operaciones de mezclado, tendi-
do y compactacidn

Carpetas asfdlticas, en pago -
por unidad de obra terminada
Mezclas asfdlticas para bacheo
o renivelaciones en pago por u
nidad de obra terminada
Recorte de la carpeta

CAPITULO 3.01.03.081.- CARPETAS
DE CONCRETO ASFALTICO

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidn y tabla

MATERIALES

Materiales gue se empleen

Materiales asfdlticos que se em
pleen en el riego de liga

Aditivo

EJECUCION

Preparacidn previa de la base
Riego de liga

Barrido previo al riego de liga
Aprobacidn previa del equipo
Correccidn del equipo deficien-
te o su reemplazo

Caracteristicas de las plantas
estacionarias

Temperatura del material pétreo

Caracteristicas de los vehicu-
los de transporte del concreto
asfdltico

Caracteristicas de la magquina -
especial para el tendido

Proceso en la construccidn

Longitud de tramos para efectuar
el tendido y compactacidn

Temperatura durante el tendido

X1V

Clasificacidn P&gina

080-G

080-G.01

080-G.02

080-G.03

080-G.04
080-H

080-H.01

080-H.02

080-H.03
080-H.04

081-B
081-B.01

081-C
081-C.01

081-D
081-D.01

081-D.02
081-D.03

081-F

081-F.01
081-F.02
081-F.03
081-F.04

081-F.05
081-F.06
081-F.07
081-F.08

081-F.09
081-F.10

081-F.11
081-F.12

120

120

120

121

121
L2

121

122

122
122

125

128
125

125
125y 126

126
126

126
126

126
126
126
127
127

127
127
128
129

125
1219

130
130
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Planchado y equipo que se emplee

Forma de ejecutar el planchado

Temperatura durante el planchado

Chaflanes en las orillas

Excepciones para el tendido

Riego de sello ocasionado por -
permeabilidad de la carpeta, en
carreteras

Riego de sello de la carpeta, en
aeropistas .

Tolerancias

Distribucidén de los puntos para
los sondeos de verificacidén de
espesor y compactacidn

MEDICION

Unidad y volumen por considerar
para la operacidén de mezclado,
tendido y compactacidn

Unidad y determinacidén del volu—
men por considerar, en pago por
unidad de obra terminada

Unidad y determinacidn del volu-
men por considerar en trabajos
de bacheo o renivelacidn, en pa
go por unidad de obra terminada

BASE DE PAGO

Operaciones de construccidn

Carpetas de concreto asfiltico,
en pago por unidad de obra -
terminada

Concreto asfdltico para bacheo o
renivelaciones, en pago por uni
dad de obra terminada

CAPITULO 3.01.03.082.- RIEGO DE
SELLO

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidn y tabla

MATERIALES

Materiales pétreos que se empleen

Materiales asfdlticos Qque se em-
pleen

Aditivos

EJECUCION

Barrido de la superficie por tra-
tar

Cantidades de materiales pétreo
y asfdltico gue se empleen

Aprobacidn previa del equipo
Providencias para cubrir de inme-
diato, el riego de material as-
fdltico

Xv

Clasificacidn Pégina

081-F.13
081-F.14
081-F.15
081-F.16

081-F.17

081-F.18
081-F.19
081-F.20

081-F.21
081-G

081-G.01

081-G.02

081-G.03

081-H
081-H.01

081-H.02

081-H.03

082-B
082-B.01

082-C
082-C.01

082-D
082-D.01

082-D.02
082-D.03

082-F

082-F.01
082-F.02
082-F.03

082-F.04

130
130
130
131
131

131 -

131
131

L33
134

134

134

134

135
135

138

137

137
137

137
137 y 138

138
138

138
138

138
138
138
139

139



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Clasificacidn. Pagina
Correccidn del equipo deficien-

te o su reemplazo 082-F.05 139
Longitud de tramos para efectuar
el riego 082-F.06 139

Precauciones en el riego, cuando
el material pétreo contiene hu-

medad superior a la de absorcidn 082-F.07 139
Precauciones para evitar el tras

lape entre riegos 082-F.08 140
Proceso de ejecucidn 082-F.09 140
Lapso entre riegos 082-F.10 140
Tendido de materiales pétreos 082-F.11 140
Planchado con rodillo liso lige-

ro 082-F.12 141
Planchado con compactador de llan

tas neumdticas 082-F.13 141
Verificacidén del volumen del ma-

terial pétreo empleado 082-F.14 141
MEDICION 082-G 141
Barrido de la superficie por tra

tar 082-G.01 141

Unidad y volumen de material pé-
treo por considerar, para las o
peraciones de tendido, plancha-
do, rastreo y remocidn del mate

rial excedente 082-G.02 141
Riego de sello, en pago por uni-

dad de obra terminada 082-G.03 142
BASE DE PAGO 082-H 142
Barrido de la superficie por tra

tar 082-H.01 142

Operaciones de tendido, plancha-
do, rastreo y remocidn del mate

rial excedente 082-H.02 142
Riego de sello, en pago por uni-

dad de obra terminada 082-H.03 142
CAPITULO 3.01.03.083.- MORTEROS

ASFALTICOS 145
DEFINICION 083-B 145
Definicidn 083-B.01 145
REFERENCIAS 083-C 145
Descripcidén y tabla 083-C.01 145
MATERIALES 083-D 146
Material fino gue se requiera 083-D.01 146
Materiales asfidlticos gque se em-

pleen 083-D.02 146
EJECUCION 083-F 146
Barrido de la superficie por tra

tar 083-F.01 146

Cantidades de materiales pétreos,
emulsidn asfdltica y agua, que
se empleen para la elaboracidén 083-F.02 146

XVI
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Caracteristicas de la mezcla

Caracteristicas de la planta
mévil que se emplee

Correccidn del equipo deficien
te o su reemplazo

Longitud de tramos donde deba
aplicarse

Proceso de aplicacidn

Lapso entre capas

MEDICION
Unidad y cantidad, en pago -
por unidad de obra terminada

BASE DE PAGO .
Mortero asfiltico y su aplica
cidn en pago por unidad de o
bra terminada

CAPITULO 3.01.03:084.-LOSAS -
DE CONCRETO HIDRAULICO PARA
PAVIMENTOS

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidn y tabla

MATERIALES

Materiales que se empleen

Aditivos
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