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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

PARTE 3.03
COSTAS Y PUERTOS

CAPITULO 001
GENERALIDADES

001-A  CONTENIDO

001-A.01 En esta Parte se -norma lo necesario para cons
truir, mantener y reconstruir las obras maritimas y -

portuarias, asi comc otras obras ligadas a las comuni-
caciones por agua.

001-B SIGNIFICADO DE TERMINOS

001-B.01 Las voces técnicas que se usan en este texto.
algunas de las cuales daréan a su vez nombre a varios ca
pitulos de esta Parte. ya que con ellas se designaran a
las principales estructuras de protecci6n, defensa, a-
trague, amarre, dragado., de construccib6bn y reparacion -
de embarcaciones y otros que en conjunto constituven -
las obras maritimas y portuarias. quedando perfectamen-
te definidas en el Capitulo (01.02.007) del Libro 1., se
gun las consideraciones de los péarrafos siguientes:

a) Comprende los términos due pueden tener va-
rias y distintas acepciones en el lengualje
comin, pero de las que se toma el significa
do taxativo con que se definen en la clausu
la antes mencionada.

b) Comprende las palabras cuyo significado o -
acepciobn especial seré el que se indica.

c) Comprende las palabras de otros idiomas o0 -
adaptaciones libres de ellas que, sin equi-
valencia castellana son, sin embargo, térmi

1
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

nos de uso comin en el medio técnico en que
se emplean estas Normas.

d) No se formulan definiciones de aquellos tér
minos cuyo significado o interpretaci6tn son
suficientemente conocidos, precisos v cla-
ros.

001-C  REFERENCIAS

001-C.01 Todas las referencias que se hacen en el tex-
to de este libro corresponden a: libros, partes, titu-
los, capitulos, cléusulas, incisos v parrafos de las -
Normas de Construcci6n e Instalaciones de la Secretarta
de Comunicaciones y Transportes., con las adiciones y mo

dificaciones que la misma haga vy ponga en vigor dicha -
Secretaria.

001-D  MATERIALES

001-D.01 Los materiales gue se utilicen en la ejecu-
ciotn de las obras a que se refiere esta Parte cumpli-
ran con: lo que corresponda aplicar de las Normas de Ca
lidad de los Materiales, fijadas en el Libro 4 y en es-
ta Parte; las Especificaciones que sobre materiales fi
je el proyecto, las que prevaleceran en lo que corres-
ponda sobre las Normas, en caso de gue hubiera discre-
pancia entre ellas: por ¢ltimo, las reglas que dicte la
Secretaria en forma de Especificaciones Particulares v
que siendo adiciones o modificaciones de las antes cita
das, prevaleceréan sobre ellas.

001-D.02 Cuando 1o fije el provecto y/0 lo ordene la -
Secretaria. los materiales que se utilicen para la eje-
cuclion de las obras a que se refiere este texto, debe-
ran ser oportunamente muestreados y sometidos a las -
pruebas de laboratorio que se requieran, de acuerdo con
lo fijado en estas Normas, el proyecto y/o0 1o que orde-
ne la Secretaria.

001-D.03 E1 muestreo y prueba de los materiales que se
utilicen en la ejecuci6tn de las obras a que se refiere
este Texto, se efectuaran de acuerdo con: lo que corres
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ponda del Libro 6, de estas Normas y de este Titulo: -
las Especificaciones que sobre muestreo y prueba de ma-
teriales fije el proyecto, las que prevaleceran en lo -
que corresponda sobre 1o indicado en las Normas para -
Muestreo y Prueba de Materiales en caso de que hubiera
discrepancia entre ellas: por altimo, lo que sobre mues
treo y pruebas dicte la Secretaria como Especificacio -
nes Particulares y que siendo adiciones o modificacio-
nes de las antes citadas, prevaleceréan sobre ellas.

001-D.04 La Secretaria seré quien antes de la explota-
cion y recepcibn de los materiales, designe las pedre-
ras, bancos y otras fuentes de aprovisionamiento de ma-
teriales por utilizar, siendo la misma Secretaria la -
que ordene el muestreo y pruebas de laboratorio., para -
determinar si el material por extraer de esas pedreras,
bancos y fuentes de aprovisionamiento. cumple con estas
Normas de Construccion e Instalaciones.

001-F  EJECUCION

001-F.C1 Las obras a que se refiere esta Parte, se g
Jecutaran de acuerdo con: lo que corresponda aplicar de
estas Normas para Construccion e Epstalaciones, segan -
las obras de que se trate; 1as Especificaciones que fi-
je el proyecto, las que prevalecerédn en 10 que corres-
ponda sobre las Normas., en caso de que hubiera discre-
pancia entre ellas; por ultimo, las Especificaciones -
Particulares que dicte la Secretaria para condiciones

de las obras y que, modificando o adicionando las Nor-
mas y/o0 las Especificaciones del proyecto. prevaleceran
a su vez sobre ellas.

001-F.02 Las obras deberan ejecutarse correctamente de
acuerdo con lo indicado en el inciso anterior y el Con-
tratista seré el uniico responsable de la mala ejecucion
de las mismas.

001-F.03 EI1 Contratista deberd someter a consideracion
de la Secretaria, previamente a su aplicaci6tn y para su
aceptacion., los procedimientos de construcci6n que vaya
a emplear, los proyectos de las obras auxiliares., obras

>



NORMAS PARA CONSTRUCCICN E INSTALACIONES

falsas, moldes, puentes de maniobras y de todo lo gque -
en su caso se requiera como resultado del procedimiento
de construccion que haya propuesto, salvo cuando el pa-
go se haga por unidad de obra terminada, o gue estén fi
jados en estas Normas, en las Especificaciones del pro-
vecto o0 en las Especificaciones Particulares correspon-
dientes. Si la Secretaria rechaza parcial o totalmente
los procedimientos o proyectos propuestos, el Contratis
ta se obliga a modificarlos de acuerdo con las indica-
ciones de la Secretaria, sin que estas modificaciones -
sean motivo de variaciones en 1os precios unitarios. El
Contratista seré& el unico responsable de la aplicacion
de los procedimientos de construccibn en todas sus par-
tes v de 1os proyectos que haya elaborado, sin que la -
aceptacion de unos u otros por la Secretaria signifique
en modo alguno liberaci6tn de su responsabilidad.

001-F.04 Cuando el pago de la obra se haga por unidad
de obra terminada, no seré necesario que el Contratista
someta a consideracion de la Secretaria para su acepta-
cion los procedimientos de construccién que vaya a em-
plear, el equipo o los proyectos para obras auxiliares,
obras falsas, moldes, puentes de maniobras y todo lo -
gque se requiera para la correcta ejecuci6n de la obra -
como se indica en 1o que corresponde de esta cléusula, -
va que el Contratista seré el Unico responsable de la -
ejecucion de la obra, de los proyectos gue haya elabora
do, del manejo del equipo elegido y de los danos que o-
casione,

001-F.05 La calidad, las dimensiones, las tolerancias

y los acabados de las obras o de sus partes se sujeta-
ran a lo siguiente: 1o que corresponda de estas Normas:
las Especificaciones que fije el proyecto, las que pre-
valeceran sobre 10 indicado en las Normas para Construc
ci6tn e Instalaciones en 1o que corresponda, en caso de
discrepancia; por ultimo las Especificaciones Especia-
les que dicte la Secretaria por condiciones particula-
res de las obras y que, modificando o adicionando las -
Normas y/o0 las Especificaciones del proyecto, prevalece
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rén a su vez, sobre ellas. La correcta ejecuciéon y buge
na presentacion son requisitos indispensables para que
la Secretaria acepte los trabajos; la limpieza de 1as
partes de una obra y la limpieza general de la misma vy
de la zona adyacente de trabajo, son parte.de la correc
ta ejecucitn de los trabajos contratados.

001-F.06 Las localizaciones, alineamientos y niveles
que requieran las obras, seran proporcionados en los si
tios de las.mismas por la Secretaria, quien fijara los
monumentos, bancos de nivel y estacas que sea necesario
establecer en el terreno, por una (1) sola vez. EIl Con
tratista asume la responsabilidad total por las dimen
siones detalladas y elevaciones de las distintas partes
de la obra, a.partir de las lineas y niveles que la Se
cretaria proporcione. En caso de gue el Contratista no
conserve adecuadamente los monumentos y estacas, sSuUu re
construccion o relocalizacion seréa hecha por el Repre
sentante pero por cuenta del Contratista. La Secreta
riay el Contratista firmaran de conformidad el plano -
relativo a los citados alineamientos, niveles y locali
zaciones.
001-G MEDICI1ON

001-G.01 Solamente se mediréan trabajos gue hayan sido
ejecutados correctamente de acuerdo con lo que se indi
ca en la clausula (001-F) de este Capitulo., Cuando al
gun trabajo no cumpla con lo indicado en la clausula an
tes mencionada, el Contratista esté obligado a rehacer
lo de manera que se satisfaga 1o que corresponda de di
cha clausula; no se mediréd lo que el Contratista eljecu
t6 deficientemente ni los trabajos gue tenga gque reali
zar para corregir lo ejecutado deficientemente o demo
lerlo cuando y como se requiera.

001-G.02 La Secretaria mediré, en la forma gue proceda
segin el caso, los dafos gue en las obras causen fenome
nos naturales no previsibles, cuando dichas obras se e
jecuten dentro de los plazos marcados en el programa au
torizado por la Secretaria.
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001-G.03 E1 resultado de la medicion de los trabajos a
que se refiere esta Parte, empleando las unidades que -
en cada caso se indica en las cléusulas de Medici6n res
pectivas, se aproximarén como sigue:

a) En el metro cubico para medicién de excava-
ciones para estructuras, rellenos y para ex
cavacioéon de canales, a la unidad.

b) En el Kilogramo y en litro,. a la unidad.

c) En las distancias para la medici6n de aca-
rreos, la estacion, el hectometro y el Kil6
metro a la unidad inmediata superior,

d) En las horas, al centésimo, es decir con -
dos (2) decimales.

e) En todas las demas unidades no incluidas en
los parrafos a), b), c) y d) a una (1) deci
mal.

001-G.04 Para aproximar a la unidad o a la decimal, in
dicadas en el inciso (001-F.03) de este Capitulo, se re
dondeara a la unidad o decimal superior, cuando en el -
resultado de la medicion figuren fracciones mayores de
cinco décimos (0.5) y cinco centésimos (0.05) respecti-
vamente o a la unidad o decimal obtenidas cuando en el
resultado ae la medicion figuren fracciones de cinco dé
cimos (0.5) o menores y cinco centésimos (0.05) o meno-
res respectivamente, segun sea el caso.

001-H BASE DE PAGO

001-H.01 E1 pago de los conceptos de obras a que se re
fiere este Libro, se aplicara a los trabajos medidos de
acuerdo con lo indicado en la cléausula (001-F) del mis-
mo. Los conceptos de obra.que no sean objeto de medi-
cion no estaréan sujetos a pago por separado, pues se -
considera que sus importes ya se han distribuido propor
cionalmente o como corresponda, en los diversos precios
unitarios del contrato.

001-H.G2 En los precios unitarios referentes a las o-
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bras de este volumen, queda incluido y no se medira 1o
correspondiente a la conservacion de las obras hasta su
recepcib6bn por parte de la Secretaria, ni la limpieza ge
neral de la obra y zona adyacente de trabajo, que eJjecu
te 21 contratista de acuerdo con las indicaciones de 1la
Secretaria. :

C01-H.03 Cuando el pago de las obras contratadas se -
haga por unidad de obra terminada, ademéas de 1o indica
do en el inciso (001-H.02) de este Capitulo, los pre-
cios unitarios incluiréan los correspondientes por: cons
truccion y conservaci6bn de las desviaciones necesarias:
protecciéon al transito mediante el sefialamiento y ban-
dereros gque se requieran conforme a lo reglamentado en
el Libro 1 y, en este Libro y/o a las instrucciones de
la Secretaria. Por lo tanto no se medira ninguno de -
los trabajos mencionados en este ‘inciso.

001-H.04 Cuando la Secretaria proporcicne materiales -
y/0 equipo al Contratista, el cargo correspondiente -
que fije la Secretaria, se descontarg de las estimacio-
nes o de la liquidaci6n, cuando los precios unitarios -
se hayan estudiado sin tomar en cuenta dicha circunstan
cla.

001-H.05 Los lugares de los préstamos para la extrac-
ciotn de materiales y aquellos que se sefialen para depo-
sitar materiales de desperdicio, para todos 1los traba-
jos referentes a esta Parte, los proporcionara la Secre .
taria sin ningdn cargo para el Contratista. En caso de
que la Secretaria acepte algun préstamo o sitio de des-
perdicio propuesto por el Contratista para sustituir -
a los originalmente fijados, el Contratista haré& todos
los arreglos necesarios para su explotacion o utiliza-
cion -y absorberg las regalias., cargos., indemnizaciones

y dem&s gravamenes correspondientes al nuevo préstamo -
0 sitio de desperdicio, sin que ello signifique modifi-
cacibtn a los precios unitarios de los materiales del -
préstamo original o de 1los cortes que se desperdicien.

001-H.06 Cuando el pago se haga por unidad de obra ter
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minada, el Contratista har& todcs los arreglos necesa-
rios para la explotacién de los bancos de materiales pé
treos vy agua que se requieran para las obras y conside-
rard en los precios unitarios respectivos lo correspon-
diente por regalias, cargos, indemnizaciones o cualquier
otro gasto que resulte de su explotacion. Los cambios
de bancos no modificaran los precios unitarios.



CAPITULO 3.03.01.002

EXPLOTACION DE PEDRERAS

002-A  DESCRIPCION

002-A.01 La Pedrera es una zona donde la formacion.geo
l6gica estd constituida por rocas densas e inalteradas.
Su explotacion es a base de explosivos 0 con equipos es
peciales obteniéndose asi 1los materiales pétreos en- 10s
tamafos requeridos para la construccion.

002-C  REFERENCIAS

002-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en la Explotaci6tn de Pedreras, que -
son tratados en otros capitulos de estas Normas, concep
tos que deberéan sujetarse en lo que corresponda, a lo -
indicado en las clausulas de Materiales, Ejecucibtn, Me-
dicibtn y Base de Pago, que se asientan en la siguiente

tabla y de 10s cuales va no se haréa mas referencia en -
el texto de este Capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA |[EJECU - MEDI BASE
RELATIVOS b 4 ¥ LES CION CION DE

A ESTE PARTE CAPITULOC PAGO
CAP TG

Desmonte de
bancos para
la obtencidn
de la piedra =B o 01l . 002 B G H

002-D  MATERIALES

002-D.01 Se consideraran como tales, todos los que re-
sulten de la explotacion de la pedrera y que al ser a-

probados por la Secretaria, sean aprovechables en las -
obras.

002-D.02 Los materiales producto de la explotaciotn de
la pedrera, se les daréa el tratamiento que se requiera
en cada obra donde se utilicen, como enrocamiento, mam

9



NCRMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

posterias., agregados para concreto, para rellenos, vy o-
tros usos.

002-D.03 Los explosivos y elementos por utilizar, debe
ran contar con la aprobacién de la Secretaria, ademas -
debera&n cumplir con las leyes nacionales vigentes en ma
teria de seguridad, para su transporte, almacenamiento
y uso.

002-F EJECUCION

002-F.01 La Secretaria previo estudio, fijara o sefiala
ra al Contratista la pedrera por explotar.

002-F.C2 Una vez conocida por el Contratista la zona -
rocosa que va a explotar, deberég presentar a la Secreta
ria su programa general de trabajo, para su estudio vy a
probacibn en su caso. La aprobacitn del programa por -
parte de 1la Secretarifa, no exime al Contratista de sus
responsabilidades contractuales.

002-F.G3 E1 Contratista sometera a la aprobacion de la
Secretaria el trazo seleccionado para la perforacion de
barrenos, asi como la forma de ejecutar éstos, debiendo
especificar la localizaci6n, separacion, longitud, dia-
metro, carga de dichos barrenos y tiempos de 1os encen-
didos.

002-F.C04 E1 equipo que se utilice para la explotacion

de la pedrera, ser§ el apropiado para obtener, manejar,
clasificar, cargar y rezagar 1los materiales, de acuer-
do a los tamanos y graduacibn que se requiera para la -
buena ejecucién de las obras. EIl Contratista debera so
meter a la consideracion de la Secretaria, el equipo -
por emplear para su estudio y aprobaci6étn en su caso.

002-F.05 Para almacenar y guardar los explosivos, se -
construiréan polvorines gue cumplan con las disposicio-
nes vigentes de seguridad, tanto por 1o que hace a su u
bicacion como por lo que se refiere a los materiales -
que se utilicen en su construccion.

002-F.06 E1 Contratista debera tomar todas las precau-
ciones en el transporte, manejo, almacenamiento v uso -

10
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de los explosivos que utilice con motivo de las obras., -

pues sera el responsable de ‘1os acpidentés que pudieran
ocurrir, :

002-F.07 Antes de que se ataque el frente de la pedre-
ra, la Secretaria deber§ efectuar un seccionamiento de
dicho frente, dejando en el terreno las referencias vy -
‘bancos ‘'de nivel necesarios, por una (1) sola vez, tenien
do la obligaci6n el Contratista de rehacerlo cuantas ve
ces sea necesario. La Secretaria podra comprobar el -
trazo con la frecuencia que considere conveniente.’

002-F.08 Solamente después de que se hayvan preparado -
el o los frentes de la pedrera. se permitira la explota
cion para obtener los materiales en los tamanos requeri
dos en las obras. \

002-F.09 Dentro de los patios de la pedrera, se cons
truiran las &areas necesarias para carga, los caminos -
y/0 vias de ferrocarril de acceso, de acuerdo con las -
disposiciones que dicte la Secretaria.

002-F.10 E1 Contratista deber&a adoptar sistemas de ex-
plotacion adecuados a las necesidades de la obra. Si -
por una explotaciotn inadecuada el Contratista produljera
fisuras y/o danos tales que haga inaceptable continuar
la explotacion en la zona de referencia, el Contratista
deberéd abrir nuevos frentes de ataque, realizando este
cambio por su cuenta, no afectando esto a los precios u
nitarios concursados.

002-F.11 Cuando durante la explotaci6tn se encuentren -
zonas de fallas naturales, la Secretaria podra autori-
zar al Contratista a efectuar los trabajos necesarios -
para salvar esta zona y para planear nuevos sistemas de
ataque. En otros casos, seréa necesario cambiar de fren
te de ataque.

002-F.12 La explotaci6tn de la formacibn rocosa, compren
de varias operaciones: desmonte, despalme, despate., ba-
rrenacion, poblado de barrenos., tronada y voladura. ama
cice v apalanque después de cada tronada, y manejo del
material derrumbado para su clasificacion y acopio, 1o

11
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gue incluye el retiro del desperdicio.

002-F.13 En el despate, intervendréan los trabajos nece
sarios para derrumbar la roca por medio de voladuras, -
hasta formar el frente o los frentes de ataque, sensi-
blemente verticales.

002-F.14 La Secretaria cuidaré que el Contratista efec
tle el poblado de los barrenos., en la forma mas eficien
te. .

002-F.15 En el disparo de la carga de los barrenos, el
Contratista tomaréd las precauciones necesarias a fin de
evitar danos. E1 Contratista seré el (Gnico responsable
de los dafios y en ese caso deberéa repararlos de inmedia
105

002-F.16 En relaci6bn con este apartado de ejecucion, -
el hecho de que la Secretaria apruebe el equipo y siste
mas de explotacion propuestos por el Contratista, no -
exime a éste de sus responsabilidades contractuales.,

002-F.17 Después de cada tronada, voladura o tumbe, se
hara el amacice y apalangue, o sea el retiro del mate-
rial flojo y rajuelas, por medio de barretas, pala meca
nica o grua, u otras herramientas y maquinas para despe
jar el frente..

002-F.18 Inmediatamente después de cada tronada, se de
bera examinar el frente y/0 l1os ejemplares grandes de -
roca suelta, para descubrir y eliminar a los explosivos
sin estallar.

002-F.19 En el caso de utilizar el método de coyoteras
para la explotaci6bn, se harén levantamientos topografi-
cos precisos de todos los tlneles principales y de sus
ramificaciones, para conocer en cualquier momento la -
exacta ubicaci6én de dichos tuneles.

002-F.20 FE1 Contratista habilitaré patios de suficien-
te superficie, en los que almacenaré los ejemplares pé-
treos clasificandolos por su tamano de acuerdo con 1los
requerimientos de la obra en la que se utilizara este -
enrocamiento. La Secretaria deberé dar su visto bueno

12



L ITBRO_3

a esta clasificacion.

002-F.21 E1 Contratista debera deposltar el désperdl—
cio en los lugares fijados por la Secretaria, siendo es
te propiedad de la misma. '

002-G ~ MEDICION

002-6.01 Los conceptos de obra a que se refiere este -
Capitulo se mediran tomando como unidad el metro cubico
6 la tonelada., segln sea-el caso. En ningdn caso se -
considerara abundamiento. EIl resultado se redondeara a
la unidad. o

002-G.02 Para los volumenes producto del despalme se -
consideraran los que indique el proyecto, haciendo 1as
modificaciones por cambios autorizados por la Secreta-
ria. ' ‘

002-G.03 Los productos de explotaci6on de la pedrera., -
se mediran por volumen, tomando como unidad el metro cu
bico, siempre y cuando lcs materiales pétreos no exce-
dan de quince (15) centimetros., como tamafno maximo. Si
los materiales pétreos son de tamano mayor de quince -
(15) centimetros, se tomara como unidad de medicion 1la
tonelada. La Secretaria podra ordenar que el material
pétreo menor de quince (15) centimetros, se mida tam-
bién por peso cuando sea necesario.

002-G.04 Para medir por peso, se deberg contar con béas
cula instalada en el lugar de recepciotn de material en
la obra, debidamente verificada por la Secretaria.

002-G.05 Cada pesada, deber§ ser presenciada por perso
nal de la Secretaria y del Contratista. Podréa interve-
nir también otro personal. cuando la bascula no perte-
nezca a la Secretaria o al Contratista.

002-G.06 Los vehiculos en los gue se transportan l1os -
materiales producto de la explotacib6n de la pedrera y -
gque sirvan para su medici6tn por volumen o pesc., deben -
ser aprobados y tarados previamente por la Secretaria.

002-6G.07 Las béasculas deberédn ser revisadas peritdica-
mente para su verificacion, ajuste y compostura, en su

13
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FIGURA NUM. 002-1
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caso.
002-H  BASE DE PAGO

002-H.01 E1 desmonte se pagaréa de acuerdo con los pre-
cios unitarios que en el contrato se hayan pactado para
la hectarea., de acuerdo a lo citado en la clausula (Ol
01.002- H) del Libro 3.

002- H.02 E1 despalme de &reas en pedreras: de bancos -
para obtencitn de materiales para construcci6tn de obras
maritimas; para desplantes de terraplenes y/o0 rellenos
en las obras maritimas, se pagara por metro cubico a -
los precios fijados en el contrato. Este precio unita-
rio incluye 1o que corresponda por: extracci6tn, remo-—
cion, acarreo libre y dep6sito del material de desperdi
cio en los sitios que fije el Droyecto y/0 que ordene -
la Secretaria.

002-H.03 E1 despalme de bancos para obtencion de mate-
riales, para la construcci6on de las obras maritimas. se
pagara por metro cubico, a los precios fijados en el -
contrato. Este precio unitario incluye 1o que sefala -
el inciso (G1.01.003-H.01) del Libro 3.

002-H.04 E1 despalme para desplante de terraplenes y/o0
relleno en las obras maritimas, sin clasificaci6n del -
material se pagarg por metro cubico a los precios fija-
ios en el contrato. Este precio unitario incluye el re
tiro del material.

002-H.05 Los materiales pétreos producto de la explota
cion de la pedrera. se pagaréan al precio unitario fija-
do en el contrato, para el metro cubico o para la tone-
lada, segln el tamano del material. En estos precios -
unitarios se incluye 1o que corresponda por: extraccion,
remocibn, carga y descarga del material para la forma-
cion de la obra que se trate a cualquier altura.

002-H.06 Cuando la Secretaria proporcione materiales -
v/0 equipo al Contratista, el cargo correspondiente se
descontaréd de las estimaciones o de la liauidacion fi-
nal, cuando al estudiar los precios unitarios no se ha-
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ya tomado en cuenta dicha circunstancia.

002-H.07 No se pagaré el material explotado de la pe-
drera, si no cumple con estas Normas de Construccion o
con las estipulaciones del Contrato. Los materiales a-
provechables sobrantes en la pedrera, una vez ejecutada
la obra, pasaréan a ser propiedad de la Secretaria.

16



CAPITULO 3.03.01.003
ROMPEOLAS Y ESCOLLERAS

003-A DESCRIPCION

'003-A.01 Los rompeolas son estructuras que se constru-
yen para disparar la energia del oleaje y evitar su inci
dencia sobre un &area que se desea proteger, logrando u-
na zona de aguas relativamente tranquilas, en donde las
embarcaciones puedan fondearse y/0 realizar sus manio-
bras, ademas sirven para impedir el paso del azolve. U-
na escollera es estructuralmente semejante a un rompeo-
las, se construye en la desembocadura de los rios con -
objeto de encauzar las corrientes y que el canal de na-
vegacion tenga la profundidad requerida, evitando azol-
ves en sus cauces, asi como la formaci6n de barras en -
las desembocaduras de los mismos. Ver figuras 003-1 vy
003-2.

003-A.02 Los rompeolas y escolleras de enrocamiento -
son generalmente de seccion trapezoidal, constituida -
por un nicleo de piedras de tamano relativamente peque-
flo, colocado en forma masiva:; una o0 varias capas de pie
dra de tamafio intermedio gque cubren el nucleo, 1llamadas
capa secundaria y finalmente una o varias capas de pie-
dra agrande colocada convenientemente, gque protege a 1la
capa secundaria, llamadas coraza. EIl peso y disposicion
de las piedras se hara conforme lo indique el proyecto
y/0 lo ordene la Secretaria.

005-6 REFERENCIAS

003-C.01 Existen algunos conceptos gue intervienen o -
pueden intervenir en Rompeolas y Escolleras que son tra
tados en otros capitulos de estas Normas de Construc-
cion, conceptos que deberéan sujetarse en lo gue corres-
ponda, a lo indicado en las clausulas de Materiales, E-
jecucion, Medici6bn y Base de Pago, que se asientan en -
la siguiente tabla y de los cuales no se hara mas refe
rencia en el texto de este Capitulo.

17
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA|EJECU | MEDI |BASE
RELATIVOS b 4 b 4 LES CION CION| DE

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
CAPITULO

Calidad de

los mate- 03010
riales em 02.004
pleados 4.03 02 .005
Desmonte -

de bancos
para la ob
tencidn de
la piedra 3.01 01.002 F G H

Despalme -
de bancos
para la ob
tencidén de

la piedra Sl 0Ll 01.003 D F G H
Explotacidn

de pedreras 3,03 01.002 D F G H
Tablestaca 3le: 0L 02,037 D F G H
dos 8«03 02.011 n F G H

Concrete -
hidraulico
en obras -
maritimas
Yy PRportma-
rias 30l 02.026 D F G H
Carpetas -
de concrg
{to asfalti

co 3 = 0L @3 .09 D F G H
Elementos
precolados 3.0:3 02 .007 D F G H

003-D  MATERIALES

003-D.01 Los materiales empleados en la construccion -
de rompeolas y escolleras son: Roca en sus diferentes
tamafios, concreto hidréulico, concreto asfaltico, arena
tablestaca, elementos precolados., bolsas rellenas de -
concreto o combinacidn de varios de ellos, que deberan
cumplir cton las Normas de 1os capitulos correspondien-
tes.

003-D.02 EIl material pétreo natural podra ser producto
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de la explotacién de pedreras, de dep6sito de roca, o
bien de otra fuente de suministro, previamente autoriza
da por la Secretaria. )

003-D.03 E1 material pétreo natural que se emplee en -
la construccion de rompeolas y escolleras, estarg cons-
tituido por fragmentos de roca, .densa.y resistente a la
accion del agua del mar y graduada por tamafos como se
indique en el proyecto y/o0 de acuerdo a las 6rdenes de
la Secretaria. No.se permitirg el uso de ninguna clase
de tierra, de arena, de polvo de roca, en cantidades ma
yores de cinco por ciento (5%) en peso, de los materia-
les pétreos. A los materiales que se pretenda utilizar
en la construccién de los rompeolas y las escolleras, -
deberan hacérseles las siguientes pruebas de laborato-
rio: examen petrogréafico, densidad., absorci6tn., desgaste
y resistencia al intemperismo.

003-D.04 E1 material ya colocado en la obra y que no
cumpla con las especificaciones del proyecto, debergd -
ser retirado y substituido por cuenta del Contratista.

003-D.05 Cuando no se disponga de roca del peso reque-
rido para la capa secundaria y/c coraza, se podran em-
plear elementos precolados de concreto hidraulico, ta-
les como blogues, tetréapodos. dolos, “doms”, “stabits”
y otros. En este mismo caso, se podran emplear rocas -
aglutinadas con mezcla asfaltica. o bien ndcleo de are-
na recubierto con mezcla asfaltica.

003-D.06 Los rompeolas y escolleras, construidos con
tablestacas met4dlicas, deberan estar constituidas por
celdas y cajones de tablestacas hincadas como se indi
que en el proyecto.

003-F  EJECUCION

003-F.01 E1 Contratista solamente deber& cargar el ma
terial pétreo yva clasificado., que se requiera para se-
guir la secuencia de construccion de las diferentes ca
pas que forman el enrocamiento.

003-F.02 E1 material deberd cargarse preferentemente,
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en charolas o en cajas metglicas, que se transportaran
en plataformas de cami6én o de ferrocarril. EI material
pétreo también se podrg transportar en vehiculos de
volteo o en chaléan.

003-F.03 Para efectuar dicha carga., el Contratista de
bera contar con el equipo adecuado, a satisfaccion de
la Secretaria. Ver figura 003-3.

003-F.04 Cuando el transporte del material tenga que
hacerse por carreteras, el Contratista gestionaréa con
las autoridades correspondientes la autorizaci6n para
transitar por ellas, teniendo en cuenta la capacidad
maxima del vehiculo que podré transitar sobre el cami
no por recorrer, La Secretaria apoyara dichas gestio
nes, Ver figura 003-4,

003-F.05 Todo lo relativo a lineas vy niveles se haré
de acuerdo con lo senalado en el inciso (001-F.06) de
esta Parte.

003-F.06 El nucleo se construiréd con fragmentos de ro
ca, de tamano minimo de veinte (20) centimetros o como
lo indique el proyecto.

003-F.0Q7 Cuando el nivel de la corona del nGcleo coin
cida con el nivel cero (0.00) o esté abajo de éste se
ra necesario gue el Contratista emplee chalanes, charo
las de volteo manejadas con grdas, o cualauier otro -
sistema similar, con el cual se pueda depositar el ma
terial pétreo, de acuerdo con las lineas v niveles es
tablecidos. Cuando el nivel de la corona del ndcleo se
encuentre arriba de la eievacion cero (G.00), el nu
cleo se podré construir en parte con camiones de vol-
teo, pero 1o0s taludes de provecto se afinaran colocan
do la piedra especificada, cn el proyecto por medio de
grla equipada con charola, bote o cualquier otro adita
mento similar. En este caso, se debera procurar que el
material se colioque gradualmente, variando del menor -
al mayvor peso especificado, de adentro hacia afuera, de
Jandose de tramo en tramo retornos para facilitar las
maniobras del eqguipo de transporte. Al terminarse la o
bra, los materiales utilizados en dichos retornos, de

22



L IBRO 53

FIGURA NUM. 003-3

FIGURA NUM. 003-4
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beran retirarse al lugar indicado por la Secretaria.

003-F.08 La Secretaria determinard en cada caso y de
pendiendo de la violencia del oleaje, la longitud del
ndcleo que pueda permanecer sujeta a esta acci6on, antes
de ser protegida por la capa secundaria; por lo tanto,
no deber& avanzarse en la construccion del ntcleo, una
longitud mayor gue la indicada en el proyecto y/o0 orde
nada por 1la Secretaria.

003-F.09 La capa que inmediatamente protege al nucleo,
estarad formada por fragmentos de roca de los pesos indi
cados en el proyecto. Para evitar una clasificaci6on me
canica especial, se indicaréan en ei proyecto y/o por la
Secretaria las variaciones en peso que podran tener di
chos fraagmentos.

003-F.10 La colocacio6on de la roca para formar la capa
secundar ia, deberé hacerse con la grua adecuada vy equl
pada con los aditamentos apropiados autorizados, como
son, estrobos, garras, almejas, redes, charolas y otros,
La capa secundaria se ira protegiendo con pledra de co
raza, a medida que se avance en el trabajo de acuerdo
con las indicaciones del proyvecto y/0 las ordenes de
la Secretaria.

003-F.11 Antes de continuar con la construccion de un
nuevo tramo de ndcleo v de la capa secundaria, se de
bera proceder a colocar la siguiente capa que constituil
rg la coraza, también con el empleo de grua adecuada,
gue permita acomodar la piedra de acuerdo con las 11
neas v niveles indicados en el proyecto, la corona debe
rd tener un ancho minimo de dos punto cincuenta (2.50)
a tres (3) metros. Se trataré de reducir en lo posible,
la cantidad de huecos entre piedra y piedra. En algunos
casos serd necesario el empleo de gruas montadas sobre
chalanes, para poder completar la colocacibon de la pie
dra en 1los taludes, Ver figura 003-5 y 003-6.

003-F.12 Los bloques, tetréapodos, dolos, ”“doms” o “sta
bits” se deberan descargar de los vehiculos gue los
transporten v colocar en la obra con el empleo de
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una grla de capacidad suficiente y eguipada con los adi
tamentos indicados para el manejo del elemento de que
se trate.

003-F.13 EI1 concreto deberd cumplir con las Normas de
Construccion formuladas en el capitulo (01.02.026) del
1 ibro: 3.

003-F.14 Los elementos precolados solamente se podréan
manejar, transportar y colocar en el sitio de la obra,
cuando su resistencia alcance el setenta y cinco por
ciento (75%) de la del proyecto.

003-F.15 Cuando se trate de rompeolas y/0 escolleras
con enrocamiento y concreto asfaltico, después de colo
car la Ultima capa de piedra, de mayor peso, se debera
aplicar la mezcla asféltica aglutinante a una temperatu
ra de cien a ciento diez grados centigrados (100°C a
110°C) . empleando cajas metalicas de volteo, manejadas
con grbha de la capacidad requerida.

003-G  MEDICIONM

003-G.01 La piedra para la construccion de rompeolas
y/0 escolleras, se medira por peso, de acuerdo con lo
estipulado en el contrato, tomando como unidad la tone
lada, para lo cual deberd instalarse en el lugar de la
obra, una bascula gue debera ser verificada debidamente
y tendré gue ser revisada periodicamente para su mante
nimiento y reparacioéon, en su caso. Los acarreos se medi
ran para la tonelada-kiléometrc de piedra. Los vehiculos
en los gue se transporte v pese la piedra, seréan aproba
dos y tarados previamente por la Secretaria.

003-6G.02 Los elementos precoiados que se empleen en -
rompeolas y/o0 escolleras, se cuantificardan en una de
las formas siguientes:

a) Por volumen, tomando como unidad el metro
cubico de concreto.

b) Por pieza, de acuerdo al tipo y c¢lase que
indigue el proyecto.

003-6.03 La mezcia asfaltica empleada en la construc
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ci6n de rompeolas y/o escolleras, se cuantificard por
volumen, tomando como unidad el metro.cubico compacto.

003-H  BASE DE PAGO

003-H.01 La piedra empleada en la construccién de rom
peolas y/o0 escolleras, se pagard a los precios unita
rios fijados en el contrato, para la tonelada de piedra
colocada en la obra, segun la clase de gue se trate.

003-H.02 E1 precio unitario del suministro y coloca
cibn de piedra natural para ndcleo, capa secundaria; co
raza v morro de rompeolas o escolleras deberéa incluir
las erogaciones que el Contratista tenga que efectuar
como: explotacibn, seleccibn, acoplio, carga, acarreo en
el primer kilbmetro, desperdicios., regalias y descaraga
en la posicién definitiva que marque el proyecto y/o or
dene la Secretaria.

003-H.03 E1 acarreo por kilbmetro subsecuente exceden-
te al primer kil6metro, de piedra natural para“ forma-
cion de nucleo: capa secundaria: coraza y morro de r om
peolas y escolleras, se pagard de acuerdo a lo que fije
el contrato para la tonelada-kilOGmetro.

003-H.04 Las rompeolas y escolleras constituidos por
bolsas rellenas de concreto, se pagaran de acuerdo a u
na (1) de las dos (2) formas siguientes:

a) A los precios unitarios fijados en el
contrato para el metro cubico de concre
to hidréulico, de acuerdo con 1o especifi
cado en el capitulo (01.02.026) del Libro
Bis

b) A los precios unitarios fijados en el con
trato, para la pieza del tipo y clase de
que se trate, este precio incluye lo que co
rresponda por el suministro y colocacion
de todos los materiales puestos en obra, e
quipo, consumo, operacib6tn, mano de obra, he
rramientas y demas cargos correspondientes.,

003-H.05 Los rompeolas y escolleras constituidos por
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elementos precolados se pagaran a los precios unitarios
fijados en el contrato, de acuerdo con lo indicado en -
la cliusula (03.01.007-H) de esta Parte.
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CAPITULG 3.03.01.004.
PEDRAPLENES

004-A  DESCRIPCION

004-A.01 Un pedraplén es una estructura formada con ma
terial pétreo. Su funcion es variable de acuerdo con -
el uso que se le dé, como: accesos, contencion de relle
nos., recargue en tablestacas y muelles para su protec -
ci6bn. Ver figuras 004-1 y 004-2.

004-C  REFERENCIAS

004-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Pedraplenes y que son tratados en
otros capitulos de estas Normas de Construccion, concep
tos Ggue deberéan sujetarse, en 1o que corresponda a 10 -
indicado en las Clausulas de Materiales, Ejecucion, Me-
dici6tn y Base de Pago., que se asientan en la siguiente

Tabla vy de los cuales no se haré mas referencia en el -
texto de este Capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA |EJECU |MEDI |BASE
RELATIVOS 4 4 LES CION CTON DE
A ESTE PARTE CAPITPULO PAGO

CAPITULO

Desmonte de
bancos para
la obtencidn
de la piedra 3 .01 01l.002 B G H

Despalme de
bancos para
la obtencién
de la piedra 6L 0,003 D P G H

Explotacidn
de pedreras 3.03 01 .001 D F G H

004-D MATERIALES

004-D.01 EIl material que se emplee en la construccion
de un pedraplén, deberé ser piedra de 1os pesos indica-
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FIGURA NUM. 004 -1

FIGURA NUM. 004 -2
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dos en el proyvecto y que se ajustarg a lo normado en —
los incisos (03.01.002-D) y.(OB.Ol,OOB—U) de esta Parte.

004-F  EJECUCION

004-F.01 E1 transporte de la piedra del banco a la o-
bra, se podré& hacer en camiones de volteo, gue la debe-
.ran depositar en el sitio de la obra para formar el pe-
draplén. ajustéandose a 10 normado en los incisos (03.
01.002-F) y (03.01.003-F) de esta Parte.

004-F.C2 Cuando se trate de obras permanentes, 1os ta-
ludes fuera del agua, podréan acabarse acomodando la pie
dra con herramientas de mano.

004-F.03 Cuando se trate de pedraplenes que sirvan co-
mo muros de contenci6tn de rellenos, se deberd construir
en el talud interior, un filtro de material pétreo.

004-F .04 Durante el proceso constructivo, la misma co-
rona del pedraplén podré emplearse como camino de traba
jo, mediante la construccion de una capa de rodamiento.

004-F.05 La Secretaria deberéd dar al Contratista las -
lineas y niveles requeridos para efectuar el trabajo de
acuerdo con el proyecto correspondiente, con base a 1o
indicado en el inciso (03.01.001-F.06) de esta Parte.

004-G MEDICION

004-G.01 E1 material empleado en la construccion del -
pedraplén, se medirég de acuerdo con lo indicado en la -
clausula (03.01.002-G) de esta Parte, con una (1) de -
las tres (3) modalidades siguientes:

a) Por volumen, medido compacto., empleando co-
mo unidad el metro cubico.

b) Por peso, empleando como unidad la tonelada.

c) Por volumen haciendo secciones transversa—
les del pedraplén y empleando el método del
promedio de &areas extremas.

004-H BASE DE PAGO.
004-H.01 La construcci6tn del pedraplén se pagara al -
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precio fijado en el contrato., y de acuerdo a lo especi-
ficado en la cléusula (03.01.003-H) de esta Parte.

0C4-H.02 EI1 suministro y colocacio6n de piedra natural
de todos tamanos para formacion de pedraplenes se paga-
rad al precio unitario fijado en el Contrato; este pre-
cio incluira lo correspondiente a la carga, acarreo y -
colocaci6bn en la obra.
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CAPITULO 3.03.01.005
ESPIGONES

DESCRIPCION

005-A.01 Los Espigones son estructuras de proteccion
costera, que arvancan perpendicularmente desde la linea
de playa, disenados para dar lugar a la formacion v/o
para la conservaci6n de las plavas, deteniendo o des
viando el acarreo litoral v retardar la erosi6on. Ver fi
guras 005-1 vy 005-2.

005-A.02 Existen varios tipos de espigones:

al

b)

c)

Espigones Impermeables, Estos espigones se
disefian para ser completamente efectivos en
bloguear el paso de 1os acarreos litorales
en la zona abarcada por las mismas.

Espigones Permeables. Los espigones permea
bles v semipermeables tienen la finalidad
de permitir que en forma accidental pase
algin acarrec litoral a través de la estruc
tura. Su accion es similar a la producida
por los espigones bajos: es decir, el paso
de cierta cantidad de acarreos corriente a
bajo de la playa.

Espigones Ajustables. Estos estan formados
por tablones inclinados apoyados en pilotes.
Su funcioéon es similar a la de los espigones
bajos v permeables.
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ACCION DE UN SISTEMA DE ESPIGONES
EN LA ESTABILIZACION DEL LITORAL

4
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FIGURA NUM. 005-1
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ACCION DE LOS ESPIGONES EN LA
ESTABILIZACION DEL LITORAL
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FIGURA NUM. OOS5-2
005-C  REFERENCIAS

005-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen O
pueden intervenir en Espigones y due son tratados en o-
tros capitulos de estas Normas de Construccibn, concep-
tos que deberan sujetarse en lo que corresponda, a lo -
indicado en las clausulas de Materiales, Ejecucion, Me-
dicién y Base de Pago, gue se asientan en la siguiente
tabla v de los cuales no se harg mas referencia en el
texto de este Capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TLETULQ MATERIA EJECU |[MEDI | BASE
RELATIVOS N 4 LES CION CION DE

A ESTE PARTE |[CAPITULO PAGO
CAPITULO

Pilotes de -
mader a 3.01 02.033 D F

Estrueturas

de madera 3.03 02 .016 G H
Tablestaca-— 3.01 02.040 D F (] H
dos 3\, 00! 0Z .. 087 D F

3.03 02 . 010 G H

35




NORMAS PARA CONSTRUCCION_E INSTALACIONES

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU |[MEDI |BASE
RELATIVOS ¥ Y LES | CION |CION DE

A ESTE PARTE CAPITUL/O PAGO
CAPITULO

Desmonte d &
bancos para
la obtencidn
de la piedra 3,01 01.002 F G H

Despalme de
bancos para
la obtencidn

de la piedra 3 @A 01.003 D E G H
Explotacidn 3.01 01.003 H
de pedreras 303 Q1. 001 D F G H

Concreto hi-
draulico en
obras mariti
mas vy portua

rias Bs O 02.026 1B) F G H
Elementos -
precolados 303 02.007% » F G H

005-D MATERIALES

005-D.01 Los materiales que se emplean en la construc
cion de espigones son: madera, acero, pledra, concreto,
bolsas rellenas de concreto, mortero, arena, elementos
precolados o combinacion de varios de ellos, que debe-
rén cumplir con lo especificado en los capitulos corres
pondientes.

005-D.02 Las bolsas deberan ser de material sintético
Impermeable, de resistencia suficiente para soportar la
presion de la revoltura, hasta gque el concreto hava frg
quado.
005-D.03 La revoltura con que se rellenarén las bolsas,
deberd estar constituida por cemento, agregados finos vy
gruesos, agua y en su caso, un aditivo.

005-F EJECUCION
005-F.01 Los datos estructurales, de posicion, alineg
miento, niveles, dimensiones y separacion entre espigo-
nes, seran los indicados en el proyecto y/0 los ordena
dos por la Secretaria.
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005-F.02 E1 procedimiento de construcci6n y equipo gue
se elija para hacer 1los espigones, seréan -aprobados pre-
viamente por la Secretaria. :

005-F.03 Las operaciones preliminares y complementa-
rias para la construccion de espigones, que incluyen -
las obras auxiliares, los caminos de accesc y todo cuan
to vava-a servir para preparar la ejecuci6tn de los espi
gones., seran ejeécutadas por el Contratista, de acuerdo
con lo indicado en el proyecto y/0 lo ordenado por la
Secretaria.- ‘ -

005-F .04 Se debera&an tomar las precauciones necesarias,
para que no sufran alteraciones y dafos las construccio
nes existentes en las cercanias de 10s nuevos espigones,
con motivo de la construcci6bn de éstos.

005-F.05 A1l concluirse totalmente la construccion de -
espigones en una playa., el Contratista retiraréd los ma-
teriales sobrantes, 1os desperdicios, escombros y haréa
la limpieza general.

005-F.06 Cuando no se consiga piedra del peso necesa-
rio, segun proyecto los espigones se construiréan de con
creto, empleando piedra en el ndcleo, de treinta (30) a
mil (1000) kilogramos., conforme al proyecto, quedando -
el concreto solamente como elemento de recubrimiento. -
En general estos trabajos se ejecutaran conforme a 1o -
establecido en las clausulas (003-F), (004-F) y (007-F)
de esta Parte.

005-F.07 Para construir los espigones de madera, se -
hincaran los pilotes o0 tablestacas en una o dos hileras,
segun el caso. Tratandose de una (1) sola hilera, se -
ligaran los pilotes o tablestacas con largueros segin -
proyecto. En general estos trabajos se ajustaradn a 1o
qgue se indica en la cléusula (01.02.033-F) del Libro 3
y las clausulas (03.02.003-F) vy (03.02.004-F). Ver fi-
guras 005-3 vy 005-4, ‘

005-F.08 I|.a construcci6on de espigones con bolsas relle
nas de concreto o mortero, deberég realizarse con la me-
nor agitacion posible del agua.
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ESPIGON COMPUESTO

PIEDRA DE

TODOS TAMANOS

FIGURA NUM. OO05 -4

005-F.09 E1 proporcionamiento del concreto para el lle
nado de bolsas debera ser el adecuado para conseguir u
na mezcla plastica que se obtendréa siguiendo las normas
para concretos bombeables, como se indica en la clausu
la (01.02.026-F) del Libro 3.

005-F.10 E1 llenado de las bolsas con concreto, debera
efectuarse por medio de una bomba de concreto y tuberia
de descarga de setenta y seis (76) milimetros (3”) de
digmetro minimo.

005-F.11 La tuberia y/0 manguera para el llenado de
las bolsas con concreto, debera ser del mismo diametro
gue la descarga de la bomba.

005-F.12 Al iniciar el bombeo se debera inyectar, para
lubricar la tuberfia., un mortero bien proporcionado con

la misina resistencia del concreto especificado en el
proyecto.
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005-F.13 Se trazaréa el eje del espigbn, se determina-
ran las profundidades del tramo donde se colocaran las
bolsas. E1l ancho de la cama inferior de bolsas se mar-
cara con jalones o varillas clavados en el fondo marino,
unidos entre si por hilos.

005-F.14 Las belsas de la plantilla, se colocaran con-
forme al proyecto vy tan pronto hayan fraguado, pueden -
empezarse a llenar las bolsas de la, segunda capa. colo-
cadas en el sentido longitudinal al eje, en ambos senti
dos las bolsas iran adosadas y sin huecos entre ellas. -
En esta forma alternada de las bolsas se continuara su
colocacion hasta el nivel superior que marca el proyec-
to.

005-F .15 La profundidad maxima a gue se cologuen las -
bolsas del espigbn, seré& la indicada en el provecto v/o
la ordenada por la Secretaria.

005-F.16 Para evitar qgue las bolsas csean arrastradas
por las corrientes marinas o por el o.eaje, durante su
colocaciobn, se sujetaran en tanto dura el proceso de -
l11lenado.

005-F.17 Para llenar las bolsas a una profundidad ma-
yor de un (1) metro se emplearéan buzos.

005-G  MEDICION

005-G.01 Los materiales empleados en la construccion
de un espigbn de madera se deberan medir, tomando como
base la unidad correspondiente para cada uno de ellos, -
como se indica en la cléusula (01.02.033-F) del Libro 3.

005-G.02 E1 material empleado en la construccio6on de -
un espigbn con piedra, se debera medir de acuerdo con -
lo indicado en la clausula (03.02.003-G) de esta Parte,.
005-G.03 Los elementos de concreto de un espigon de es
te material, se deberan medir de acuerdo con lo indica-
do en la clausula (03.01.007-G) de esta Parte. Tratando
se de boisas rellenas de concreto, éstas se mediréan por
metro cubico empleado o bien por pieza colocada.

005-H  BASE DE PAGO
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005-H.01 La construcciétn de los espigones formados por
madera. acero, piedra o concreto, se pagara a los pre
cios unitarics fijados en el contrato para cada uno de
dichos materiales. :

005-H.02 E1 suministro y colocaci6tn de piedra natural
producto de ia explotacion de la pedrera, para coraza y
nacleo de espigbn se pagara a los precios unitarios fi
Jjados en el Contrato para la tonelada de piedra, este
precio 1ncluira: explotacion, seleccion, acopio, carga,
desperdicio, acarreo del primer kilometro, descarga, co
locacioébn y regalias. : ' :

005-H.03 E1 acarreo para los kilbdmetros subsecuentes -
al primero de piedra natural para coraza y nuacleo de es
pigbn se pagaré&‘al precio unitario fijado en el contra
to para la tonelada-kilometro.

005-H.04 La construcci6n de espigones con bolsas relle
nas de concreto se pagaran a los precios unitarios fija
dos en el contrato, para el metro cubico de concreto de
la clase de que se trate o por pieza rellena de con-
creto colado, este precio incluye: el suministro de to
dos los materiales puestos en obra, eguipo, consumos. 0
peracion, mano de obra, herramientas y demas cargos co
rrespondientes.
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CAPITULO 3.03.01.006

PROTECCION LONGITUDINAL
DE COSTAS

006-A  DESCRIPCION

006-A.01 La Protecci6tn Longitudinal de Costas consis
te en la construcci6bn de estructuras rigidas o flexi
bles, con talud. verticales o mixtas, cuya funcion es -
proteger las costas contra la erosio6on producida por el
oleaje y las corrientes litorales.

006-A.02 En general, cuando se trate de proteger una
playa, se construye la obra en la parte seca: si hay ne
cesidad de corregir el alineamiento de la costa ganando
terrenos al mar, es necesario construir las obras de
proteccion en la zona cubierta por el agua.

006-A.03 La proteccibn con estructuras rigidas con ta
lud, podrén estar constituidas en una (1) de las tres
(3) formas siguientes:

a) Protecci6tn con muros de concreto simple o
reforzado.

b) Protecciotn con blogques de concreto, interco
nectados.
¢) Proteccitn con una capa de mamposteria de
piedra.
006-A.04 La protecci6on con estructuras rigidas vertica
les, consistirég en:

a) Muros de gravedad de concreto simple, cimen
tado o0 no sobre pilotes, con relleno poste
rior,

b) Muros de mamposteria de piedra, sobre base
de concreto vy cimentado sobre pilotes, con
relleno posterior.
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c) Pared o cajones de tablestacas metalicas o
de concreto reforzado, con relleno poste
rior,

d) Pilotaje de madera dura o creosotada.

006-A.05 La protecci6tn con estructuras flexibles con
talud, consistirg en:

a) Enrocamientos:
b) Estructuras a base de elementos precolados.
006-C REFERENCIAS

006-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o
pueden intervenir en Protecci6n Longitudinal de Costas
y que son tratados en otros capitulos de estas Normas
de Construcci6n, conceptos que deberan sujetarse en 1o
gue corresponda, a lo indicado en las clausulas de Mate
riales, Ejecuci6tn, Medici6tn y Base de Pago, que se a
sientan en la siguiente tabla, vy de los cuales no se ha
rg mas referencia en el texto de este Capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERTA |EJECU | MEDI [ BASE
RELATIVOS s Y LES CION | CION| DE
A ESTE PARTE | CAPITTULO PAGO

CARTTUIO

Calidad de

los materia 02.004
les emplea-— 02,005
dos 4,01 03.010

Desmonte de
los bancos
para la ob-
tencidn de
la piedra 3+01 01.002 P G H

Despalme de
los bancos
para la ob-
tencidn de

la piedra 301 0 1:003 D F G H
Explotacidn 3.03 01.001 H
de pedreras 3.01 91003 D P G
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EJECU

gitud de costas son:
a) Concreto hidréaulico simple o reforzado.

b) Piedra.
C) Madera.
d) Tablestacas.

006-D.02 EI

cumplir con 1o indicado en el capitulo (01.02.026)

Libro 3.

006-D.03 La piedra gque se emplee en la proteccioéon
gitudinal de costas debers cumplir con lo indicado en -
el capitulo (01.02.024) del Libro 3y en el capitulo -
(03.01.002) de esta Parte.

45

CONCEPTOS LIBRO TITULC MATERIA MEDI {BASE

RELATIVOS Y . LES CION CION DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO

CAPITULO : )

Concreto hi-

Jdrdulico en

obras mariti

mas y portua

rias 301 02026 D F G H

Tablestaca — 3<0L 02:037 D =

dos 3 03 02.010 G H

Pilotes de - 301 023033 D F :

madera 303 02,010 G H

Pilotes pre- 3+01 02.026 ) F

colados B ®3 01,007 F G H

Rellenos 3.03 02.015 F G H

Excavacidn -

para estruc-—

turas 3 0.1 02.022 D F G H

Rompeolas )%

escolleras 3 03 01.003 D F G H

Pedraplenes 3.03 01.004 B F G H

Espigones 303 01 005 D F G H

Elementos -—

precolados 3.03 01.007 D P G H
006-D MATERIALES

006-D.01 Los materiales empleados en la proteccion lon

concreto que se emplee en la obra deberéa

del
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006-D.04 Los tablestacados deberéan cumplir con lo indi
cado en la cléusula (03.02.037-D) del Libro 3.

006-F EJECUCION

006-F.01 Para el caso de protecci6tn con muros de con
creto, se deberé conformar y consolidar el terreno, lue
go colocar la cimbra, para posteriormente colocar el re
fuerzo v efectuar el colado. ;

006-F.02 La protecci6n con blogues de concreto interco
nectados se construira comenzando a colocarlos a partir
del pie del talud hacia arriba, después de conformar -y
consolidar debidamente el terreno.

006-F.03 Cuando l1a protecci6n se haga con una capa de
mamnosteria de piedra, se deberd construir directamente
sobre el terreno, previamente conformado vy consolidado,
acomodando la piedra de manera que guede el menor nume
ro posible de huecos entre ellas, mismos que se deberan
rellenar con el mortero que especifique el proyecto.

006-F.C4 Si la proteccion consiste en un muro de grave
dad, cimentado con pilotes, la secuela de la construc
clion a sequir serd: excavacion hasta el nivel de des
plante del muro, consolidacion del terreno, hincado de
pilotes, construcci6on del muro y relleno posterior, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto.

006-F.05 Cuando la protecci6n consista en un muro de -
mamposteria de piedra, sobre losa de concreto cimentada
con pilotes, la secuela de construccibon sera: excava-
cion hasta el nivel de desplante de la losa, consolida
cion, hincado de los pilotes, colado de la losa: cons
truccion del muro y finalmente relleno atréas de este,
segin 1o indigue el proyvecto.

006-F .06 Cuando la proteccion consista en una 0 mas ca
pas de enrocamiento, la ejecucion se efectuara de acuer
do a lo estipulado en las clausulas (03.01.003-F), -
(03.01.004-F), (03,01.005-F) y (03.01.007-F) de esta

Parte o como lo indigue el provecto. Ver figura 006-1,
006-F .07 La construccion de tablestacados v pillotaje

46



L IBRO 3

CAPA SECUNDARIA

NUCLEO CON
PIEDRAS DE
VARIOS TAMANOS

BAJA MAREA MEDIA

LINEA DE TERRENO EXISTENTE

DETALLE A"

PROTECCION DEL LITORAL POR
MEDIO DE ENROCAMIENTO

ENROCAMIENTO (VEASE DETALLE "A")

PASTO SOBRE LAS DUNAS O
PAVIMENTO SI SE JUSTIFICA

FH BASE DE_ENROCAMIENTO
PROTECCION INFERIOR ||% (VEASE DETALLE "3" )
SEGUN SE REQUIERA
FIGURA NUM. 006-1
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.

debera cumplir con lo indicado en las cléusulas (01.02.
033-F), (01.02.034-F), (01,02.035-F) y (01.,02.037-F)
del Libro 3.

006-G  MEDICION

006-G.01 La medici6én de una proteccion de concreto se
hara tomando como unidad el metro cubico de concreto co
lado, segun lo indicado en la cléusula (01.02.026-G) -
del Libro 3. .

006-G.02 La medici6n de una proteccion con blogues de
concreto interconectados se haréd en una (1) de las dos
(2) formas siguientes:

a) Por volumen, tomando como unidad el metro cu
bico.

b) Por pieza, de la clase vy tipo de que se tra
te.

006-G.03 La medici6tn de una proteccion con capa de mam
posteria de piedra, se harg tomando como unidad el me
tro cubice de la clase de que se trate.

006-G.04 La medicion del muro vertical o de gravedad -
se haréa tomandc como unidad el metro cubico.

006-G.05 La medicion de proteccitn con pared o cajones
de tablestaca se haréa como se indica en la clausula (03.
02.010-G) de esta Parte,

006-G.06 La medicion de la proteccion con pilotaje se
harg como se indica en la clausula (03.02.010-G) de es
ta Parte.

006-6.07 La medicion de la proteccion con enrocamiento,
se haréd en una (1) de las tres (3) formas siguientes:

a) Por volumen, tomandc como unidad el metro -
cubico.
b) Por peso, tomando como unidad la tonelada.
c) Por pieza erni elementos precolados.
0C6-H  BASE DE PAGO
006-H.01 E1 pago de la protecci6n de la capa, elemen
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tos o losa de concreto., se nar&g conforme a los precios
fijados en el contrato para el metro cubico de la clase
de concreto de que se trate, como se indica en la cléu
sula (01.02.026-H) del Libro 3.

006-H.02 La protecci6bn con capa de mamposteria de pie
dra, se pagara al precio fijade.en el contrato IDara'el
metro cubico. segin la clase de mamposteria de que se
trate, como se indica en la clausula (01.02.024-H) del
Libro 3. -
006-H.G3 La proteccion con muro ‘de concreto. se pagarg
conforme a los precios unitarios fijados en el contrato
para el metro cubico de la clase.de.que se trate, como
se indica en la clausula (01.02.026-H) del Libro 3.
006-H.04 La proteccidn con muro de piedra, sobre lossa
de concreto cimentada con pilotes vy relleno posterior,
se pagaréa de acuerdc con los precios fijados en el con
trato para cada uno de los conceptos de dicha protec-
cion como sique:

a) El muro de piedra se pagard por metro cubi
co de la clase gue se trate, sujetandose a
lo indicado en la clausula (01.02.024-H)
del Libro 3.

b) La losa de concreto se pagaréd segun lo indi
cado en la clausula (01.02.026-H) del Libro
B

c) Los pilotes y su hincado se pagaréan segun
lo indicado en la cléusula (03.02.010-H) de
esta Parte.

d) El relleno posterior para formacion de fil
tro se pagarég segin lo indicado en el con
trato para el metro cubico de material de a
cuerdo a lo senalado en la clausula (03.02.
015-H) de esta Parte.

J06-H.05 La pared o cajones de tablestacas, se pagara
segun lo indicado en la cléausula (03.02.010-H) de esta
Parte,
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006-H.06 Los pillotes de madera dura o creosotada se pa

garan segun lo indicado en la clausula (03.02.010-H) de
esta Parte.

006-H.07 Los pilotes precolados, colados en el lugar
0 de acero, se pagardn sequn lo indicado en la clausula
(03.02.010-H) de esta Parte.

006-H.08 EI suministro v colocacion de piedra natural
para coraza v nacleo de enrocamiento en la proteccion -
longitudinal, se pagaréd al precio fijado en el contrato,
para la tonelada de piedra. Este precio incluiréa: explo
tacion, seleccion, carga, acarreo del primer kilometro,
descarga v colocacion,

006-H.09 La proteccion de elementos precolados, se pa
gard de acuerdo a lo indicado en la clausula (03.01.007
H) de esta Parte.

006-H.10 FE1l suministro vy colocacion de material de re
zaga para formacion de filtro en una proteccion longlitu
dinal, se pagara al precio fijado en el contrato para -
el metro cupico de material. Este precio incluira: ex-
plotacion, carga, acarreo del primer Kilometro y coloca
cion.

006-H.11 EI acarreo en los kilometros subsecuentes al
primero, de piedra natural para coraza vy nacleo de pro-
teccion longitudinal, se pagara al precio fijado en el
contrato para la tonelada-kilometro.

006-H.12 E1 acarreo en los kilometros subsecuentes al
primero, de material de rezaga para formacion de filtro,
se pagara a lo estipulado en el contrato para el metro
cubico-kilometro.

006-H.13 Los precios unitarios fijados para el pago de
cada uno de los tipos de proteccion arriba mencionados,
deberan incluir los gastos que originen todas las opera
ciones gue sea necesario efectuar, para la obra proyec-
tada.
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CAPITULO‘3.03.01.007
ELEMENTOS. PRECOLADOS

007-A  DESCRIPCION

007-A.01 Los Elementos Precolados son de concreto sim
ple o reforzado de diferentes formas, que se utilizan
en la construcci6on de un rompeolas o de una escollera,
en zonas donde no se dispone econtmicamente de roca en
cantidad o tamafo adecuado. Los m&s comunes son los blo
ques rectangulares; pero actualmente se emplean l1los te
trapodos, los dolos, los domos o akmons, los stabits vy
otros. También pueden considerarse como elementos preco
lados los cajones de concreto, que tienen diversos usos
en obras de mar. Ver figura 007-1.

007-A.02 E1 tetréapodo consiste en un coraz6bn O nucleo
central del cual salen radial v simétricamente espacia
das cuatro (4) patas co6nicas truncas.

007-A.03 FE1 dolo es de forma semejante a uno de los
huesos del tobillo de una cabra o parecido a la letra
nyn con una de las ramas volteadas a noventa grados
(90°) .

007-A.04 E1 domo o akmon tiene la forma de un doble
yungue, cuyas partes de apoyo estan a noventa gr ados
(90°) una respecto de otra.

007-A.05 E1 stabit tiene una forma semejante a una si
l1la conocida como “galépago” de montar.

007-A.06 LOs cajones de concreto estan descritos en el
capitulo (01.02.038) del Libro 3.

007-C REFERENCIAS

007-C.01 Existen algunos conceptos gue intervienen o -
pueden intervenir en relacién con Elementos Precoliados.,
que son tratados en otros capitulos de estas Normas de
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ELEMENTOS PRECOLADOS

\y . . ) /’
\\\ e

PLANTA VISTA LATERAL
(A) TETRAPODO TiPO

(B) TRIBAR (C) PRISMA
FIGURA NUM. 007 -1

52



L IBRO 3

Construccion, conceptos que deberéan sujetarse en lo que
corresponda a 1o indicado en las Clausulas de Materia-
les, Ejecuci6bn, Medicio6n y Base de Pago, que se aslien
tan en la siguiente tabla y de los cuales no se hara -~
mas referencia en el texto de este Capitulo.:

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA | EJECU| MEDI | BASE

RELATIVOS Y Y ] LES CION | CION DE
A ESTE PARTE [CAPITULO PAGC
CAPITULO ’ .

Concreto hi
drdulico 3,01 | 02.025 D F G H

Acero para
concreto hi .
drdulico 3.01} 02.027 B! F G H

Cilindros y
cajones de
cimentacidn 3.01] 02,038 D F G H

Estructuras
de acero 3«01 02 .039 D F G H

Estructuras
de madera 3@ 02.040 D E G H

007-D  MATERIALES

007-D.01 EIl material que se emplea en el elemento ter
minado es concreto simple o reforzado.

007-D.02 En la fabricaci6tn de los moldes para los blo
ques., tetrapodos, dolos, doms o stabits se podréa usar
madera, lamina met4ilica, fibra de vidrio y otros.

007-F EJECUCION
007-F.01 Los moldes deberéan estar debidamente dimensio

nados y estructurados, en tal forma que se eviten defor
maciones y/0 escurrimientos al efectuarse el colado.

007-F.02 En caso de que 1os elementos sean de concreto
reforzado, el acero correspondiente se colocaréd dentro
de los moldes ajusténdose a lo senalado en el capitulo
(01.02.027) del Libro 3.

007-F.03 El colado de concreto se efectuardg ajustando-
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se a lo sefalado en el capitulo (01.02.026) del Librc 3.

007-F.04 Para la fabricacién de los elementos precola
dos., el Contratista deber& acondicionar los patios y me
sas que se reguieran para el colado.

007-F.05 Los elementos precolados se fabricardn con
los dispositivos necesarios que faciliten su manejo.

007-F.06 Los moldes de los elementos va colados no de_
beran retirarse sino hasta después de veinticuatro (24)
horas de efectuado el colado, cuando menos.

007-F.07 Después de retirar los moldes, los elementos
deberan curarse segun lo establecido en el capitulo (01.
02.026) del Libro 3, y/o0 1o gque ordene la Secretaria.

007-F.08 EIl manejo y colocacion de los elementos fabri
cados no se deberéa efectuar antes de que, por 1o menos
alcancen una resistencia del setenta y cinco por ciento
(75%) de la del proyecto.,

007-F.09 EIl manejo y colocacion de los elementos preco
lados se hard con el equipo gue apruebe ia Secretaria.

007-F.10 Los elementos precoiados deberan colocarse a
partir del pie del talud, hacia arriba, hasta la corona.

007-F.11 Dicha colocacion deberé efectuarse de acuerdo
con el proyvecto, para que haya una buena trabazén entre
ellos.

007-6 MEDICION

007-G6.01 E1 concreto simple para fabricacién de blo-
ques, tetrapodos., etc., se medira tomando como unidad
el metro cubico.

007-G.02  EI1 concreto hidraulico en losas para foirma-
cion de patios o mesas de colado, se medird tomando co
mo unidad el metro cubico.

007-G.03 EIl acarreo vy colocacién de blogues de concre

to, tetrapodos, etc., del patio de colados al sitio de
finitivo, se medirg tomando como unidad la pieza.
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007-H  BASE DE PAGO

007-H.01 E1 concreto simple empleado en la fabricacién
de bloques, tetrapodos, etc., se pagara a -los precios
fijados en el contrato para el metro cubico. Este pre
cio incluye: materiales; elaboraci6n del concreto y cu
rado; fabricaci6n y uso de moldes y su manejo dentro
del patio de colados.

007-H.02 La elaboracion y colado de concreto hidrauli
co en losas para formaci6tn de patios o mesas de colados,
se pagaréa al precio fijado en el ‘contrato para el metro
cubico. Este precio incluye: materiales, fabricacién y
uso de moldes, juntas de construccion rellenas con as
falto, colocacion de varillas pasajuntas.

007-H.03 E1 acarreo vy colocacion de bloques de concre
to, tetrépodos., etc., del patio de colados al sitio de
finitivo, se pagaréd a los precios fijados en el contra-
to para la pieza, incluyéndose en estos, todas las ma
niobras de carga y descarga, y su colocacion en la obra.
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CAPITULO 3.03.02.010

MUELLES

010-A  DESCRIPCION

010-A.01 Los muelles son estructuras ubicadas a la ori
11a del mar o en las riberas de los rios cuya funcion -
es servir de eniace entre los transportes maritimos y. -
terrestres. Los muelles estan formados por plataformas
provistas de todos los dispositivos, instalaciones y =
servicios para permitir el atraque de las embarcaciones.

010-A.02 Por su disposicion., pueden ser:

a) Muelle marginal. Es aquel cuya plataforma
0 cubierta estéd unida y apoyada en tierra, a
1o largo de toda su longitud o por medio de
accesos cortos, siendo su paramento de atra
gue sensiblemente paralelo a la orilla del
agua.

b) Muelle en espigbn. Es el gque arranca de -
tierra hacia el agua., en posicion perpendi-
cular o inclinada respecto a la orilla vy -
con paramento de atragque en ambos lados.

c) Muelle aislado. Es el gue no estd ligado -
directamente a la costa.

d) Muelle tipo ”“T”. Es una estructura de tipo
marginel conectada a tierra por un acceso -
perpendicular a la linea de costa.

e) Muelle tipo “U”. Es una estructura de tipo
marginal conectada a tierra por dos (2) ac-
cesos perpendiculares a la Linea de costa. -
Ver figura 010-1.

010-A.03 Por su estructuracion, pueden ser:

a) Muelle de muros de gravedad. Que general-
mente es marginal, es el que en virtud de -
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010-C
010-C.01

b)

c)

d)

e)

)

Su gran seccibn y peso resiste las fuerzas

a las que estd sometido. Puede ser muro de
blogues precolados o muros de blogues de -
concreto colado en el lugar.

Muelle de muros estructurados de concreto -
armado. Es aquel cuyo paramento de atraque
esta constituido por una pared relativamen-
te delgada, unida a tierra por elementos es
tructurales de apoyo y/0 anclaje.

Muelle de tablestacas de acero. Pueden ser
de pared o celdas. Los de pared se constru
yen con tablestacas cuya seccibn transver-
sal resiste el momento flexionante, produci
do por el empuje del relleno; los de celdas
se construyen con tablestacas que no resis-
ten momentos flexionantes pero si resisten
fuerzas de tensi6bn a todo lo largo de la -
uniétn de una tablestaca con las contiguas -
tensiones que son producidas por los empu-
jes de los materiales con que se rellenan -
las celdas.

Muelle de pilotes. Es el que sustenta su -
plataforma de operacio6on con una infraestruc
tura constituida por pilotes de madera., de
fierro, de concreto o mixtos.

Muelle de pilas. Es el que sustenta su pla
taforma de operacion en una infraestructura
constituida por pilas.

Muelle flotante. Es una estructura que se
sostiene sobre el agua por medio de flotado
res, qgue pueden estar anclados, amarrados -
y/0 guiados para subir y bajar con la marea.
Son utilizados por embarcaciones de bajo to
nelaje.

REFERENCIAS

Existen algunos conceptos que intervienen o -
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DIFERENTES TIPOS
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pueden intervenir en relacion con Muelles y que son tra
tados en otros capitulos de estas Normas de Construc
cion, conceptos que deberéan sujetarse, en 1o que corres
ponda, a lo indicado en las Cl&usulas de Materiales, E-

jecucion, Medicion y Base de Pago,

que se asientan en -

la siguiente tabla v de l1os cuales no se haréd mas refe-

rencia en el texto de este Capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA | EJECU |MEDI BASE
RELATIVOS Y Y LES CION CION DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO

CAPITULO

Calidad de -

los materia- 02.004

les emplea- 02.015

dos. 4.01 03.010

Demoliciones 3.01 02.047 F G H

Pedraplenes 3.03 01.004 D P G H

Bombeo 3.01 02.. 921 F G H

Concreto hi

drdulico en

obras mariti

mas y portua

rias. 3.01 02.1026 D F

Acero para -

concreto hi-

driulice. 8004 02.027 D F G H

Estructuras

de concreto

reforzado. 3.0L 02.028 D F

Excavacién -

para estruc-

taras,. 301 02.022 D F G H

Rellenos 3«03 02, 023 D F

Pilotes de -

madera. 3 .01 02,1033 D F G H

Pilotes pre-

colados. 5.01 02.034 D F G H

Pilotes cola

dos en el 1lu

gar. 3.01 02.035 D F G H
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CONCEPTOS |LIBRO | TITULO |MATERIA | EJECU | MEDI | BASE

RELATIVOS 'S N . LES CICN | CION DE
A ESTE PARTE {CAPITULO |. PAGO.

CAPITULO

Pilotes de a

cero. . 2«01 02.036 D - B G H
Tablestaca —

dos. 3.0 02,037. D F G H
Dragado 3.03 02.015 D ) G H

Estructuras g
de acero. 3.01 0.2 039 D F G ) H

Estructuras
de madera. 3.01 02.040 iE F G H

Instalacio—
nes y servi-— ®
cios. 3.:03 03.024 D P G H

Elementos —
precolados. 3.03 01.007 D F G H

Defensas de
atragque. 3.03 02,012 D F G H

Elementos de
amarre. 303 02,013 D F G H

010-D  MATERIALES

610-D.G1 En la construccio6tn de muelles se utilizan di-
ferentes materiales, principalmente: pétreos., concreto,
acero de refuerzo, acero estructural, madera., asfal to,
resina y ctros.

010-D.02 Se procuraréa que los materiales pétreos sean
de la mayor densidad posible vy resistencia al agua de -
mar y al intemperismo.

010-D.03 Para fabricar el concreto hidréaulico debera
emplearse de preferencia cemento resistente al atague
del agua de mar o utilizarse aditivos para este mismo -
objeto.

010-D.04 Cuando el proyecto lo indique, se usarg ace-
ro de refuerzo inoxidable,

010-D.05 Se usaran preferentemente maderas duras pre-
servadas, de gran resistencia a la flexibn, a la compre
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sion, a la tensiobn, al esfuerzo cortante y al desgarra-
miento.

010-D.06 Los asfaltos, segun sean para recubrimientos
de proteccibn o para pavimentos., se utilizarédn natura-
les, como emulsiones con aditivos que les transmitan al
guna propiedad particular.

010-D.07 Las resinas naturales o sintéticas se emplea-
ran para recubrimientos de proteccion y para el uso que
senale la Secretaria.

010-D.08 Ofros materiales comunes, como el alquitran, -
el zinc orgénico, se usarédn como recubrimiento comple-
mentario para proteger pilotes y otro tipo de elementos
constructivos de muelles,

010-F  EJECUCION

010-F.01 La Secretaria deberé sefnalar en el terreno la
ubicacib6n del muelle, estableciendo lineas y niveles de
referencia, que le serviran al Contratista para ejecutar
la obra de acuerdo con el provecto. E1 plano de refe-
rencia, cuya cota (0.00) seré&: en el litoral de Oceano
Pacifico la bajamar media inferior y en el litoral del

Goifo de México la bajamar media.

010-F.02 Cuando el muelle se construya en tierra firme,
a ia orilla del agua, se podréan hacer excavaciones ais-
ladas para alojar la cimentaci6tn de la estructura; el -
dragado de la zona de atraque, se efectuard después de
gue se hayva finalizado la construccion de toda la estruc
tura hasta alcanzar la profundidad indicada en el pro-
yecto; en algunos casos, el dragado se podré ejecutar -
previamente a la obra.

010-F.03 A1l construir la superestructura de un muelle,
se dejarén 1las preparaciones necesarias para la instala
cibn de los servicios que requieran las embarcaciones.

010-F.04 La Secretaria podré intervenir a solicitud -
del Contratista, para apoyarlo en las gestiones que és-
te haga para la obtenciotn de los servicios de agua, e-
lectricidad, teléfonos y otros., que se utilicen durante
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la construccion del muelle.

010-F.05 La 3ecretaria podré intervenir para facilitar
al Contratista., durante el tiempo de ejecucion de la o-
bra, el transporte hasta el lugar donde se construya el
muelle, de materiales, equipo y de cuantos elementos ne
cesite para dicha ejecucion. Durante. la construccion -
de muelles y atracaderos, no se permitiré el amarre y/o
atraque de embarcaciones.

010-F.06 LoOs Muelles de Muros de Gravedad pueden ser :

de bloques precolados, de bloques colados en el lugar y
de cajones. Ver figura 010-2.

010-F.07 En los muelles de bloques precolados.

a) Para desplantar este tipo de muro, en algu-
NosS casos seré necesario excavar previamen-
te una capa a 1o largo del desplante del mu
ro dentro de la cual se colocara una cama, -
generalmente de roca triturada sobre la que
se desplantaran los blogques inferiores que
forman el muro.

010-F.08 Para depositar la roca en la cama de desplan-
te a 1o largo de la cepa, se podréan utilizar almejas. -
chalanes con descarga por el fondo u otros dispositivos.
Para manejar el escantillon, se deberd emparejar la co-
rona de la cama de piedra a la linea y niveles 1indica-
dos en el proyecto. Con el empleo de buzos, el mate-
rial empleado para formar la cama estaré constituido -
por fragmentos de roca con pesos comprendidos entre ce-
ro punto cinco (0.5) kilogramos y aiez (10) kilogramos.

010-F.09 E1 manejo y carga de 1los bloques en el patio
de colados, se efectuard con el empleo de gruas de por-
tal, o en gruas sobre orugas o llantas de hule. El trans
porte de los bloques al sitio de la obra, se hara en -
plataformas o vehiculos que los lleven a donde los pue-
da tomar la grua, que los colocaré en su sitio definiti
VO.

010-F.10 La colocacion de los bloques para formar el -
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muro se podré hacer de dos maneras: Primera, operando -
la grda sobre obra falsa.o viaducto auxiliar paralelo -
al muelle y Segunda, operando la grta sobre el mismo mu
ro de seccibn completa. La grua tomara 1os bloques de
los vehiculos de transporte vy los colocar&-en el sitio

definitivo.

C10-F.11 En el de bloaues colados en el lugar, los mu-
ros seran construidos con concreto en el lugar: éstos, -
solo son recomendables sobre terreno firme. Se prepara
ra convenientemente la plantilla para recibir el concre
to. ‘

010-F.12 Los moldes, para el caso de muros colados en
su sitio, estaran constituidos por tableros de materia-
les que no se deformen bajo la accion alternada del a-
gua de mar vy del aire. Los tableros, al formar los mol
des para colar el concreto, deberan gquedar construidos
vy armados en tal forma que eviten la fuga del concreto
v puedan resistir las presiones del mismo.

010-F.13 EI1 molde, para colar el primer bloque infe-
rior, se apoyara directamente sobre la cama que se cons
truya de acuerdo con el proyecto. Para continuar la -
construccibn hacia arriba., podra apoyarse el molde so-
bre el blogque anteriormente colado y asi sucesivamente.

010-F.14 La obra falsa podréa apoyarse directamente en
el fondo o sobre el muro que se esté construyvendo, me-
diante los dispositivos convenientes,

010-F.15 Cuando sea necesario, se construirédn terra -
plenes de acceso al muro, los que formaréan parte del re
lleno posterior del mismo.

010-F.16 Sé6lo con autorizacion de la Secretaria, se po
dré iniciar el colado del muro., después de inspeccionar
y aprobar la colocaciotn de 1los moldes.

010-F.17 La colocacion del concreto, se podréa hacer u-
tilizando bote concretero de descarga inferior o tubo -
embudo (tremie), de acuerdo a lo indicado en la clausu-
la (01.02.026-F) del Libro. 3.
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010-F.18 Por facilidad de construccio6n, se podran co-
lar secciones separadas entre si posteriormente se co-
laran los espacios vacios mediante la colocacib6bn de ca-
chetes o formas laterales.

010-F.19 La Secretaria determinarég el tiempo minimo a
partir del cual se podréa descimbrar el concreto colado
dentro del agua.

- 010-F.20 Los muros de bloques se construiran con una -
pequefia inclinacibn hacia tierra, segun proyecto, lo -
gue se lograrég conformando la cama de desplante con la
inclinaci6bn respectiva.

010-F.21 Para evitar fracturas en los blogues cuando -
se presenten asentamientos., éstos se colocaran por sec-
ciones inclinadas completas o sea que en el sentido lon
gitudinal del muro no se permitiréd colocar los bloques
cuatrapeados.

010-F.22 La inclinaci6on de cada secci6n se lograré co-
locando bloqgues de forma especial en la primera hilada.
Los demé&s blogues tienen todas sus caras formando angu-
los diedros de noventa grados (90°).

010-F.23 Durante el colado de los bloques, se dejaran

los dispositivos necesarios para su manejo vy colocacion
en la obra.

010-F.z4 EI1 coronamiento del muro de bloques, podra -
terminarse todo de concreto, colado en el lugar con los
métodos convencionales, con bloques precolados o de pie
dra natural labrada.

U10-F.25 En el coronamiento, deberé dejarse preparado -
lo necesario para la instalaci6tn de servicios.

010-F.2€ Los muelles de cajones, estan formados por e-
lementos precolados huecos: éstos se construyen en seco
y se llevan flotando al sitio donde se colocarén: se re
llenan de arena o concreto vy se hunden. Ver figura =
010-3,

010-F.27 Los cajones, de dimensiones variables se en-
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MUELLE DE CAJONES.

(—1400)  _ ( ' L

o

| 14.70 el

FIGURA NUM. OIO -3

cuentran divididos generalmente en compartimentos por -
medio de pantallas transversales y longitudinales., colo

candoseles ménsulas para obtener una mejor base de sus-
tentacion,

010-F.28 En el paramento interior del muro de blodues,
se construira un filtro adecuado al tipo de material de
relleno empleado v de forma tal que evite la fuga del -
mismo. ‘

010-F.29 En el muelle de muros estructurados de concre
to armado, el muro se apoyara e iniciara su construccion
en terreno natural o de relleno, cuya superficie se en-
cuentra arriba del nivel de agua. Para construir el mu
ro bajo el agua,se procedera como sigue: se construi-
ran los brocales de concreto que serviran de gula para
hacer la excavacion con ancho igual al espesor del muro
y hasta la profundidad de desplante del mismo. La exca
vacion se ejecutara por tramos en el sentido longitudi-
nal del muro, ademandola con lodo bentonitico. A contl
nuacién, se colocaréan las parrillas de refuerzo y se e-
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jecutsréa el colado, utilizande tubo-embudo (tremie) de
acuerdo con lo indicado en la clausula (01.02.026-F) -
del Libro 3. La parrilla de refuerzo se colocara una -
vez revisada y aprobada por la Secretaria.

010-F.30 Cuando los muros lleven anclaje, se esperars
a que el concreto del muro alcance del setenta v cinco
al ochenta por ciento (75 al 80%) de la resistencia de
proyvecto, para que se permita hacer las perforaciones -
a fin de colocar los tirantes del anclaje. S6lo cuan-
do se haya colocado el sistema de anclaje se permitirg -
el dragadc frente al muro.

010-F.31 En el muelle de tablestacas de acero todos -
los trabajos preliminares, preparativos, manejo, hinca-
do, recorte, empalme y alineamiento, se realizaran de a
cuerdo con lo indicado en el capitulo (01.02.037) del -
Libro 3.

010-F.32 La colocacion del relleno, se hara en el caso
de una pared de tablestacas, hasta que el coronamiento
y la estructura que sirve para dar rigidez al tcblesta-
cado hayan quedado debidamente colocados vy asegurados, -
Y que se haya situado el sistema de anclaje.

010-F.33 Cuando se trate de una estructura de celdas, -
el relleno se colocaréd de tal manera que la diferencia
de empujes en las paredes intermedias no las deforme.

010-F.34 EIl relleno en el paramento interior de los -
muelles de tablestacas se podra colocar con equipo para
terracerias, o mediante draga hidréaulica. La compacta-
cion del relleno se haré con agua., utilizando equipo de
compactaciobon.

010-F.35 Cuando sea necesario dragar al pie del tables
tacado. para tener el tirante de agua de provecto, s6lo
se podra efectuar hasta que se haya completado la super.
estructura del muelle, asf{ como el relleno.

010-F.36 Los elementos de amarre, se colocaran en tal
forma que no afecten la estabilidad de las tablestacas.

010-F.37 FE1 coronamiento de concreto debers extenderse
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hacia abajo para cubrir la tablestaca hasta un.nivel -
inferior al de la marea mas baja. -

010-F.38 Para evitar la corrosion u oxidacion de las -
tablestacas, se deber& instalar proteccion catodica (cg
rriente eléctrica o anodo de sacrificio), o proteccion
anticorrosiva que sefiale el proyvecto o lo gue ordene la
Secretaria. ’ ’

010-F.3S Los muelles con infraestructura a base de pi-
lotes pueden ser de tres tipos basicamente: madera, con
creto reforzado y acero. Ver figuras 010-4, 010-5 vy 010
6. : ‘ :

010-F.40 Cuando el proyecto y/o.la Secretaria crea con
veniente se podréan hacer pruebas de carga a los pilotes
para determinar la longitud necesaria a la capacidad de
carga requeridas; éstos deberan cumplir con 1os requisi-
tos fijados en el proyecto. Si1 se requiere, el Contra-
tista debera hacer sondeos geol6gicos u otros estudios,

010-F.41 E1 hincado de los pilotes deberéd efectuarse -
en tal forma que los bancos formados por ellos, tanto -
longitudinal como transversalmente, queden lo mejor ali
neados posible y dentro de las tolerancias fijadas en -
el capitulo (01.02.034) del Libro 3.

010-F.42 Para evitar el deterioro de las cabezas de -
los pilotes de madera durante el hincado, deberan prote
gerse por medic de anillos metalicos.

010-F.43 No se permitira el empalme de pilotes de made
ra a menos que la Secretaria lo autorice.

010-F.u44 En los pilotes de madera, la zona ¢ tramo que
se encuentra alternativamente dentro del agua o el aire,
debido a la marea, deberan protegerse en la forma indi-
cada en el provecto y/o como lo ordene la Secretaria.

010-F.45 Cuando el proyecto y/0 la Secretaria 1o auto-
rice, podr& usarse chiflon para ayudar al hincado de pi
lotes de concreto reforzado. En el Gltimo tramo., se -
suspendera el uso del chiflon y se terminaréd el hincado,
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anicamente con el martillo, hasta obtener la capacidad
de carga requerida del pilote. -

010-F.46 El cumplimiento de -1o0s requisitos para el e—
quipo y el método de hincado, no releva al Contratista
de la responsabllidad de terminar satisfactoriamente es
ta operacion.

010-F.47 La cimbra para el colado de la superestructu—
ra, deberéa apoyarse sobre una obhra falsa y ésta a su —
vez sobre los -pilotes o de las pilas, usando los dispo-
sitivos gue sehale el proyecto o que apruebe la Secreta
ria. ’ '

010-F.48 Ademéas de lo indicado en-1os incisos anterio—
res, se debera caqnsiderar lo gue corresponda de los ca—
pitulos (01.02.033) y (01.02.034) del Libro. 3.

010-F.49 las pilas que se utilicen en la infraestructu
ra de muelles, deberan apovarse en una capa de terreno
resistente o sobre una base de piedra que mejore la sus
tentacion. Ver figuras 010-7 vy 010-8.

010-F.50 La construccion de las pilas se hace con equi
po perforader especial. Simultaneamente & la perfora-
cion se va colocando un ademe de madera, aterc o lodo —
bentonitico, dependiendo de las condiciones del terreno
hasta llegar al nivel de desplante que indique el pro-
yecto y/0 ordene la Secretaria.

01C0-F.51 Ejecutada la perforaci6tn se colocars el acero
de refuerzo prolongandose éste arriba del nivel de 1la -
cabeza de la pila, con la suficiente longitud para l1o-
grar un buen anclaje con 1los elementos que constituyen
la superestructura.

010-F.52 E1 concreto utilizado en el colado de pilas, —
debera cumplir con lo indicado en el capitulo (01.02.
026) del Libro 3, cuando el concreto haya alcanzado del
setenta y cinco al ochenta por ciento (75 al 80%) de su
resistencia de provecto y con autorizaci6tn de la Secre-
taria, se podran hacer los dobleces del acero del refuer
zo de las cabezas de las pilas, para la liga con el re-
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FIGURA NUM. 010-8

fuerzo de la superestructura. Este se colocaré usando
el tubo-embudo (tremie).

010-F.53 Un Muelle Flotante puede ser de madera, con-
creto, fibra de vidrio, tambos, pontones o combinacibtn
de estos materiales.

010-F.54 Las estructuras de madera deberéan cumplir con
lo establecido en el capitulo (01.02.040) del Libro 3.

010-F.55 Las estructuras de concreto deberan cumplir -

con lo establecido en el capitulo (01.02.028) del Libro
Bl

010-F.56 Para la uni6tn de todos los elementos de la es
tructura de madera., se usaran tornillos, tuercas. rolda

nas planas, de presi6tn y clavos., todos de fierro galva-
nizado.

010-F.57 Los flotadores que soporten el muelle po-
drén ser de 1lamina de plastico o fibra de vidrio
distribuido segun proyecto y/0 indicaciotn de 1la Se
cretaria. Los tambores de lamina, empleados como
flotadores seréan tratados con dos (2) capas de
recubrimiento Epoxy-Alquitréan de hulla del tipo -

|
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colmatar Num. uno (1), ademéas dos (2) manos de pin-
tura antivegetativa conforme 1o marque el proyecto v/c
10 que indique la Secretaria.

010-F.58 E1 colmatar deberd aplicarse directamente so-
bre el metal de los tambores. debiendo estar éstos, lim
pios de cualquier elemento extrano. tal como pintura, -
grasa, acelte, etc., dando un margen entre la aplica-
Cién de las diferentes capas., de veinticuatro (24) ho-
ras, sumergiéndose diez (10) dias después de aplicada -
la ultima capa conforme lo marque el proyecto y/o lo in
dique la Secretaria.

010-G MEDICION

010-G.01 EI suministro de pilotes de madera creosota-—
dos vy sin creosotar se mediran tomando como unidad el -
metro lineal.

010-G.02 EIl suministro y colocacidén de pilotes de tu-
bos de acero con camisas de proteccion se mediran toman
do como unidad el metro lineal.

016-G.03 EIl suministro y elaboraci6n de tablestacas de
madera se mediran tomando como unidad la pieza.

010-G.04 EI suministro vy habilitado de tablestacas me-
talicas se medirén tomando como unidad el kilogramo.

010-G.05 EI concreto hidriulico colado en el lugar, en
tierra y bajo el agua, empleado en la construccion de -
pilotes, pilas, muros portantes y superestructura de -
muelles, se mediréd tomando como unidad el metro cubico.

010-G6.06 EI suministro, habilitado v colocacion de ace
ro de refuerzo para concreto hidréulico, empleado en pi
lotes, pilas, muros portantes y superestructura de mue-
lles, se mediréd tomando comc unidad el kilogramo.

010-G.07 EIl suministro y colocacion de cimbra de con-
tacto en superestructura, de muelles, zapatas vy contra-
trabes se mediran tomando como unidad el metro cuadrado,

C10-G.08 EIl manejo e hincado hasta el nivel de proyec-
to de los pilotes de madera y de concreto reforzado se
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mediran por metro lineal, las tablestacas Qe madeira por
pieza, las tablestacas de concreto por metro lineal vy -
las tablestacas metalicas por kilogramo.

010-G.09 El manejo y colocacion de pilas precoladas de -
concreto reforzado se mediran tomando como unidad el mg
tro cublco

010-G.10 La excavacion en fondo marino para colocac10n
de cama de piedra para desplante de muro de muelles se
medira tomando como- unidad el metro cubico.

010-G.11 La colocacién de cama de piedra triturada pa-
ra desplante de muros de muelles se mediréd tomando como
unidad el metro cudbico.

010-G.12 La colocacion de bloaues de concreto simple -
para formaciotn de muro de gravedaa de muelles se medirég
tomando como unidad el metro cubico y de acuerdo con el
capitulc (03.01.007) de esta Parte,

010-G.13 Los filtros se medirén por volumen o por peso.,
en l1os vehiculos gue transporten los materiales vy en el
lugar de 1la obra, tomando como unidad el metro cubico o
la tonelada.

010-G.14 Los relienos en el paramento interior de 1o0s
mueiles, se mediran por volumen o por peso tomando cOomo
unidad el metro cubico o la tonelada, de acuerdo con 10
indicado en €1 proyecto y/0 con 10s métodos estableci —
dos por la Secretaria.

010-G.15 |.as estructuras de acero para lcs muelles flo
tantes., se mediran por peso tomando como unidad el kilo
gramo.

010-H BASE DE PAGO

010-H.01 E1 suministro de pilotes de madera creosota—
dos v sin creosotar se pagaran tomando como unidad el -
metro 1lineal, este precio incluiré 1o gue se sefala en
la cléausula (01.02.033-H) del Libro 3.

010-H.02 E1 suministro y colocaci6tn de pilotes de tu-
bos de acero con camisas de proteccion de cédula y dia-
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metro que indique el proyecto se pagaré para el metro -
lineal de tubo. Este precio incluira proteccién antico
rrosiva, transporte, almacenaje., puntas, cortes, solda-
duras y todas las maniobras necesarias.

010-H.G3 El suministro y elaboraci6tn de tablestacas de
madera en obras provisionales o auxiliares se pagara -
por pieza incluyéndose 1o que se lndlca en la clausula

(01.02.037-H) del Libro 3. :

010-H.04 EI1 suministro y habilitado de tablestacas me-
talicas se pagarén tomando como unidad el kilogramo. -
Este precio incluye lo que se indica en la clausula -
(01.02.037-H) del Libro 3.

010-H.05 E1 concreto hidraulico se pagara por metro cu
bico., para los siguientes casos:

a) E1 precio unitario de concreto para pilotes,
incluye: suministro de materiales, cimbra-
do, descimbrado, vibrado, curado y aaitivos,
asi como lo indicado en las cléusulas (0O1.
02.034-H) y (01.02.035-H) del Libro. 3.

b) El precio unitario de concreto en pilas, del
diametro que indique el proyecto, incluye:
vibrado, curado y todas las maniobras nece-
sarias hasta dejar el concreto en su sitio
definitivo, asif como lo sefialado en la cléau
sula (01.02.026-F) del Libro 3.

c) El precio unitario de concreto en pilas co-
ladas en el lugar del diametro que indique
el proyecto, incluye: excavacién hasta el -
nivel de proyecto, lodo bentonitico, colado
con sistema tremie, aditivo, herramientas, -
equipo auxiliar, desperdicios vy todo 10 ne-
cesario para su completa ejecucion, asi co-
mo lo que se indica en la clausula (G1.02.
026-H) del Libro 3.

d) El precio unitario de concreto en muros por
tantes de muelles, incluye: colado con sis-
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e)

)

tema tremie, brocal de concreto simple, lo-

do bentonitico, excavaciones, aditivo, he-

rramientas, equipo auxiliar, desperdicios y

todo lo necesario para su completa ejecu—
cion, asi como lo que se indica en la clau-

sula (01.02.026-H) del Libro 3.

E1 precio unitario de concreto en superes-
tructura de muelles, trabes longitudinales.,
trabes transversales, pantallas de atraque.
dado para anclaje de bitas, dados para de-
fensas, losas, guarniciones y cabezales, in
cluye: aditivos, vibrado y curado, asi como
lo indicado en la clausula (01.02.026-H) -
del ‘Libro 3. ‘

El precio unitario de concreto en tablesta-
cas, incluye: cimbra, descimbra, vibrado., a
ditivos, tuberia para chiflb6n, regatones v
manejo dentro del patio de colados: asi co-

mo lo indicado en la clausula (01.02.026-H)
del Libro 3.

010-H.06 La elaboracib6n y colado de concreto bajo el a
gua de la resistencia (f’c) indicada en el proyecto, se
pagara por metro cubico para 1os siguientes casos:

a)

s))

El precio unitario del concreto colado bajo
el agua usando tubo tremie, incluye: todo -
1o necesario para su completa ejecucion y -
1o indicado en la cléausula (01.02.026-H) -
del Libro 3.

El precio unitario del concreto colado bajo
el agua usando bote concretero con tapa y -
compuerta de fondo, incluye: todo 1o necesa
rio para su completa ejecuci6tn y 1o indica-

do en la clausula (01.02.026-H) del Libro -
3.

010-H.07 E1 suministro habilitado y colocaci6n de ace-
ro de refuerzo para concreto hidraulico se pagara por -
kilogramo en los siguientes casos.
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a) El1 precio unitario de acero de refuerzo en
pilotes. incluye: alambre de amarre, cortes.
traslapes y desperdicios, asi como 1o indi-
cado en la cléusula (01.02.027-H) del Libro

-

b) Ei precio unitario de acero de refuerzo en
pilas, incluye: alambre de amarre, cortes,
traslapes v desperdicios, asi como lo indi-
cado en la clausula (01.02.,027-H) del Libro
B

c) El precio unitario de acero de refuerzo en
pilas coladas en el lugar, del diametro que
indique el proyecto, incluye: todos 1os ma-
teriales, mano de obra, cortes, traslapes, -
desperdicios, alambre de amarre y todo lo -
necesario para su completa ejecucion, asf -
comc 1o indicado en la cléusula (01.02.027-
H) del Libro 3.

d) E1 precio unitario de acero de refuerzo en
muros portantes de muelles, incluye: todocs
los materiales, mano de obra, cortes. tras-
lapes, desperdicios, alambre de amarre y to
do lo necesario para su completa ejecucion,
asi como lo indicado en la cléusula (01.02.
027-H) del Libro 3.

e) El precio unitario de acero de refuerzo en
superestructura de muelles, incluye: todos
los materiales, manc de obra, cortes, tras-
lapes, desperdicios, alambre de amarre y to
do lo necesaric para su completa ejecucion
y lo aque se indica en la cléusula (01.02.027
H) del Libro 3.

010-H.08 El suministro y colocaci6tn de cimbra de -
contacto comin se pagarég por metro cuadrado, en 1os si-
guientes casos:

a) El precio unitario de cimbra de contacto co
man en superestructura de muelle, losa., pan
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talla, trabes y cabezales, incluye: obra -
falsa, manicbras, firmes de concreto y des-
cimbra, asi como lo que se indica ern la -
clausula (01.02.026-H) del LLibro 3,

El precioc unitario de cimbra de contacto co
man en zapatas y contra trabes, incluye: o-
bra falsa, descimbra, alambre de amarre;cla
VvOs, cortes, ensambles., desperdicios. herra
mientas y demas cargos correspondientes y -

"lo indicaco en la cléausula (01.02.026-H) -

del Libro 3.

010-H.09 E1 manejo e hincado hasta el nivel de proyvec-
to, se pagaré segln sea el caso:

a

D>

C.)

ad

e)

El manejo e hincado de pilotes de madera, -
se medira por metro lineal, este precio in-
cluve: habilitado de cabeza y punta, zunchos
y regatones met&alicos, asi como lo indicado
en la clausula (01.02.033-H) del Libro 3.

El manejo e hincado de pilotes de concreto
reforzado, de la secciton indicada en el pro
vecto se mediréd por metro lineal., este pre-
cic incluye: soldadura, maniobra de manejo.
descarne y descabece, asi como lo indicado

en la clausula (01.02.034-H) del Libro 3.

El manejc e hincado de tablestaca de made-
ra, se medirg por pieza, este precio inclu-
ve: todas las operaciones necesarias, indi-
cadas en la cléusula (01.02.037-H) del L1i-
bro 3.

El1 manejo de hincado de tablestaca de con-
creto. se medirg por metro lineal., este pre
cio incluye: preservacion o pintura., cor tes,
ensambles, preparaciones para manejo Vv —
guias, ademés lo indicado en la cléausula -
(01.02.037-H) del Libro 3.

£1 manejo e hincadoc de tablestaca metélica,
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se medira por kilogramo, este precio inclu-
ye: preservacion o pintura, cortes, ensam-
bles, preparacibn para manejo, excavaciones
y guias, asi como lo indicado en la cléausu-
la (01.02.037-H) del Libro 3.

010-H.10 E1 manejo y colocacio6bn de pilas precoladas de
concreto reforzado del diédmetro que indique el provecto
se pagara por metro cubico, este precio incluye: todas.
las maniobras y lo indicado en la clausula (01.02.028 -
H) del Libro 3.

010-H.11 La excavaci6tn en fondo marino para colocacion
de cama de piedra para desplante -en muro de muelles, se
pagaré por metro cubico, este precio incluye: la extrac
ci6bn del material.

010-H.12 La colocaci6bn de cama de piedra triturada pa-
ra desplante de muros de muelles, se pagara por metro -
cubico, incluyéndose en este precio: el material selec-
to, acomodo y conformacion.

010-H.13 La colocacion de bloques de concreto simple -
para formacion de muros de gravedad de muelles, se pagda
r4 por metro cubico, este precio incluye: todas las ma-
niobras necesarias para su ejecucion.

010-H.14 Los filtros se pagaran a los precios fijados
en el contrato para el metro cubico o la tonelada de ma
terial colocado, este precio incluye: explotacién, car-
ga, acarreo al primer kilobmetro y cclocacion.

010-H.15 Los rellenos del paramento interior de los -
muelles, se pagaran a los precios fijados en el contra-
to para el metro cubico o para la tonelada, incluyendo
en el precio la explotacion, carga, acarreo al primer -
kilémetro y colocacion.

010-H.16 Las estructuras de acero para los muelles flo
tantes se pagaran a los precios fijados en el contrato
para el kilogramo vy lo indicado en la cléusula (G1.02.
039-H) ael Libro 3.

010-H.17 La piedra labrada, utilizada y colocada en el
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coronamiento de los muros de blogues precolados o de -
concreto colado en el lugar, se pagarén al precio fija-
do en el contrato para el metro cubico o la pieza, de -
la clase y tipo de que se trate.

010-H.18 E1 acarreo por kilémetro subsecuente al prime
‘ro de todos los materiales, se pagarén para el metro -
cubico-kilometro o para la tonelada-kilb6metro, depen-
diendo de la clase de material de que se trate.

010-H.19 Los precios unitarios fijados para el pago de
cada uno de los conceptos de trabajo anterior., deberé&an
incluir los gastos que originen todas las operaciones -
gue sea necesario efectuar, para la obra proyectada.
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CAPITULO 3.03.02.011
MALE CONES

011-A - DESCRIPCION

011-A.01 Los Malecones., son estructuras que se constru
yen paralelas o casi paralelamente a la linea de costa
para separar una zona terrestre de una fluvial o mariti
ma. E1l prop6sito principal -de un malec6dn es contener el
relienoc que se encuentra en su parte posterior sirvien
do como paseo y ocasionalmente, utilizarse como atraque
y amarre de embarcaciones, en cuyo caso, estaréan provis
tcs de los dispositivos necesarics.
011-C REFERENCIAS

011-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o
pueden intervenir en Malecones y qgue scon tratados en o
tros capitulos de estas Normas de Construccioén, concep-
tos que deberan sujetarse en lo que corresponda a 1o in
dicado en las clausulas de Materiales, Ejecucion, Medl
cibn v Base de Paygo. que se asientan en la siguiente ta
bla y de 1los cuales ya no se harg mas referencia en el
texto de este Capitulo.

CONCEPRPTOS LELIBRO TILTULG MATERIA BEJECU MEDI| BASE
RELATIVOS ¥ Y LES C1ON CLON DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
CAPITULO
Cortesa. 200 01 /003 D F G H
Excavaciones
para estrduc—
turase. B0 02.022 F G H
Rellenos 3.0L 02.023 B P
3 « 03 02015 G H
Alcantarillas
tubulares de
concreto 3 &L 02 031 D F G s
Subdrenes 3.01 02,032 D F G H
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU |MEDI |BASE
RELATIVOS ¥ b4 LES CION |CION DE

A ESTE . PARTE CAPITULO PAGO
CAPITULO
Cilindres y
cajones en
obras mari
timas 3.01 02.038 D F G H .
Bombeo 3.01 02 .022 F G H
Proteccidn
longitudi-—
nal de cos -
tas 3+ 03 01.006 D F G H
Muelles 3.03 02.010 D F G H
Elementos
de amarre 3503 02.01L3 D I G H
Elementos
precolados 3 .03 0OL.007 D F G H
Sub-bases vy 3«01 030749 D B
bases 303 03.029 G H
Riego de 1im
pregnacion 3.01 03 . 073 D E G H
Carpetas as
falticas -
por sistema
de riego 3101 03,079 D P G H
Carpetas de
concreto asg 3 03 0.3 020 G H
faltico 3 .01 03.081 D F
Riego de se
l1lo 301 0.3 .0:.82 D P G H
Eosas de =
concrgio i,
draulico pa
ra pavimen-— 3«03 DF . B20) G H
tios 3.1 03.084 D P

011-D MATERIALES

011-D.01 Los muros de malecon, pueden estar formados

por bloques precolados de concreto, concreto en

el

Si

tio, cajones de concreto, paredes de tablestaca va sea
de concreto o metalica. celdas de tablestaca metalica o
por un enrocamiento coronado con una plataforma de con

creto.
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011-D.02 Los materiales gue se -empleen en la construc
ci6bn de los diferentes tipos de malecones, deberd ajus
tarse a lo especificado en los capitulos (01.02.026),
(01.02.037), (01.02.028) del L ibro 3y (03.02.010) vy .
(03.02.007) de esta Parte.

011-F  EJECUCION

011-F.01 La construccib6tn de los muros de malec6bn con
blogues precolados, con concreto colado en el lugar o
con tablestacas, se efectuara de acuerdo con lo indica
do en los incisos correspondientes al capitulo (03.02.
010) de esta Parte. ’ N

011-F.02 La construccion de malecones formados por un
enrocamiento coronado con una plataforma de concreto, se
efectuaréd de acuerdo con 10 indicado en los incisos co
rrespondientes a los capitulos (03.01.004) de esta Par
te, v el (01,03.084) del Libro 3.

011-G MEDICION

011-G.01 La medici6bn de los conceptos de obra, de 1os
muros de malecon formados por blogues precolados. de
concreto colado en el lugar o de tablestacas., se efec
tuara de acuerdo con lo estipulado en los incisos co-
rrespondientes al capftulo (03.01.010) de esta Parte.

011-G.02 La medicion de los conceptos de obra de 1los
malecones, formados por un enrocamiento y coronado con
una plataforma de concreto, se efectuard de acuerdo a lo
especificado en el inciso correspondiente a los capitu
los (03.01.004) de esta Parte y (01.03.084) del Libro 3.

011-H BASE DE PAGO

011-H.01 Los muros de concreto colado en ei lugar, se
pagaran de acuerdo a lo fijado en el contrato para el -
metro cubico, considerando el f’c correspondiente y con
lo indicado en el capitulo (01.02.026) del Libro 3.

011-H.02 Los muros precolados de concreto, se pagaran
de acuerdo a los precios establecidos en el contrato pa
ra la pieza, considerando la seccion y su resistencia o
por metro cubico de concreto de la clase que se trate y
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de acuerdo a lo indicade en el capitulo (03.02.013) de
esta Parte.

011-H.03 Las tabiestacas, cualquiera gue sea su tipo,
calibre y seccion transversal, se pagaran al precio fi
Jado en el contrato, para el metro cubico o Kkilogramo
de tablestaca y de acuerdo a lo indicado en el capitulo
(01.02.037) del Libro 3,

011-H.04 La piedra empleada en la cohstruccion de un -
enrocamiento, se pagaré a los precios fijados en el con
trato, para la tonelada o el metro cubico de la piedra
colocada en la obra, considerandc el tamano de la misma.

011-H.05 E1 precio unitario de piedra deberd incluir -
todos los gastos que el Ceontratista efectle en la obten
cio6n, clasificacion, retiro de rezaga, acopio, carga vy
acarreo en el primer kildmetro, descarga, manejo v colo
cacion de la piedra en el sitio definitivo en la obra,
a satisfaccién de la Secretaria.

0l1-H.06 El acarreo por kilémetro subsecuente al prime
ro, de pledra se pagard de acuerdo a lo gue fije el con
trato, para la tonelada-kilometro de piedra.
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CAPITULO 3.03.02.012
DEFENSAS DE -ATRAQUE

012-A DESCRIPCION

012-A.01 Las Defensas de Atraque son dispositivos amor
tiguadores que se utilizan en los.muelles, para proteger
tanto a éstos como a los budues, de los efectos del cho
que durante las maniobras de atrague, descarga y desatra
que, reduciendo los dafios de impacto vy desgaste entre
barco y estructura. :

012-A.02 Las defensas pueden ser: flexibles, elasticas,
de gravedad., flotantes y mixtas.

012-A.03 Las defensas flexibles y las elasticas son -
las que absorben directamente parte de ia energfa del
chogue, como sucede con las de madera, con las de hule
y con las de resorte, Las de gravedad funcionan de tal
modo, que la energia del chogue se absorbe por despiaza
miento vertical y horizontal de una determinada masa sus
pendida de la estructura del muelle. Las defensas flotan
tes se sostienen en el agua sin hundirse; pero estan su
jetas al muelle de tal modo que se desplazan al contacto
de las embarcaciones. Las mixtas se forman combinando u
no u otro de estos tipos de defensas.

012-C REFERENCTAS

012-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o
pueden intervenir en Defensas de Atraqgue y que son trata
dos en otros capitulo de estas Normas de Construccion,
conceptos gque deberan sujetarse en 1o que corresponda a
lo indicado en las cléusulas de Materiales, Ejecucio6n,

Medicibn y Base de Pago, que se asientan en la siguiente

tabla y de 10s cuales ya no se haréd mas referencia en ei

texto de este Capitulo.
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA| EJECU | MEDI BASE
RELATIVOS ¥ Y LES CION CION DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO

CAPITULO

Pilotes de 301 02033 D F

madera 3.03 02,011 G H

Estructaras

de madera 30l 02.040 D F G H

Preservacion
de madera 3.01 02.041 D

Concreto hi
draulico 3.01 02.026 D F G H
Estructuras
de acero 301 02.039 v F
Duques de -
alba 3.03 02.014 D F G H

012-D  MATERIALES

012-D.01 En la fabricacibtn de las defensas de atraque,
puede usarse principalmente henequén, madera, hule, con
creto, hierro, acero y combinaciones de estos materiales.

012-D.02 Con productos de heneguén, o de fibras semejan
tes, se fabricaran las defensas de guirnaldas, cuyo uso
estd restringido a muelies para embarcaciones peguenas.

012-D.03 lLas defensas formadas con pilotes y/o0 piezas
rectangulares, deberan ser de madera duras y/o tratadas.

012-D.04 EI1 hule que se utilice para defensas, debera -
cumplir con las siguientes caracteristicas:

Dureza shore A 65° (como minimo)
Deformacion 4007%

Resistencia a la

ruptura 210 kg/cm?
Resistencia al -

desgarre 50 kg/cm?

012-D.05 Los materiales constitutivos del concreto pa-
ra las defensas de atrague deberan cumplir con lo esta
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blecido en el capitulo (01.02.026) del Libro 3.

012-D.06 Los herrajes deberan ser galvanizados por in
mersi6on para protegerlos contra la oxidacion.

012-F EJECUCION

012-F.01 Las defensas de madera adosadas direc tamente
al muelle, se construiran con piezas largas de seccioOn
rectangular., colocadas vertical u horizontal o en ambas
posiciones segun el proyecto, en una o dos secciones u
na frente a otra, sujetandose a la estructura del mue-
lle como queda dicho en el inciso (012-F.05) de este Ca
pitulo.

012-F.02 Si se emplean para defensas., llantas de hule
usadas, éstas deberéan estar.completas, en buen estado,
sin agujeros: su utilizaci6tn se limitard a muelles de -
embarcaciones peqguena

012-F.03 Las defensas constituidas por piezas de hule
fabricadas en secciones cilindricas o de otra forma vy -
figura, se colocaréan con la separacion gue senaie- el -
proyecto, aisladas o en grupos de dos., en posiciétn ver
tical, horizontal o curva. En el manejo de defensas de
huie de seccibn cilindrica no deben usarse cables meté
licos sino de “nylon” y a falta de éstos, se protegera
el cable metalico con cojines de madera, de hule o de -
tela.

012-F.04 E1 concreto y el acero se utilizaran como 1o
indique el proyecto de defensa con sus correspondientes
protecciones si son necesarias, de madera, de hule o de
otro material. El concreto que se utilice sera de gr ar
resistencia a la compresion y contendréa cemento v aditi
vos especialmente indicados contra el ataque del agua -
de mar.

012-F.05 Para fijar las detrensas de atraque, habréa que
dejar las preparaciones necesarias para la instalacion
de placas, pernos, cables, cadenas, argollas, tornillos,
taquetes, o de cualquier otro elemento segun el proyvec
to. .
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012-G  MEDICION

012-G.01 Las defensas de atrague que se fabrican con
henequén o fibras semejantes., se mediréan por pieza ter
minada y colocada.

012-G.02 Las defensas de madera, adosadas directamente
al muelle, se mediran por pieza, considerando 1a sec
ci6tn o por pie tabl6n., Ver figura 012-1.

012-G.03 Si las defensas son de 1laﬁtas de hule o Dig
zas de hule fabricadas, éstas se mediran por pieza, Ssu
ministrada y colocada. Ver figura 012-2.

012-G.04 La medicion de las defensas de atraque de con
creto, se harg por metro cubico o por pieza tomando en
cuenta la seccion correspondiente.

012-G.05 Las defensas de atraque de hierro o acero, se
mediran por pieza, tomando en cuenta la secci6tn o por
kilogramo.

012-H BASE DE PAGO

012-H.01 Las defensas de atraque, elaboradas con hene
quén o fibras semejantes, se pagaréan a los precios fi
jados en el contrato para la pieza, tomando en cuenta
el suministro, elaboracién, colocacion y terminacién,
con todos los gastos correspondientes.

012-H.02 La madera empleada para defensa de atraque, -
se pagara a<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>