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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES
PARTE 05 =
CAMINOS RURALES

TITULO 01
TERRACER 1AS
CAPITULO 001
GENERALLDALES
00L-A  CONTENIDO '

001-A.01 En estas Normas se establece 10 necesario pa-
ra construir las terracerfas, las obras de drenaje, los
revestimientos y obras auxiliares de los Caminos Rura
les.

001-B  SIGNIFICADO

001-B.01 Para precisar el significado de algunos de
los términos aquf empleados., se usarén las definiciones
incluidas en el Capftulo (01.02.007) del Libro 1 de las
Normas para Construcci6n e Instalaciones, de acuerdo a
las consideraciones siguientes:

a) Comprende los términos que puedsn tener va
rias vy distintas acepciones ein ¢! lenguaje
comin pero de ias que se tome el significa
do taxativo con que se definen en el Capf-
tulo antes mencionado.

b) Comprende las palabras cuyo siguificado o
acepcion especial serd el que se indica.

c) Comprende las palabras de otros idiomas o
adaptaciones libres de ellas que sin equi-
valencia castellana son, sin embargo, ter-
minos de uso comin en el medio técnico en
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que se emplean estas Normas.

d) No se formulan definiciones de aquellos tér
minos cuyo significado o interpretacién son
suficientemente conocidos, precisos y cla-
ros.

001-B.02 Para los efectos de estas Normas, se entendera
por Ejecutor a la Asociacion pro-obras para el desarro-
1o de la Comunidad (siempre y cuando la obra se realice
por administracién) o bien a la persona fisica o moral -
a quien la Secretaria encomienda la ejecucién de las 0
bras mediante un convenio 0 contrato.

001-C REFERENCIAS

0C1-C.01 Si no se indica neda en contrario, las referen
cias gue aqui se hacen corresponden a Capftulos, clausu-
las, incisos, pérrafos y sub-parrafos de estas Normas de
Construccién de Caminos Rurales.

001-C.02 Cuando las referencias se hagan a las Normas
para Construccion e Instalaciones de Carreteras y Aero-
puertos, para Terracerias, Estructuras y Obras de Drena-
je, y Pavimentos, se indicar4 en forma expresa y se en-
tenderd que se refieren a la Gltima edicion en viqor.

001-C.03 Cuando la Secretarfa ordene al Ejecutor la rea
lizacion de conceptos de obra cuya descripcion, ejecu®
cion, mediciéon y base de pago, no se hubieran incluido
en estas Mormas para Construccion de Ceaminos Rurales, ni
en las Fspecificaciones Especiales de la Obra, se aplica
ran las Mormas para Construccion e Instalaciones para Ca
rreteras v Aeropistas de Terracerfas, Fstricturas vy
Obras de Drenaje y Pavimentos,

001-D MATERIALES

001-D.01 Los materiales utilizados en la ejecucion
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de las obras a que se refiere este Libro, cumpliran con
lo que corresponda aplicar de las Normas. de Calidad de
los Materiales, fijadas en el Libro- 4y en este Libro,
las especificaciones que sobre materiales fija el proyec
to, las que prevalecerédn en 10 que corresponda sobre las
Normas, en caso de que hubiera discrepancia entre ellas:;
por altimo, las reglas que dicte la Secretarfa en forma
de especificaciones particulares y aue siendo adiciones
o modificaciones de las antes citadas, prevaleceran so-
bre ellas.

001-D.02 Cuando lo fije el provecto y/o lo ordene la.-
Secretarfa, los materiales que se utilicen para la eje-

cucién de las obras a que se refiere este Titulo, debe-
ran ser oportunamente muestreados y sometidos a las prue
bas de laboratorio dque se requieran.

001-D.03 E1 muestreo y las pruebas de los materiales -
que se utilicen en la ejecuci6n de las obras a que se -
refiere este volumen, se efectuaran de acuerdo con: lo
que corresponda del Libro 6 y de este Libro; las especi-
ficaciones que sobre muestreo v pruebas de materiales -
fije el proyecto, las que prevaleceran en 10 que corres-
ponda sobre 1o indicado en las Normas para Muestreo vy -
Prueba de Materiales, en caso de que hubiera alguna dis-
crepancia entre ellas; por altimo, 1o que sobre mues-
treo y pruebas dicte la Secretarifa como especificacio-
nes particulares y que siendo adiciones o modificaciones
de las antes citadas prevalecerdan sobre ellas.

001-D.04 Los bancos de préstamo para extraccion de mate
riales que se utilicen en la ejecucion de las obras a -
que se refiere este libro ser4dn fijados por la secre-
tarfa o propuestos por el Contratista y aprobados por la
misma.

001-F EJECUCION

00L-F.01 Las obras de Caminos Rurales deberan ejecutar-
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se de acuerde con las indicaciones de estas Normas de -
Construccidén de Caminos Rurales v las Normas para el Pro
vecto Geométrico, asf como a las Especificaciones de Pro
yecto cuyo contenico tuviera diferencias respecto a las
primeras; asimismo si la Secretarfa dictara Especifica-
ciones particulares por condiciones especiales de las -
obras y su contenido difiere de estas HNormas o de las
Especificaciones de Provecto, se aplicara lo indicado en
las Especificaciones particylares. '

001-F.02 Se entenderd por “ejecuci6bn de cbra”, a la rea
lizacion de los trabajos contratados conforme al Proyec-
to y/0 10 ordenado por la Secretarfa, con estricto apego
a 1o senhalado en el inciso anterior.

001-F.03 La Secretaria podr4 exigir en cualaguier momen-
to al Ejecutor, gue someta a su consideracién los pro-
cedimientos de construccién a emplear sin gue su acepta-
cion, por la Secretarfa, signifique en modo alguno libe-
racién de la responsabilidad del Ejecutor,

001-F.04 La Secretarfa, para la ejecuci6én de la obra,
de acuerdo con lo fijado en el Proyecto, obtendrd de la
dependencia del Gobierno Federal que corresponda, los -
permisos necesarios para el derribo de arboles v limpia
de maleza.

001-F.05 La Secretarfa, a solicitud del Ejecutor y sin
perjuicio de lo que pudieran establecer las disposicio-
nes en la materia, apoyara las gestiones que éste lleve
a cabo ante las autoridades correspondientes, con objeto
de obtener los permisos de adguisicion, traslado, manejo
almacenaje y uso de explosivos que se reqguieran para la
ejecucion de las obras.

001-F.06 EIl Ejecutor serd responsable de los danos ori-
ginados por negligencia o mal uso de los explosivos y ar
tificios, durante su transporte, manejo., almacenamiento

y Uso.
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001-F.07 E1 Ejecutor construirailas desviationes y 1los
caminos de acceso que le ordene o autorice la Secretarfa,

001-F.08 E1 ejecutor colocard y mantendr& por su cuenta
durante todo el tiempo gue estén en uso, las . desviacio-
nes vy 1os caminos de acceso, y el sefialamiento que le -
sea indicado por la Secretaria.

001-F.09 Las obras que realice la Secretarla por admi-
nistracioén directa o a través de la Asociacio6n pro-obras
de la comunidad, o de un Contratista, se sujetaran en to
das sus fases al proyecto, al programa, a las Normas de
constrilccion, especificaciones de proyecto vy a las espe
ciales si las hubiere.

001-F.10 La supervisién de las obras, estarad a cargo de
la Secretaria, la cual proporcionaré por escrito al Eje-
cutor, las instrucciones relacionadas con la ejecucion -
de las obras que estime pertinentes.

001-F.11 E1 Ejecutor, en el caso de perscna fisica 0 mo
ral, se obliga a tener en el lugar de los trabajos a un
profesional que lo represente, con experiencia en la ma-
teria v que deberd ser previamente aceptado por la Secre
tarfa. Cuando el monto o tipo de la obra lo amerite, a -
juicio de la Secretaria, el representaente del Ejecutor -
tendré que ser un técnico en la materia.

0N1-F.12 F1 Ejecutor serd el (nico responsable de la
ejecucion de las obras. Cuando éstas no se hubieran rea
lizado de acuerdo con lo estipulado, !a Secretaria orde-
nara su reparacion o reposicion inmediata, asi como la -
ejecicion de las obras adicionales aue resultaran necesa
rias. as reparaciones o repcsiciones se haréan por cuen
ta del Fjecutor, cuando éste sea perscna fisica o moral
sin que tenaa derecho a retribucién alauna.

0N1-F.13 F1 Fjecutor, serd responsable de los dafios v -
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perjuicios que cause a la Secretaria o a terceras persg
nas con motivo de la ejecucion de las obras al no ajus-
tarse a lo estipulado en el contrato, al no observar -
las instrucciones que la Secretaria le hubiera dado por
escrito o por violaci6on a las leyes y reglamentos apli-
cables.

001-F.14 Cuando dentro del afio siguiente a la fecha de
recepcién de una obra, aparecieran defectos o vicios en
ella como consecuencla de una mala ejecucion, la Secre-
tarfa ordenarg su reparacién o reposicion inmediata, -
asi como la construcci6on de las obras adicionales que
resulten necesarias, 10 cual se hari por cuenta del £
jecutor, sin que tenga derecho a retribuciodon alguna.

001-F.15 La Secretarfa podré encomendar a un tercero,-
los trabajos a que se refiere el inciso 001-F.14, o ha-
cer directamente la reparacién o reposici6n de que se -
trate, con cargo al Ejecutor.

001-F.16 La Secretarfa verificarg la calidad de los ma-
teriales y de los trabajos, cada vez que 10 juzgue nece
sario,

001-F,17 Cuando la Secretarfa lo considere conveniente
nodra ordenar al Ejecutor, la realizacién de conceptos
de obras adicionales, complementarios de los correspon-
dientes a las obras contratadas.

001-F.18 La calidad, dimensiones, tolerancias y acaba-
dos de la obra o0 de sus partes, se sujetarén a lo scha-
lado en el proyecto, a estas Normas de Construccion, y
a las especiales, y en caso de discrepancia, éstas pre-
valeceran sobre aquellas.

001-+.19 La Secretaria, dentro de los treinta (30) rdias
siguientes al aviso de terminacién por parte de el Eje-
cutor, recibiré la obra terminada de acuerdo con lo sena
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lado en el proyecto y/o lo ordenado por la propia Secre
tarfa. ‘

001-F.20 Al terminarse la construccion de las obras, la
Secretaria verificaréd que éstas se hayan construldo con
forme a los datos de provecto y de construccién, vy le-
‘vantarg-una acta en la gue se haréa constar su recepcion
ya sea que se trate de la totalidad o parte de la obra,
con la intervencién de la o las dependencias gubernamen
tales correspondientes. En forma independiente a las ac
tas que se hubieran levantado con motivo de las recep-
ciones parciales, con oportunidad se elaborarg el acta
correspondiente a la recepcién total de la obra.

001-F.21 Con relacién a las recepciones parciales de
la obra contra*ada, éstas se haran por partes definidas
de la misma o por tramos continuos, en su caso, debida
mente terminados y siempre que sean aprovechables de in
mediato a juicio de la Secretaria.

001-F.22 E1 Ejecutor podr4 efectuar alguna (s) reclama
ciébn (es) a la medicion y base de pago de los trabajos
gue haya desarrollado, a satisfacci6n de la Secretaria,
dentro de los treinta (30) dias siguientes a la elabora
ci6bn v autorizacion de la estimacion correspondiente.
lespués de pasados treinta (%)) dfas, la Secretaria con
sideraré que no hay inconveniente por parte de el Eje-
cutor v que éste acepta los volUumenes medidos y los preg
cios unitarios aplicados; excepto en el caso de errores
numéricos y mecanogréaficos, va no se modificaré el con-
tenido de la estimacioén.

001-G MEDICION

001-G.01 Solamente se medirén para su pado, los traba
jos aue hayvan sido ejecutados correctamente de acuerdo
con 1o que se indica en la cléusula 001-+ de este Capi-
tulo, Cuando algln trabajo no cumpla con lo indicado, e]
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Ejecutor est4 obligado a rehacerlo de manera que se sa-
tisfaga 1o que corresponda de la misma; no se medird lo
que el Ejecutor realizé deficientemente ni los trabajos
que tenga que realizar para corregir lo ejecutado defi-
cientemente o su demolici6n cuando y come se requiera.
No se mediréd el volumen de obra realizado por el Ejecu-
tor fuera de proyecto y/0 que no haya sido ordenado, =
por escrito, por la Secretaria

001-G.02 La Secretarfa medird, en la forma que proceda
segin el caso, 1os danos que en las obras causen fenbme
nos naturales no previsibles, cuando dichas obras se e-
jecuten dentro de los plazos marcados en el Programa au
torizado por la Secretarfa. Por lo tanto, 1os trabajos
gue resultaran dafados por esos fenbmenos Yy Su reposi
cion que fueran ejecutados fuera del periodo programado
seréan per cuenta de el Ejecutor.

001-G.03 La medicién de los trabajos a que se refieren
estas Normas, empleando las unidades que en cada caso -
se indican en las cléusulas de Medicion respectivas, -
se aproximarg como sigue:

a) En metro cdbico para la medicién de volume
nes de cortes, préstamos, terraplenes, ex-
cavaciones para estructuras, rellenos vy pa
ra la excavacion de canales; en el kilogra
mo y en el litro, a la unidad.

b) En las distancias para la medicion de los
acarreos, el kil6metro a la unidad.

c) En las piezas, cabezas, lotes, plantas y -
pencas, a la unidad.

d) En las horas al centésimo, es decir con -
dos (2) decimales.

e) En todas las demids unidades no incluidas



LIBRO 3

en los parrafos a), b), ¢) y d) a una (1)
decimal,

001-G.04 Para aproximar a la unidad o, a la decimal in
dicadas en el inciso anterior, se redondeara a la uni
dad o decimal superior, cuando en el resultado de la me
dicién fiauren fracciones mayores de cinco decimos (0,5)
y cinco centésimos (0.05) respectivamente o a la 'nidad
0 decimal inferior obtenidas, cuando en el resultado de
la medicion figuren fracciones menores de cinco décimos
(0.5) 0 menores.y cinco centésimos (G.05) 0 menores res
pectivamente, segln sea el caso.

001-H BASE DE PAGO

001-H.01 Los conceptos que no aparezcan en los tabula-
dores de precios unitarios y que requieran de especifi
caciores complementarias para su ejecucio6n, deberan ser
medidos por separado y su liquidacioén estard sujeta al
analisis del precio unitario correspondiente de acuerdo
con las normas establecidas para ello.

001-H.02 En los precios unitarios a que se refieren es
tas Normas, gueda inclufdo y no se medira lo correspon-
diente a la conservacion de las obras hasta su recep-
ci6n por parte de la Secretaria, ni la limpieza general
de la obra y zona adyacente de trabajo que realice el £
jecutor, de acuerdo con las indicaciones de la secreta-
ria.

a) En los diez (10) dfas hébiles, siguientes
al aviso de terminacién de las obras, la
subdependencia que tiene encomendada la
conservacion de los caminos efectuarg el -
recorrido e inspeccionargd 1ia obra. a fin
de observar las posibles deficiencias, las
cuales serén anotadas en el acta de entre-
ga-recepciobn correspondiente.
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De conformidad con ambas partes, se podra
fijar un plazo razonable para <jecutar la
obra faltante o corregir las deficiencias
y en nuevo recorrido se verificaréd la a-
tencién prestada a las recomendaciones.
procediénaose luego a la recepcifn de la
obra correspondients, La responsabilidad
de la obra recibida quedaré a cargo de la
subdependencia’encargada  de la conserva-
cion de las obras publicas.

b) En el caso de obras por contrato, la sub-
dependencia encargada de la construccioén,
recibiréa bajo su responsabilidad los tra-
bajos realizados por el Ejecutor, dentro
de diez (10) dfas siguientes a la notifi
cacion de la terminacién de la obra.

001-H.03 Cuando la Secretaria proporcione materiales
y/0 equipo al Ejecutor, el cargo correspondiente que fi
je la Secretaria se descontarg de la liguidacion cuando
los precios unitarios se havan estudiado sin tomar en
cuenta dicha circunstancia.

001-H.04 Los lugares de los préstamos para la extrac
cién de materiales y aquellos que se senalen para depo-
sitar materiales de desperdicio para todos los trabajos
referentes a estas Normas, los proporcionargd la Secre
tarfa sin ningln cargo para el Ejecutor. En el casc de
que la Secretaria acepte algin préstamo o sitio de des-
perdicio propuesto por el Ejecutor para sustituir a los
originalmente fijados, el Ejecutor hara todos los arre-
glos necesarios para su explotacion o utilizacién y ab-
sorberd las regalfas, cargos, indemnizaciones Yy demés
gravamenes correspondientes al nuevo préstamo o sitio
de desperdicio sin que ello signifique modificacion a -
los precios unitarios de los materiales de préstamo ori
ginal o de los cortes que se desperdicien.
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001-H.05 Los acarreos de los materiales y el agua para
obras de drenaje se pagaran de acuerdo a lo estipulado -
en el Capitulo (05.03.018) de este libro.

001-H.06 Los acarreos de materiales y el.agua que se re
quieran para la construccién de revestimientos, empedra-
dos y- estabilizaciones se pagaréan con base en lo senala
do en el Capftulo (05.03.018) de este libro.
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CAPITULO 3.05.01.002
DESMONTE

002-B DEFINICION

002-B.01 Despeje de la vegetacio6n existente en las 4&-
reas necesarias para la construccion del camino y en -
las destinadas a bancos, con objeto de evitar la presen
cia de material vegetal en la obra, que cause dafios a -
la misma y a fin de permitir buena visibilidad de acuer
do con lo fijado en el proyecto y/o lo ordenado por la
Secretarfa. Comprende la éjecucio6n de cualesquiera de -

las operaciones siguientes:

a) Tala, que consiste en cortar los arboles y
arbustos.

b) Roza, que consiste en quitar la maleza,
hierba, zacate o residios de las siembras.

C) Desenraice, que consiste en sacar los tron-
cos 0 tocones con rafces o cortando éstas.

d) Limpia v quema, que consiste en retirar el
producto del desmonte al lugar que indique

la Secretarfa, estibarlo y quemar 10 no uti
lizable, a criterio de la propia Secretaria

002-F EJECUCION
002-F.01 Para fines de desmonte, se consideran en estas
Mormas los siguientes tipos de vegetacion:

a) Manglar.,
b) Selva o bosgue.

Cc) Monte de regiones &ridas, o semi-aridas.
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d) Monte de reaiones desérticas, zonas culti-
vadas y de pastizales,

002-F.02 La vegetacioén tipo Manglar es la constituida
predominantemente por mangles y demds especies de ral-
ces aéreas, tipicas de los esteros y pantanos de  10S
climas célidos.

002-F.03 La vegetacion tipo selva es la constituida
predominantemente por 4arboles tipicos de las.zonas ba-
jas y calidas: son ejemplos de vedetacion selvatica las
siauientes variedades: Palmeras, amates, chicozapotes,
ceibas, caobas, mangos, cedros, parotas, cerones, cha
cas y chijoles, La vegetacion tipo bosdaue es la consti
tuida predominantemente por &rboles tf{picos de las zo-
nas altas de clima templado o frfo; son ejemplos de ve-
getacién de zonas boscosas las siquientes variedades:
pinos, madronfos. oyameles, abedules, pinoneros, encinos
y eucaliptos.

002-F.04 La vegetacion de monte de regiones é&ridas o
semi-aridas es la constituida predominantemente por &r-
boles de poca altura y didmetro reducido vy por arbustos.
Ejemplos de esta vegetaci6bn son: mezquites, pirules, te
jocotes, huizaches y espinos.

002-F.05 La vegetacion de monte de regiones desérticas
zonas cultivadas y de pastizales, se caracteriza por es
tar constitufda predominantemente por cactaceas, vegeta
cion de sembradios o zacatales, respectivamente, Ejem-
plos de este tipo de vegetacién son: sahuaros, oréganos
nopales, biznagas, candelillas, pitahayas, magueyes,
Quayules, acbernadoras, ocotillos, mezauitales; sembra-
dios de malz, triqo, arroz, cebada, cafia; asf como zaca
te y herbéceas.

002-F.06 Salvo indicacion en contrario de 1la Secreta-
ria, las operaciones de desmonte se ejecutaran a mano,
en caso de que se requiera ejecutarlas con maauina, el
equipo serd previamente autorizado por la Secretaria.

14
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002-F.07 Las operaciones de talar, rozar y limpiar, co-
mo se definen en este capitulo, se ejecutaran entre los
ceros del camino, excepto cuando se trate de zonas con -
vegetacion de selva o bosque, en las que se efectuaré la
tala hasta tres (3) metros hacia afiiera de 1os ceros en
ambos lados; asimismo, estos trabajos se ejecutaran en -
la superficie limitada por las lineas trazadas a un- (1)
metro fuera de los ceros de los canales y contracunetas
y de las zonas que limitan 1os préstamos y bancos.

002-F.08 "La operacién de desenraizar, como se define en
este capitulo, se ejecutard entre los ceros del camino.
Este trabajo deberéd ejecutarse de tal manera gque se ase-
gure la eliminacién completa de la materia veaetal, para
que no se revuelva con el material destinado a la cons-
truccion.

002-F.09 Cuando se haga a mano el corte de los é&rpoles,
deber4 quedar a una altura méxima sobre el suelo de se-
tenta y cinco (75) centimetros, excepto en las superfi-
cies en gue deba efectuarse el desenraice. Las ramas de
los arboles situados fuera de las areas desmontadas, que
queden sobre la corona de las terracerias deberén ser -
cortadas.

002-F.10 Todo el material proveniente del desmonte, de-
perd ser estibado en los sitios y forma que indique la -
Secretarfa; si la misma ordena guemar la vegetacion no -
utilizable, esta operaci6n debera ejecutarse tcmando las
providencias necesarias para no provocar iiceriios en 1os
hosguies.

002-F.11 El desmonte deberd estar terminado cuando ne-~
nos a quinientos (500) metros, pero a no mas de mil qui-
nientos (1,500) metros, adelante del frente d2 atague de
las terracerfas.

002-F.12 Los danos y perjuicios a propiedad ajena oca-



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

sionados por trabajos de desmonte efectuados indebida-
mente, seran de la responsabilidad del Ejecutor.

002-F.13 Cuando exista material aprovechable que pueda
ser utilizado en el camino, la comunidad, asesorada por
la Secretaria, hardg las gestiones para que esto pueda -
llevarse a cabo; de no ser asi, se harén las gestiones
para que dicho material quede en beneficio del propieta
rio o pase a poder de la dependencia del EJecutlvo que
le corresponda atender este aspecto.

002-G MEDICION

002-G.01 EI desmonte se medird tomando como unidad la
hectérea, con densidad de 100%. E1 resultado se conside
raré con una (1) decimal.

002-G.02 Previamente al desmonte, la superficie por des
montar se dividird en tramos de caracteristicas de vege
tacién semejante, segin los tipos indicados en el inci-
so 002-F.01.

U02-G.03 Los tramos con vegetacidn correspondiente a
los pérrafos (002-F.01.b) y (002-+.01.c) de este Capitu
1o, se dividiran en subtramos con densidad de vegeta
cion sensiblemente uniforme. En 1os tramos con vegeta-
cién correspondiente (002-F.0l.a) y (002-F.01.d) de es-
te Capftulo, la densidad se considerara como del cien
por ciento (100%), independientemente de 1o poblado del
manglar, del monte, de los sembradios y de los pastiza-
les, en estos casos no se hard la division en subtramos.

002-G.04 La densidad de vegetacion a que se retfiere el
parrafo (002-F.01.b) de este Capftulo se determinara en
cada subtramo, contando el nimero de &rboles y  troncos
por hectéreas vy relacionéndolo con la densidad del cien
por ciento (100%) cue corresponda a ciento cincuenta
(150) éarboles por hectdrea o cuatrocientos cincuenta
(450) arbustos por hectérea.
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002-G.05 La densidad de veaetacitn a que se refiere el
parrafo (002-F.0l.c) de este Capitulo se determinard en
cada subtramo, contando el numero de &rboles vy troncos
por hectérea y relacionandolo con la densidad del cien
por ciento (100%) aue corresponde a setenta vy cinco
(75) &rboles por hectarea o doscientos .veinticinco
(225) arbustos por hectérea.

002-G.06 No se medir4 el desmonte de las &reas que el
Ejecutor haya desenraizado contraviniendo lo fijado en
el proyecto y/o por la Secretaria. -

002-H BASE DE PAGO

002-H.01 El desmonte se pagard a los precios fijados en
el contrato para la hectérea con densidad de cien por
ciento (100%) de cada uno de los tipos de vegetaci6n a
que se refiere el incisc (002-F.01) de este Capitu-
lo. Estos precios unitarios incluyen todos los traba-
jos necesarios, realizados a mano 0 con equipo, en su
caso, para ejecutar las operaciones de tala, roza, de-
senraice, limpia y quema,
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CAPITULO 3.05.01.003
_ CORTES

003-B DEFINICION

003-B,01 Excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el
terreno natural en rebaje de la corona, en amuliacion
y/0 abatimiento de taludes en derrumbes, en despalmes -
de cortes o para el desplante de terraplenes, con obje-
to de preparar y/o formar la secci6én de la obra, de a-
cuerdo con 1o fijado en el proyecto.

003-C REFERENCIAS

003-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Cortes y que son tratados en otros
Capftulos de estas Normas, conceptos que deberan suje-
tarse, en 1o que corresponda, a 1o indicado en las cl&u
sulas de Materiales, Ejecuci6tn, Medicion y Base d2 Pa-
go que se asientan en la siguiente Tabla v de los cua-
les ya no se haré mas referencia en el texto de este Ca
pitulo.

CONCEPTOS LIBRO | TITULO |“ATERIA|EJECU|MEDI|BASE
RELATIVOS Y Y LES ~|cIonN” |cION| pE
A ESTE OPARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO

Desmonte previo
a la excavacidn
de cortes 3%05 01.002 I3 G H

Formacidén de te
rraplenes 31,05 01...005 o

9]

Acarreos de ma-
teriales produc
to de cortes 3.05 01.008 E G H

003-D MATERIALES

003-D.01 Los materiales de cortes, de acuerdo con la
dificultad que presenten para su extraccion y carga, se

clasificaran tomando como base los tres (3) tipos si-
guientes:
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Material A
Material B
Material C

003-D.02 Material A es el blando o suelto, que puede -
ser eficientemente excavado con escrepa de capacidad -
adecuada para ser jalada con tractor de orugas, de no-
venta (90) a ciento diez (110) cabalios de potencia en
la barra, sin auxilio de arados o tractores empujadores
aungue ambos se utilicen para cbtener mayores rendimien
tos. Ademés, se consideran como Material A, ios suelos
poco 0 nada cementados, con particulas hasta de siete
punto cinco (7.5) centimetros (3”). Los materiales mas

comunmente clasificables como material A, son los sue-
los agricolas, los limos v las arenas.

003-D.03 Material B es el que, por la dificultad de ex
traccion y carga, puede ser excavado eficientemente por
tractor de orugas con cuchillas de inclinaci6n variable
de ciento cuarenta (140) a ciento sesenta (160) caba-
11os de potencia en la barra, o con pala mecénica de ca
pacidad minima de un (1) metro cdbico, sin el uso de ex
plosivos, aungue por conveniencia se utilicen éstos pa-
ra aumentar el rendimiento; o bien, que pueda ser aflo-
jado con arado de seis (6) toneladas jalado con tractor
de orugas, de ciento cuarenta (140) a clento sesenta
(160) cahallos de potencia en la barra. Ademigs se consi
deran como iaterial B, las piedras sueltas menores de -
setenta y cinco (75) centimetros y mayores de siete pun
to cinco (7.5) centimetros (3”). Los materiales mas co-

munmerite clasificables como Material B, son las rocas
muy alteradas, conglomerados medianamente cementados, a
reniscas, blandos y tepetates.

003-D.04 Material C, es el que por su dificultad de ex
traccioén, puede ser excavado mediante el empleo de ex-
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plosivos; también se consideran como Material C, las -
piedras sueltas con una dimensién,mayor'de setenta v -
cinco (75) centinetros. Entre 1os materiales clasifica~
bles como Material C, se encuentran las rocas basalti-
cas, las areniscas y conglomerados fuertemente cementa-
dos, calizas, riolitas, granitos y andesitas sanas.

003-D-05 Para clasificar un material se tomard en cuen
ta la dificultad que haya presentado para su extraccién
y carga, considerando siempre los tres (3) tipos de -ma-
teriales A, By C, aln cuando para uno (1) o dos (2) de
ellos corresponda cero (0). '

003-D.06 Si el corte por clasificar estd compuesto por
materiales de diferente grado de dificultad para su ex-
traccién y carga, cuando muestren separacién definida, -
cada material se clasificara por separado, tomando en -
cuenta los volumenes parciales: postericrmente se compu
tara la clasificacion general del volumen total, consi-
derando siempre los diferentes tipos de materiales.

003-D.07 Cuando el corte por clasificar esté formado
por Material C alternado en capas 0 con bolsas de otros
de menor clasificacibn, en proporci6on tal que el mate-
rial C constituya por lo menos el noventa por ciento
(90%) del volumen total, el conjunto se considerard co-
mo Material C y por lo tanto en estos casos, la clasifi
cacion del conjunto seréa 0-0-100. En aquellos casos en
gue la disposicién de los materiales vy el espesor de -
sus capas sea tal que permita atacarlos con eficiencia
en forma aislada, los distintos volumenes se clasifica-
ran por separado, aun cuando el volumen del Material C
sea igual o mayor que el noventa por ciento (90%) del -
volumen total del corte por clasificar.

003-F EJECUCION

003-F.01 La ejecucion puede realizarse a mano 0 con ma-
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quinaria y en este caso, el equipo deberd ser previamen
te autorizadoc por la Secretaria.

003-F.02 Cuando lo indique el proyecto y/o lo ordene
la Secretarfa, se despalmarg el sitio de los cortes, de
salojando la capa superficial del terreno natural que -
por sus caracterfisticas no sea adecuada para la cons-
truccion de los terraplenes., Los despalmes se ejecuta
ran solamente en Materiales clasificadcs como A'y/0 B.
El material producto del despalme siempre se desperdi
ciar4, colocéandolo en el lugar gue indigue la Secreta
ria. Cuando exista material aprovechable gue pueda ser
utilizado en el camino, la comunidad asesorada por 1la
Secretaria, hara las gestiones para que ésto pueda lle-
varse a cabo; de no ser asi, se haran las gestiones pa
ra que dicho material quede en beneficio del propieta-
rio o pase a poder de la dependencia del Ejecutivo que
le corresponda atender este aspecto.

003-F.03 Las excavaciones en cortes se ejecutaran si-
guiendo un sistema de ataque que facilite el drenaje.-
Las cunetas y contracunetas que indique el proyecto y/u
ordene la Secretaria, deberan hacerse simulténeamente
con los cortes.

003-F.04 En el caso de que se utilicen Ics explosivos
como una actividad previa al trabajo que deba ejecutar
el equipo, se trataré como excepcion el procedimisnto,
el cual deberd ser autorizado previamente por la Secre-
taria.

003-F.05 Los materiales obtenidos de los cortas se em
plearan en la formacién de terraplenes o se desperdicia
ran, como 1o indique el proyecto y/o lo ordene la Secre
taria.

003-F.06 Todas las piedras flojas v material suelto de
los taludes, seréan removidos.
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n03-F.07 Al hacer los cortes, particularmente cuandoc
se empleen explosivos, se evitars hasta donde sea posi
ble aflojar el material en los taludes mas alla de la
superficie tebrica fijada en el proyecto y/u ordenada -
per la Secretaria. En caso de rio ser asi o de que exis
tan defectos de construccion, todo el material que -
se derrumbe 0 se encuentre inestable en ;0$ taluges se-
ra removido y reparada la obra como lo ordene la Secre-
taria.

003-F.08 Antes de iniciar los cortes en los tramos de
terracerfas compensadas, la construccion de alcantarij-
1las y/0 muros de sostenimiente siempre deberd haberse
terminado dentro de los trescientos (300) metros conti-
guos adelante de cada frente de ataque. La Secretaria -
fijargd la longitud que juzgque necesaria, para casos que
considere especiales.

002-F.09 En los tramos de terracerias compensadas, an-
tes de efectuar préstamos de ajuste, deberén vaciarse
totalmente los cortes, utilizando tode el material apro
vechable en la formacion de terraplenes. La Secretaria
fijard los tramos que se excluvan de lo indicado en eg
te inciso, paia casos gue considere especiales,

002~F,10 En laderas cuya pendiente transversal sea -
igual o mavor a veinte por ciento (20%) no se deberén
construfr terraplenes; la seccion se alojaré en firme y
en casos excepcionales se construiran muros de conten-
cién para estabilizar la seccidn.

002-F.11 E1 despalme del area de desplante de los te-
rraplenes se ejecutard cuando sea necesaric, en los tra
mos de terracerias compensadas antes de iniciar la cons
truccion de los mismos, removiendo los materiales inaude
cuados hasta la profundidad fijada; el despalme oeberd
haberse terminado dentro de los trescientos (300) me-
tros contiquos adelante de cada frente de atague de las
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terracerfas. El material producto de despalme dque se
desperdicie se colocara en el lugar que indique la Se-
cretarfa. El despalme se ejecutard en materiales clasi-
ficados como (A) y/0 (B), los cuales deberén desalojar-
se y ante la necesidad previa de efectuar el desmonte;
solamente se autorizarg el uso de equipo para su ejecu-
ci6n cuando se haya verificado y certificado la falta
de mano de obra local para realizarlo.

003-F.12 Todos los derrumbes serdn removidos por el -
Ejecutor en la forma y momento que ordene la Secretarfa
amacizando los taludes.

003%-F.13 Para dar por terminado un corte al nivel de
la sub-rasante, se verificarén el alineamiento, el per-
fil vy la seccion en su forma, anchura y acabado de a-
cuerdo con io fijado en el proyecto v/o lo ordenado por
la Secretaria, dentro de las tolerancias que se indican
a continuacién:

a) Ancho de la corona, al
nivel de la capa sub-
rasante del centro de
linea a la orilla..... + 10 cm

b

~

Salientes aisladas con
respecto a la superfi-
cie teorica del talud:

1) En Material A o B.. 20 cm
2) En Material C...... 40 cm

c) Salientes o depresio--
nes en la cama de los

cortes:
1) En Material A o B . 5 ¢cm
2) En Material C..... . 15 c¢m
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003-G MEDICION

003-G.01 Los conceptos de obra a que se refiere este -
Capftulo se medirén tomando. como unidad el metro cibico.
En ninglin caso se considerarad abundamiento. E1 resulta-
do se redondear a la unidad mas proxima de acuerdo al
‘inciso 001-G.03.

003-G.02 Para los volumenes de despalme, de cortesy -
de ampliacion y/o abatimiento de taludes, se considera-
ran los volUmenes que indique el proyecto haciendo 1las
modificaciones (de cortes) por cambios autorizados por
la Secretaria o bien seccionando antes y después de
ejecutarse los trabajos para obtener los voldmenes por
medio del método del promedio de &reas extremas. Se de-
terminaran 1los volumenes correspondientes a cada uno de
Jos Materiales A, By C.

003-G.03 Para la ampliacién y/o0 abatimiento de taludes
(de cortes y modificaciones) no indicados en el provec-
t0, se tomaré en cuenta lo siguiente:

a) Cuando se amplie lateralmente un corte ya
vaciado hasta el talud de provecto en una
obra en proceso o0 en cortes ya existentes
de una obra atacada con anterioricad, sola
mente se mediran como ampliacién los vold-
menes excavados cuando la distancia entre
el talud actual del corte v el nuevo pro-
yecto, medida horizontalmente a la altura
del piso de la obra en proceso o de la ca-
ma del corte existente, sea igual o menor
de dos (2) metros.

b) Cuando se abatan los taludes de un corte -
ya vaciado hasta los taludes de proyecto -
en una obra en proceso 0 de cortes va exis
tentes enunaobra atacadacon anterioridad
siempre se medirén como abatimiento los vo-
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limenes resultantes, cualesquiera que sean
las dimensiones del mismo.

003-G.04 Para efectos de medicion, los materiales de -
corte y lgs de ampliaci6n y/o abatimiento de taludes se
clasificarén en la propia excavacion: en distancias mé-
ximas de cien (100) metros.

003-6.05 Siempre y cuando lo autorice la.Secretaria se
podran medir avances parciales en una excavacion; el vo
lumen correspondiente a cada avance parcial, se clasifl
caré seqln los materiales encontrados. En caso de gue -
al medir el volumen correspondiente al siguiente avance
parcial, se encontrara que los materiales que lo compo-
nen son de diferente clasificacion aque los anteriores.,-
se asignara a este Gltimo volumen la clasificacion que
le corresponda, independientemente de las otorgadas a
los vollmenes va estimados.

J03-6.06 Los derrumbes ocasionados por causas ajenas
al Ejecutor, deberan clasificarse y medirse directamen-
te en el material derrumbado. La cubicacion del derrum-
be se hara mediante seccionamiento y siguiendo el méto-
do del promedio de 4reas extremas.

003-6.07 En tanto no se ejecute la conswruccion de las
cunetas vy el afinamientoy amacice de los taludes de un

corte, no se mediréd un treinta por ciente (30%) del vo-
lumen retenido, se harg cuando se hayan terminago satis
factoriamente estos elementos a juicio de la Secretaria.

003-G.08 En tanto no se hayan terminado las contracune
tas correspondientes a un corte, no se medird un quince
por ciento (15%) del volumen total que constituiré una
retencion para garantizar su correcta terminacion. La -
medicién del volumen retenido se haré cuando se hayan -
terminado satisfactoriamente las contracunetas a juicio
de la Secretaria.
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003-6.09 No se mediradn los derrumbes ni la remoci6n de
los materiales inestables, cuando ambas  situaciones -
sean provocadas por causas imputables al Ejecutor.

003-G.10 No se mediran los vollUmenes excedentes a 10s
de proyecto, gue provengan de las tolerancias de ejecu-
cion especificadas en este Capftulo.

003-H BASE DE PAGO

003-H.01 EI1 despalme de cortes y/o0 el despalme para
desplante de terraplenes se pagaran a los precios fija-
dos en el Contrato para el metro cubico del material
(A). En el caso de despalme en Material (B), se estudia
r4 el precio correspondiente tomando como base los da-
tos del precio unitario para Material (A) v se fijarén
los rendimientos por observaciones directas y/o de co-
min acuerdo entre la Secretariay el Ejecutor. Estos
precios unitarios incluyen lo que corresponda por: ex-
traccioén, remocién y carga de material; acarreo lipre;-
descarga y depdsito del material de desperdicio en 1los
sitios que fije el proyecto y/u ordene la secretaria: v
los tiempos de los vehiculos empleados en su transporte
durante las cargas vy descargas.

003-H.02 Los volumenes de cortes, rebaje de la corona
los de ampliacion y/o abatimiento de taludes vy los de
extraccion de derrumbes, se pagarén a los precios fija-
dos en el Contrato para el metro cubico de 1los Mate-
riales A, By C, Estos precios unitarios incluven 1o -
que corresponda por extraccion, remocion y carga del ma
terial; acarreo libre, descarga y depésitc del material
de desperdicio en los sitios que indique la Secretaria,
afinamiento de los cortes; amacice de los taludes y los
tiempos de los vehiculos empleados en su transporte du-
rante las cargas y las descargas.

003-H.03 E1 uso de explosivos se pagard al precio fija
do en el contrato para barrenaci6n y voladura e inclu
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yen 10 que corresponda por adquisicion, acarreo libre, -
transporte, maniobras de carga y descarga, dep6sito en
los polvorines autorizados, vy los tiempos de los vehicu
los empleados en su transporte durante las cargas y des
cargas.

003-H.04 A juicio de la Secretaria, se podrg estimar G-
nicamente el ochenta por ciento (80%) del volumen total
de la excavacion en corte, a fin de ajustar las clasifi
caciones parciales mensuales que no hubieran correspon-
dido a la realidad, el veinte por ciento (20%) restante
del volumen total, quedaré en calidad de retencion a
fin de garantizar la correcta medicion vy clasificacion
de los materiales componentes del corte. La retencion -
se hara efectiva, hasta en tanto la Secretarfa no mani
fieste su conformidad de que la obra estd terminada de
acuerdo a lo indicado en el proyecto y/0 1o ordenado -
por la propia Secretarfa.
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CAPITULO 3.05.01.004
* PRESTAMOS

004-B  DEFINICION

004-B.01 Excavaciones ejecutadas en los lugares fija-
dos en el provecto y/0 por la Secretaria, a fin de obte
ner los materiales adecuados para formar los terraple-
nes no compensados. Pueden ser:

a) Lateraies

b) De banco

004-B.02 Préstamos laterales son los ejecutados dentro
de fajas ubicadas fuera de los ceros en uno o ambos la-
dos del eje de las terracerfas, con ancho de treinta
(30) metros contados a partir del centro de la linea
del camino, cuyos materiales se utilizan exclusivamente
en la formacion de aauellos terraplenes situados late
ralmente de dichos préstamos, pudiendo sobresalir longi
tudinalmente extremos de unos U otros en cada caso has-
ta veinte (20) metros. E1l acarreo es libre, por 10 -
cral no se medir4.

004-B.03 Préstamos de banco son los ejecutados fuera -
de la faja de treinta (20) metros de ancho indicada en
el inciso anterior.

004-C  REFERENCIAS

004-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Préstamos y que son tratados en o-
tros Capftulos de estas Normas, conceptos due deberén -
sujetarse, en 1o que corresponda, a lo indicado en las
cléausulas de Materiales, Ejecuci6n, Medicién y Base de
Pago que se asientan en la siguiente Tabla y de los cua
les ya no se hard mas referencia en el texto de este Ca
pitulo.
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CONCEPTOS LIBRO| TITULO MATERIA|EJECU|MEDI | BASE
RELATIVOS Y ¥ LES3 CION |CION DE
A ESTE PARTE| CAFITULO PAGO
CAPITULO

Desmonte previo

a la excavacidén

de préstamos 3.05 01.002 P G H

Clasificacion -

de los despal--

mes 3.05 01.003" D

Reguisitos para

materiales de -

préstanos 4.01

Clasificacidn -}{3.05 D

de los materia-j y

les de présta--

mos 4.01

Formacidn de te

rraplenes 3105 01.005 E G H

Canales para --|3.05 01.003

drenar présta-- y

mnos 01.007 D G H

Acarreos de ma-

teriales produc

to de préstanmnos

y de despalmes (3.05 01.008 P G H

20u-F  EJECUCION

004-F.01 Las excavaciones de
cutarse a mano O cCon mAquira:
deberd ser previamente autorizaco por la Secretaria.

10s préstamos pueden eje-
en este casc, el equipo -

004-F.02 Se despalmara el sitio de los préstamos cuan-
do asi lo fije el proyecto y/o lo ordene la Secretarfa,
desalojando la capa superficial del terrenc natural que
por sus caracteristicas no sea adecuada para
truccion de los terraplenes. Los despalmes sélo se eje-
cutaran en Material A; antes vy después del despalme, 1a
Secretaria efectuarg el seccionamiento necesario para -
calcular el volumen extraido.
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004.F.0% +1 materiai prodicto de los despalmes siempre
se desperdiciarg, cclocandolo en €] lugar que indique -
la Secretaria. :

004-F.04 La ubicacién y las dimensiones de los présta-
mos seran fijadas en cada caso en el provecto v/0 por -
la Secretaria.

00u4-F.C5 Los préstanos se excavaran unicamente hasta -
la profundidad fijada en el proyecto y/u ordenada por -
la Secretarfa en la forma mas requiar posible, en seco,
os decir sin tirante de agua, a-fin de facilitar su me-
dicisn, El Ejecutor no iniciaréd la excavacion de ningan
préstamo hasta que éste have sido. trazado y seccionado
por la Secretar}a y cuente con la autorizacion de ésta.

Q04-F.06 En los trames de terracerias compensadas, so-
lamente se hardn préstamos de ajuste cuando se hava uti
lizado totalmente el material aprovechable de los cor-
tes, la Secretaria fijard préstamos de ajustes sin cum-
plir con lo indicade en este inciso en 10S casos que
considere especiales.

Q04-F.07 En los préstamos laterales se dejaré una ber-
ma o bangueta, entre !'a linea de ceros del terraplén vy
la orilla contigua «e la excavacidn para el préstamo, -
del ancho fijado en el proyecto v/u ordenado por la Se
cretaria, que en general serd mayor de tres ‘3) metros.
Slempre que sea posible los préstamos laterales sa ubi-
caran aguas abajo.

004-F.08 Las excavaciones para préstamos quedaran debi

damente drenadas, de eacuerdo con 1o ordenado por la ce-
cretaria.

004-F.09 E1 Ejecutor sera responsable de que durante -
ta operacién de despalme y/0 excavacion para obtener -
los materiales de pr#stamo, nc se destruyan o alteren -
las referencias y bancos de nivel del seccionamiento.
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AQL-0 MESTCTON
0cn-G MESICION

004-G,0L Los conceptos de obra a que se refiere este -
Capitulo se mediran tomando como unidad el metro cubico
En ningln caso se considerard abundamiento. EI resulta-
do ¢e redondeard a la unidad mas proéxima, de acuerdo al
inciso 001-G,03 de este libro.

004-6.02 Los voldmenes producto del despalme se medi-
ran empleando el método del bromedio de areas extremas.

Q04-G,03 LLos vollimenes de préstamo se mediran seccionan
do ias excavaciones a cada veinte (20) metros o menos
si la confiauracion del terreno as{ lo reauiere, y se
calcularan por el método del promedio de &reas extremas.
Se determinarédn los volimenes correspondientes a cada -
unc de los Meteriales A, By C; la clasificacion deberd
hacerse en tramos no mayores de cien. (100) metros,

004-G.04 No se mediran los volUmenes de préstamos que
se hayan excavado en exceso, por haperse sobrepasado -
las tolerancias estipuladas para la construccién de los
terraplenes.

004-H BASE DE PAGO

004-H.C1 F1 despalme de préstamo se paagara al precio -
fijado en el Cortrato para el metro cubico de Material
A, Fste precio unitario inclitye 1o que corresponda por:
extraccién, remocién v caraa del material; acarreo 1li-
bre, descarga v deposite de material en los sitios que
fija el proyecto vy/11 ordene la Secretarfa; y los tiem
pos de 1os vehiculos empleados en su transporte durante
las caraas y Jlas descaraas.

004-H.02 Los volumenes de préstamos laterales, se paga

réan a los precios fijados en el Contrato para el metro
clbico de los Materiales A, By C. Fstcs precios unita
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rios incluyen lo que corresponda por: extraccién, remo-
cion y cargz de material; acarreo efectuado; descarga -
del material para la forfacion de terraplenes a cual-
quier altura; vy los tiempos de 1os vehiculos empleados
en su transporte durante las caraas vy las descaraas.

004-H.03 Los volumenes de préstanos ‘de banco se paga-
ran a 1os precios fijados en el Contrato para el metro
cubico de los Materiales A, By C. Estos precios unita-
rios incluyen lo gue corresponda por: extracci6n, remo-
cién v carga del material; acarréeo libre, descarga del
material para la formacion de terraplenes a cualquier
altura; y los tiempos de los venhiculos empleados en su
transporte durante las cargas y las descargas.
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CAPLTULY  3.05.01.005
TERKAPLANE S

005-B DEFINICICN

005-3.01 Estructuras ejecutadas con materiales adecua-
Jos producto de cortes o de préstanos, de acuerdo con -
lo fijado en el proyecto y7u ordenado por la Secretaria.
Se consideran taspién cono tales las cunas contiguas de
10s estribos de puentes, el tendido de los taludes v la
>levacion de la suotasunt‘, £n terraplenes existentes.

005-C REFERENCIAS

005-C.01 Existen algunos conceptos gue intervienen o -
pueden intervenir en Terraplanes y gue son tratados en
otros Capitulos de estas Wormas, conceptos que  deberan
sujetarse, en lo que corresponda, & 1o indicado en las
clausulas de #ateriales, Ejecucion, rledicidn y Base ae
Pago que se asientan en la siauiente Tabla y de 10s cua
12s ya no se hara mas referencia en el texto de este -
Capitulo.

TITULO BASE
Y 58 CI LIt Db
CAPITULO 2 AGO
3.05 01.002 3 G H
3.85 02,9003 B (¢ H
3305 1.003 D

.092 D

3..05 01.004 )
, 01.002 D
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CONCEPTOS LIZ2RO| TITULO | MATERIA] EJECUIMENI| BASE
RELATIVOS Y P4 LES CION |CION] DE
A FEATE PARTE| CAPITULO Pnco
CAPITLED
Acarreos de mate

riales producto
de cortes o de
préstamos 3.05] 01.008 F G il

Acarreos de mate
riales producto
del despalme pa-
ra desplante de
terraplenes 3 05]0L.008 o G

X

Acarreos de agua
para compacta----
ci1dn 8.0 09 .0038 F G H

005-D HMATERIALES

N05-D,01 Les materiales gue se empleen en la construc
cion de terraplenes seran aaquellos que nrovengan de cor
tes v/0 de préstamos, que estén exentos de materia orga
nica y que sean adecuados.
005-D.N2 Para fines de la formaci6n de los terraplenes
los materiales que se empleen en la construccion de los
mismos se clasificaran de la siguiente manera:

a) Material compactable

b) Material no compactable

c) Agua

005-D.03 Los materiales compactables son aquellos que
como m&ximo tengan una clasificacion 60-40-00,

005-D.04 Los materiales no compactables son 1os aue -
tengan una clasificaci6n mayor a 60-40-00.
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005-F EJECUCION

005-F.01 La construccién de terraplenes puede efectuar
Se a inano 0 con maguinarid, el equipo de construccion,
incluyendo el necesario para la compactacion vy disgre-
gacion en su caso, deber§ ser previamente autorizado -
por la Secretarfia.

005-F.02 Se despalmara el sitio de desplante de los te
rraplenes de acuerdo a lo indicado en el Capitulo (05.
01.003) de este libro, g

005-F.03 Siempre que la topografia del terreno io per-
mita, a juicio de la Secretarf{a, los terraplenes se -
construirén por capas sensiblemente horizontales en to-
do lo ancho de Ia seccitn y de espesor aproximadamente
uniforme que se ajustaré a lo siguiente:

a) En el caso de material compactable, el es-
pesor de las capas sueltas dehers ser tal,
que se obtenga la compactacion fijada en -
el proyecto.

b) En el caso de material no compactable, el
espesor de las capas ser4 el minimo que -
permita ¢l tamano mayor del material; a la
capa inferior de la capa sub-rasante se le
deber§ distribuir material de menhor tamano
para disminuir los huecos, de tal manera -
que la capa sub-rasante tengda un apoyo ade
cuado.

005-F.04 Cuando la topografia del terreno sea tal que
presente lugares inaccesibles &l eauipe de construc
cion, tales como depresiones profundas y angostas o la
deras muy pronunciadas, donde no sea posible la cons-
truccion por capas compactadas ¢ acomodadas en toda la
altnra del terraplén, se rellenaran a voltec esos 1uga
res inaccesibles hasta la minima altura necesaria a -
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juicio de la Secretarfa, para formar una plantilla cong
tituida por la corona del terraplén parcialmente forma-
do en lo que se puede operar el eauipo, proesiguiendo la
construccion por capas compactadss o acomodadas de ese
nivel en adelante.

005-F.05 Cuandc el espesor del terrapién sea igual o
menor a cuarenta (40} centimetros una vez extendido el
material, se mezclard material vy agua hasta homogenei-
zar la humedad v se opligard al eauipo de acarreo a
transitar sobre &1, auiandolo de tal manera: aue se abar
que la mayor parte de la corona.

005-F.06 Cuando el espesor ¢zl terraplén sea mayer a
cuarenta (40) centimetros v se construya con material
compactable, la compactacion se nard observando 1o si-
gujente:

a) Se ejecutard uniformemente en todo el an-
cho de la seccion, utilizando eguipo hasta
alcanzar noventa por cliento (90%) de com-
pactacidn. Se considerars que se ha alcan-
zado el noventa por ciento (90%) de compac
tacidon si el promedio obtenido es de ochen
ta vy siete por ciento (87%) sin gue haya -
valores menores a ochenta y cinco por cien
to (85%). A petici6n del Ejecutor vy de -
acuerdo al equipo que presente, la Secreta
ria podré indicar el ntmero de pasadas ne-
cesarias para alcanzar la compactacion del
noventa por ciento (90%). La Secretaria ve
rificara compactacidn alcanzada con la fre
cuencia que estime conveniente.

by La humedad nacesaria se dard al material -
en forma uniforme y su anlicacidn podra -
realizarse en el lugar de la excavacion 0
en el terraplén mismo.
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¢) No se deberan construir terraplenes con ma
terial que contenga una cantidad mayor de
agua que la necesaria para la compactacion.
Si este es el caso, antes de compactar el
material se eliminard el agua excedente,

005-F.07 . En zonas en las que se ‘tenga un alto régimen
pluviométrico v las terracerfas sean de alta plastici
dad, se deberd colocar en cortes y terraplenes una capa
sub-rasante de quince (15) centimetros de espesor con.-=
veinticinco por ciento (25%) del .valor relativo de so-
porte, obtenido de la prueba de Porter Estandar, estabi
lizando los materiales, si fuera necesario, con una mez
cla de grava-arena o cal hidratada. En su caso, si asi
se autorizara, podré utilizarse con el prop6sito de es-
tabilizacion de los materiales, el cemento Portland.

005-F 08 Los terraplenes gue se construyen con mate-
rial no compactable, se acomodarén por capas mediante -
dos pasadas por cada uno de los puntos gue forman la sy
perficie de cada capa, con tractor de doce (12) tonela-
das avanzando en forma de zig-zag, debiendo quedar su-
perficies uniformes.

005-F.09 No deber§ iniciarse la construccitn de terra-
plenes antes de terminarse las alcantarillas y muros de
sostenimiento ordenados, la construccion de los cuales
deberd ir, por lo menos, trescientos (300) metros ade-
lante de las terracerias. El proyecto v/o la Secretaria
fijaran una distancia distinta de la indicada en este
inciso, en los tramos que la misma considere especiales.

005-F.10 EI relleno de las excavaciones para estruc-
turas incluyendo el de proteccién de las obras de dre-
naje por encima de las mismas, se ejecutard previamen-—
te a la construccién de los terraplenes, construyéndolo
por capas no mayores de treinta (30) centimetros de es-—
pesor, con la humedad necesaria, utilizando pizéon de pie
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0 equipo mecanico adecuado hasta alcanzar una compacta-
cion del noventa por ciento (90%).

005-F.11 Cuando la construcci6n de terraplenes en los
accesos a los puentes y estructuras de pasos de desni
vel no se lleve hasta 1os apoyos, la construccioén poste
rior de las cunas de terraplén contiguas a estos apoyos
incluyendo los derrames cuando procedan, se sujetarén a
los procedimientos de construccidn por capas y de com-
pactacion indicados para los terraplenes. El grado de -
compactacién seré de noventa por ciento (390%).

005-F.12 Para dar por terminada la construccitn de un
terraplén, incluyendo su afinamiento, se verificard el
alineamiento, el perfil y la seccion en su forma, anchu
ra y acabado de acuerdo al proyecto y/o lo ordenado por
la Secretarfa dentro de las tolerancias que se indican
a continuacion:

a) Niveles en sub-rasante + 3 cm

b) Ancho de la corona, al
nivel de sub-rasante,-
del centro de la lfinea

alaorilla 10 cm

i+

¢) Taludes:

Ancho entre el centro
de linea y las lineas
de ceros, conservando
el plano general de -
los taludes

1+

30 cm

005-G MEDICION

005-G.01 Los conceptos de obra a los que se refiere
este Capitulo se mediran tomando como unidad el metro
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ctbico. E1 resultado se considerard redondeando a la u-
nidad mas proéxima. )

005-G.02 Para la formaci6n y compactacion de los terra
plenes y de la capa sub-rasante cuando lo. indique el -
proyecto v/o la Secretarfa, se considerarg el volumen -
que indique el proyecto para el material ya compactado,
haciendo las modificaciones necesarias por cambios auto
rizados por la Secretaria,

005-G.03 Para la formacién de la parte de los terraple
nes que se construyan con material a volteo, el volumen
se determinaré seccionando el terraplién a cada veinte -
(20) metros o menos si la configuracion del terreno -
ast lo requiere, calculando por el método del promedio
de areas extremas y tomando como base la seccion de pro
yrCcto, haciendo las modificaciones necesarias por cam-
bios autorizados por la Secretaria.

005-G.04 Para la formacién de la parte de los terraple
nes que se construyan con material no compactable, el -
volumen se determinarg seccionando el terraplén a cada
veinte (20) metros o menos si la configuracion del te-
rreno asf lo requiere, calculando por el método del pro
medio de &reas extremas y tomando como base la seccién
de proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por
cambios autorizados por la Secretarfa,

005-G.05 EIl agua empleada en la compactacion de terra-
cerifas, se medir4 en las pipas vy en el lugar de aplica-
cion,

005-G.06 La compactacion solo se mediré cuando en el
proceso de ejecucion de la obra se haya usado equipo es
pecialmente autorizado para dicho efecto.

005-G.07 Para la formacion y compactacién de las cufias
de los terraplenes contiguos a los estribos de puentes,
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el volumen se determinard seccionando el terraplén a ca
da veinte (20) metros o menos si la configuracién del -
terreno as{ 1o requiere, calculando por el método del -
promedio de 4reas extremas y tomando como base la sec-
cién del provecto, haciendo las modificaciones necesa-
rias por cambios autorizados por la Secretarfa. E1 volu
men que se medird sera el del material de derrame, cuan
do proceda, mas el del material que se encuentre atras
gdel apoyo, limitado como se indicCa en las flguras res-
pectivas. (cufias de terraplén).

005-G.08 No se medirén los volUmenes excedentes a 1o0s
de proyecto, provenientes de las tolerancias a las gue
se refiere el incisc 005-F.12 de este libro.

005-G.09 MNo se mediran los volumenes de materiales que
forman los terraplenes por concepto de extraccién, car-
ga, acarreo libre y descarga, los cuales ya han sido -
considerados en los Capftulos relativos a Cortes v Prés
tamos de estas Normas.

005-H BASE DE PAGO

005-H.01 La formaci6n y compactacién de les terraple-
nes, capa sub-rasante y de las cuhas de terraplenes con
tiguas a los estribos de puentes, se pagara a 1o0s pre
cios fijados para el metro clébico al noventa por ciento
(90%) de compactaci6n. En caso de que la Secretaria au-
torice el empleo de materiales compactables con una cla
sificaci6n mayor, Unicamente se pagard la compactacidn
para la clasificacion méxima. Estos precios unitarios -
incluyen lo que corresponda por: formacién del terra-
plén incluyendo el extendido del material en capas: 1la
incorporacion del agua empleada y la compactacion hasta
alcanzar el noventa por ciento (90%); y afinamiento de
la seccion.

(05-H.02 La formacion de la parte de 1los terraplenes
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construfda con material .a volteo, se pagara al precio fi
jado en el Contrato para el metro cubico. Este precio u-
nitario incluye lo que corresponda por: formacion del te
rraplén a volteo y el afinamiento de los taludes.

005-H.03 La formacién de laparte de los terraplenes -
construfda con material no compactable, se pagarg al pre
cio fijado en el Contrato para el metro clibico; este pre
cio unitario incluye lo que corresponda por: Formacion -
del terraplén incluyendo el extendido del material en ca
pas: operacion de acomodo del material de las capas; dis
tribucién y acomodo del material fino paera reducir va-
cios; trabajo del equipo con movimiento en zig zag y a-
finamiento de los taludes.

005-H.04 EI1 agua empleada en las compactaciones se paga
ra al precio fijado en el Contrato para el metrc cubico
este precio unitario incluye lo qgue corresponda por: ex-
tracci6n, carga a los vehiculos de transporte, acarreo -
libre; aplicacién; y los tiempos de los vehiculos emplea
dos en su transporte durante las cargas y las descargas.
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CAPITULC 3.05.01.006
REAF INAMIENTO
006-B DEFINICION

006-8.01 Excavaciones y movimiento de materiales con -
volumen total hasta de dos mil (2,000) metros clbicos -
por kilometro en promedio, -que no puedan realizarse me-
diante el uso de la mano de obra local; necesarios para
afinar, rehacer o modificar la seccién de proyecto de -
las terracerfas del camino rural ya atacadas o termina-
das vy recibidas con anterioridad por la Secretarf{a.

006-C REFEKENCIAS

006-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Reafinamierito y yue son tratados
en otros Capftulos de estas Normas, conceptos que debe-
ran sujetarse, en lo que corresponda, & 1o indicado en
las cléusulas de Materiales, Ejecucion, fledicion v Base
de Pago que se asientan en la siguiente tabla v de 1os
cuales ya no se harg mas referancia en el texto de este

Capitulo,
CONCEPTOS LIBRO} TITULO MATERIA}EJECU] MEDI| BASL
RELATIVOS b4 Y LES CION CION) DbDE
A LSTE PARTE{ CAPITULO PAGO
CAPITULO

Desmonte previo

a la excavacidn | 3.05| 01.002 P G H
Cortes 3.051 01.003 D P G H
Préstamos 3.05) 01.004 F el H
Terraplenes 3.05| €1.005 D F G H
Acarreos de matg]

riales. 3.05] 01.008 3 G H
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006-G MEDICION

006-G.01 La medicion del reafinamiento se har4 tomando
como unidad el kilbmetro, considerando el resultado con
una (1) decimal.

006-G.02 No se medir4 el reafinamiento cuando el pago
de las terracerfas se haga por unidad de obra terminada

006-H BASE DE PAGO

006-H.01 EIl reafinamiento se pagarg al precio fijado -
en el contrato para el kilémetro. Este precio unitario
se pagard cuando el volumen movido por kilémetro sea me
nor a dos mil (2,000) metros clupicos; el pago por los
trabajos de desmonte, cortes, préstamos, acarreos de te
rracerfas y compactaciones, se haré por separado.
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CAPITULO 3.05.01.007
CANALES EN TERRACERIAS

007-B  DEFINICION

007-B.01 Excavaciones ejecutadas a cielo abierto, con
objeto de formar la secci6n de las contracunetas de cau-
ces artificiales y de rectificacion de cauces naturales
de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/0 1o ordenado
por la Secretaria, '

007-C REFERENCIAS

007-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Canales vy que son tratados en o-
tros Capitulos de estas Normas, conceptos aque deberén
sujetarse, en lo que corresponda, a lo indicado en las
cldusulas de Materiales, Ejecucibn, Medici6n y Base de
Pago que se asientan en la siguiente Tabla v de los cua
les va no se harg mas referencia en el texto de este Ca
pitulo.

CONCEPTOS LIBRO | TITULO | MATE--{ EJECU|MEDI| BASE
RELATIVOS Vs bs RIALES}CION |CION| DE
A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULO

Desmonte previo 3.05} 01.002 E G H

a la excavacidn

Clasificacidén de| 3.05] 01.003 D
materiales de ex %
cavacidn 4.01

Acdarreos de mate
riales producto
| de excavacidn 3.05] 01.008 F G H

007-F EJECUCION
007-F.01 Salvo indicacién en contrario del proyecto o

la Secretaria, las excavaciones para canales, en seco
0 con la presencia de humedad, se ejecutaran a mano.
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007-F.02 Las excavaciones para canales se ajustarén a
los procedimientos de construccién fijados en el proyec
to y/u ordenados por la Secretarfa, siguiendo un siste-
ma de atague que facilite el drenaje natural de la exca
vacion,

007-F.C3 Los materiales resultantes de la excavacion -
deberan emplearse o depositarse en el lugar y forma in-
dicados en el proyecto y/u ordenados por la Secretaria.

007-F.04 E1 material resultante de ia formaci6bn de cu-
netas podré utilizarse en la construcciéon de terraple-
nes o desperdiciarse en los sitios que ordene la Secre-
taria.

007-F.05 Cuando el material se desperdicie lateralmen-
te, se dejaré entre la excavacion y el dep6sito una ber
ma, cor un ancho minimo igual a la mitad de la altura -
del corte del canal y en ningn caso menor de un (1) me
tro. Traténdose de contracunetas y canales en ladera,
el desperdicio se depositarad formando un bordo de sec-
cion sensihlemente uniforme, paralelo a la contracuneta
y al canal, siempre del lado de aguas abajo.

007-F.06 Los taludes y el fondo de los canales deberén
ser afinados de acuerdo con la secciftn y la pendiente
fijadas en el proyecto y/u ordenadas por la Secretaria.

007-F.07 E1 Ejecutor entregarg a la Secretarfa los ca-
nales libres de azolves vy materias extrahas.

008-F.08 Para dar por terminado un canal, se verifica
ré el alineamiento, el perfil vy su forma de acuerdo a
lo fijado por el proyecto y/0 lo ordenado por la Secre-
tarfa dentro de las tolerancias que se indican a conti-
nuacion.

a) Ancho

|+
Ul

cm
b) Profundidad

+
Ut

cm
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¢) Salientes maximas
en taludes

|+
Ul

cin

007-G  MEDICION

007-G.01 La medicién de los volUmenes excavadbs, se ha
rq tomando- como unidad el metro cubico. El resultado se
redondeard a la unidad mgs proxima.

007-G.02 Los wvolUmenes de las excavaciones se mediran
verificando la seccién en la excavacion misma vy usando
el método del promedic de &reas extremas, en distancias
de veinte (20) metros o menores si la configuracién del
terrenc asf 1o requiere.

007-G6.03 [os vollUmenes se clasificaran fijando en la
propia excavacion los porcentajes de los materiales A,

By C que los integran, en distancias maximas de cien
(100) metros.

007-G.04 Cuando el Ejecutor. con autorizacibtn de la sSe
cretaria emplee maquinaria en la excavacién para cana-
les por convenir asi a sus intereses, no se mediran los
volumenes excedentes de 1os de proyecto, resultantes -
del empleo de la maquinaria.

007-H BASE DE PAGO

007-H.01 E1 pago de excavaciones para canales se hard
a los precios fijados en el Contrato para el metro cibi
co del material excavado, de acuerdo ccn su ciasifica
cion para Materiales A, By C, a cualguier profundidad,
en seco, incluyendo en el precio unitario: excavacion:
extraccion; afinamiento; carga; acarreo libre; descarga
y dep6sito del material en el lugar y forma que fije el
proyecto; y los tiempos de los vehiculos empleados en -

su transporte durante las cargas v las descargas: segin
se trate de:
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a) Cunetas:

1) A mano

2) Con m4quina
b) Contracunetas:

1) A mano

2) Con méaquina
¢) Cauces:

1) A mano

2) Con maquina

007-H.02 Cuando se tenga la presencia de humedad o a-
qua, el pago de las excavaciones para canales se hard a
los precios fijados en el Contrato para el metro cubico
del material excavado, de acuerdo con su clasificacion
para Materiales A, By C, a cualauier profundidad; cuan
do se requiera bombeo, deberd pagarse por separado de a
cuerdo con la capacidad nominal de la bomba.

Estos precios unitarios incluiran: excavacibn, extrac-
cién, afinamiento, carga, acarreo libre, descarga y de-
p6sito del material en el lugar y forma que fije el pro
yecto y los tiempos de los vehifculos empleados en su -
transporte durante las cargas y las descargas Segun se
trate de:

a) Cunetas:
1) A mano
2) Con maquina

b) Contracunetas:
1) A mano
2) Con méquina

c) Cauces:
1) A mano
2) Con méauina
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CAPITULO" 3.05.01.008
ACARREQ PARA TERRACERIAS
008-B DEFINICION

008-B.01 Transporte del material producto de: cortes,-
ampliacion y/o abatimiento de taludes, despalmes, prés-
tamos, derrumbes y canales, para construfr un terraplén
0 efectuar un desperdicio; asi como el transporte del —
agua empleada en la compactacién de terracerfas.

008-C REFERENCIAS

008.C.01 Existen algunos conceptos gue interviensn o -
pueden ‘intervenir en Acarreo para Terracerfas vy Gi2 son
tratados en otros Capftulos de estas Normias, conceptos
que deberan sujetarse, en 1o que corresponda, a 1o indi
cado en las clasulas de Materiales, Ejecucién, Medicioén
y Base de Pagc que se asientan en la siguiente Tabla vy
de los cuales ya no se haré mas referencia en el texto
de este Capftulo.

CONCEPTCS RELATIVOS LIBRO TITULO MEDICION
A ESTE CAPITULO ¥ ¥
PARTE CAPITULO

Determinacidn de los vo
limenes excavados en --
cortes,ampliacion y/o -
abatimiento de taludes,
despalme en cortes y pa
ra desplante de terra--
plenes y derrumbes. 3..05 01.003 G

Determinacidén de los vo
limenes excavados en --
préstamos y despalme de
préstamos. 3.405 01.004 G

Determinacidn de los vo
lumenes de agua para --
compactacidn. 305 01.005 G
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CONCEPTOS RELATIVOS LiIBRO TITULO MEDICION
A ESTE CAPITULO Y Y
PARTE CAPITULO

Determinacidn de los vo
limenes excavados en ca

nales. 205 01.007 G

008-F EJECUCION

008-F.01 E1 acarreo podrs ejecutarse con carretilla o
maquinaria, en cuyo caso, el eqguipo de transporte debe-
r4 ser previamente autorizado por la Secretaria.

008-F.02 Los acarreos se efectuarén de acuerdo con 1o
fijado en el proyecto y/o lo ordenado por la Secretaria

008-G MEDICION

008-G,01 Todos los materiales a aue se refiere el inci
so 008-B.01 tendréan un acarreo libre, a partir del tér
mino del cual su transporte se considerard comc sobrea-
carreo.

008-G.02 En el caso de préstamo lateral todo el aca-
rreo es libre; todos los demds materiales excavados vy
el agua tendran un acarreo libre de veinte (20) metros.

008-G,03 EIl acarreo libre se determinarg como sigue:

a) En las terracerfas compensadas, limitado -
por el diagrama de masas d¢ provecto.

b) En los préstamos iaterales, la totalidad -
de acarreo.

c) En los préstamos de banco, desperdicios,
derrumbes, despalmes, ampliacién y/o abati
miento de taludes y canales a partir del -
centro del lugar de excavacion y sobre la
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ruta accesible mas corta y conveniente a jul
cio de la Secretaria. :

d) Para el agua utilizada en la compactacion de
terraplenes, a partir del lugar de extrac-
cion de la misma sobre la ruta mas corta vy
conveniente, a juicio de la Secretarfa.

008~G.04 El sobreacarreo de los materiales a que se re-
fiere este Capitulo, se cuantificaré multiplicando el vo
lumen de los materiales acarreados medidos como se indi-
ca en lo que corresponda para cada material de lo anota-
do en el inciso 008-C.01, por la distancia de sobreaca-
rreo, Se consideraréd como unidad el metro clbico-esta
cidtn el metro cubico-hectometro v el metro cubico-kilome
*ro, seqgln sea la distancia de scbreacarreo. FEI resil
tado se redondeard a la unidad més proxima.

008-G.05 La distancia de sonhreacarreo de 1os nateria-
les salvo los provenientes de préstamo lateral, para los
cuales no hay sobree- . of considerara a partir del
origen del limite del acarreo libre v se medirg en esta-
ciones de veinte (20) metros, en hectémetros o en kilbme
tros segin corresponda, para un material, v en cada caso
considerando solo uno (1) de los cinco (5) sistemas que
a continuacion se indican; de acuerdo al tipo de terreno

a) Para terrenos planos y lomerios, en sobrea-
carreos hasta de cuatro {4) a cinco (5) es-
taciones de veinte (20) metros cada una, es
decir, ochenta (80) a noventa (90) metros,
tomando como unidad la estacion de veinte
(20) metros con aproximacién de una (1) de-
cimal,

b) Para terreno montanoso y escarpado, en so-

breacarreos hasta de tres (3) a cuatro (4)
estaciones de veinte (20) metros, es decir,
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008-6.06
Sea ésta,

c)

d)

e)

La
se

a)

b)

¢)

sesenta (60) u ochenta (80) metros, tomando
como unidad la estacion de veinte (20) me-
tros, con aproximacion de una (1) decimal,

Fn sobreacarreo hasta de cinco (5) hectéme-
tros, es decir hasta quinientos (500) me-
tros tomando como unidad el hectometro, con
aproximacion de una (1) decimal,

En sobreacarreos a mas de cinco (5) hect6-
metros, es decir de guinientos (500) metros
en adelante, tomando como unidad el kilb6me-
tro, con aproximacién de una (1) decimal.

La distancia de sobreacarreo del agua para
compactacion de terracerifas, se medirg to-
mando como unidad el kilémetro, con aproxi-
macion de una (1) decimal.

distancia de sobreacarreo, cualquiera que
determinaréd segln se indica a continuacion:

En las terracerfas compensadas en el dia-
grama de masas del proyecto, entre los cen-
tros de gravedad de la excavacion y del te-
rraplén, descontando la distancia de aca-
rreo libre,

En los préstamos laterales no se determina.

En los préstamos de banco, desperdicios, de
rrumbes, despalmes, ampliaciébn y/0 abati-
miento de taludes y canales, entre el cen-
tro del lugar de la excavacion y el centro
del dep6sito, segln la ruta accesible mas -
corta y conveniente, a juicio de la Secre-
tarfa, descontando la distancia de acarreo
libre.
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d) La distancia de sobreacarreo de los volu-
menes de agua para la compactacién de te-
rracerias, se medird segin la ruta accesi
ble m4s corta vy conveniente a juicio de
la Secretarfa, descontando la distancia -
de acarreo libre. '

008-H BASE DE PAGO

008-H.01 E1 pago del acarreo libre de los materiales
y el del agua, queda inclufdo en el precio unitario -
del concepto de obra de que se trate.

008-H.02 E1 sobreacarreo se pagard a los precios fija
dos en el Contrato para el metro cubico-estacion, para
el metro ctbico-hectémetro o para el metro cabico-kiléd
metro, segdn sea la distancia de sobreacarreo. Este -
precio unitario corresponde exclusivamente al transpor
te.
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

PARTE 05
CAMINGS RURALES

TITULO 02
FSTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE

 CAPITULO 009
FXCAVACION PARA OBRAS DE DREMAJE Y/O AUXILIARES

009-B DEFINICIOM

009-B.01 Remocitn y extraccion de materiales, efectua-
das de acuerdo a lo fijado en el provecto v/u ordenado -
por la Secretarfa para desplantar o alojar las obras de
drenaje y/0 auxiliares.

009-C REFERENCIAS

009-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o0 -
pueden intervenir en Excavacién para Obras de Drenaje -
y/0 Auxiliares y que son tratados en otros Capftulos de
estas Normas, conceptos que deberan sujetarse, en lo que
corresponda, a lo indicado en las clausulas de Materia-
les, Ejecucion, Medicion y Base de Pago que se asientan
en la siguiente Tabla vy de 1o0s cuales ya no se hargd mas
referencia en el texto de este Capitulo,

CONCEPTOS LIBRO | TITULO MATE-| EJECU | MEDI ~-| BASE

RELATIVOS ¥ Yo RIALES| CION CION DE
A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULO

Desmonte pre-
vio a los tra
bajos de exca
vacidn para -
obras de dre-
naje y/o auxi
liares 3+05] 1002 F G H
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CONCEPTOS LIBRO| TITULO MATE - EJECU}] MEDI ~| BASE
RELATIVOS Ye ¥ RIALES|.CION | CION DE
A ESTE PARTE |[CAPITULO PAGO
CAPITULO

Clasificacidn de
materialgs, en - 3.05| 01.003
excavacidn para
obras de drenaje 4.01
y/o auxiliares,
derrumbes y azol
Vés .

Canales necesa-
rios para desa- 3.05F 01..003 D
guar una excava
cidn y/o prote-
gerla de la erp 01.007
sidn.

Acarreos para -
los materiales

sobrantes pro-

ducto de la ex-
cavacidn para -
obras de drena-
je y/o auxilia-
res, derrumbes

y azolves.

3.05] 02.018 F G H

00S8-F EJFCUCION

009-F.01 Salvo indicacién en contrario del proyecto o -
la Secretaria, las excavaciones rara alcantariilas y -
obras auxiliares se ejecutaran a mano. En caso de que -
se requiera ejecutarlas con méguina, el equipo de cons-
trucciobn seré previamente autorizado por la Secretaria,

009-F.02 Cuando el lecho de roca o suelo de cimenta -
cion sea distinto de le bprevisto en el provecto, el ni
vel del desplante varfie en mas de un (1) metro, no se -
iniciara el desplante hasta que esté elaborado el nuevo
proyecto.

009-F.03 Cuando el provecto fije y/o0 la Secretaria orde

ne que las paredes de la excavacién puedan servir de mol
de a2 un colado, sus dimensiones no deberén excederse en
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mas de diez (10) centimetros respecto a las fijadas en
el provecto. FEn caso de que se excedan de.dicho 1imite
sera forzoso porer moldes,. salvo orden en contrario de -
la Secretaria. i '

009-F.04 Cuando la cimentacitén deba hacerse: en un le-
cho de roca o suelo que pueda ser afectado répidamente -
por el intemperismo, las excavaciones deherén suspender-
se a quince (15) centimetros aproximadamente, arriba del
nivel de desplante. La excavacion de esta capa deberd -
hacerse inmediatamente antes de ejecutar la obra,

009-F.05 Salvo indicacioén en centrario, se utilizaran -
los materiales producto de la excavacién, en el relleno
de la misma. LoQs materiales -sobrantes deberan utilizar-
se 0 desperdiciarse, depositandolos a no mas de veinte
(20) metros del sitio de la excavacion,

009-F.06 Los taludes serén acabados ajusténdose a las -
secciones fijadas en el provecto y/u ordenadas por la Se
cretarfa. Las pledras sueltas, derrumbes v en general -
el material inestable, serén removidos. Cuando las pare
des se usen como moldes o cuando 10 ordene la Secretarisg
todas las rafces, troncos o cualquier materia organica -
que sobresalga, deberan cortarse al ras,

009-F.,07 De acuerdo con lo fijado en el proyecto v/o 10
ordenado por la Secretaria, se construirdn las obras de
proteccién necesarias para evitar derrumbes o inundacio-
nes de las excavaciones.

009-F .08 En los casos en gue no pueda drenarse la exca-
vacion por gravedad y se requiera bombeo para ejecutarla
econémicamente, el Ejecutor someterd previamente z la -
aprobacioén de la Secretaria el eauipo de hombeo que pre-
tenda emplear, el cual deberd trabajar a la capacidad -
normal de acuerdo con sus caracteristicas y las condicio
nes locales.
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009-F.09 [1 fondo de las excavaciones debera drenarse -
en la forme fijada en el proyecto y/u ordenada por la Se
cretaria.

009-F.10 E1 fondo de las excavaciones deberd aquedar en
la forma que fije el provecto v/u ordene la Secretarfa -
y estard limpio de rafces, tronces o cualquier material
suelto, a menos que el provecto y/o la Secretarfa indi-
guen otra cosa. :

009-F.11 Cuando la Secretaria autorice el usc de explo-
sivos, deberd evitarse aflcjar el material mas alla de
la superficie tedrica fijada en el provecto., EI1 mate-
rial inestable deberd removerse vy depositarse en el lu-
gar ordenado por la Secretaria.

009-F.12 Cuardo en las excavaciones se requiera el api-
sonado de la superficie de desplante, éste se ejecutard
mediante tres pasadas completas con pison de pie con -
peso minimo de veinte (20) kilogramos para un 4rea de im
pacto de un décimo (0.10) de metro cuadrado, E1 material
deberéd humedecerse antes del anisonado,

009-G  MEDICION

009-G.01 La medici6n de los vollmenes excavados, derrum
bes v azolves cuando procedan, se haréa tomando como uni-
dad el metro cubice, El resultado se redondeard a la uni
dad.

009-6.02 Los volimenes de excavaciones para alcantari-
Ilas vy obras auxiliares se considerarén para cualquier -
profundidad, a partir del borde més bajo del terreno ori
ginal, verificandose en la excavacién misma, tomando co-
mo base los volumenes fijados en el proyecto, con las mo
dificaciones en mas 0 menos gue sean autorizadas por la
Secretaria.
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009-G.03 Para fines de bonificacion, cuando la profundi
dad de la excavacion sea mayor de uno punto cincuenta
~ (1,50) metros contados a partir del borde mas bajo del -
terreno orlainal, los volomenes de excavacion, de derrum
bes v los de azolve, se medirén para cada metro o frac-
ci6n adicional, :

009-G.04 Cuando proceda clasificar el material producto
de la excavacién, 1os porcentajes de 1os Materiales A, B
y C que integran estos vollmenes, se determinarédn en la
propia excavacion. Siempre que sea posible se hard la -
medici6n directamente de los volUmenes correspondientes
a cada uno de los materiales A, By C,

009-G.05 Los derrumbes vy azolves: originados por causas
no imputables al Ejecutor, deberédn cubicarse v clasifi-
carse directamente en el propio material producto del de
rrurbe 0 azolve, tomando en consideracion el grado de sa
turacion de los materiales vy, por consiguiente, las difi
cultades en la realizacion de las maniobras de remocion.
Esos vollmenes serdn los 0nicos que se medirén para efec
to de pago y podrén ser considerados a juicio de la Se-
cretarfa, siempre y cuando la ejecucién de los trabajos
se encuentre dentro de proarama,

009-G.06 EI bombeo se medirg tomando como unidad la ho-
ra de bombeo efectivo, Por tiempo de bombeo evectivo se
entenderd aquél durante el cual el equipo ¢ prheo esté
trabajando en la forma establecida en el ircis., 009-F.C8
extrayendo agua de las excavaciones; es decir. no se me-
diré el tiempo de un eauipo de bombeo que &sté trabajan-
do deficientemente, va sea por mal manejo de! operador -
0 por malas condiciones de las bembass ademés de estos -
tiempos que no se mediran, tampocc se tomard en conside-
racién el tiempo empleado para lubricacién o cualauier -
reparacion menor que deba efectuarse en el campo, as{ co
mo los tiempos perdidos por cualquier otro motivo imputa
ble al Ejecutor.
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009-6.07 Cuando la propia excavacion deba servir de mol
de, no se medirén los voldmenes resultantes de exceder -
la tolerancia citada en el inciso 009-F.03. Tempoco se
mediran los moldes que deban usarse en este casc.

009-G.08 E1 apisonado de la superficie de desplante se
medird en el lucar, tomando como unidad el metro cuadra-
do (m2). Los materiales utilizados para el relleno de -
grietas y oquedades en el lecho de roca o suelo, se medi
ran por separado de acuerdo a lo ordenadc por la Secreta
ria.

C09-H BASE DE PAGO

009-H.01 Las excavaciones para alcantarillas y cbras au
xillares se pagaréan a los precios fijados en el Contrato
para el metro cubice del material excavado, de acuerdo -
con su clasificacién, como sigue:

a) Para materiales A, By C, a cualauier pro -
fundidad, en seco., Estos precios unitarios
incluyen lo que corresponda por: extraccion,
afinamiento de taludes vy superficies de des
plante, carga. acarreo libre, descarga y de
posito de material en el lugar v forma que
fije el proyecto, seglin se excave:

1) A mano.
2) Con maquina.

b) Para materiales A, By C, a cualauier pro -
fundidad, cuando se requiera bombeo pero -
sin incluirlo. Fstos precios unitarios in-
cluyen lo que corresponda por: remocion, ex
tracci6n; afinamiento de taludes y superfi-
cies de desplante, caraga; acarreo libre; -
descaraa y dep6sito del material en el lu -
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cgar v forma aque fije el proyecto, segin -se
excave: i

1) A mano
2) Con maauina

¢) Para materiales A, By C a cualquier profun
didad, cuando se reauiera hombeo incluyendo

éste. Fstos precios unitarios incluyen lo .

que corresponda por: remocion; extraccion:
afinamiento; bombeo; carga; acarreo libres
descarda y depdsito del material en el lu-
gar y forma que fije el proyecto, seglin se
excave: '

1) A manc
2) Con maauina

009-H-02 La extracci6n de los derrumbes vy azolves se pa
garanr al precio fijado en el Contrato para el metro cubi
co de Materiales A, By C, a cualauier profundidad, en -
Seco 0 en agua e incluye el acarreo libre,

009-H.03 La bonificacion en el paao se harg para el vo-
10men excavado a mano, en cada metro o fraccion adicio-
nal de profundidad, cen la cantidad estipulada en el Con
trato, cuando las excavaciones sean a profundidades mayo
res de uno punto cincuenta (1,50) metros,

009-H.04 E1 bombeo se pagaréd al precio fijado en el Con
trato para la hora de bombeo, de acuerdo con el tipoy -
capacidad de la bomba e incluyendo en el precio unitario
transportes, instalaciones, operacion Yy  mantenimiento
del equipo.

009-H,05 F1 apisonado de la superficie de desplante se
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pagara al precio fijado en el Contrato para el metro cua
drado (m2), incluyendo en el precio unitario: el agua, -
su aplicacion, v el apisonado. EIl relleno de grietas vy
oquedades del lecho de roca o suelo, se pagaran por se-
parado.
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CAPITULO 3.05.02.010

RELLFNOS

010-B DEFINICION

010-B.01 Colocaci6n de materiales en excavaciones para
alcantarillas y obras auxiliares, o para su proteccion,
utilizando el producto de las excavaciones o de présta-
mos, como lo fije el proyecto y/o0 1o ordene la Secreta-
ria.

010-C REFERENCIAS

010-C.01 Existen algunos conceptes que intervienen o
pueden intervenir en Rellenos vy aque son tratados en
otros Capitulos de estas normas, conceptos que deberén -
sujetarse, en lo que corresponda, a lo indicado en las -
Clausulas de Materiales, Ejecucion, Medicién v Base de -
Pago que se asientan en la siguiente Tabla vy de los cua-
les va no se har4 mas referencia en el texto de este Ca-
pitulo.

CONCEPTOS LIBRO | TITULO | MATE-{ EJECU|MEDI - |BASE
RELATIVOS Y Y RIALES| CION | CION DE
A ESTE PARTE |[CAPITULO PAGO

CAPITULO

Desmonte en los|

préstamos para

rellenos 3.05¢ 01.002 i G H

Despalme en los

préstamos para

rellenos 3.05 01.004 F G H

Préstamos para 3,05 01.004 i

rellenos

Clasificacidn 3.05| 01.003 D

de los mate- y

riales de los 4.01

préstamos
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CONCEPTOS I.IBRO | TITULG MATE - [EJECU| MEDI~] BASE
RELATIVOS ¥ Y RIALES [CION | CION DE
A ESTE PARTI |CAPITULO PAGO
CAPITULO

Acarreos de loc.
materiales en-
pleados en re
llenos y del

agua 3.05f 02.018 F G H

010-D MATERIALES

(010-D.01 Los materiales que se empleen en el reileno de
las excavaciones para alcantarillas y obras  auxiliares
0 pare su proteccion, seran preferentemente aqguellos que
provengan de las mismas excavacicnes. De no ser acepta-
ble el meterial de la excavacion para la formacion del -
relleno, se deberd hacer éste con material de préstamo -
previamente aprobadc por la Secretaria.

010-F FJFCUCION

010-F.01 Los rellenos se ajustaran a 1os procedimientos
de ejecucitén fijados en el proyecto v/u ordenades por la
Secretaria.

010-F.02 Salvo indicacioén en contrario del proyecto o -
la Secretarfa, los rellenos se ejecutaran a mano. Fn ca
SO de que se requiera ejecutar rellenos con maauina, el
equipo de construccion serd previamente autorizade por -
la Secretarfa.

010-F.03 E1 ejecutor iniciarg los trabajos de relieno,
cuando la Secretarfa, previa inspeccién del sitio donde
se ejeclitarén, verifique que se ha cumplido con lo fija-
do en el proyecto v/0 lo ordenado por la misma.

010-F.04 A medida qgue avanza la construccion del relle-
no vy salvo indicaciénen centrario del proyecto o la Se-
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cretarfa, en la cara posterior de los muros de alcantari
11as, de contencibtn o respaldos de estribos de bévedas o
losas, se colocard siempre un dren.constitufdo por una -
capa de veinticinco (25) centimetros de espesor dedrava,
piedra auebrada, boleos ¢ el tipo de material que la Se-
cretaria indiaue.

010-F.05 Fn el relleno se usaran materiales con tamafio
maximo de veinte (20) centimetros.

010-F.06 Los rellenos deberéan hacerse por capas horizon
tales de espesores no mayores de veinte (20) centimetros,
dando a cada capa tres pasadas completas con pis6n de -
pie 0 con equipo de propulsién v aufa manuvales. F1 pis6n
deberd tener un peso minimo. de veinte (20) Kilcgramos pa
ra un area de impacto de un décimo (0.10) de metro cua-
drado. Siempre deberd humedecerse el material antes de
su compactacifn,

010-F.07 E1 material de relleno de alcantarillas deberd
extenderse en capas simétricamente colocadas, tanto res-
pecto al eje transversal de la alcantarilla como a su eje
longitudinal vy se compactardn tomando en cuenta lo indi-
cado en el inciso anterior, Si la alcantarilla se ha -
tratado con impermeablilizantes o tiene una cubierta espe
cial para drenarla o protegerla, el relleno se harda sin
causarles danos o modificaciones.,

010-F.08 No se permitirg el paso de equipo 0o vehiculos
pesados sobre las alcantarillas, hasta aue éstas tengan
el colchon minimo fijado en el proyecto v/0 el due orde-
ne la Secretarfa en cada caso.

010-G MFDICION
010-G.01 Los materiales para rellenos se mediran toman-

do como unidad el metro cibico. E1 resultado se redon-
dearg a la unidad.
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010-G.02 Los volumenes se mediran como se indica a con-

tinuacion:

a)

b)

c)

d)

En relleno de excavaciones para alcantari-
llas y obras auxiliares, en el lugar de re-
11eno, tomando como base los vollmenes fija
dos en el proyecto, con las modificeciones
en mds 0 en menos, ordenadas por la Secreta
ria.

En relleno para la proteccion de las alcan-
tarillas empleando el método del promedio -
de 4reas extremas en el lugar de su coloca-
cion.

En relleno para la proteccion de las alcan-
tarillas de tubo, empleando el método del -
promedio de las é&reas extremas en el lugar
de su colocacion, descontando el volumen de
la tuberia,

En rellenos de grietas v oduedades en el -
lecho de roca o suelo para nivelar la super
ficie de desplante en las excavaciones, se
mediran en el lugar del relleno, tomando co
mo base las especificaciones de proyecto o
especiales.

010-G.03 E1 material para formar los drenes a que s2 re

fiere el

inciso 010-F.04, se medira tomando como unidad

el metro cubico, aproximando el resultado con una (1) de
cimal, determinando el volumen de material cuando éste -
esté colocado en el dren,

010-H BASE DE PAGO

010-H.01 Los materiales para rellenos se pagaran a 1os
precios fijados en el Contrato, de acuerdo con una (1) -
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de las modalidades que se mencionan a continuacioén, s

D
1

gin sea el caso:

al

Para el metro ctbico-de Material A o B, em-
pleado en relleno de excavaciones para al-
cantarillas y obras auxiliares, medido se-
gun el parrafo a) del inciso 010-6.02. Es-
tos precios unitarios incluyen 1o Gue co-
rresponda por: remocioén y extraccion de -
préstamos o dep0sito; carga, acarreo libre,
descarga, colocacion y apisonado, salvo 1o
fijado en el proyecto y/o 1o ordenado por -
la Secretarfa; extraccion, carga, acarreo -
libre vy aplicacion del agua para la compac-
tacion; .y los tiempos de Jos vehicules em-
pleados en los transportes durante la ex-
traccion, carga y descaraa de los materia -
les y/0 aplicaciones del agua.

Para el metro clibico de Material A o B, em-
pleado en relleno para la proteccion de las
alcantarillas medido segiin el péarrafo b) -
del inciso 010-6,02. Fstos precios unita -
rios incluyen lo que corresponda por: reno-
cién vy extraccion del préstamo o de deposi~
to; carca, acarreo libre, descarga, coloca-
cién y apiscnado, salve 1o fijado en el pro
yecto y/0 lo ordenado por la Secretarfa; ex
traccion, carga, acarreo libre y aplicacion
del aqua para compactacion; y los tiempos -
de 1os vehiculos empleados en los transpor-
tes durante la extraccion, carga y descarga
de los materiales y/o aplicacion del agua,

Para el metro cubico del material empleado
enel relleno de arietasy oquedadesenel le-
cho de roca 0 suelo seadn el pérrafo d) del
inciso 010-G.02, Fstos precios unitarios in
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cluyen 1o que corresponda por remocion vy ex
traccion del préstamo o depgsito; elabora-
cién de morteros o concretos segln lo indi-
cado por la Secretarfa; carga, acarreo 1i-
bre, descarga, colocacién del material in-
cluyendo morteros, apisonado; extraccion, -
carga, acarreo libre y aplicacién del aaus
para compactacion y los tiempos de los vehi
culos empleados en los transportes . durante
la extraccion, cargda y descarga de los mate
riales, elaboracion de morteros o concretos
y/0 aplicacion del agua,

010-H,02 F1 material para drenes se pagaréa al precio fi
jado en el Contrato para el metro ctibico del material or
denado por la Secretaria. Este precio unitario incluye
lo que corresponda por: remocion; extraccion de préstamo
0 de dep6sito; carga; acarreo libre; descarga; coloca-
cion; y los tiempos de los vehiculos empleacos en los -
transportes durante las caraas v las descargas.

74



CAPITULD 3,05.02.011
MAMPOSTERIAS
C11-B DEFINICION

011-B.01 FElementos estructurales que.se construyen con
piedra, Jjunteada con mortero de cemento o de cal, o sin
juntear, de acuerdo con lo fijado en el proyecto v/o 1o
ordenado por la Secretarfa. En este Capitulo se tratan
los siguientes tipos de mamposterias: -

a) De tercera clase
b) Seca

011-B.02 Mamposterfa de tercera clase es la que se cons
truye con piedra sin labrar junteada con mortero de ce-

mento, de cal hidratada en polvo o de cal hidratada en
pasta.

011-B.03 Mamposteria seca es 1a aue se construye con
niedra sin labrar, dehidamente acomodada para dejar el -
menor ndmero de vacios, sin emplear mortero.

011-C REFERENCIAS

011-C.01 Existen alaunos conceptos que intervienen o -
puegen intervenir en Mamposteria v aue son tratados en -
otros Capftulos de estas Mormas, conceptos aue deberén -
sujetarse, en lo que corresponda, a lo indicado en las -
cléusulas de Materiales, Ejecucion, Medicion y Base de -
Pago que se asientan en la siauiente Tabla y de los cua-

les ya no se harg mas referencia en el texto de este (Ca-
pitulo.
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CONCEPTOCS LIBRO| TITULO MATE-{ EJECU |
RELATIVOS ¥ Y RIALES] CION g
A  ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULO

DI -t BASE

Calidad de los
materiales em-
pleados en mam
posterias 6.01

Desmonte de -
los bancos pa
ra la obten -
cidn de 1la

piedra .05] 01.002 F G H

[5]

Despalme de - 3:05] 01.003 D
los bancos pa
ra la obten - 01.004 F
cidn de la -
piedra

Drenes en el

respaldo de -
las mamposte-
rias 3.05| 02.010 P

Q
T

Acarreos de -
los materiales
empleados en -
mamposterias 3.05| 02.018 i G H

011-D MATERIALES

011-D.01 ta dimension menor de las piedras sera de vein
te (20) centimetros y deberén pesar como minimo quince -
(15) kilogramos, excepto las que se empleen para acufar,
se desecharéan las piedras redondeadas y los cantos roda-
dos sin fragmentar. Las piedras que se utilicen deberéan
estar limpias y exentas de costras. Si sus superficies
tienen cualquier materia extrafia que reduzca la adheren-
cia, se limpiarédn o lavarén y serdn rechazadas si tienen
grasas, aceites y/o0 si las materias extrahas no son remo
vidas.

011-D.02 La arena y el agua se obtendréan Ge 10S bancos
fijados por la Secretarfa:; la piedra podra obtenerse se-
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gun convenga de:
a) Los bancos fijados por la Secretarfa.

b) Cortes y canales o de excavaciones . para -
obras de drenaje, previa orden o aprobacion
- de la Secretaria. ‘

c) Pepena, previa orden, de los sitios fijados
y/0 aprobados por la Secretaria,

011-F EJECUCION

011-F.01 Los morteros de cemento deberédn elaborarse do-
sificando los materiales en volumen, tomando una (1) par
te de cemento v cinco (5) partes de arena., El mortero,
salvo indicacién en contrario de la Secretarfa, debera -
hacerse a mano, mezclando la arena y el cemento en una -
artesa limpia y estanca, hasta que la mezcla adquiera un
color uniforme; a continuacion se agregard la cantidad -
de agua necesaria para formar una pasta trabajable., Si
fuera necesario preparar el mortero con revolvedora, és-
ta deberd ser de la capacidad adecuada y seré previamen-
te aprobada por la Secretarfa; el mezclado se haré duran
te un minuto y medio (1 1/2) como minimo. No se emplea-
ré mortero de cemento después de cuarenta y cinco (45) -
minutos de habérsele incorporado el agua.

011-F.02 FE1 mortero de cal deberé elaborarse dosifican-
do los materiales en volumen, tomando una (1) parte de -
cal hidratada en polvo v tres (3) partes de arena 0 una
(1) parte de cal hidratada en pasta v dos (2) partes de
arena, F1 mortero podra hacerse de acuerdo con uno (1)
de los dos (2) procedimientos que se indican a continua-
cién:

a) Cuando se utilice cal hidratada en polvo, -
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el mortero, salvo indicacién en contrario -
de la Secretarfa, deberd hacerse a mano,

mezclando la arena v la cal hidratada en -
polvo, en seco en una artesa limpia y estan
ca, hasta aue la mezcla adauiera un color -
uniforme; a continuacion se agregard la can
tidad de agua necesaria para obtener un mor
tero trabajable. Si fuera necesario prepa-
rar el mortero con revolvedora, ésta debera '
ser de la capacidad adecuada y serd previa-

mente aprobada por la Secretarfia,

b) Cuando se utilice cal hidratada en pasta, -
la pasta vy la arena, en las proporciones va
indicadas, se mezclarén a manc en una arte-
sa limpia y estanca 0 en 10s tanques emplea
dos para apagar la cal, hasta que la mezcla
adauiera un color uniforme; a continuacion
se aaregaré la cantidad de agua necesaria -
para obtener un mortero trabajable.

011-F.03 Una vez terminada y afinada la  superficie de
desplante se apisonaréd, si asi lo ordena la Secretaria.
Sobre esta superficie se tenderd una plantilla de morte-
ro, con la misma dosificacion del que se utilizaré en la
mamposter fa, con pedacerfa de piedra o sin ella, con el
espesor minimo necesario para obtener una superficie uni
forme, salvo lo que fije el proyecto y/o lo dque ordene
la Secretaria.

011-F.04 Las mamposterias de tercera clase se construi-
rén colocando en el desplante las piedras de mayores di-
mensiones. Las mejores caras de las piedras se aprove-
charan para los paramentos rostreandolas ligeramente en
caso necesarlo. En los paramentos visibles no se aamiti
rén salientes mayores de cuatro (4) centimetros en rela-
cién al plano teérico. Si las piedras son de origen se-
dimentario, se colocaran de manera due 10S lechos de es-
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tratificaci6n aqueden normaies a 1a direccion de la resil
tante de las fuerzas. Antes de asentar una piedra, ésta
deberd humedecerse bien; asimismo deberén humedecerse -
los desplantes, las plantillas y-las piedras sobre las -
que se coloque el mortero. Las piedras se juntearan con
mortero de cemento o de cal, sequn 10 fijado en el pro-
yecto, llenando completamente 1os espacios que queden en
tre las piedras contiguas. Se acomodars cada piedra a -
manera de llenar 1o mejor posible el hueco formado por -
las piedras contiguas. Los vacfos que resulten deberan
llenarse totalmente con mortero y piedra chica. Antes de
aue endurezca el mortero, se vaciarén las juntas de los
paramentos visibles hasta una profundidad de cuatro (4)
centimetros, para entallarlas después. Las piedras se -
asentaran teniendo cuidado de no aflojar las ya coloca-
das. En.caso de que una piedra se afloje o quede mal -
asentada o provoaue que se abra una de las juntas, sera
retirada y después de quitar el mortero del lecho v de -
las juntas se volverd a asentar con mortero nuevo, hume-
deciendo nuevamente el sitio del asiento. Al asentar -
las piedras, se procurarg que las caras de mayores dimen
siones queden normales a la direccién de la resultante -
de las fuerzas, asequrando el cuatrapeo de unas con -
otras para obtener el mejor amarre posible.

011-F.05 La parte de las mamposterias de tercera clase
que pueda quedar cubierta por agua, Invariables

junteada con mortero de cemento, proccribicndns

del mortero de cal hidratada en polvo o ¢ resta,

011-F.06 Las mamposterfas secas se construiran colocan-
do en el desplante las piedras de mayores dirensiones. -
Si las piedras son de origen sedimentario, ¢= preferen-
cia se colocaran de modo que los iechos de estratifica-
cion queden normales a la direccion de la resultante de
las fuerzas. las piedras se escogerdn de manera que pre
senten caras planas v en lo posible de forma prismatica,
a fin de dar un buen asiento, seleccionando por las es-
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quinas y extremos de los muros las gque mejor se adapten
para estos lugares. Las caras menos irregulares de las
piedras se aprovecharéan para 10s paramentos; cada piedra
se apoyara solidamente cuando menos en tres (3) puntos -
de su sitio de asiento, acufandolas con lajas para afir-
mar 10s apoyos de unas con otras, procurando dejar la me
nor cantidad posible de vacfos. Los huecos en las jun-
tas interiores no deberédn ser mayores de diez (10) centf
metros v en los paramentos visibles seran menores de cin -
co (5) centimetros. Las piedras deberan cuatrapearse pa
ra obtener el mejor amarre posible.

011-F.07 EI1 junteo del paramento en las mamposterias de
tercera clase, se har4 empleando mortero con la misma do
sificacion que el utilizado en la mamposteria, rellenan-
do v entallando la junta vaciada hasta el ras de la cara
de la piedra, salvo lo fijado en el proyecto y/u ordena-
do por la Secretarfa. EI entallado se hara después de -
que el mortero de la mamposteria haya endurecido, humede
ciendo bien la junta y rellendndola con mortero fresco,
enrasandola cuidadosamente. E] paramento deberé conser-
varse mojado mientras se entallan las juntas. La super-
ficie junteada debera conservarse humeda durante tres -
(3) dias después de terminado el junteo. Finalmente se
limpiard todo el paramento v se corregiran los defectos
aue llegare a tener, a fin de darle una buena presenta
cion.

011-F.08 E1 coronamiento o enrase de toda mamposterfa
que quede expuesto a la interperie deberd cubrirse con
un chapeo de mortero de cemento, en proporcion de uno a
cuatro (1:4) con un espesor minim de tres (3) centime
tros vy dandole una pendiente transversal no menor de dos
por ciento (2%). Una vez terminado, Se curard durante -
tres (3) dias.

011-F.09 Siempre que se trate de muros de contencién, -
estribos y bévedas, se pondrén drenes como lo fije el -
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proyecto y/o0 lo ordene la Secretaria.

011-F.10 Siempre que se trate de bovedas, los proyectos
de las cimbras deberan ser previamente aprobados por la
Secretaria.

011-F.11 Cuandc se requiera bombeo -durante la construc-
cién de las mamposterias, el £jecutor someterd previamen
te a la aprobacion de la Secretarfa, el equipo de bombeo
que pretenda emplear, el cual deberd trabajar a la capa-
cidad normal de acuerdo con sus caracterfsticas y condi-
clones locales. '

011-F.12 “Para dar por terminada la construccién de las
mamposterfas, se verificara la seccion en su forma y aca
bado, de-acuerdo con lo fijado en el provecto y/o 1o or-
denado por la Secretarfa, dentro de las tolerancias que
se indican a continuacion:

MAMPOSTERTIA

DE TERCERA SECA
CLASF
a) Base al nivel de des
plante. Ancho vy lon
gitud. .o inn e, + 5¢m + 5cm
b) Ccronamiento al ni-
vel del enrase, An-
chc vy longitud...... + 3¢cm + 5.c¢m
¢) Salientes aisladas -
en los paramentos vi
sibles, con respecto
al plano construido. + 4 cm + 5¢m
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d) Salientes aisladas -
en 10s paramentos no
visibles, con respec
to al plano construf
Bl s T PR P D P + 15 ¢cm + 15 c¢cm

e) Desplome de planos -
de paramentos con -
respecto al provecto 1:200 - 1:200

011-G MEDICION

011-G.01 La medicidén se hara tomando como unidad ei me-
tro cubico. Como hase se considerars el volumen fijacoen
el proyecto, con las modificaciones en mas o en menos -
gue sean autorizadas por la Secretaria.

011-G.02 Los voltmenes de mamposterfa se mediran para -
cualauier altura. Para fines de bonificacion, cuando la
altura de las mamposterias sea mayor de dos (2) metros,
contados a partir del borde mas bajo del terreno natural,
se mediran los volUmenes construidos para cada metro o
fraccion adicional.

011-G.03 La plantilla construida sobre la superficie de
desplante se medirg tomando como unidad el metro cuadra-
do de superficie de plantilla construfda.

011-G.04 E1 chapeo con mortero en el coronamiento o en-

rase se medird tomando como unidad el metro cuadrado de
superficie chapeada.

011-G.05 Los tubos para drenes en 1os muros de conten-
cion, estribos v bbOvedas, se mediran por metro, para ca-
da tipo y diémetro interior.

011-G.06 Las cimbras de las boOvedas se mediradn pcr me-
tro cuadrado de superficie de contacto entre moldes vy -
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mamposterias, incluyendo obra falsa para cualaguier altu-
ra. :

011-6.07 Para fines de bonificacién, cuando la altura -
de la obra falsa de las boOvedas sea mayor de dos (2) me-
tros, contados a partir del nivel de desplante de la mis
ma hasta los arranques de la bOveda., el excedente se con
sideraréa para cada metro o fraccion adicional. '

011-H BASE DE PAGO

011-H.01 La mamposteria de tercera clase se pagard al -
precio fijado en el Contrato para el metro ctbico, de -
acuerdo con una (1) de las tres (3) modalidades que se -
indican a continuacion:

a) Para cualquier altura, cuando la piedra se
haya obtenido de bancos. Este precio unita
rio incluye 1o que corresponda por: desmon-
te vy despalme de bancos: extraccion o adaqui
sicion de la piedra, de 1la arena vy del -
agua y sus acarreos libres; adauisicién del
cemento o la cal; cargas, descargas y alma-
cenamiento de los distintos materiales: des
perdicios v mermas; rostreo de la piedra de
los paramentos, limpieza y/o lavado de la -
piedra; cribado y/0 lavado de la piedra; -
cribado y/o0 lavado de la arena; fabricacion
del mortero; elevacion y colocacién de la -
piedra y mortero: junteo, humedecimiento ae
paramentos; andamios; vy los tiempos de 10s
vehiculos empleados en 10s transportes du-

rante las cargas v las descargas.

b) Para cualauier altura, cuando la piedra se
haya obtenido de cortes o excavaciones. Es
te precio unitario incluye lo que correspon
da por: seleccion de la piedra; extraccion
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0 adquisicién de la arena y del agua; aca-
rreo libre de la piedra, la arena y el agua
adquisicion del cemento o la cal; cargas, -
descargas v almacenamiento de los distintos
materiales; desperdicios y mermas; rostreo
de la piedra de los paramentos; limpieza -
y/0 lavado de la piedra; cribado y/0 lavado
de la arena; fabricaci6n del mortero; eleva
cion v colocacién de la piedra y.del morte-
ro; junteos; humedecimento de paramentos; an
damios: vy los tiempos de los vehiculos em-
pleados en los transportes durante las car-
gas ; las descargas.

c) Para cualquier altura, cuando la piedra se
hava obtenido de pepena. Fste precio unita
rio incluye lo que corresponda por: pepena
de la piedra; extracci6n y adauisicién de -
la arena v del agua y acarreos libres de la
piedra, la arena v el aqua; adquisicion del
cemento 0 la cal; cargas, descargas y alma-
cenamiento de los distintos materiales; des
perdicios y mermas: rostreade y labrado de
la piedra; limpieza y/0 lavado de la piedra;
cribado y/0 lavado de la arena; fabricacion
del mortero; elevacién y colocacion de la -
piedra y del mortero; junteo; humedecimien-
to de paramentos; andamios; v los tiempos -
de los vehiculos empleados en los transpor-
tes durante ias cargas y las descargas.

011-H.02 La mamposteria seca se pagard al precio fijado
en el Contrato para el metro cibico de mamposterfa a -
cualquier altura, de acuerdo con una (1) de las tres (3)
modal idades que se indican a continuacién:

a) Cuando la piedra se haya obtenido de ban
cos. FEste precio unitario incluye lo aue -
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D)

c)

corresponda por: cesmonte y despalme de ban
cos; extraccion y seleccion o adquisicion -
de la piedra; acarreo libre; carga, descar-
ga vy almacenamiento de la piedra; desperdi-
C10S; andamios: elevacion y colocacion de -
la piedra; y los tiempos de los vehfculos -
empleados en los transportes durante las -
cargas y las descargas.

Cuando la piedra se haya obtenido de cortes
0 excavaciones. FEste precio unitario inclu
ye 1o aue corresponda por: seleccion de 1la
piedra; acarreo libre; carga, descarga vy al
macenamiento de la piedra; desperdicios; an
damios; elevacién y colocacion de la piedra;
y los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes durante las cargas vy las -
gescargas.

Cuando la piedra se haya obtenido de pepena,
Este precio unitario incluye 1o gue corres-
ponda por: pepena de la piedra; acarreo li-
bre; carga, descarga y almacenamiento de la
piedra; desperdicios; andamios; elevacion vy
colocacion de la piedra; y los tiempos de -
los vehiculos empleados en 1os transportes
durante las cargas vy las descargas.

011-H.03 Cuando la altura de las mamposterias sea mayor
de dos (2) metros, por cada metro o fraccién de altura -
adicional se harg una bonificacion al precio unitario es
tablecido para la mamposteria a cualquier altura, con 1a
cantidad estipulada en el Contrato,

011-H.04 La plantilla construida sobre la superficie de
desplante, se pagard al precio fijado en el Contrato pa-
ra el metro cuadrado de plantilla, del espesor Indicado
en el proyecto y/u ordenado por la Secretaria. Estos -
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precios unitarios incluyen lo que corresponda por: apiso
nado de la superficie age desplante, extraccién o adquisi
ci6n de la pedacerfia de piedra y su acarreo libre; carga
descaroa y almacenamiento de los materiales: limpieza -
y/0 lavado; mortero; colocacion de la pedaceria de pie-
dray del mortero; v los tiempoc de los vehfculos emplea
dos en los transportes durante las cargas y las descar-
gas.

011-H.05 EI chapeo de mortero en el coronamiento ¢ enra
se se pagaréd al precic fijado en el Contrato para el me-
tro cuadrado de superficie chapeada. Este precio unita-
rio incluye lo que corresponda por: mortero, hechura del
chapeo, y el cargo por curado y andamios.

011-H.06 Los tubos para drenes en los muros de conten-
cion, estribos v bovedas, se pagarén a los precios fija-
dos en el Contrato para el metro de tuberfa de acuerdo -
con el tipo, material y didmetro de que se trate., Estos
precios unitarios inciuyen lo que corresponda por: adqui
sici6n, cargas, descargas, almacenamiento, mermas, colo-
cacion y los tiempos de los vehiculos empleados en 1os -
transportes durante las caraas y las descargas.

011-H.07 Las cimbras de las bovedas se pagaran al pre-
cio fijado en el Contrato para el metro cuadrado de mol-
de, comprendiendo la obra falsa de cualquier altura. Es
te precio unitario incluye lo que corresponda por: la
parte proporcional del valor de adquisicion de 13 madera
y del herraje, segun el numero de usos; transporte de -
la madera v del herraje a la obra; preparacién, fabrica-
cion v colocacién de la cimbra; desperdicios; descimbra-
do y remocion,

011-H.08 Cuando la altura de la obra falsa de las bGve-
das sea mayor de dos (2) metros, sc hard una bonifica-
ci6n al metro cuadraao de molde, por cada metro adicio -
nal de altura, con la cantidad estipulada en el Contrato,

86



CAPITULO 5.05.02.012

ZAMPEADOS

012-8  DEFINICION

U12-B.01 Recubrimiento de superficies con mamposteria o
concreto hidraulico, para protegerlas contra la erosion,

de acuerdo con lo fijado en

por la Secretaria.

012-C REFERENCIAS

el proyecto y/o0 lo ordenado

012-C.01 Existen.alounos conceptos que intervienen o

pueden intervenir en Zampeados y que son

tratados en

otros Capitulos de estas Normas, conceptos que deberdn
sujetarse, en lo que corresponda, a lo indicado en las

cladsulas de Materiales, Ejecucion,

Medicion y Base de

Pago que se asientan en la sicuiente Tabla y de los cua
les ya no se haréd mgs referencia en el texto de este Ca-

pitulo.

I

CONCEPTOS
RELATIVOS
A ESTE
CAPITULO

LIBRO
b4
PARTE

TITULO
Y
CAPITULO

MATE -
RIALES

EJECU
CION

MEDT -
CION

BASE
DE
PAGO

Desmonte de los
bancos para la
obtencidn de la
piedra

Despalme de los
bancos para la
obtencidén de la
piedra

Mamposterias -
utilizadas en -
la construccidn
de zampeados

3.05

01.002

01.003

01.004

02:011
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CONCEPTOS LIBRO | TITULO MATE~[EJECU | MEDI- |BASE

RELATIVOS Y Y RIALES|{CION CION DE
A ESTE PARTE |CAPTITULO PAGO
CAPITULO

Concreto hidréu
lico utilizado

en la construc-
cidn de zampea-
dos 3,05 | 02.013 iz G H

Acarreos de los
materiales em-
pleados en la

construccidn de
zampeados 3.051 02.018 3 G H

012-D MATERIALES

012-D.01 Las piedras que se utilicen en los zampeados -
ge mamposteria deberdn tener dimensiones tales, que la -
mayor sea iqual al espesor del zampeado; el proyecto y/o
la Secretaria fijaran la dimension v el peso minimos de
las piedras.

012-F EJECUCLON

012-F.01 Los zampeados se construiran en el luoar, de -
las dimensiones y con las demas caracteristicas que fije
el proyecto y/u ordene la Secretaria.

012-F.02 Una vez terminada y afinada la superficie por
zampear, ésta se apisonard, dandole tres (3) pasadas con
pisén de mano de peso minimo de veinte (20) kilogramos -
para un area de impacto de un décimo (0.10) de metro cua
drado o bien con equipo de propulsion y gula manugles.

Previamente al apisonado, el material dcberd humedecerse

012-F-03 En los zampeados de mamposteria de tercera -
clase, se utilizarg mortero de cemento en proporcién uno
a cinco (1:5), salvo que el proyecto fije y/o la Secreta
ria ordene otra dosificacién., Antes de asentar una pie-
dra, ésta deberd humedecerse bien, lo mismo aque la su
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perficie de apoyo v las piedras contiguas, Las piedras
se colccaran cuatrapeadas, sobre una-capa de rortero,
acomodanrdolas a manera de llenar lo mejor posible el hue
co formado por las piedras contiguas:; las juntas se lle-
nardn completamente con mortero de cementos antes ¢e que
endurezca el mortero, se entallaradn a ras del paramento,
Fn caso de que una piedra se afloje o quede mal asentada
0 se abra una de las juntas. dicha piedra sera retirada,
asi como el mortero del lecho vy el de las juntas,  vol-
viendola a asentar con mertero nueve, humedeciendo el si
tio de asiento. Fl1 zampeado de mamposteria en taludes -
deberd hacerse comenzando por el pié del mismo, con las
piedras de mayores dimensiones. - t.a superficie del zam-
peado de mamposter{a debera mantenerse himeda durante -
tres (3) dias, después de haberse terminado las juntas.

012-F.04 Fn los zampeados de mamposterfa seca, las pie-
dras deberan colccarse de manera que queden en 1o pOSi-
ble, en contacto unas con 0tras. Las piedras se coloca-
ran cuatrapeadas y descansando completamente en la super
ficie por zampear, fFn el caso de zampeados en taludes,
ce colocaran las niedras mas grandes en la parte infe-
rior, Una vez terminada la colocacion de las piedras, -
se rellenaréan todas las juntas con tierra arcillo-areno-
sa, retacandese con lajas. FEl relleno de las juntas en
taludes, deberd hacerse comenzando por el pié,

012-F.05 Los zampeados de concreto hidraulico, serén cn
lados en el luaar, de las dimensiones y demss caracteris
ticas aue fije el proyecto v/u ordene la Secretaria.

012-F.06 Para dar por terrminada la construccién de un
zampeadc se verificaran el alineamiento, taludes, eleva-
ci6p, espescr y acabado, de acuerdo con lo fijado en el
nrovecte y/o 10 ordenado por la Secretaria dentro de las
tolerancias que se indican a continuacion:
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MAMPOSTERIA CONCRETO
HIDRAULICO
ESPESOr. v vvuns e + 5 cm + 1 cm

Salientes aisladas
en paramentos con
respecto al plano

ConStruldo. . smissn + cm

e

Variacién de planos

de paramentos con

respecto al proyec-

Wiwismassnaiameisn 1:200 1:200

012-G MEDICION

012-6G.01 La medici6én se harg tomando como nnidad el me-
tro ctbico, Como base se considerard el volumen cue fi-
je el provecto, haciendo ias modificaciones necesarias -
por cambios autorizados por la Secretaria,

012-6G.02 La medicién de los volUmenes de zampeado se ha
ra para cualauier altura,

012-H BASE DE PAGO

012-H.01 Los zampeados de mamposteria de tercera clase
junteados con mortero de cemento, a cualcquier altura, se
pagaran al precio fijado en el Contrato para el metro cu
bico de zampeado, de acuerdo con una (1) de las tres (3)
rmodalidades que se indican a continuacién:

a) Cuando la niedra se hava ohtenido de bancos.
Este precio unitario incluye lo aque corres-
ponda por: desmonte y despalme de bancos: -
extraccion o adquisicion de la piedra, la -
arena v el agua, y sus acarregs libres,
adauisicion del cemento; cargas, descargas
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b)

c)

y almacenamiento de los distintes materia-
les, mermas vy desperdicios; limpieza y/o la
vado de la piedra; -limpieza y/o cribado
y/0 lavado de la arena; afinamiento y apisg
nado de la superficie por zampear; fabrica-
ci6én del mortero: andamios; elevecién y co-
locacion de ta pledra y del mortero; junteo,
humedecimiento de paramentos: y los tiempos
de los vehfculos empleados en los transpor-
tes durante las cercas v las descardas.

Cuando la piedra se haya obtenido de cortes
y canales o de excavaciones., FEste precio -
unitario incluye 1o que corresponda por: se

_leccion de la piedra; extraccion ¢ adquisi-

cién de la arena vy de! agua; acarreo libre
para la piedra, la arena v el aqua; adauisi
cion del cemento; cargas, descargas y alma-
cenamiento de los distintos materiales: des
perdicios vy mermas; limpieza y/o lavado de
la piedra; limpieza y/o cribado y/0 lavado
de la arena; afinamiento y apisonado de la
superficie por zampear; fabricacion del mor
tero; andamios; elevacién y colocacion de -
la piedra y del mortero; junteo; humedeci-
miento de paramentos; y los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes du-
rante las cardgas y 1as descargas,

Cuando la piedra se haya obtenido de pepe-
na. Fstos precios unitarios incluyen lo -
que corresponda por: pepena de la piedra; -
extraccién o adaquisicion de la arenay del
aqua; vy sus acarreos libres; adaquisicion -
del cemento; cargas, descargas y almacena-
miento de los distintos materiales; desper-
dicics y mermas; limpieza y/0 lavado de la
piedra; limpieza y/0 cribado y/0 lavado de
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la arena; afinamiento y apicsonado de la su-
perticie por zampear: fabricaci6r del morte
ro; andamios; elevecién vy colocacion de la
piedra y del mortero: junteo, humedecimien-
to de paramentos; y ios tiempos de los vehf
culos empleados en los transpertes durante
las cargas y las descargas.

012-H.02 Los zampeados de mamposterfa seca, a cualauier
altura, se pagaran al precio fijado en el Contrato para
el metro cibico de zampeado, de acuerdo con una (1) de -
las tres (3) modalidades que se indican a continuacion:

a) Cuando la piedra se hava obtenido de bhancos
Este precio unitario incluye l¢ que corres-
ponda per: desmonte v despalime de bancos; -
extraccion o adaquisicion de la piedra; aca-
rrec libre; caraga, descarga y almacenamien-
to de la piedra; desperdicios, afinamiento
y apisonado de la superficie por zampear; -
andamios, elevacion y colocacion de la pie-
dra; rellero de juntas, incluyendo la extrac
cién o adauisicion del material necesarios
y los tiempos de ios vehiculos empleados en
los transportes durante ias cargas y las -
descargas.

b) Cuando la piedra se hava obtenido de cortes
y canales ¢ de excavacion, Este precio unj
tario incluye 10 que corresponda por: selec
ci6n de la piedra; acarreo libre; carga, -
descarga v almacenamiento de la piedra; des
perdicios; afinamiento y apisonado de la su
perficie por zampear; andanios; elevacion vy
colocacicn de la piedra; relleno de juntas,
incluyendo la extraccion o adquisicién del
material necesario; vy los tiempos de los ve
hiculos empleados en 10s transportes duran-
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te las cargas y las descargas.

012-H.03 Los zampeados de concreto hidréulico, a cual-
quier altura, se pagarédn al precio fijado en el Contrato
-para el metro ctibico de zampeado, de acuerdo con la f'c
de que se trate. Estos precios unitarios incluyen lo -
gue corresponda por: desmonte y despalme de bancos:; ex-
traccion o adauisicion de los agregados y del agua; aca-
rreo libre de los distintos materiales; adauisicion del
cemento; cargas, descargas, almacenamiento y manejo en -
la obra de los distintos materiales; trituracion y/o cri
tado y/o lavado de los agregados fino y grueso; mezclado,
transporte de la mezcla; moldes; aqua para el humedeci-
miento de los moldes; vaciado;  acomodo y compactacion de
la revoltura; mermas y desperdicios; preparaci6n de 1las
juntas de construccion; curado v acabado: y los tiempos
de los vehfculos empleados en 1os transportes durante -
las cargas y las descargas.
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CAPITULO 3.05.02.013
CONCRETO HIDRAULICO
013-B  DFFINICION

013-B.01 Mezcla y combinacién de cemento Portland, agre
gados -pétreos seleccionados, agua vy adicionantes en su -
caso, en dosificacion adecuada que al fraguar adauiere
las caracteristicas previamente fijadas.

013-C REFERENCIAS

013-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o pug
den intervenir en Concreto Hidré&ulico vy que son tratados
en otros Capftulos de estas Normas, conceptos que debe-
rén sujetarse, en 1o que corresponda, a lo indicado en -
las cléausulas de Materiales, Fjecucion, Medicion y Base
de Pago que se asientan en la siquiente Tabla v de los -
cuales ya no se hard mas referencia en el texto de este
Capitulo:

CONCEPTOS LIBRO | TITULO BATF - BEJECU] MEDI-| BASE
RELATIVOS Y Y RTALES| cION™ | CION DE

A ESTE PARTE {CAPITULC PAGO
CAPITULO

Calidad de los i
materiales em-
pleados en con
creto hidrduli

co 6.01

Desmonte de - 305 01,002 B
Ibancos

Cespalme de 3.05( 01.003 D
[bancos 01.004 E

Acarreos de l1os|
materiales em--
pleados en la -
>laboracidn de

concreto 3.0

w

02.018 E G H
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013-D MATHRIALES

013-D.01 Los materiales que se emplean en la fabricacion
del concreto hidréulico son los siguientes:

Cemento Portland en sus Tipos I, II, IIl, IVy
V'y Puzolénico Tipo IP;

Agua
Arena
Grava

013-D.02 Cuando se requiera, se usarén aditives acele-
rantes de fraguado.

013-D.03 Ei cemento que se utilice en la fabricacién de
concreto hidraulico deberd ser de marca conocida y no es
tar hidratado en el momento de su utilizacién,

C13-D.04 La arena v la arava se obtendrén de los bancos
0 dep6sitos fijadous por la Secretarfa o bien de 10s pro
puestos por el Eiecutor vy aprobados por la Secretaria,

013-D.05 Lla arena vy la grava podran utilizarse previo
anglisis y siempre v cuando sean aprobados para su uso -
por la Secretarfa y se haran muestras periodicamente en
1os bancos o depbsitos para verificar su uniformidad o -
cambio en sus caracteristicas.

013-D.06 Para emplear aditivos en la elaboracion del -
concreto, con el objeto de mejorarlo o impartirle propie
dades especificas, se deberd obtener, previamente, la au
torizacion de la Secretaria.

013-F EJECUCION

01%F.01 F1 almacenamiento del cemento deberéd 1lenar -
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los siguientes reguisitos:

a) Cuando se utilice cemento erivasado, deberé
llegar a la obra en envases originales, ce-
rrados en la féabrica y permanecer asi hasta
su utilizacién en la obra,

D) El local de almacenamiento deberd ser auto-
rizado por la Secretarfa y reunir las condi
ciones necesarias para evitar aue el cemen-
tc absorba humedad.

¢J Cuando las necesidades del trabajo lo exi-
jan podréan depositarse al aire libre las -
cantidades necesar ias de cemento envasadc -
para el consumo de uri (1) dia. En este ca-
S0 1os sacos de cemento deberan colocarse -
sobre un entarimado aislado del suelo, en -
terreno bien drenado; cuando amenace lluvia
deberén cubrirse con lonas amplias u otras
cubiertas impermeables.

d) Cuando el cemento permanezca almacenado en
condiciones normales més de dos (2) meses,
deberd comprobarse que no se ha hidratado.

C13-F.02 La arena v la grava Ceberén glmacenarse por se
paraco, cuidande que no se altere su composicion granulo
métrica por segregacién o ciasificacion de los distintos
tamanos, asi como evitando se contaminen con polvo u -

otras materias extranas.

013-F.0% Los concretos se desiararan de acuerdo con 1a
resistencia a la compresion (f'c) fijada en el proyecto.
La Secretarfa obtendrd las probetas de ensaye con la fre
cuencia aie considere necesaria. Deberdn obtenerse como
minimo cuatro (4) probetas por cada cclado o por cada -
cinco (5) metros cobicos de revoltura, cuidando de obte-
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nerlas sicimpre de diferentes bachadas. Si al efectuar -
los ensaves se encuentra que el concreto -elahorado no -
cumple con dicha f’c, debera removerse o demolerse y -
substituirse por concreto nuevo que cumple con las carac
terfeticas fijadas en el proyecto.

013-F.04 La dosificacién de los materiales reaueridos -
en la elaboracién del concreto, para la f'c fijada en el
proyecto v/u ordenada por la Secretaria, serd determina-
da por el Fjecutor, bajo su exclusiva responsabilidad: -
si el Ejecuter lo solicita, la Secretaria colaborara en
el provecto de la dosificacion del concreto, pero no in-
tervendré obligatoriamente en la dosificacién de 1os in-
gredientes durante la elaboracién del mismo, por lo que
seréd el propio Eiecutor el Onico responsable de los con-
sumos reales de los materiales y de las resistencias que
se obtengan.

013-F.05 Un concreto elaborado cumple con la f'c de pro
yecto si a los veintiocho (28) dias de edad el promedio
de las resistencias de cuatro (4) especimenes proceden--
tes cada uno de diferentes bachadas, es igual o mayor al
noventa por ciento (90%) de la f’c de proyecto vy si nin-
guna de las resistencias individuales de 1os especimenes
es inferior al ochenta nor ciento (80%) de dicha f'c,
Siempra se deberd hacer ésta determinacién con cuatro -
(4) especimenes como mirimo.

013-F,.06 La reveltura tendrd la consistencia fijada en
el proyecto y/u ordenados por la Secretarfa, y ésta los
comprobard con la frecuencia que considere necesaria.

013-F.07 Las centidades de 1os materiales que interven-
gan en la dosificacion del concreto serén medidas en vo
lumen, separadamente, utilizando para ello recipientes -
cuya capacidad sea conocida y constante,

013-F.08 E1 ejecutor deberd dar aviso por escrito a la
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Secretarfa con anticipacidon no menor de veinticuatro (24)
horas antes de efectuar cualauier colado para permitir -
que la Secretarf{a inspeccione la elevacién de los des-
plantes, la solidez, dimensiones vy demds requisitos ce -
los moldes y de la obra falsa y la correcta colocacion y
firmeza del acero de refuerzo. Antes de iniciar la pro-
duccién del concreto, la Secretaria verificard que se en
cuentran en el lugar todos los materiales, equipo v per-
sonal necesarios para el colado.

013-F.09 La mezcla de los materiales podré hacerse a ma
no, observando los siguientes requisitos: se usarén -
siempre artesas o tarimas estancas; sobre ellas se exten
derg primero la arena y encima, uniformemente, el cemen-
to; ambos se mezclaran en seco, perfectamente, traspa-
leéndolos varias veces hasta que la mezcla presente un -
color uniforme; enseguida se volveréd a extender, se afa-
dird el agregado grueso y se mezclarg en la misma forma;
una vez obtenido un color uniferme, se abrird un créter
en la revoltura y se depositard el agua necesaria, so-
bre la cual se irén derrumbando las orillas del créater:
después se revolverd el conjunto traspaleando de uno a -
otro lado, en ambos sentidos, por lo menos seis (&) ve-
ces, hasta que la mezcla presente un aspecto uniforme. -
Desde el momento en que se inicie el aaregado del agua -
hasta que se deposite la revoltura en los moldes, no de-
berén transcurrir mas de treinta (30) minutos y por nin-
gun motivo se agregard mas agua después de este tiempo.-
Cada revoltura hecha a mano se limitard & una mezcla cu-
yo contenidc de cemento no sea mayor de tres (3) saccs -
de cincuenta (50) kiloaramos. Si una parte de la revol-

fura se seca o comienza a fraauar, no deberd empliearse -
en 1a obra.

013-F.10 Si la mezcla de los materiales se hace con ma-
guina, se observarén 10s siguientes reouisitos:

a) F1 Ejecutor deberd obtener previamente 1a -
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aprobacién de la Secretarfa-para el equipo
que pretenda usar, el cual deberd trabajar
a su capacidad normal v garantizar la homo-
geneidad de 1a mezcla. Los tiempos de re-
voltura en Seco v con agua cerén fijades en
cada caso por la Secretaria pero éste glti-
mo nunca deberd ser menor de uno punto cin-
co (1.5) minutos. El contenido de la revol
vedora deberd salir por completo del tambor

ntes de aue los materiales para la-siguien
te revoltura sean introducidos en el mismo.
fdemas de la revolvedora se deberd contar -
con tarimas estancas para continuar el cola
do a mano en case de descompostura de la -
revolvedora,

=

) Cuando por 2lgln motivo v después de haber-
se hecho la revoltura, tenga que dejarse és
ta en reposo dentro de la revolvedora, no -
deberd permanecer mas de veinte (20) minu-
tos en ella vy antes e vaciarla deberd vol-
verse a mezclar por Jo menos durante un (1)
minuto. Cuando la revoltura permanezca den
tro de la revoivedora mas de veinte (20) mj
nutes, deberd desperdiciarse.

013~F.11 E1 transporte de la revoltura se haré con ca-
rretilla, vagonetas ¢ cubetas, cuidando que el equipo no
apoye directamente sobre el acero de refuerzo, debiénde-
se construfr para ello pasarelas apropiadas. Se deberd
cuidar que el eauipo de transporte esté limpio para evi-
tar que se alteren las nrropiedades de la mezcla,

013-F.12 Dentre de los treinta (30) minutos posteriocres
a la incorporacién del aguz en el mezclado, se deberé -
acomodar vy compactar la revoltura, mediante vibradores -
e inmersién o, a falta de éstos v previa autorizacion -
de la Secretarfa, picandola con varillas metglicas, de -

[ N 55
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manera que llene totalpente los moldes.

012-F.13 Si durante los trabajos de colado-1loviera, és
tos deberan suspenderse v se protegeréan convenientemente
las superficies del concreto fresco. para evitar desla-
ves y/0 defectos en el acabado.

013-F.14 No deberén efectuarse colados cuando la tempe-
ratura del medio ambiente sea inferior a cinco gradecs -

centigrados (5°C).

013-F.15 Para efectuar el colado deberan tomarse en -
cuenta las siquientes consideraciones:

a) Se haré por frentes continuos, cubriendo to
da la seccién del elemento estructural.

D) No se dejara caer la revoltura de alturas -
mayores de uno punto cincuenta (1.50) me-
tros, ni se amontonard para después exten-
derla en moldes.

C) Fl tiempo transcurrido entre un vaciado vy -
el siguiente, para el mismo frente de cola-
do, seré como maximo de treinta ( 30) minu-
t0s.

d) F1 colado deberd ser continto hasta la ter-
minacion del elemento estructural o en caso
necesaric nasta la junta de construccion -
que fije la Secretarfa,

N13~F.16 Durante el fracuado del concreto deberdan pro-
veerse 10s dispositivos adecuados, aprobados por la  Se-
cretaria, para evitar lo sicuiente:

a) Que durante las diez (10) primeras horas -
aque sigan a la terminacion del colado, el -
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agua de lluvia o alguna corriente de agua
deslave el concreto.

b) Que una vez iniciado el fraguado v por lo -
menos durante las primeras cuarenta y ocho
(48) horas de efectuado el colado, se inte-
rrumpa en cualaouier forma su estado de repo
S0, evitando toda clase de sacudidas y tre-
pidacicnes, esfuerzos'y movimiento en las -
varillas que sobresalgan y se altere el aca
bado superficial con huellas u otras marcas

013-F.17 EIl curado de concreto necesario para lograr
un fraauado y endurecimiento correctos, se obtendré con-
servandc la humedad superficial mediante alguno de 1os -
procecimientos siguientes:

e) Aplicando riegos de aqua adecuados sobre -
las superficies expuestas v moldes, a par-
tir del momento en que dichos riegos no mar
quen huellas en las superficies expuestas y
durante siete (7) dias.

=
~

Cubriendo las superficies expuestas con are
na, costales o mantas, que se mantendran hu
medos 1o mismo que los moldes, durante sie-
te (7) dfas.

e
~

Aplicando a las superficies expuestas una -
membrana impermeable, que imnida la evapora
cion del agua contenida en la masa de con-
creto. La ceantidad, clase ce producto que
se emplee y su forma de eplicacién, cumpli-
ran con los requisitos ordenados por la Se-
cretaria.

013-F.18 EIl agua utilizada en el curado deberd estar -
limpia y exenta de substarcias nocivas.
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013-F.19 E1 concreto dahado por.cualquier causa, debers
removerse o demolerse y substituirse por -concreto nuevo
que reuna las caracterfsticas fijadas en el proyecto. -
Cuando las causas sean imputables al Ejecutor, éste harg
la reposicion de la parte dahada sin carqo alguno para -
la Secretaria.

013-F.20 Cuando por causas de fuerza mavor sea necesa
rio suspender un colado, la Secretarfa fijarsd los luga-
res y forma en que se haré la junta de construccitn. . Pa
ra ligar concreto fresco con otre ya fraguado, se obser-
varén las recomendaciones siguientes:

a) Cuando transcurran de una (1) a diez (10) -
horas de terminado el primer colado, en ge-
neral bastaréd con humedecer 1as juntas con
lechada de cemento cuya relacién agua-cemen
to sea igual a la empleada en el concreto,
antes de reiniciar el colado.

b) Cuando transcurran de diez (10) a setenta -

y dos (72) horas de terminado el colado, se
procederd a cepillar enérgicamente la super
ficie expuesta, con un cepillo de alambre -
y agua a poca presion, para quitar una capa
de cero punto cinco (0.5) centimetros de es
pesor aproximadamente, con objeto de obte-
ner una superficie rugosa y resistente antes
de aplicar la lechada de cemento.

c) Si la continuacitén del colado se realiza -
después de setenta y dos (72) horas, la re-
mocion de la capa superior de cero punto -
cinco (0.5) centimetros de espesor se hara
con la herramienta adecuada, lavando des-
pués la junta con abundante agua y al mismo
tiempo, limpiando la superficie con un cepi
11o de alambre. En todos los casos las jun
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tas no deberén tener material suelto y per-
maneceran himedas hasta que continte el co
lado. - Los moldes deberén reajustarse cuida
dosamente, Inmediatamente antes de colar -
el nuevo concreto se aplicarg a la junta le
chada de cemento, cuya relacién agua-cemen-
to sea cuando m4s la empleada en el concre-
to.

013-F.21 E1 Ejecutor deberd someter a la apropaciOn de
la Secretarfa la obra falsa que pretenda emplear; en ge-
neral se observaran las siguientes recomendaciones:

a) Las obras falsas podréan ser de madera, metég
lica o de cualquier otro material aprobado
por la Secretaria,

b) Las obras falsas podrén usarse mayor ndmero
de veces que el establecido por la Secreta-
ria, siempre y cuando ésta lo autorice y se
les hagan las reparaciones que ordene, sin
que eso signifique modificar el programa de
trabajo aprobado.

c) En los apoyos de las ohras falsas se usaran
cufas de materiales duros o cualauier otro
dispositivo adecuado, con objeto de corre-
gir cualaquier asentamiento pequefio que pu-
diera producirse antes, durante e inmediata
mente después del colado.

d) La Secretarfia verificaré los desplantes, ni
veles, contraflechas y, en general, todos -
los elementos geométricos de la obra falsa.

013-F.22 Los moldes de las cimbras se construirdn de -

acuierdo con 1o ordenado por 1a Secretarfa; en general se
observardn las siguientes recomendaciones:
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a) Los moldes podran ser de madera, metélicos
0 de cualauier otro material aprobado por -
la Secretaria. ‘

h) Los moldes deberén tener la rigidez sufi-
clente para evitar las deformaciones debidas
a la presion de la revoltura v a las demas
cargas v operaciones correlativas al colado
0 que puedan presentarse durante la construc
cion. Ademas, deberén ser estancos, para -
evitar la fuga de la lechada, durante el -
colado y la compactacion de la revoltura.

c) Los moldes podran usarse mayor namero de ve
ces que el establecido por la Secretaria -
siempre y cuando ésta lo autorice y se les
hagan las reparaciones que ordene, sin que
ello signifique modificar el programa de -
trabajo aprobado.

d) Los moldes deberéan limpiarse perfectamente
antes de una nueva utilizacién. La parte -
interior de los moldes recihird una capa de
aceite mineral o de cualquier otro material
aprobado por la Secretarfa; cuando por las
propiedades de estos materiales, convenaa -
aplicarlos una vez construfdos y colocados
los moldes, se haré antes de introducir el
refuerzo v si éste se ensucia, debera 1lim-
piarse antes de efectuar el colado.

e) Todos los moldes se construiran de manera -
que puedan ser retirados sin danhar el con-
creto.

013-F.23 La remocién de cimbras se harg de acuerdo con

lo ordenado por la Secretaria; en general se observaran
las siquientes recomendaciones:
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a) Como minimo, los perfodos entre la termina-

b)

013-+,25 El

ci6n del colado y la iniciacién de la remo-
cion delos moldes yla obra falsa serén, para
losas, catorce (14) dfas v para miros y cos
tados de losas dos (2) dias.

Cuando se usan aditivos acelerantes de fra-
guado, la remocién de los moldes y la obra
falsa se hard cuando 16 ordene la Secretaria
con base en los resultados de las pruebas -
de los cilindros tomados del concreto em-
pleado en la estructura.

Si se emplean amarres para sujetar vy refor-
zar 1los moldes, se colocarén y removeran de
manera que ninguno de ellos, excepto los me
talicos, queden dentro del concreto.

Para remover los moldes y la obra falsa, no
deberan usarse procedimientos que dafien las
superficies del concreto o que incrementen
los esfuerzos a que estard sujeta la estruc
tura. Los apoyos de la obra falsa deberén
retirarse de manera que la estructura tome
su esfuerzo gradualmente,

Cuando proceda la remocién de los moldes an
tes de concluir el perfodo de curado especi
ficado, se continuarg con dicho curado de -
la manera indicada en el inciso 013-F.17

013-F.24 No se aplicaran las cargas totales del proyec-
to hasta veintiocho (28) dfas después de terminado el co
lado; en caso necesario podran aplicarse cargas parcia-
les a los veintitin (21) dias después de terminado el co-
lado, previa autorizacion de la Secretaria.

concreto ciclopeo serd de ia f'c que fije -
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el proyecto.

La dimensi6n menor de las piedras dque se -

utilicen seré de auince (15) centimetros$ y su peso mini-
mo serd de diez (10) kilogramos, y el volumen méximo co-
rrespondiente al total de la piedra agregada no sera ma-
yor de treinta por ciento (30%) respecto al volumen del
concreto ciclopeo, Ademds, en general se observarén las
recomendaciones siguientes:

a)

b)

¢)

Las piedras que se utilicen deberan estar -
limpias v exentas de costras., Si sus. super
ficies tienen cualquier materia extrafia -
que reduzca la adherencia, se limpiarédn o -
lavaran yseran rechazadas si tienen grasas,
aceites y/0 si las materias extranas no son

‘removidas,

Todas las piedras se mojaréan antes de colo-
carse., Las piedras se colocarén con cuida-
do, sin dejarlas caer para evitar que cau-
sen dafios a los moldes y/0 al concreto fres
Co adyacente. En caso de gue las piedras -
presenten planos dominantes de estratifica-
cion, se colocaran de manera que los esfuer
z0s se desarrollen normalmente a dichos pla
nos.

E1 espacio libre entre piedras deberd  ser
como minimo, de aguince (15) centimetros; en
tre las piedras v los paramentos, no menor
de diez (10) centimetros; abajo del corona-
miento de un elemento estructural, no menor
de treinta (30) centimetros.

013-6G  MeDICIOM

013-G.01 La medicién del concreto se hard tomando como
unidad el metro ctbico, Como base se tomard el volumen
que fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesa
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rias por los cambios autorizados por la Secretarfa, En
caso de usarse concretos de distintas resistencias, 1¢s-
volimenes correspondientes a cada una se medirdn por se-
parado.

013-6.02 Mo se mediré el concreto que no cumpla con la
resistencia del proyecto de acuerdo a lo indicado en el
inciso 013-F.05 .

013-G.03 No se medirén los acarreos de los aditivos ni
de los materiales para curado.

013-G.04 Las obras falsas se medirdn de acuerdo con una
(1) de las dos (2) modalidades que se indican a continua
cion:

a) Tomando como unidad el metro cubico de con-
creto colado de acuerdo con la cubicacion -
que fije el proyecto vy haciendo las modifi-
caciones necesarias por cambios autorizados
por la Secretarfa, para cualquier altura.

b) Tomando como unidad el metro clibico de made
ra, de acuerdo con la cubicacién que fije -
el proyecto y haciendo las modificaciones -
necesarias por cambios autorizados por la -
Secretar {a.

013-G.05 Cuando la altura de la obra falsa sea mayor de
dos (2) metros, contados a partir del nivel de desplante
de la misma, el excedente se bonificara por cada metro o
fraccion adicional,

013-6G,06 Los moldes se medirén de acuerdo con una (1) -
de las dos (2) modalidades aque se indican:

a) Tomando como unidad el metro cuadrado de -
4rea de contacto entre los moldes y el con-
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creto, de acuerdo con el 4rea fijada en el
proyecto y haciendo las modificaciones nece
sarias por cambios autorizados.por la Secre
taria. '

b) Tomando como unidad el metro cubico de made
ra, de acuerdo con' la cubicacion que fije -
el provecto vy haciendo las modificaciones -
necesarias por cambios autorizados por la -
Secretaria.

013-6.07 Los adicionantes que se utilicen por orden de
la Secretaria se mediran tomande como base el kilogramo
o el litro, segun sea el caso,

013-G.08- Los materiales laminares para curado de concre
to se medirdn tomando como base el metro cuadrado.

013-G.09 Si por cambio de proyecto v/0 por lo ordenado
por la Secretarfa, es necesario modificar la f’c del con
creto, se haran bonificaciones o deducciones de acuerdo
con la cantidad de cemento en exceso o en defecto, em-
pleado por metro ctbico de concreto y se medirg tomando
como base el kilogramo,

013-G.10 FEn caso de sobrevenir crecientes, sismos u -
otros fenbmenos naturales no previsibles aque ocasionen
dafos a la obra, se mediran los dafos para los efectos -
de pago, Unicamente cuando el Ejecutor esté trabajando -
dentro de los plazos del programa de obra estipulado en
el Contrato, o tenga retraso justificado.

013-H BASE DE PAGO
013-H.01 FE1 concreto hidréulico se pagard al precio fi-
jado en el Contrato para el metro cubico de concreto, de

acuerdo con la f’c de que se trate, siempre y cuando se
haya alcanzado la resistencia de proyecto, certificada,
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en los casos que as{ se justifiaue, por los Laboratorios
de Campo de la Secretarfa, Estos precios unitarios in-
cluyen lo que corresponda por desmonte y despalme de ban
cos; extraccién o adaquisicioén de arena v grava, del agua
y de la piedra en el caso del concreto ciclépeo; acarreo
libre de los distintos materiales, adquisicion del cemen
to, caraas, descargas, almacenamiento v manejo en la
obra para los distintos materiales; mezclado, transporte,
aqua para el humedecimiento de los nioldes. vaciado, colo
cacion de la piedra en el caso del concreto ciclépeo, -
acomodo v compactacién de la revoltura, mermas y desper-
dicios, curado vy acabado, y los tiempos de los vehfculos
empleados en los transportes durante las cargas vy las -
descaraas,

013-H.02 La obra falsa se pagard a los precios fijados
en el Contrato como se indica a continuacién:

a) Por metro clbico de concreto colado. Estos
precios unitarios incluyen lc¢ que correspon
da por: la parte proporcicnal del valor de
adaquisicion de los materiales, considerando
cuatro (4 usos a la madera; transporte de
los materiales a la obra; cargas, descargas
y almacenamientos, preparacién, la parte -
proporcional de la fabricacién vy montaje -
de la obra falsa, desperdicios, descimorado
y remocién; y los tiempos de los vehicilos
empleados en los transportes durante las -
cargas y las descargas.

h) Por metro clbico de madera empleada. Este
precio unitario incluye lo que corresponda
por: la parte proporcicnal del valor de ad-
quisicion de la madera v del herraje, consi
derando cuatro (4) usos a la madera; trans-
porte de la madera y del herraje a la obra,
cargas, descargas v almacenamiento; prepara
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cio6n, fabricacion .y colocacién de la obra -
falsa; desperdicios, descimbrado vy remocion;
y los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes durante las cargas y las -
descargas.

013-H.C3 La bonificacién en el pago de obras falsas por
alturas mayores de dos (2) metros se hara para el volu-
men de concreto hidréaulico colado por cada metro o frac-
ci6én adicional de altura, con la cantidad estipulada en

el Contrato.

012-H.04 Los moldes se pagaran al precio fijado en el -
Contrato., como se indica a continuacion:

- a)

D)

Por metro cuadrado de molde de madera. FEs-
tos precios unitarios incluyen lo due co-
rresponda por: la parte proporcional del va
lor de adquisicion del material y del herra
Je empleados: considerando cuatro (4) Us0S
a la madera: trabajos de taller y transpor-
te del material vy del herraje a la obra; -
cargas, descargas y almacenamientos, prepa-
racion, fabricacion, aceitado v colocacién
de 1os moldes; desperdicios, descimbrado vy
remocion v 1los tiempos de los vehfculos em-
pleados en los transportes durante las car-
gas y las descargas.

Por metro cubico de madera empleada. Este
precio unitario incluye lo que corresponda
por: la parte proporcional del valor de ad-
quisicion de la madera y del herraje; consi
derando cuatro (4) usos a la madera; trans-
porte de la madera vy del herraje a la obra:
cargas, descargas v almacenamiento; prepara
cion, fabricacion, aceitado y colocacion de
los moldes; desperdicics, descimbrado vy re-
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mocion; v los tiempos de los vehiculos em-
pleados en 10s transportes durante las car-
gas y las descarqas,

013-H.,05 Los adicionantes se pagaran al precio fijado -
en el Contrato para el kilogramo o el litro, seqln sea -
el caso. FEstos precios unitarios incluyen 1o que corres
ponda por: valor de adquisicién, transporte a la cbra, -
cargas y descardgas, almacenamiento, mermas, ~operaciones
de aplicacion y los tiempos de los vehiculos empleados -
en los transportes durante las cargas y las descargas.

013-H.06 Los materiales laminares para curado de concre
to se pagaran al precio fijado en el Contrato para el mg
tro cuadrado. FEstos precios unitarios incluyen lo que -
corresponda por: valor de adaquisicion, transporte a la -
obra, cargas, descargas, almacenamientos, mermas, opera-
ciones de colocacién y los tiempos de 1os vehfculos em -
pleados en los transportes durante las cargas v las des-
cargas.

013-H.07 Las bonificaciones o las deducciones por cemen
to Se pagaran o se descontaran al precio fijado en el
contrato para el kilogramo de cemento. Este precio unita
rio incluye lo que corresponda por: valor de adquisicion
del cemento, cargas v descargas, almacenamiento v desper
dicios, y los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descaraas.,
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CAPITULO 3,05.02.014
ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO
014-B  DEFINICIOM

C14-B.C1 EI acero para concreto-hidraulico lo constitu-
yen varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos,
rieles, rejillas de alambre, metal desplegado u otras -
secciones o elementos estructurales que se usan dentro. o
fuera del concreto, en ductos o sin ellos, para ayudar a
gste a absorver cualquier clase de esfuerzos. '

014-C REFERENCIAS

014-C.01 FExisten alaunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Acero para Concreto Hidraulico vy -
que son tratados en otros Capftulos de estas Normas, con
ceptos que deberén sujetarse, en lo due corresponda, a -
1o indicado en las cl4usulas de Materiales, Ejecucién,
Medicion v Base de Paao que se asientan en la siguiente
Tabla v de los cuales ya no se haréd mas referencia en el
texto de este Capitulo,

CONCEPTOS LIBRO | TITULO MATE- | EJECU] MEDI- | BASE
RELATIVOS b Y RIALES | CLONT| c1rn DE
A ESTE PARTE {CAPITULO PAGO
CAPITULO

Calidad de 4.01

las varillas

014-D MATERIALES

014-D.01 F1 acero que se utilice en la obra deberd ser
preferentemente de una marca de reconocida calidad y de-
beréd ser previamente autorizado por la Secretaria para -
su utilizacién.

13
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014-F EJECUCION

014-F.01 E1 acero para refuerzo deberd almacenarse bajo
cobertizos debiendo protegerse cuidadosamente contra
humedad v alteracion quimica.

014-F.02 Cuando existan circunstancias que hagan presu-
mir que se han modificado las caracterf{sticas del acero
para concreto hidréaulice, la Secretarfa deberd decidir -
sobre su utilizaci6n o rechazo en caso necesario, pre-
vias pruebas de ‘laboratorio,

0J4-F,03 E1 acero para concreto hidrdulico, al colocar-
se en la obra, deberd hallarse libre de oxidacioén perju-
dicial a juicio de la Secretarfa, exento de tierra, gra-
sas 0 aceites y cuyalauier otra substancia extrafa, o de
quiebres, escamas, hojeaduras y cualaquier inicio de co-
rrosion,

014-F.04 Las varillas de refuerze se doblaran lentamen-
te en frio para darles la forma que fije el proyecto,
cualauiera que sea su digmetro.

014-F.05 Todas las varillas de refuerzo deberan colocar
se en las longitudes que fije el proyecto v no se usaran
empalmes, salvo con autorizaciom de la Secretarfa,

014-F.06 Los empalmes, cuando los autorice la Secreta-
ria, serér traslapados. Salvo indicaci6én en contrario,
en una misma seccién no se permitird  empalmar mas del
50% de las varillas de refuerzo, Cuando el proyecto no
fije otra cosa les traslapes tendrédn una longitud de cua
renta (40) veces el didmetro para varilla corrugada; v -
de sesenta (60) veces el didmetro para varilla lisa. Se
colocardn en los puntos de menor esfuerzo de tension.

014-F.07 Las varillas de refuerzo deberédn colocarse en
la posicion que fije el proyecto vy mantenerlas firmemen-
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te en su sitio durante el-coiado.. En general se observa
ran las siquientes recomendaciones:

a) Los estribos deberan rodear a las varillas
longitudinales y aquedar f1rmemente unidos a
ellas.

b) Cuando se utilicen estribos en losas, éstos
deberan rodear- a las varillas longitudina-
les y transversales de las capas de refuer-
zo vy auedar firmemente unidos a ellas.

C) E1 refuerzo préximo al molde deberéd separar

se del mismo, con dados de concreto o con -
silletas de acero de espesor adecuado Dara
dar el recubrimiento requerido,

d) No se iniciard ningln colado hasta que 1a -
Secretaria inspeccione y apruebe el armado
v la colocacién del acero de refuerzo.

014-F.08 Con la autorizacion de la Secretarfa, el Ejecu
tor puede substituir parcialmente el acero de refuerzo -
fiJado en el proyecto, por otru de diferente seccitn, de
biendo cumplir como minimo, con el area y perimetro del
acero de refuerzo de la seccibn de proyecto v ser del -

mismo limite elastico.

014-G MEDICION

014-G.01 Las varillas que se empleen como acero de re-
fuerzo se medirén tomando como unidad el kilogramo., Co-
mo hase se tomaré el peso que fije el provecto, haciendo
las modificaciones necesarias por los cambios autoriza-
dos por la Secretaria,

014-6.02 No se medirédn los desperdicios del acero de re
fuerzo para concreto hidraulico.
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014-6,03 Si el Ejecutor con autorizacion de la Secreta-
ria, substituve acero de refuerzo de la seccion fijada -
en el proyecto por otro tipo de diferente seccion, se me
diré& solamente el indicado en el provecto.

014-t  BASE DE PAGO

014-H.01 Las varillas que se empleen como acero de re-
fuerzo, se pagarén a los precios fijados para el kiloara
mo, del tipo y seccién correspondiente, Estos precios -
unitarios incluyen 1o que corresponda por: valor de ad-
quisicion y su transporte hasta la obra, cargas vy descar
cas, almacenamiento, proteccién, cortado, desperdicios.
doblado, empalmes traslapados, limpieza, armado con alam
bre de amarre; separadores; colocacion conforme al pro-
vecto, v los tiempos de los vehfculos empleados en  los
transportes durante las cargas y las descaraqas.
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CAPITULO 3.05.02.015
ALCANTARILLAS DE LAMINA CORRUGADA DE ACERQ
015-B DEFINICION

015-B.0] Las que se construyen con una (1) o varias 1{-
neas de tubns o arcos de 1dmina corrugada de acero, de -
acuerdo con lo requerido en el proyecto y/0 lo ordenado
por la Secretaria.

015-C REFERENCIAS

015-C.01 Existen alaunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Alcantarillas de Lamina Corrugada -
de Acero vy aue son tratados en otros Capitulos de este
libro, conceptos que deberén sujetarse, en 1o que ¢o
rresponda, a lo indicado en las cléausuias de Materiales,
Ejecucion, Medicion vy Base de Paao que se asientan en la
siguiente Tabla vy de los cuales ya no se haréd més refe-

rencia en el Texto de este Capitulo,

CONCEPTOS LIBRO| TITULC MATE - |EJECU | MEDI-| BASE
RELATIVOS ¥ Y RIALES |CION CION DE

A ESTE PARTE [CAPITULO PAGO
CAPITULO

Excavaciones pa
ra cimentar las
alcantarillas,
los estribos y
los muros de an| 3.05{ 01.003 D
claje y de cabe

za 02.009 F G H
Rellenos, inclu| 3.05| 01.003 D

yendo los col--

chones de pro-- 02.010 I3 G H
teccidn

Mamposteria en

estribos, muros
de cabeza y an-
claje 3.05| 02.011 D F G H




NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

CONCEPTOS LIBRO| TITULO MATE-|EJECU | MEDI~|BASE
RELATIVOS Y Y RIALES|CION CION DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO

Concreto hi-
draulico en -
estribos, mu- 4,01
ros de cabeza y
y anclaje 3.05 02Z.013 D B G H

Acero para -
concreto hi-
drdulicc en -
estribos, mu- 4,01
ros de cabeza Y

y anclaje 3.¢5] 02.014 D E [¢] H

Acarreos de -
los materia-
les 3.05| 02.018 F G H

015-D MATERIALES

015-D.01 Salvo indicacitn en contrario del proyecto y/o
de 1a Secretarfa, no se emplearén tubos con di&metro me-
nor de setenta y cinco (75) centimetros en la construc-
cién de alcantarillas,

015-D.02 E1 tuho o el arco podr4 formarse con una (1) -
0 mas placas ensambladas o remachadas.

015-D.03 Las dimensiones, forma y niimero de placas, ca-
libre de lamina, recubrimiento adicional, bandas de aco-
plamiento, remaches, pernos, grapas y dem&s caracteristi
cas, seran fijados en el proyecto y/u ordenados por la -
Secretarfa,

015-D.04 Las laminas de metal base estaréan galvanizadas
en ambas caras.

015-D.05 cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la Se

cretaria, la 1dmina galvanizada deherd tener un recubri-
miento adicional para protegerla contra la erosion o la
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corrosion, consistente en una doble capa de cemento as-
faltico, aplicada por el procedimiento de inmersion. EIl
asfalto deberd ser del tipo oxidado v aplicarse a una -
temperatura comprendida entre noventa vy dos grados centf
grados (929C) y noventa v seis grados centigrados (95°C).
F1 espesor final del recubrimiento de doble capa asfalti
ca sera como minimo de uno punto tres (1.3) milimetros y
como méximo de uno punto siewe (1.7) milimetros.

015-F EJECUCION

015-F.01 Los tubos o0 arcos que se empleen en la cons
truccion de las alcantarillas, estarén formados por sec-
ciones armadas y unidas entre si, de acuerdo con lo fija
do en el provecto v/o lo ordenado por la Secretarfa,

015-F.C02 Las secciones ensambladas se armaran como se -
indica a continuacion:

a) En tubos de didmetro de noventa y un (91) -
centimetros o menor, con grapas especiales
galvanizadas, de didmetro minimo de siete -
punto nueve (7.9) milimetros.

b) En tubos de didmetro de ciento siete (107)
centimetros o mayor, con pernos galvaniza-
dos de gancho v 0jo, de didmetro minimo de
nueve punto cinco (9.5) milimetros,

c) En tubos o arcos de placas moltiples, con -
pernos galvanizados de diecinueve (19) milf
metros de didmetro.

015-F.03 Los tramos de tubo formados con secciones rema
chadas se unirén con bandas de acoplamiento agalvanizadas,
de metal base igual al de las secciones por unir y cali-
bre iaqual o un nomero inferior al calibre del tubo, ex-
cepto cuando los tubos por unir sean de lamina calibre -
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dieciseis (16). En cuvo caso, el calibre de la banda no
serd inferior al de dieciseis (16). Las bandas se suje-
tardn con pernos de acero de alta resistencia,

015-F.04 La excavacién para alcantarillas deberéd ser he
cha con las dimensiones vy niveles fijados en el proyecto
y/u ordenados por la Secretaria. Se observaran las si-
guientes recomendaciones:

a) La excavacioén deberd tener un ancho igual -
al didmetro del tubo mas una holgura de cin
cuenta (50) centimetros a cada lado, que -
permita la compactacion del material de re-
11leno de acuerdo con lo indicado en el inci
so 009-F.06. Se procurara que las paredes
de la excavacion sean tan cercanas a la ver
tical como el terreno lo permita.

b) E1 fondo de la excavacién en que asiente el
tubo deberd estar exento de ralces, piedras
salientes, ocuedades u otras irregularida-
des.

¢) Cuande no se pueda perfilar la excavacion -
para asentar adecuadamente la alcantarilla,
la excavacion debera llevarse hasta una pro
fundidad de veinte (20) centimetros abajo -
del nivel fijado para la plantilla, esta -
excavacion excedente se rellenars con mate-
rial adectlado, compactado al noventa por -
ciento (90%), para asentar los tubos.

d) Cuando al nivel de desplante fijado en el -
proyecto no se encuentre terreno resisten-
te, se reemplazard el material de suelo por
material adecuado, compactado al noventa -
por ciento (90%), hasta la profundidad y en
la forma ordenada por la Secretaria.
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e)

Cuando haya agua corriente o filtraciones-
durante la colocacién de los tubos, €l agua
debera desviarse temporalmente, va sea por
medio de canales, por hombeo 0 por otro pro
cedimiento, para obtener una superficie de
apoyo satisfactoria a juiclio de la Secreta-
ria. : :

015-F.05 Cuando se usen tubos, se armarén, colocarédn vy

troguelaran
lo ordenado

de acuerdo con lo fijado en el proyecto v/o
por la Secretarfa.” Se observarén las si-

guientes recomendaciones:

al

D)

c)

d)

Los tubos se colocaran de manera cue, en -
sus traslapes transversales, el extremo -
del tubo al que le corresponda la parte ex-
terior del traslape, quede hacia aguas arri
ba, para evitar filtraciones y obstruccio-
nes al flujo del aqua,

Los tramos de tubo se colocaran sobre la su
perficie de desplante en tal forma que los
traslapes longitudinales queden en 1os Co0S-
tados v nunca en la parte superior e infe-
rior.

Cuando se requieran bandas de acoplamiento
para unir los tramos de los tubos, éstas se
fijaran s¢lidamente una vez que los tramos
estén en el lugar indicado en el provecto -
y/u ordenado por la Secretaria.

En los tubos circulares de ciento veintidos
(122) centimetros de diédmetro o mayores,

que vavan a recibir colchones de siete cin-
cuenta (7.50) metros o mayores, se aumenta-
ra el diametro vertical en un cinco PoOr
ciento (5%) antes de iniciarse el relleno,
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cuando los tramos del tubo estén formados -
por dos (2) secciones ensamblables; vy en un

tres por ciento (3%), cuando se trate de tu
bos formados por placas miltiples remacha-
das. Para tal objeto, los tubos se troque-

laréan empleando  largueros,  tornapuntas,

alambres, tensores, cufas de madera y gatos.
Este troguelamiento se retirard cuidadosa-
mente en terraplenes compactados, una Vez
terminados: vy en terraplenes sin compactar,

treinta (30) dfas después de haberlas termi

nado, excepto cuando se prevean fuertes ave
nidas que obliguen a retirarlo de inmediato.
Los tubos abovedados no requieren troquela-
miento, salvo indicacion en contrario de lo
fijado en el proyecto y/o lo ordenado por -
la Secretarfa.

015-F.06 Los rellenos de las excavaciones se formarén -
de acuerdo con lo fijado en la Cléusula 009-F.04, tenien
do especial cuidado en que la colocaci6n del material en
los costados del tubo, se realice en forma simétrica has
ta una altura de las tres cuartas (3/4) partes del diame
tro, como minimo. EI material que se use como relleno -
debera ser compactable, estar exento de rafces, troncos
y otras materias orgénicas; asimismo, deberd ser previa-
mente aprobado por la Secretarfa.

015-F.07 Cuando la colocaci6én de los tubos se haga so-
bre el terreno natural, antes de la construccion del te-
rraplén se procederd como se indica a continuacién:

a) Se conformara el terreno para acondicionar
la superficie de desplante, aque deberd es-
tar exenta de rafces, piedras salientes,
oquedades y otras irreqularidades, para ob-
tener los niveles fijados en el proyecto
y/u ordenados por la Secretaria.
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b) Una vez colocado el tubo se procederd a pro
tegerlo simultéaneamente .a los lados, por ca
pas compactadas en espesores no mayores de
veinte (20) centimetros, como lo fije el -
proyecto y/0 lo ordene la Secretarfa, para
formar, si la excavaci6n lo permite, una -
seccién trapezoidal con'base inferior de -
cinco (5) didmetros, base superior de un (1)
diametro vy altura de una vy media (1 1/2) ve
ces el didmetro del tubo. EI material- que
se use como relleno deberd cumplir los re-
quisitos indicados en el inciso 010-F,10.

015-F.08 En los tubos no deberén utilizarse secciones o
placas aboiladas, deformadas o con raspaduras que hayan
deteriorado su galvanizado y/0 recubrimiento, evitando -
en su colocacion el dejarlos caer, arrastrarlos o rodar-
los sobre terreno pedregoso.

015-F.09 Los tubos deberadn anclarse Unicamente cuando -
lo fije el proyecto y/0 lo ordene la Secretarfa.

015-F.10 Cuando lo fije el proyecto y/0 lo ordene la Se
cretaria, los extremos de la alcantarilla se protegeran
con muros de cabeza.

015-F.11 Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la Se
cretarfa, el interior de los tubos en su tercio inferior
se protegerd llenando los valles y cubriendo las crestas
de las corrugaciones con un mortero asfgltico, para de-
jar una superficie tersa y resistente.

015-F,12 Cuando la ejecucién de la colocacion de la tu-
berfa, se ajuste a lo sefialado en los incisos 010-F,10 v
015-F.07 b). deberé&n colocarse en el interior de las tu
berfas abovedadas, a la distancia fijada por el proyecto
y/u ordenada por la Secretarfa, pies derechos de madera
local, si la hubiere, a fin de contribuir a evitar la po
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sible deformacién de los tubos durante la compactaci6n -
de las capas de materiales de relleno, Las piezas de ma
dera seran retiradas al finalizar la compactacién,

015-G  MEDICION

015-G.01 La tuberia o el arco se medir4 ya colocado, a
lo larao de la clave, tomando como unidad el metro, pero
se identificaran con el diametrp en los tubos circulares
0 con el claro y flecha en los tubos abovedados v arcos,
de acuerdo con el tipo vy calibre de la lamina.

015-H BASE DE PAGO

015-H.01 La tuberfa o el arco se pagaréd al precio fija-
do en el Contrato para el metro de cada didmetro en 1los
tubos circulares o claro y flecha en los tubos aboveda-
dos y arcos, de acuerdo con el tipo y calibre de la lé&mi
na. Estos precios unitarios incluyen 1o que corresponda
por: valor de adquisicion; materiales por troguelar: car
gas, descargas y almacenamientos, para los distintos ma-
teriales; acondicionamiento de la superficie de desplan-
te; armado, colocaci6n, troguelado y su remocion; protec
cion del fondo cuando se indiaue, y los tiempos de los -
vehiculos empleados en los transportes durante las car-
gas y las descargas.
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CAPTTULG 3,05.02.016

ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO

016-B DEFINICION

016-B.01 Las que se construyen con una (1) ¢ varias 11-
neas de tubos de concreto, colocadas en el terreno, de -
acuerdo con lo fijado en el proyecto v/o 1o ordenado por
la Secretaria.

016-C  REFERENCIAS

016-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Alcantarillas Tubulares de Concreto
v que son tratados en otros capitulos de estas Normas, -
conceptos que deberéan sujetarse, en lo que corresponda,
a lo indicado en las clausulas de Materiales, Ejecucion,
Medicion v Base de Pago que se asientan en la siquiente
Tabla y de 1o0s cuales va no se harg mas referencia en el
texto de este Capftulo.

CONCEPTOS LIBRO | TITULO MATE -{EJRECU| MEDI - | BASE

RET.2TIVOS Y X RIALESJCION | CION DE
A ESTE PARTE |CAP(TULQ PAGO
CAPITULO

Normas para -
los tubos de
concreto y los
materiales em-
pleados en sa
fabricacidn. 4,01

EXcavaciones -
para cimentar
las alcantari-

llas, muros def 3.05] 01.003 D
anclaje y de -
cabeza, 02.009 ¥ G H
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CONCEPTOS |LIBRO TITULO MATE-| EJECU| MEDI-| BASE

RELATIVOS ¥ ¥ RIALES| ¢ION | CION DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO

Rellenos, in-| 3.0% 01 003 B

cluyendo los

colchones de 02.010 P G H

proteccion.

Colocacidn -
de los tubos
sobre el te-
rreno. 3.05 02.015 F

Proteccidn de
los extremos

de las alcan-
tarillas con

muros de cabe
za o de ancla
je, de mampos
teria de ter-
cera clase o 02 ;013
de concreto -
hidraulicds: 02,015 I3

w

05 02.011 P G H

-
()
fa i

Acero de re-
fuerzo para -
concreto en -
muros de an-- 4.01
claje o de ca Y

beza. 3.05| 02.014 D H

rry
@

Acarreos de -
los tubos o -
de los mate--
riales emplea
dos en su fa-
bricacidn. 3.08 02.018 F S H

016-D MATERIALES

016-D.01 Las dimensiones v demss caracterfsticas, asf -
como el procedimiento de fabricacion de los tubos, serén
fijados en el proyecto y/u ordenados por la Secretaria,

016-D.02 Salvo indicacioén en contyario del provecto y/o
de la Secretarfa, no se emplearan tubos con diametro me-
nor de setenta v cinco (75) centimetros en la construc-
cion de alcantarillas.
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016-F EJECUCION

016-F.01 Las juntas seran del tipo de macho y campana o
de macho v hembra, seaun 1o fije el provecto v/o0 lo orde
ne la Secretarfa. Al colocarse 1os tramos de tubo debe-
ran sellarse las juntas y, en su caso, las.perforaciones
para el manejo, con mortero de cemento y arena, en -pro-
porcién uno a dos (1:2) o como lo indique el provecto, -
para formar un ducto continuo y firme, sin filtraciones
y con superficie interior lisa y uniforme.

016-F.02 Todos los tubos se colocarédn con el macho en -
posicién aguas abajo y al instalarlos se procederdg de -
abajo hacia arriba, siguiendo la pendiente fijada en el
proyecto.

016-F.03 En la fabricacién y manejo de los tubos el Eje
cutor se obligars a:

a) Facilitar el acceso a la planta, para que -
el personal aue fije la Secretarfa, verifi-
que el cumplimientc del proyecto, 10s proce
dimientos de construccion v efectlie el mues
treo v las pruebas que se consideren necesa
rias.

b) Tomar todas las precauciones en los trans-
portes, almacenamizntos, maniobras y coloca
citén de los tubos, para evitar que éstos -
sean danados. La reposicion y/o reparacion
de los tubos dafiados serdn por cuenta del -
Ejecutor.

0l16-F.04 No deberan colocarse tubos agrietados o aque-
110s despostillados que, a juicio de la Secretarfa, no -
pcermitan la construccion de una junta estanca.

016-F.05 El Ejecutor deberd retirar de la obra los tu-
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bos rechazades por la Secretarfia,

016-G MC

16-G.01 La tuberfia se medird va colocada, & lo largo -
de la ciave, tomando como unidad el metro, para cada ti-
po v didmetro interior de los tubos. EIl resultado se -
considerard con una (1) decimal,

016-H BASE LE PAGO

C16-H.01 La tuberia de concreto se pagaré al precio fi-
jado en el Contrato para el metro de tubo, para cada ti-
po v didmetro. Estos precios unitarios incluyen lo aue
corresponda por: valor de adauisicién o de fabricacion:
cargas, almacenamiento y descargas de 1os tubos; materia
les necesarics para su colocacion; cargas, descargas v
almacenamiento de los tubos; acondicionamiento de la su-
perficie de desplante; colocacién, mortero de cemento v
sellado de las juntas y, en su caso, de las perforacio-
nes para el manejo; curado de las juntas; tubos para -
pruebas, v los tiempos de los vehiculos empleados en 1os
transportes durante las cargas y las descargas,
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SUBDRFMES

017-B  DEFINICION

017-B.01 Elementos de un sistema de drenaje subterraneo
cuya funcién es captar, colectar vy desalojar el agua del
terreno natural o de una terraceria de acuerdo con las -
caracteristicas fijadas en el provectc y/u ordenadas por
la Secretaria.

017-B.02 A titulo enunciativo pero no limitativo, los -
subdrenes podréan construirse de 1os siguientes tipos:

a) fn zanja.

b) Capas permeahbles
c) Trincheras

d) Penetracién

017-B.03 Salvo indicacidn en contrario del proyecto o -
la Secretaria, 10s subdrenes se construiran en zanja.

017-C  REFERENCIAS

017-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Subdrenes y que son trataios en -
otros Capitulos de estas Normas, conceptos e Jeberédn -
sujetarse, en lo que corresponda, a lo indicadc en las -
cléausulas de Materiales, Ejecucion, Medici¢r, y Base de -
Pago que se asientan en la siguiente Tabla vy di los cua-
les ya no se haré mas referencia en el texto de este Ca-
pitulo.
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CONCEPTOS |LIBRO TTLULO MATE-| EJECU | MEDI~ | BASE
RELATIVOS Y X RIALES| CION CION DE
A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULC

Normas para -
la piedra em-
pleada. 4.01

besmonte de -
bancos para -
materiales de
rellenoe 3.05 01.002 B G H-

Despalme de -
bancos para -
materiales de
relleno. 3. 05 01.004 B G H

Sitios de los
cuales pueden
eXtraerse la
piedra y la

grava. 3: 05 02.009 D

Excavacidn de| 3.05 0Ll.0403 D

zanjas: 02.009 E G H
Zampeados. 305 02.012 D P G H
Acarreos de

los materla-

les. 3.05 02.018 F G H

017-D MATERTALES

017-D.C1 Los filtros se formaran mediante arava, arena
en grefia, con tamafio méximo de cinco (5) centimetros Vv -
un maximo del cinco por ciento (5%) de finos pasando la
malla Mo, 20C.

017-D.02 La piedra deberd ser de buena calidad, sana, -
homogénea v durable., E1 tamafio maximo que se utilice se
ré de quince (15) centimetros,

017-D.03 Cuando se empleen tubos, éstos llevaréan cuatro
(4) hileras de perforaciones, dos (2) a cada lado en for
ma simétrica con relacion al eje vertical, segln se in-
dica en la fiqura respectiva, Salvo indicaci6n en con -
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trario, tendrédn un diadmetro interior de quince (15) cen-
timetros vy podréan ser de uno (1) de los -siguientes mate-
riales: '

a) De barro, del tipo macho y campana, recoci-
dos, verificados o no, exentos de defectos
y grietas; y una longitud no mayor de un (1)
etro.

b) De concreto hidraulico simple, del tipo ma-
cho v campana, exentos de defectos y grie-
tas; v una longitud no mayor de ciento vein
ticinco (125) centimetros.

017-D.04 Cuando se utilice tela ya sea de fibras natura
les 0 sintéticas para recubrir las paredes de la excava-
cibn, ésta deberd ser permeable y de un espesor adecuado
para que no la perforen las piedras.

017-F EJECUCION

017-F.01 En los subdrenes en zanja, ésta se harg a par-
tir de la interseccion del talud del corte y la corona -
del camino, hacia el eje del camino:; su ancho minimo se-
ré de sesenta (60) centimetros y la profundidad seré la
que fiie en cada caso el provecto v/0 la Secretarfa.

017-F.02 F1 fondo de la zanja se acondicionarg con una
plantilla de diez (10) centimetros de espesor de la gra-
va arena que se utilice como filtro; esa plantilla se -
apisonard hasta obtener una superficie resistente y uni-
forme con la pendiente que fije el proyecto v/u ordene -
la Secretaria,

017-F.02 Una vez colocada la plantilla, los subdrenes -

se construirén con uno (1) de los dos (2) procedimientos
que se indican a continuacion:
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a)

b)

Si se cuenta con tubos, éstos se colocaran
sobre la plantilla, sin juntear, con las per
foraciones hacia abajo; la pendiente de la
tuberia serg como minimo de cinco décimos -
por ciento (0.5%) salvo indicacién en contra
rio del proyecto o la Secretarfa. La tube-
ria se cubriré con la grava arena de filtro
la cual se colocard a volteo v con un apiso
nado suave para loarar su acomodo; saivo in
dicacién en contrario, estos materiales de-
berén estar hdmedos para evitar su segrega-
cion; por Gltimo, se cubrird con un zampea-
do de las caracterfsticas y espesor fijados
en el proyecto. Cuando una parte de la tu-
beria trabaje Unicamente como conductora de
agua, no llevara perforaciones y debera jun
tearse.

Si no se cuenta con tubos, las paredes vy el
fondo de la excavacion se recubriran con te
la segin se indica en el inciso 017-C.04 de
este Capitulo v posteriormente se acomodara
la piedra formando un enhuacalado en todo -
el ancho v profundidad de la excavacion; de
beréd cuidarse al colocar la piedra de no -
perforar ni rasgar la tela; la piedra se cu
briréd con un zampeado de las caracterfisticas
y espesor que fije el proyecto v/o0 la Secre
taria.

017-F.04 Los subdrenes formados por capas permeables, -
trincheras o los de penetracion con o sin tuberfas, se -
harén en la ubicacién y con los procedimientos, dimensio
nes v dem4s caracteristicas aue fije el proyecto y/u or-
dene la Secretaria.

132



LIBRO 3

017-G MEDICION

017-6.01 Las excavaciones en zania $e medirdn de acuer-
do con lo aque corresponda de la clausula 00S-G

017-G,02 Las plantillas, del espesor y caracteristicas -
especificadas. se medirén tomando como-unidad el metro -
cuadrado de plantilla construida.

017-G.03 Los tubos del diadmetro vy caracteristicas fija-
das, se mediréan tomando como unidad el metro de tuber ia

colocada.

017-G.C4 La grava arena, de acuefdo con el provecto o
las caracteristicas fijadas, se medird tomando como uni-
cdad el metro cubico de material colocade en la zanja.

017-6.05 La tela del tipo fijado por la Secretarfa, se
mediréd tomando como unidad el metro cuadrado de tela co-
locada en la zanja.

017-G.06 La piedra se mediré tomando como unidad el me-
tro cubico de piedra colocada en la zanja.

017-H BASE DE PAGO

017-H.01 Las excavaciones de los subdrenes en zanja se
pagaran de acuerdo con lo que corresponda a la clausula
009-H de este libro.

017-H.02 La plantilla del espesor vy caracteristicas or-
denadas, se pagaré al precio fijado en el Contrato para
el metro cuadrado de superficie de plantilla construida.
Fstos precios unitarios inciuyen 10 gue corresponda por:
extraccion o adquisicion de los materiales; cargas, aca-
rrecs, descargas y almacenamientos, agua, colocacion vy
apisonado y los tiempos de los vehfculos empleados en -
los transportes durante las cargas vy las descargas.
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017-H.03 Los tubos de barro, metalicos o de concreto, -
perforados o sin perforaciones, se pagaran al precio fi-
jado en el Contrato para el metro de tuberia colocada. -
Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por:
valor de adauisicion o fabricacién de los tubos, cargas,
transportes, descargas vy almacenamientos, cortes, puntas,
juntas, proteccion, colocacién v en su caso junteo,y los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes du
rante las cargas y las descargas.

017-H.04 la agrava arena se pagard al precio fijado en -
el Contratoparael metro cubico. Estos precios unitarios
incluyen lo que corresponda por: extraccion o adquisicion
de los materiales, cargas, acarreos, descargas v almace-
namiento, agua, colocacion y apisonado, afinamientos su-
perficiales y los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes durante 1as cargas v las descargas.

017-H.05 La tela se pagaré al precio fijadoenel Contra
to para el metro cuadrado. Estos precios unitarios inclu
ven 1o que corresponda por: adquisicién, cargas, transpor
tes, descargas vy almacenamiento, cortes y desperdicios,
colocacién vy los tiempos de los vehfculos empleados en
los transportes durante las cargas v las descaraas,

017-H.06 La piedra se pagard al precio fijado en el Con
trato para el metro ctlibico. Estos precios unitarios in-
cluyen lo que corresponda por: extraccioén o seleccion de
la pledra, cargas, acarreos, descargas y almacenamiento,
colocacién y acomodo, y los tiempos de los vehfculos em-
pleados en los transportes durante las cargas y las des-
cargas.
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CAPITULO 3.05.02.018

ACARREOS DE MATERIALES PARA OBRAS DF DRENAJF Y/0
AUXILIARES

018-B DEFINICION

018-B.01 Transporte de los materiales producto de: 1los
préstamos para rellenos, excavaciones de zanjas para sub
drenes, la explotecion de bancos para drenes en respaldos,
mamposter fa, zampeados, .concreto hidraulico simple o.ci-
ci¢peo v relleno de subdrenes; y del aqua empleada en la
compactacion de rellenos, v en-la plantilla de los sub-
drenes, en mamposter{a, zampeados y concreto hidraulico,
asf como del cemento utilizado en mamposteria, zampea-
dos, concreto hidraulico simple o ciclopeo: la cal em-
pleada en mamposteria v zampeados vy el de los tubos de -
concreto v la lamina empleada en alcantarillas.

018-F EJFCUCICN

018-F.01 F1 equipo de transporte deberd ser previamente
autorizado por la Secretaria.

018-F.02 Los acarreos se efectuaran de acuerdo con 1o -
fijado en el proyecto y/0 lo ordenado por la Secretaria.

018-G  MFDICION

018-G.01 Todos los materiales a que se refiere el inci-
so 018-B.01 tendrén un acarreo libre, a partir del térmi
no del cual, su transporte se considerard como sobreaca-

rreo.

018-G.02 F1 acarreo libre es el efectuado hasta una dis
tancia de veinte (20) metros; el término de los veinte -
(20) metros de acarreo libre es el oriaen del sobreaca--
rreo.
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018-G.03 E1 sohreacarreo de los materiales a due se re-
fiere el inciso 018-B.01 se considerarg como sigue:

a) Hasta cinco (5) estaciones de veinte (20) -
metros, es decir, hasta cien (100) metros a
partir del origen del sobreacarreo.

b) Hasta cinco (5) hectémetros, es decir hasta
quinientos (5C0) metros, contados a partir
del origen del sobreacarreo.

c) A mas de cinco (5) hectbmetros, es decir, -
de aquinientos (500) metros en adelante, con
tados a partir del origen del sobreacarreo.

018-G.04 E1 sobreacarreo de los materiales a que se re-
fiere este Capitulo, con excepcion de los tubos de con-
creto para alcantarillas, se cuantificard multiplicando
el volumen de los mismos por la distancia acarreada, to-
mando en cuenta lo indicado en esta clausula y consideran
do como unidad el metro cubico-estacion, el metro cdbico
-hectometro vy el metro ciibico-kilémetro, E! sobreacarreo
del cemento, la cal v la lamina para alcantarillas, del
didmetro de que se trate, se cuantificarg multiplicando
el peso de los mismos por la distancia acarreada, consi-
derando como unidad la tonelada-kil6metro, E1 sobreaca-
rreo de los tubos de concreto v de lamina para alcantari
llas, del didmetro de que se trate, se cuantificard mul-
tiplicando el metro de tubo medido por el eje de la cla-
ve por la distancia acarreada, considerando como unidad
el metro-kilémetro; en todos los casos el resultado se -
redondeard a la unidad.

018-G.05 Los materiales transportados a que se refiere
el inciso 018-B.C1 se medir&n como se indica a continua-

cion:

a) Para los materiales producto de excavaciones
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D)

en préstamo .que se emplean en los rellenos,
se considerard el volumen cubicado directa-
mente en el .lugar del relleno, mediante sec
cionamiento, utilizando el sistema del pro-
medio de é&reas extremas. '

Para la piedra, material de filtro, arenay
grava, se mediran en el dren de respaldo,
mamposteria, zampeado, concreto hidréavlico
0 relleno de subdren, aplicando a los voll-
menes correspondientes aque fije el proyec-
to, con las modificaciones autorizadas por
la Secretarfa, los factores siquientes:

DREN MAMPOSTERIA CONCRETO RELLE
MATERIAL EN HIDRAULICO NO DE
RES- DE SUB-
PALDO |TERCERA SECA SIMPLE |CICI.OPEO| DREN
CLASE
Piedra 1.20 1.30 1.30 0.40
Material 1. 40!
Arena 0430 0.50 0.35
Grava 1.00 Qi 70!

c)h

a)

Para el caso de subdrenes con tuberfa, debe
r4g considerarse el volumen neto que fije el
proyecto para los materiales de filtro, sin
incluir el volumen que ocupe la tuberia co-
locada. Al volumen asi considerado se le -
aplicaréa el factor que le corresponda vy que
se indica en la tabla del parrafo anterior,

El agua empleada en mamposteria, zampeado y
concreto hidrulico se mediréd en la mampos-
terfa, zampeado y concreto hidréaulico, apli

cando a los volumenes correspondientes que
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f) El

fije el proyecto, los factores siquientes:

MAMPOSTERIA DE
TERCERA CLASE

CONCRETO HIDRAULICO
SIMPLE CICLOPEC
0.24

0.30 0.20

e) F1 agua empleada en la compactaci6n de re-

llenos, se medird directamente en 1as pipas
0 medios de transporte, en el lu'ar de apli
cacion.

cemento empleado en mamposterfas, zampea
dos y concreto simple o ciclopeo; la cal em
pleada en mamposterfas v zampeados; se medi
rén tomando como unidad ia tonelada, y to-
mando en cuerita los consumos basicos de ce-
mento y cal por metro cubico considerados -
en la elaboraci6n de morteros utilizados en
la construccién de mamposteria v zampeados
y concreto hiraulico simple o ciclépeo aue
se consignan en la siguiente tabla:

MAMPOSTERTA o
DE _TERCERA CLASE S
MATERIAL CONSUMO DE HIDRAULICO CONSUMO
MORTERO |CEMENTO TI |SIMPLE DE CEMEN
PO I f'c  |crcLopeq TO TIPC I
XG KG
1:5 90 100 170
100 240
CEMENTO 150 300
200 360
250 420
300 480
CAL 1:3 150
1:2 225
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g) E1 peso de los tubos de 1lamina cualquiera
que sea su tipo, diadmetro v calibre, se de-
terminard con -las especificaciones del fa—
bricante o en la forma cque indique la Secre
taria.

h) Para los tubos de concreto para alcanta-
rillas se medirg la lonaitud de 1a alcanta-—
rilla por el eje de la clave,

018-G.06 La distancia de sobreacarreo de los materiales
a que se refiere el inciso 018-B.01 se considerara a par
tir del origen del sobreacarreo y se medird en esta—
ciones de veinte (20) metros, hectémetros o kilometros, —
sequn corresponda, Las distancias se medirén sobre la -
ruta accesible més corta v/o conveniente a juicio de la
Secretaria, descontando el acarreo libre, segin 10S casos
que a continuacién se indican:

a) Para los materiales producto de excavacio
nes en préstamo que se emplean como relle-
nos, la distancia se considerara entre el -
centro de gravedad del volumen del material
depositado, de acuerdo con uno (1) de los -
tres (3) siquientes casos, segun correspon—
da:

1. Hasta cinco (5) estaciones de veinte (20)
metros, es decir, hasta cien (100) me-
tros, contados a partir del origen del
sobreacarreo,

2. Hasta cinco (5) hectometros, es decir.
hasta quinientos (500) metros contados a
partir del origen d=l scbreacarreo.

2, A mas de cinco (5) hectometros, es decir,
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b)

c)

de quinientos (500) metros en adelante,
contados a partir del crigen del sobrea-
carreo.

Para la piedra, el material de filtro, la -
arena y la grava, la distancia se medira to
mando como unidad el kilémetro redondeando
las fracciones a la unidad superior. La me
dicién se haré desde el lugar de.carga en -
el banco, lugar de adquisicion o el centro
de gravedad del lugar de pepena fijados en
el proyecto y/u ordenados por la Secretarfa
y tomando en consideraci6n los siguientes -
€asos:

1. Cuando el transporte se haga sobre bre-
cha, hasta diez (10) kil6metros.

2. Cuando el transporte se realice sobre -
camino revestido, hasta veinte (20) kil
metros.

3. Cuando el transporte se realice sobre ca
mino pavimentado, hasta una distanc ia -
de veinte (20) kilb6metros,

Para el agua, la distancia se considerarg -
entre el lugar de carga en el banco y el lu
gar de la obra o el centro de gravedad del
volumen del material en el cual se aplica,
seqgun corresponda. La distancia se medira
en kilémetros, redondeando siempre las frac
clones a la unidad superior vy separando las
distancias sealn el tipo de camino sobre el
cual se realice el transporte, ya sea:

1. Sobre camino pavimentado
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?. Sobre camino revestido
3, Sobre brecha

d) Para el cemento, la cal, lamina empieada en
alcantarillas v tubos de concreto, la dis
tancia se considerard desde la fabrica o 1u
gar de adquisicion hasta el lugar de utili-
zacion o colocacion. La distancia se medira
en kilometros, redondeando siempre las frac
ciones a la unidad superior v separando 1as
distancias segln el fipo de camino sobre el
cual se realice el transporte, va sea:

1. Sobre camino pavimentado
2. Sobre camino revestido
3. Sobre brecha

018-H BASE DE PAGO

018-H.01 EI pago del acarreo libre gueda incluido en el
precic unitario del concepto de obra de que se trate.

018-H.02 Los sobreacarreos de los materiales obtenidos
de préstamo que se empleeri en los relienos, = pagarén
al precio fijado en el Contrato para el i=ti. cibico~-es—
tacion, metro cubico-hectémetro v metro cibiceo~kilémetro,
segun corresponda de acuerdo con la distancia de sobrea
carreo. Estos precios unitarios incluyen exclusivamente
el transporte.

018-H.03 El sobreacarreo para la piedra, material de fil
tro, arena y grava se pagaran al precio fijado en el Con
trato para el metro clbico-kilémetro. FEstos precios uni
tarios incluyen exclusivamente el transporte, segin se -
haga:
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a) Sobre camino pavimentado

b) Sobre camino revestido

c) Sobre brecha
018-H.04 FE1 sobreacarreo del aaua se pagard a 10Sprecios
fijados en el Contrato para el metro cdbico-kilémetro. -

Fstos precios incluyen exclusivamente el transporte, se-
aqun se haga:

a) Sobre camino pavimentado

b) Sobre camino revestido

c) Sobre brecha
018-H.05 E1 sobreacarreo del cemento, la cal v los tubos
de lamina y sus accesorios para la construccién de alcan
tarillas, ce pagaré al precic fijado para la tonelada-ki
l6metro., Estos precios unitarios incluyen exclusivamen-
te el transporte seqin corresponda a uno (1) de los dos

(2) casos siguientes:

a) De la bodega del proveedor a la bodega del
Ejecutor considerando:

1. Sobre camino pavimentado
2. Sobre camino revestido
3, Sobre brecha

b) De la bodega del Fjecutor hasta el lugar de
la alcantarilla en ejecucion considerando:

1. Sobre camino pavimentado
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—

2. Sobre camino revestido

3, Sobre brecha
018-H.06 F1 scbreacarreo de 10s tubos de concreto para
la construccion de alcantarillas se pagard al precio fi-
jado para el metro-kildémetro de cada didmetro de tubo. -
Fstos precios unitarios incluyen exclusivamente el trans

porte, seqgun corresponda a uno (1) de los dos (2) casos
siguientes:

a) Del lugar de fabricacion o bodega del pro-.
veedor a la bodega del Fjecutor consideran-

do:

1. Sobre camino pavimentado
2. Sobre camino revestido
3. Sobre brecha

b) De la bodega del [jecutor hasta el lugar de
colocacion considerando:

1. Sobre camino pavimentadoe
2, Sobre camino revestido

3. Sobre brecha
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

PARTE 05
CAMINOS RURALES

TITULO 03
REVESTIMIENTOS

CAPITULO 019
REVESTIMIFNTOS.

01S-B DEFINICION

019-B.01 Capas de materiales seleccionados que se tien-
den sobrelas terracerias de carreteras, a fin de servir
como superficies de rodamientoe.

015-C REFERENCIAS

019-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Revestimientos y que son tratados -
en otros Capitulos de estas Normas, conceptos que debe-
réan sujetarse, en lo que corresponda, a lo indicado en -
las clausulas de Materiales, Fjecucién, Medici6n v Base
de Pago que se asientan en la siquiente Tabla y de los
cuales yva no se hara m4s referencia en el texto de este
Capftulo.

CONCEPTOS LIBRO | TITULO MATE - |[EJECU | MEDI -} BASE

RELATIVOS X Y RIALES |CION | CION DE
A ESTE PARTE [CAPITULO PAGO
CAPITULO

Definicidn y -
calidad de los

materiales. 3.05

Desmonte de ban

cos. 305 | 91.002 F G H
Clasificacidn -{ 3.05

de los materia- y

les. 4.01}) 01.003 D

149



NORMAS PARA CONSTRUCCIGN E INSTALACIONES

CONCEPTOS LIBRO| TITULO MATE-|EJECU | MEDI -|BASE

RELATIVOS Y Y RIALES[CION | CION DE
A  ESTE PARTE |CAPITULOC PAGO
CAPITULO

Acarreos cie los
materiales. 3:05) 03.022 B G H
1

019-D MATERIALES

019-D.01 Previamente a la extraccién de los materiales,
los Laboratorios de campo de la Secretarfa v/o el .Resi-
dente de Obras, autorizarén la explotacion de los bancos
localizados por la propia Secretarfa o propuestos por el
Fjecutor.

019-D.02 Los materiales seleccionados que se empleen en
revestimientos, deberdn ser de los tipos gue se indican
a continuacion:

Materiales que no requieren tratamiento
Materiales que requieren ser disgregados
Materiales que requieren ser cribados

019-D.03 Los materiales que no requieran tratamiento -
son 1os poco 0 nada cohesivos, como limos, arenas y gra-
vas, que al extraerlos quedan sueltos y que no contienen
m4s del diez por ciento (10%) de partfculas mayores de -
cien (100) milimetros.

019-D.04 Los materiales que requieren ser disgregados -
son los cohesivos, como los tepetates, caliches, conglo-
merados y rocas muy alteradas, que al extraerlos resul-
tan con terrones que pueden disgregarse npor la accion
del equipo de disgregacion y que, una vez disgregados -
no contienen mas del diez por ciento (10%) de particulas
mayores de cien (100) milimetros.
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019-D.05 Los materiales que requieren ser cribados son
los poco 0 nada cohesivos, como mezcias de gravas, are-
nas y limos, que al extraerlos quedan sueltos y que con
tienen entre el diez por ciento (10%) v el cincuenta -
por ciento (50%) de material mayor de cien (100) milime
tros y que requieren ser cribados por una malla para -
eliminar este material.

01S-F EJECUCION

019-F.01 La construccién de los revestimientos se ini-
ciard cuando las terracerfas estén terminadas, dentro -
de las tolerancias indicadas en 10 que corresponda del
Capftulo 3.05.01.005 de estas Normas, 0 lo que en cada
caso fije el proyecto y/u ordene la Secretarfa.

019-F.02 Previamente a la explotacién de los bancos se
efectuard el desmonte que ordene la Secretaria.

019-F.03 Una vez efectuado el desmonte, se despalmaran
los bancos cuando asf lo fije el proyecto y/o0 lo ordene
la Secretarf{a, desalojando lacapa superficial del terre
no natural que, por sus caracteristicas, no sea adecua-
da para la construccion de revestimientos. Los despal-
mes podrén ejecutarse en Materiales A, By C. En la -
ejecucion del despalme se observaré 1o siguiente:

a) E1 despalme se iniciaréd después de que -
la Secretarfa haya seccionado la superfi
cie probable de ataque.

b) E1 material producto del despalme se co-
locard en el sitio que indique la Secre-
taria.

c) E1 Ejecutor serd responsable de que no -
se alteren ni modifiquen las referencias

y bancos de nivel de seccionamiento du-
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rante el despalme,

d) Una vez despalmados 10s hancos., se secciQ
naran nuevamente antes de ser atacados, -
dejando las referencias y hancos de nivel
a distancias tales del lugar de ataque v
de trabajo, que no vavar a ser destrufdas
0 alteradas.

019-F.04 Los materiales que no redquieren tratamiento, -
deberén ser extraidos y cargados a mano salvo orden en -
contrario de la Secretarfa, en cuyo caso ésta aprobara -
previamente el equipo a emplear, F1l material mavor de
diez (10) centimetros deberd ser eliminado en el camino,
depositandolo en el sitio que ordene la Secretaria.

019~F.05 Los materiales que requieren ser disarecados,
deberén ser extrafdos del banco en forma tal que su tama
no méximo sea de cuarenta (40) centimetros, transportados
a la obra y colocados sobre las terracerias que havan si
do compactadas al grade aue indiaque el provecto, en don-
de seran disgregados a mano, mediante marros; hasta aue
el porcentaje de terrones de tamafio mayor de diez (10) -
centimetros sea menor del diez por ciento (10%), se eli-
minara el desperdicio mayor de diez (10) centimetros de-
positandolo en el sitio que ordene la Secretarfa. El =
uso del equipo para efectuar el disgregado, seré previa-
mente autorizado por la Secretarfa vy deperdn cumplirse -
las mismas recomendaciones anteriores en cuantc a  tama-
fi0s.

019-F.06 Los materiales aue requieren ser cribados, de-
berén ser extraidos v critados por un medio mecénico o -
a mano, de manera tal que se asegure la eliminacion de -
particulas mayores de diez (10) centimetros.

019-F.07 Los materiales aprovechables para la construc-
cién de revestimientos, tanto 10S que no reauieran tratg
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miento como los que lo ameriten, se .transportaran al lu-
gar de su utilizacion o se almacenarén en el-sitio y for
ma que ordene la Secretaria..

019-F.08 Los materiales almacenados por Ordenes de la -
Secretarfa se cargaran con equipo mecanico o a mano para
ser transportados al lugar de tratamiento o de su utili-
zacion, ’

019-F.09 Ladescarga del material de revestimiento sobre
las terracerfas deberd hacerse a las distancias que ordg
ne la Secretaria, de acuerdo al vehiculo de transporte -
autorizado para el acarreo, al espesor de proyecto y, -
cuando el tendido sea realizado a mano, a la disponibili
dad de la mano de.obra local. A menos que el provecto -
indique lo crntrario y/o lo ordene la Secretaria, el ma-
terial debera ser distribufdo en el ancho de la corona -
que indique el proyecto, de tal manera gue con su tendi-
do, se obtenga un espesor uniforme.

018-F.10 EI material de revestimiento deberd ser tendi-
do a medida que se descarga, cuidando que en ningin caso
la descarga exceda en mas de doscientos (200) metros al
tendido.

019-F.11 EI1 tendido del revestimiento se har4 en general
a mano, colocando previamente estacas e hilos que permi-
tan obtener un espesor uniforme, Cuando la Secretaria -
autorice que el tendido se haga con equipo mecéanico, és-
te seré autorizado previamente por la Secretarfia.

018-F.12 En cortes en Materiales A y B en los que el te
rreno natural tenga las caracteristicas para servir como
material de revestimiento, éste no se tenderd y (nicamen
te deberd conformarse la cama del corte para obtener la
superficie de rodamiento; en cortes en Material C, el re
vestimiento ademas de llenar las depresiones deberd te-
ner el espesor uniforme que indique el proyecto y/u orde
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ne la Secretarfa.

019-F.13 Los desperdicios de banco y del cribado de 1os
materiales aprovechables se depositaran en los sitios -
que indique la Secretaria.

019-F.14 Cuando por las caracter{sticas de los materia
les, se requiera usar de dos (2) o mas bancos, para la -
construccion del revestimiento, Jla mezcla se haré ciempre
con equipo mecénico con objeto de obtener un material -
uniforme. Salvo indicacion en contrario de Ia Secreta
ria, el tendido se harg mediante el equipo utilizado pa-
ra la mezcla.

019-G  MEDICION

019-G.01 Los volumenes de los materiales producto de la
explotacion de bancos, tanto de los despalmes como de -
los aprovechables vy de 1os desperdicios, de las manio
bras y tratamientos, se medirédn tomando como unidad el -
metro cubico,

019-G.02 Los volumenes producto del despalme se mediréan
en el banco, por medio de seccionamientos y empleando el
método del promedio de é&reas extremas., Los volumenes -
obtenidos se clasificarén en Materiales A, B o C, como -
corresponda.

019-6.03 La extraccion de los materiales producte de la
explotacion de bancos, tanto de los materiales aprovecha
bles como de los de desperdicio, se mediré seccionando -
el banco después del despalme y al terminar su explota-
cion, para obtener el volumen extraido por el método del
promedio de 4reas extremas. Los volUmenes obtenidos se
clasificaran en Materiales A, B o C, como corresponda.

019-G.04 La operaci6n de disgregado se medird tomando -
como base el mismo volumen obtenido en la extraccion y -
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descontando los volumenes ‘de desperdicio del banco.

019-G.05 La operaci6n de-cribado de los materiales se -
mediré seccionando los dep6sitos formados por el material
cribado suelto vy determinando el volumen por el sistema
del promedio de 4reas extremas. ’

019-G.06 F1 desperdicio que provenga de la operacioh de
cribado se mediréd seccionando los depésitos y determinan
do el volumen por el sistema del promedio de &reas extre
mas. :

019-6.07 La operacion de tendido, cuando se realice a -
mano, se medirg en el lugar, seccionando el material va
tendido, considerando el ancho de la corona v el espesor
que la Secretarfa haya fijado.

019-G.08 La operacion de tendido, cuando se realice uti
lizando equipo mecanico. se medird con base a los volume
nes indicados en el proyecto, verificando el largo, an-
cho y espesores de la capa. EI1 porcentaje de desperdi-
cio seré cuantificado por la Secretaria.

019-6.09 Cuando la Secretaria ordene que se almacenen -
los materiales, la operacién de carga de éllos se medira
por diferencia, seccionando los almacenamientos antes vy
después de cargados los materiales, para determinar el -
volumen por el método del promedio de 4reas extremas.

019-G.10 Las operaciones de mezclado de 10S materiales
para revestimiento, provenientes de dos (2) o mis bancos
y su tendido, cuando éstas se realicen utilizando equipo
mecanico, se mediran seccionando el material mezclado vy
acamellonado sobre la terraceria, empleando el sistema -
del promedio de 4reas extremas para obtener el volumen.

019-G.11 No se mediréan los materiales dque se mezclen -
con desperdicios, despalmes u otro material aque altere -
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sus caracterfsticas, como consecuencia de un mal manejo
por parte del Ejecutor.

01S-H BASE DE PAGO

019-H.01 E1 despalme se pagara a los precios fijados en
el Contrato para el metro ciubico de los Materiales A, B
y C. Estos precios unitarios incluyen 1o que correspon-
da por: extracci6n, remocion y colocacion de los materia
les en los sitios ordenados por la Secretarfa y el aca
rreo libre.

019-H.02 La extraccion de los materiales producto de la
explotacion de bancos, tanto los aprovechables como ]os
que se desperdicien en el banco, se pagara a los precios
fijados en el Contrato para el metro cubico de los Mate-
riales A, By C. Estos precios unitarios incluyen lo -
que corresponda por: extraccioén, marreo, carga y descar-
ga, eliminacién del material mayor de diez (10) centime-
tros (4”) cuando el mismo no se sujete a ningln tratamien
to, ylos tiempos de los vehiculos empleados en sir trans-
porte durante la carga vy la descarqa,

019-H.03 La operacion de disgregado de los materiales -
se pagara al precio fijado en el Contrato para el metro
cibico. Este precio unitario incluye lo que corresponda
por: extendido v disgregado a tamafo méximo de diez (10}
centimetros (4”), marreo, separacion y eliminacion del -
material de tamafio mayor de diez (10) centimetros.

01S-H.04 La operacién de cribado de los materiales, tan
to de los aprovechables como de los desperdicios, se pa-
garg al precio fijado en el Contrato para el metro clbi-
co. Este precio unitario incluye 1o que corresponda por:
instalaciones v desmantelamientos de la planta, alimenta
cion de la planta, el cribado del material por la malla
de diez (10) centimetros (4”), carga en el lugar de cri-
bado, descarga en el lugar de utilizacion o almacenaje,
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y los tiempos de los vehiculns empleados en los transpor
tes durante las cargas y las descargas.

019-H.05 Las operaciones de tendido realizadas a mano,
se pagaran al precio filado en el Contrato para el metro
cibico. Este precio unitario incluye lo que corresponda
por: colocacion de estacas e hilos, traspaleo, tendidoy
afinamiento.

019-H.06 Las operaciones de tendido realizadas por equi
PO mecanico se pagarédn al precio filado e el Contrato -
para el metro ctbico. Estos precios unitarios incluyen:
acamellonamiento, tendido, conformaciodn v afinamiento.

019-H.07 La carga de los materiales almacenados por Or-
denes de la Secretaria, se pagard al precio fijado en el
Contrato para el metro cibico. Fste precio unitario in-
cluye 1o cue corresponda por: carga a log vehiculos de -
transporte, descarga en el lugar de utilizacion y los -
tiempos de los vehfculos empleades en su transporte du-
rante la carga y la descarga, seadn se haga:

a) A mano

b) Con maquina
019-H.08 Las operaciones de mezclado de dos (2) materia
les v tendido, realizadas con ecuipo mecanico, se paga-
ran al precio fijado en el Contratc para el metro cubico.

Fstos precios unitarios incluyen: acamellonamiento, mez-
clado, tendido., conformacitn y ariramiento.
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CAPTTULO 3.05.03.020

EMPEDRADOS

020-B DEFINICION

020-B.01 Superficies de rodamiento gue se construyen so
bre las terracerias, con piedra seleccionada, acomodada
y acuhada, sobre una capa de material areno-arcilloso de
acuerdo con lo fijado-en el proyecto y/o lo ordenado por -
la Secretaria. i

020-C REFERENCIAS

020-C.01  Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en Empedrados y que son tratados en
otros capftulos de estas Normas, conceptos que deberdn
sujetarse, en 1o que corresponda, a lc indicado en las -
cléusulas de Materiales, Ejecucién, Medicitn y Base de -
Pago que se asientan en la siguiente Tabla y de ios cua-
les va no se harg més referencia en el texto de este Ca-
pitulo.

CONCEPTOS LIBRO| TITULO MATE - [EJECU | MEDI-| BASE

RELATIVOS Y Y RIALES [CICN CION DE
A ESTE PARTE [CAPITULC PAGO
CAPITULO

Calidad de los
materiales 3../05

Desmonte de los
bancos para la
obtencidn de

la piedra 3.05( 01.002 G H

Acarreos de los
materiales 3..05] 03.622 F G H

020-D MATFRIALES

021-D.01 F1 material areno-arcilloso o areno-1imoso pa-
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ra la capa de le de

iuntas debera

rentacion de la piedra y el rel
acar por la malla namerc ocho (8)

b

20-D.07  La oiedra puede ser de pepena ¢ de banco, de
suficisrte resistencia v con tamano de diez (10) a auin-
ce (15 centimetros.

020-F  FJECUCION

020-F. 1 Lns empedrados se construiran a mano en el lu-
gar y con las caracterfisticas aque fije el proyecto vy/u
ordene la Secretaria.

020-F.02 La superficie por empedrar deberd estar termi-
nada v afinada de acuerdo a lo que fije el provecto v/u
ordene la Secretaria.

020-F.03 Sobre la superficie por empedrar se colocard -
una capa de material areno-arciltloso de cinco (5) centi-
metros de espesor, la cual se acomodarad por medio de pi-
son de pie, déndosele previamente un rieco de cinco (%)
litros de aaua por metro cuadrado.

020-F.04  Salvo indicaciodn en contrario del provecto o
la Secretaria., se constriiiran dos (2) o més guias -
maestras en el tramo por empedrar v, en funcion de la
abundancia de piedra en la zona, podré empedrarse todo
el tramo si as! fuera autorizado. FEn aquellos tramos
que tuvieran pendientes 1iguales o mayores a doce por
ciento (12%) deberén recubrirse mediante empedrados,
siempie v cuando exista piedra cercana al tramo.

020-F.05 Las piedras se deberan anclar adecuadamente
en la capa de material areno-arcilloso vy las que se colo
quen entre las gufas deberdn nivelarse con respecto a és
tas para formar la seccidn de proyecto.

020-F.06 Cuando se tenga un avance de diez (10) metros
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de piedra ancladas en todo el ancho de la corona, se pro
cederéd a efectuar un rieac de material areno-arcilloso,
al cual se le forzard a entrar a las juntas entre las -
piedras por medio de cepillos de fibra para terminar de
anclar las piedras y evitar filtraciones,

020-6 MEDICION

020-G.01 La medicion se hard .tomando como unidad el ne-
tro cuadrado. Como base, se considerara la superficie -
que indique el proyecto, haciendo las modificaciones ne-
cesarias por cambios autorizados por la Secretarfa.

020-H- BASE DE PAGO
020-H.01- Los emDedrddos se paaaran al precio fijado en
el Contrato rara el metro cuadrado e acuerdo ccn una (1D
de las tres (3) modal idades aue se indican a continuacidn:

a) Cuando la piedra se hava obtenido de ban-
cos fijados por la Secretarfa. Este pre-
cio inciuye lo que corresponda por: B
traccion y seleccion de la pledra; extrac
cién o adouisicion del material arenc-ar-
cilloso v del agua, cargas y descaraas de
los materiales; cesperdicios y mermas; -
afinamiento vy abisonzriento de la superfi
cie por empedrar; formaciér de 1a cepa de
material areno-arcilioso; 3§ 1Ny an
claje OP las piedras; incrista  On de ma-

1
a
i

terial areno-arcilloso en & r‘vedradm Y
los tlenooa de los vehiculos =ruleados en
los transportes durante [as cargas y o las

descargas.
b) Cuando la piedra se haya cbtenido de pepe

na. Este precio incluye 1o aue correspon
da por: pepena de la piedra, extraccioén -
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c)

del material areno-arcilloso vy del aaua,
cargas y descargas de los materiales; des
perdicios y mermas, apisonamiento de la -
capa de material areno-arcilloso, coloca-
cién y anclaje de las piedras; incrusta--
cion del material areno-arcilloso en el -
empedrado v los tiempos de los vehiculos
empleados en 10s transportes durante 1as
cargas y las descargas. .

Cuando la piedra se haya obtenido de cor-
tes. Este precio incluye: seleccitn de -
la piedra; extraccidén del material areno-
arcilloso v del agua; cargas y descargas
de los materiales; desperdicios y mermas,
apisonamiento de la capa de material are-
no-arcilloso, colocaci6n y anclaje de las
piedras; incrustaci6én del material areno-
arcilloso en el empedrado v 1los tiempos -
de los vehiculos empleados en los trans-
portes durante las cargas v las descargas.
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CAPITULO 3.05,03.021

ESTABILIZACIONES

021-B DEFINICION

021-B.01 Incorporacioén de un determinado producto a los
materiales seleccionados utilizados en la construccion -
de capa subrasante o revestimiento, para modificar algu-
nas de sus caracteristicas fisicas con objeto de mejorar
el comportamiento de las cargas.

021-C REFERENCIAS

021-C.01 Existen ‘algunos conceptos due intervienen o -
pueden intervenir en Estabilizaciones y que son tratados
en otros Capitulos de estas Normas, conceptos aue debe
rén sujetarse, en 1o gue corresponda, a lo indicado en -
las cléusulas de Materiales, Ejecucion, Medicion vy Base
de Pago que se asientan en la siquiente Tabla y de los -
cuales va no se haréd mas referencia en el texto de este
Capitulo.

CONCEFPTOS LIBRO| TITULC MATE -| EJECU | MEDI -} BASE

RELATIVOS b4 b § RIALES| CION CION DE
A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULG

Calidad de los 3...05

materiales 4.01

|JAcarreos de los
materiales 3.05} 03.022 P

Q
I

021-D MATERIALES

021-D.01 Las estabilizaciones se haran mediante cal hi-
dratada, cemento portland o similares.

021-D.02 FE1 proyecto v/o la Secretarfa indicaran los ma
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teriales que deban estabilizarse, en cada caso.

estabilizaciones,
fa,

071-F.01 1as estabilizaciornes se ejecutardn en 1os si
guientes casos:

En materiales aue formen la capa subrasan
te, para su mejoramiento,

jab)
~

b) En materiales prccedentes de uno (1) o -
mAs bancos para la construccién de la ca-
pa subrasante o revestimiento,

021-F.02 Los proporcionamientos asi como los procedinien
tos de ejecucion de las estabilizaciones con cal hidrata
da, cemento portlend o similares seran fijados por el -
proyecto. En términos generales la secuencia de estas -
operaciones serd la siguiente:

a) Para el mejoramiento de la capa subrasan-
te, el trabajo de mezclado se realizarg -
en el camino, escarificando la capa por -
tratar hasta la profundidad que file el
nroyecto; el material obtenido de la esca
rificacion, se disgreoar hasta el arado
ordenado; se esparcird en 'a superficie -
escarificada el material estabilizante de
acuerdo con las cantidades fijadas por el
proyecto, mezcléndose en seco, hasta obte
ner una mezcla uniforme de acuerdo con el
eauipo utilizado, se agrevard agua en |a
cantidad que fije el proyecte, volviendo
a mezclar los materiales nacsta ohtener -
una revoltura homogénea. se perfilard la
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superficie y se compactaré al grado fija-
do por el proyecto y/u crdenade por la Se
cratarfa. FEl material estabilizado con -
cal hidratada, cemento portland o simila-
res, se curaréd como lo fije el provecto.

h) Para el mejoramiento.de materiales para -
‘ formar el revestimiento, el mezclado se -
realizaré en el camino. El material se -
acamellonard sobre las terracerfas v se -
abriréd para depositar vy distribuir unifor
memente y en la proporcién crdenada el ma
terial estabilizador; y posteriormente se
realizaré en seco la mezcla hasta hacerla
uniforme por medio de motoconformadora.
Se agregard y mezclard el agua necesaria
’ vy se procederd a su tendido dando la sec-
cion fijada por el provecto y/u ordenads
por la Secretaria; en sequida se compacta
ré hasta alcanzar el arado que se ordene,
debiendo quedar la seccidn debidamente -
perfilada, Se curarg la superficie de la
capa estabilizada con un rieqo en la mafa
na y otro en la tarde de cinco (5) litros
por metro cuadrado curante cince (5) dias.

021-G MEDICION
021-6.01 La operacion de estabilizacién se mediréd toman
do como unidad el metro cubice de material estabilizado

y compacto, segun se trate de:

a) Fstabilizacioén para vejoramiento de  cape
subrasante,

b) Estebilizacién para revestimiento,

021-G.02 Los volumenes de rateriales para estabilizar,
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se medirén, cuando procedan de banco, tomando como uni-
dad el metro cibico medidos en el banco, seccionando las
excavaciones y calculando por el métode del promedio de
4reas extremas.

021-G.03 Los materiales estabilizantes se mediran por -
peso tomando como tnidad el kilogramo, de acuerdo con la
cantidad fijada en el proyecto v haciendo las modifica-
ciones autorizadas por la Secretarfa,.

021-H BASE DE PAGO

021-H,01 Las estabilizaciones para mejoramiento de ca-
pa subrasante, se pagaran al precio fijado en el Contra-
to para el metro cibico, Este precio unitario incluye -
lo que corresponda por: escarificacion v disgregado; mez
clado; aplicaci6n del aqua necesaria para la compacta
cion; perfilado, compactacion y los tiempos de los vehi-
culos empleados en los transportes durante las cargas vy
las descaragas.

021-H.02 Las estabilizaciones, para revestimiento, se -
pagaréan al precio fijado en el Contrato para el metro cu
bico. Este precio incluye lo que corresponda por: acame
1lonamiento, incorporacion del producto estahilizante,
mezclado en seco; tendido; aplicaci6n del agua necesaria
para la compactacion, mezclado hasta obtener una revoltu
ra homogénea, afinamiento; compactacion, curado de la ca
pa estabilizada y los tiempos de los vehiculos empleados
en los transportes durante las cargas y las descargas.

021-H.03 EI cemento portland, la cal hidratada o simila
res, que se empleen en estabilizaciones, se pagaran a -
los precios fijados en el Contrato para el kilogramo. -
Fstos precios unitarios incluyen lo que corresponda por
adauisicion, almacenamiento, aplicacion o colocacion, mer
mas v 10s tiempos de los vehiculos empleados en los trans
portes durante las cargas y las descaragas. -
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CAPITULO 3.05.03.022

ACARREOS DF MATERIALES, PARA'REVESTIMIENTO, EMPEDRADOS Y
ESTABILIZACIONES

022-B  DEFINICION

022-B.01 Transporte de los materiales y del agua que se
reguieran para la construccion de revestimiento, empedra
dos v estabilizaciones.

022-F EJECUCION

022-F.01 E1 equipo de transporte deberd ser previamente
.autorizado por la Secretarfa.

022-F.02 Los acarreos se efectuaran de acuerdo con 1o -
fijado en el proyecto y/u ordenado por la Secretaria.

022-G  MEDICION

022-G.01 E1 acarreo de los materiales y del agua, a que
se refiere este Capftulo, se cuantificarg multiplicando
el volumen de los mismos por la distancia de acarreo to-
mando en cuenta lo indicado en esta clausula y conside-
rando como unidades el metro clbico-hectémetro, el metro
cibico-kilémetro o la tonelada-kilometro, segin sea la -
distancia de sobreacarreo., Todos los materiales a que -
se refiere este capftulo tendrén un acarreo libre a par-
tir del término del cual, su transporte se considerarg -
como sobreacarreo,

022-6.02 Los volumenes de los materiales y del aqua trans
portados, se obtendréan en los vehiculos de transporte en
el lugar de descarga o aplicacién, tomando como base 1os
volUumenes fijados en el proyecto y/u ordenados por la Se
cretaria.
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(022-6.03 La cal hidratada o el cemento empleados en es-
tabilizaciones, se mediran tomando como unidad la tonela
da, contando los envases en el lugar de aplicacion.

022-6.04 La distancia de acarreo de los materiales y -
del agua, se medird en kilémetros sobre la ruta accesible
m4s corta y conveniente a juicio de la Secretaria, redon
deando siempre las fracciones a la unidad superior vy se-
parando las distancias segun el tipo de camino sobre el
cual se realice el transporte, ya sea:

a) Sobre camino pavimentado

b) Sobre camino revestido

¢) Sobre brecha
022-G.05 Para la cal hidratada y el cemento o productos
similares, la distancia se considerara desde la fébrica
0 lugar de adaquisicién, hasta el lugar de utilizacion. -
La distancia se medird en kilometros, redondeando siem-
pre las fracciones a la unidad superior vy separando las

distancias segin el tipo de camino sobre el cual se rea-
lice el transporte, va sea:

a) Sobre camino pavimentado
b) Sobre camino revestido
c) Sobre brecha
022-H BASE DE PAGO
022-H.01 Los acarreos de los materiales se paaaran a
los precios fijados en el Contrato para el metro clbice

-kilémetro., Estos precios incluyen exclusivamente el
transporte segin se haga:
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a) Sohre camino pavimentado

b) Sobre camino revestido

c) Sobre brecha
022-H.02 E1 acarreo del agua se .pagard a los precios fi
jados en el Contrato para el metro cibico-kilémetro. ES
tos precios incluyen exclusivamente el transporte Seaiin
se haga:

a) Sobre camino navimentado

b) Sobre camino revestido

c) Sohre brecha
022-H.03 F1 acarreo de la cal hidratada, del cemento ©
productos similares se pagarén al orecio fijado en el

Contratc para la tonelada-kilémetro. FEstos precios In-
cluyen exclusivamente el transporte segiin se haga:

a) Sobre camino pavimentado
b) Sobre camino revestido

c) Sobre brecha
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CAPITULC 3.05.03.023

TRABAJOS. DIVERSOS -

023-B DEFINICION
023-B.01 .Obras complementarias que se realizan para me-
jorar la eficiencia de un sistema de drenaje y/o0 de una
estructura, de acuerdo con lo fijado en el proyecto vy/u
ordenado por la Secretaria.

023-B,02 A tfitulo enunciativo, pero no limitativo, los
Trabajos Diversos podrén ser los siauientes:

a) Tablestacados
b) Recubrimiento de cunetas
c) Recubrimiento de contracunetas
d) Lavaderos
e) Barreras de proteccion
f) Mallas metdlicas de contencién
g) Guardaganados
h) Vados
1) Senalamiento
023-C REFERENCIAS
(23-C.01 Fxistenalaunos conceptos que intervienen o pue-
den intervenir enTrabajosDiversos y que son tratados en

otros Capititlos de estas Normas, conceptos que deberén
sijetarse, en lo aque corresponda, a lo indicado en
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LOMES

las cldusules de Materiales, Ejecucién, Medicion y Base
de Pago, que se asientan en la siguiente Tabla y de 1os
cuales va no se hara mas referencia en el texto de este
Capftulo.
CONCEPTOS LIBRO| TITULO MATE-{EJECLU MEDT - BASE
RELLATIVOS X 4 RIALES|{CION CION Dk
A ESTE PARTE | CAPITULQ PAGO
CAPITULO
Terraplenes 3.05] 01.005 D E G H
Reafinamiento 3 .05
Excavaciones 3.0 02.009 B G H
Rellenos 3.051 02.010 B F G H
Mamposteria 3.05| 02.0%1 L F G H
Zampeados 3.05) 02.0X2 D F G H
Concretc Hi-
draulice 3.05] 02,013 D F G H
Acero para -
concreto hi-
drdulico 3;05| 02,044 5 F G H
Alcantarilla
de lamina co
rrugada de -
acero 3051 02015 D P G H

023-F EJECUCION

023-F,01 FEl tablestacado formado por piezas de madera,
que unidas entre si e hincadas en el terreno, serviran
para contener empujes de tierra, formar muros de conten
cion y/o estabilizar los taludes.

023-F.02 Las dimensiones

el hincado, el lugar, la profundidad de hincado v la

de las piezas de un tablesta-
cado, las juntas, los procedimientos de construccitn vy

elevacién, seréan fijados en el proyecto v/u ordenados -
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por la Secretaria.

023-F.03 El recubrimiento de cunetas se ejecutars en el
lugar, con las dimensiones y caracteristicas fijados por
el proyecto y/u ordenados por la Secretarfa. Salvo indi
cacién en contrario, se observaré lo siguienter

" a) En general, el recubrimiento serd un zam-
peado de mamposteria, concreto hidréulico
0 suelo cemento segun 1o indique el pro- -
'yecto y/o lo ordene la Secretarfa, ‘

b) Previamente a la colocacion del recubri
miento, la superficie de la cuneta deberd
estar compactada al porcentaje fijado en
el proyecto, en un espesor minimo de diez
(10) centimetros, debiéndose afinary cons
truir con una pendiente longitudinal no -
menor de cinco décimos por ciento (0.5%).

c) Si la superficie terminada de la cuneta -
presentara grietas, éstas deberan relle-
narse con mortero del mismo tipo que el -
usual para el recubrimiento.

d) F1 espesor minimo del recubrimiento en -
zampeado de 1as cunetas, deberd ser como

lo indique el proyecto y/0 lo ordene la -
Secretaria.

023-F.04 F1 recubrimiento de contracunetas se ejecutara
en el lugar, de las dimensiones y caracteristicas _fija-
das en el proyecto y/u ordenadas por la Secretaria, Sal-
vo indicacidon en contrario se observara estrictamente 10
sefialado en el inciso 023-F.03 de este libro.

023-F.0% Los lavaderos se construirén en el lugar, de -

las dimensiones v caracteristicas fijados en el proyecto
y/u ordenades por la Secretarfa, Salvo indicaci6n en -
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contrario, se observard lo siguiente:

al

h)

G)

o
~

e)

Podréan ser de mamposterfa ¢ de concreto -
hidréulico.

En los terraplenes estaran localizados -
en los taludes, en las partes bajas de -
las curvas verticales y en la parte inter
na de las curvas horizontales, correspon-
diendo a las descargas de los escurrimien
tos que conducen las cunetas. ’

En los cortes, deberdn uhicarse en l1os lu
gares donde se interrumpiera el escurri-
miento natural, descargandolo a una caja
amortiquadora al pie del lavadero.

En los vados, estaran localizados aguas -
abajo.

Fn los casos en gue Se requiera, deberan
Ilevar dentellones a fin de garantizar su
anclaje y evitar su deslizamiento. La sa
lida de los lavaderos se podra proteger -
de acuerdo a lo ordenado por la Secreta-
ria.

023-F.06 Las barreras de protecci6n contra derrumbes se

construirén en

el lugar, de las dimensiones y caracteris

ticas fijados en el proyecto y/u ordenados por la Secre-
tarfa. Salvo indicacion en contrario, se observara lo -

siquiente:

a)

Podréan ser de mamposterfa o de malla metd
lica sujeta a postes de fierro.

b) Fstarén ubicadas en la orilla externa de

la cuneta para protegerla, en los taludes
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y/0 en la orilla de una berma, limitando una superficie
destinada a la acumulacién de mater-iales de derrumbe. y -
para facilitar el desalojamiento de los mismos.

023-F.07 Las mallas metalicas de contencién se construi
rén en el lugar, de las dimensiones y caracteristicas f1i
jados en el proyecto y/u ordenados por la Secretaria.

Salvo indicacién en contrario, se-observarg lo siguliente

a) Se colocaran cubriendo la superficie de -

- los taludes que presenten desprendimiento
0 desgranamiento, con el objeto de evitar
la caida de materiales.

b) Se deberdn sujetar por medio de muertos -
de mamposteria o de concreto hidraulico,
en los extremos superior e inferior de la
malla y con los anclajes intermedios nece
sarios en el talud que s» protege,

023-F.08 Los guardaganados se construiran de las dimen-
siones y caracteristicas indicadas en el proyecto y/u or
denadas por 1la Secretaria.

023-F.09 Los vados se constriirdn en el iugar, de las -
dimensiones y caracterfisticas fijados en el proyecto v/u
ordenados por la Secretarfa, Salvo indicacitn en contra
rio, en general se observari io siguiente:

a) Podran ser de mamposteria, cor.;eto sim-
ple o concreto ciclopeo,

b) Se construirén los denteilorr: de anclaje
y/0 de proteccién, aue podrér ser de mam-
posterfa, de concreto simple o ciclépeo.-
Cuando el vado se construya de concreto -
hidrautico, los dentellones llevaran an-

clas met4licas para ligar la losa de pavi
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c)

d)

)

g)

mento.

£1 desplante de la capa de rodamiento debe-
ra hacerse sobre una sub-base ( compactada
al porcientc fijado en el provecto v/u crde
nado por la Secretarfa), con espesor no me-
nor dge quince (15) centimetros. £En caso de
mamposterfa se desplantard sobre el terreno
natural, previamente acondigionado.

Cuando la capa de rodamiento sea de mampos-
terfa, el espesor no sera menor de treinta
(30) centimetros. Fn caso de concreto sim-
ple o ciclépeo, e1 espesor de la losa no se
rg menor de veinte (20) centimetros, con
juntas transversales a cada cinco (5) me
tros y una ionaitud al eje del camino, se-
Iladas con alain nroducto asfdltico; las
transversales !levaran verillas lisas de 1i
Ja.

De acuerdo a lo indicade en el proyecto v/o
lo ordenado cor la Secretaria, en 1os acce-
$0S &l vado se protegera la corona del cami
no con denteliones de mamposteria o de con-
cretc simple o ciclopeo.

Los taludes de los terrapleres de acceso al
vado, se protegeran con un enrocamiento a -
juicio de la Secretaria.

F1 cauce del arrovo se deberg conformar, dan
dole la misma secci6n del vado, en una lon-
qitud minima de cincuenta (50) metros aguas
arriba y aguas abajo, respectivamente, para
facilitar su libre escurrimiento.
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h) Se deberan colocar las sefiales preventivas
e indicadoras de altura de la corriente.

023-F.10 F1 sefialamiento se fabricara sequn lo indicado
en el Manual de Provecto Geométrico de Caminos Rurales vy
los materiales deberdn cumpiir los requisitos . senalados
en el Libro 6 de estas Normas.

023-G MEDICION

023-6.01 Las tablestacas, se medirdn tomando como uni-
dad el metro, para ia seccién transversal correspondien-
te.

023-6.02 El hingcado de las tablestacas se medirg tomen-
do como uriidad el metro, para el tipo v la seccién trans
versal correspondientes. Se mediréd unicamente el hinca-
do efectivo.

022-6.03 El recubrimiento de cunetas y contracunetas, -
se medirg tomando como unidad el metro cubico.

023-G.04 Los lavaderos se medirdn de acuerdo con 1o si-
guiente:

a) Los de mamposterfa, con 10 gue correspon-
da de lo indicado er la cléusula 011-6

b) Los de concreto hidrédulico, con lo que €0
rresponda de lo indicado en la cléusula -
013-G.

023-6.05 Las barreras de proteccion se medirén de
acterdo con 1o siauiente:

a) Para mamposteria, con 1o aue corresponda
¢e lo indicado en la clausula 011-G.

b) Los de concreto hidrdulico, con lo que co
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rresponda de lo indicado en la clausula -
013-G.

023-G.06 Las barreras de proteccion, con mallas metali-
cas sujetas a postes de fierro, se medirén de acuerdo -
cor lo siquiente:

a) Para mamposterias, con 1o que corresponda
de lo indicado en la cléysula 011-G.

b) Para mallas metélicas sujetas a postes de
fierro, tomando como unidad el metro de -
barrera colocada.

023-G.07 Las mallas metélicas de contenci6n, se medirdn
tomando como unidad el kilogramo.

023-G.08 Los vados se mediran de acuerdo con los iguien
te:

a) La limpieza y conformacién del cauce del
arroyo, con lo que corresponda a 1o indi-
cado en la clausula 007-F del Capftulo -
“Canales”  05.01.007 de este libro.

h) Las inamposterias, con 1o que corresponda
de lo indicado en la clausula 011-G.

¢) El concreto hidréulico, con lo que corres
ponda de 1o indicado en la clausula 013G,

d) El acero para concreto hidréulico, con lo
que corresponda de lo indicado en la clau
sula 014-6.

023-G.09 Los guardaganados se medirén por unidad de -
obra terminada,

023-G.10 E1 sefialamiento se pagara por unidad de obra -
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terminada.
023-H BASE DF PAGO

023-H.01 Las tablestacas, se pagaran al precio fijado
en el Contrato para el metro de tablestaca de la sec
cion transversal correspondiente.. Estos precios unita-
rios incluyen 10 que corresponda por: valor de adquisi
cion de los materiales, transporte al lugar de la obra,
caraas y descargas, fabricacion, herraje, juntas, almace
namiento vy los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas. :

023-H.02 F1 hincado de tablestacas se pacaréd al precio
fijado en 21 Contrato para el metro de hincado efectivo.
Fstos pretios unitarios incluyen 1o que corresponda por:
cargas, descargas y transporte del dep6sito en la obra -
al sitio de hincado; maniobras necesarias para el hinca-
do; gufas equipo y/o0 herramienta; hincado; apuntalamien-
to v los tiempos de los vehicules empleados en los trans
portes durante las cargas y las descaraas.

023-H.03 E] recubrimiento de cunetas v/0 contracunetas.
se pagara al precio fijado en el Contrato para el metro
cubico. Fstos precios unitarios incluyen lo que corres-
ponda por: excavaciones; rellenos: afinamiento y compac-
tacion de la superficie de desplante al porcentaje fija
do; los zampeados; cargas, transportes y descargas; alma
cenamientos; equipo y/0 herramienta: en general todo lo
necesario para el recubrimiento: v los tiempos de los ve
hiculos empleados en los transportes durante las cargas
y las descarqas.

023-H.04 Los lavaderos se pagarén al precio fijado en -
el Contrato, como se indica a continuacion:

a) Para el metro cibicc de mamposteria de -
acuerdo con lo aque corresponda a lo indica-
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D)

do en la clausula 012-H.

Parael metro-cubico de concreto hidréulico,
de acuerdo con lo aue corresponda de 1o in-
dicado en la cldusula 013-4, Estos precios
unitarios incluyen lo que corresponda por:
valor de adquisicién; caraas, transportes,
descargas y almacenarientos; acondicionamien
to de lasuperficie de desplante; y los tiem-.
pos de los vehiculos empleados en los trans
portes durante las cargas v las descargas,

023-H,05 Las barreras de proteccion se pagaran al precio

fijado en el

a)

b)

contrato, como se indica a continvacion:

Para el metro chbico de mamposteria de
acuerdo con io que corresponda de lo indica
do en la clausula 012-H.

Para el metro de malla metdlica sujeta a -
los postes de fierro, de la altura v tipo -
de que se trate. Fstos precios unitarios
incluyen lo que corresponde por: valor de -
adauisicitn o de fabricacién de los postes
de fierro, malla metédlica, grapas y demas
accescrios para sujetar la malla; cargas;
transportes hasta el lugar de colocacion;
descargas v almacenamiento; perforaciones
0 excavaciones para la colocacion de los
postes; equipo y/0 herramienta, y coloca-
cién; rellenos; retenidos; desperdicios;
restirado y fijado de la malla a 1os pos
tes; v los tiempos de los vehfculos emplea
dos en los transportes durante las cargas
y las descargas.

023-H.06 Las mellas metalicas de contencidn, se pagarén
al precio fijado en el Contrato para el kilogramo de ma
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11a colocada. Estepreciounitario incluve 1o que corres
ponda por: velor de adauisicion o de fabricacion de l1a
malla metdlica; parte proporcional de muertos de mampos-
terfa y/o concreto hidraulicos; anclaje al talud; cargas.
transportes vy descaraas: almacenamientos; excavaciones
para 10s muertos; eauipo y/o herramientas; colocacién de
malla; desperdicios; v 1os tiempos de los vehiculos em-

pleados en leos transportes durante las cargas v las des-
caraas.

023-H.07 Los auardaganados se padaran al precio fijado
en el Contrato, Estos precios unitarios incluyen. lo que
corresponda por: valor de adquisicion o de fabricacion
del enrejado; excavaciones; acondicionamiento de 1a su
perficie de desplante; rellenos; las mamposterias v/o
los zampeados: colocacion de la reja; cargas, transpor
tes y descaraas; almacenariento, herramientas; en daene-
ral todo lo necesario para dejar en condiciones de opera
ci6n al aquardaganado; y los tiempos de los vehiculos em-
pleados en los transportes durante las cargas y les des-
cargas.

023-H.08 Los vados se pagarén de acuerdo con 1o siquien
tes

a) La conformacion del cauce, con logue corres
ponda de lo indicado en la clausula 006-B -
del Capitulo “Reafinamiento”.

h) Las mamposterias, con lo gue corresponda de
10 indicado en la cléusula 011-H,

c) Bl concreto simple o ciclopeo, con lo due -
corresponda de lo indicado en la cidusula -
013-H.

d) F1 acero para concreto hidraulico, con 1o
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que corresponda de lo indicado en. la clausu
la 014-H,

023-H.09 FE1 seflalamiento se pagard al precio fijado en
el Contrato por unidad de obra terminada. Estos precios
unitarios incluyan lo que corresponda por: valor de ad-
quisicién o de fabricacion v pintura, en su caso, del se
fialamiento; excavaciones; rellenos; colocacién de los
elementos; cargas, transportes v descarcas; almacenamien
tos, herramientas; en general todo 1o necesario para de
jar en condiciones de funcionamiento al senalamiento; v
los tiempos de los vehiculos empleadns en los transportes
durante las cargas v las descaraas,
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