SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCICN GENERAL SERVICIOS TECRICOS
BIRECCICN DE DESARRCLLO DE PROYECTOS ¥ NORMAS

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LOS ESTUDIOS GEOTECNICOS,
HIDROLOGICOS, TOPOHIDRAULICOS Y PROYECTOS EJECUTIVOS
PARA LOS PUENTES “EL MOLINOTE”, “TAHUICHOPA”, “CHINAPA” Y
“ZAMORA” LOCALIZADOS EN CARRETERAS DEL ESTADO DE
SONORA

OBJETIVO:
El proposito de este contrato es la realizacion de los estudios geotécnicos,

hidrologicos, topo-hidraulicos vy los Proyectos Ejecutivos, donde se defina el tipo de
puente, la geometria y se garantice su estabilidad estructural.

1. DATOS QUE PROPORCIONARA LA “DEPENDENCIA” AL
“CONTRATISTA”
a) UBICACION DE LOS PUENTES.
1.- Puente “EL MOLINOTE” KM 12+020 de la Carretera Mazocahui — Arizpe -
Cananea. '

2.- Puente “TAHUICHOPA” KM 102+112 de la Carretera Mazocahui — Arizpe -
Cananea.

3.- Puente “CHINAPA” KM 118+480 de la Carretera Mazocahui ~ Arizpe -Cananea.

4.- Puente “ZAMORA” KM 14+075 de |la Carretera San Pedro — Zamora —
Pesqueria.

b) DETERMINACION DEL TIPO DE PUENTE.

Con la informacion recabada en campo, se elaboraran los planos con la geometria
de cada uno de los elementos del puente yse efectuara su disefio estructural
(superestructura y subestructura) con el proposito de obtener su dimensionamiento
definitivo y la eleccion del material a utilizar.
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Adicionalmente se realizara una busqueda de toda la informacion bibliogréafica-

existente, tanto en las oficinas federales como estatales correspondientes, con el
fin de recabar toda la mformac:on relatwa a la zona donde se pretenden construir
ios puentes

2. BASES.DE DISENO -

Para llevar a cabo el proyecto ejecutivo se realizara lo indicado en las
siguientes bases de diseno.

2.1. ESTQD]OS TOPOHIDRAULICOS E HIDROLOGICOS Y DE SOCAVACION.

TRABAJOS DE CAMPO
N-PRY-CAR-1-06- 002[00

| 2. 141. ESTUDIO TOPOHIDRAULICO
Levantamiento Topografico.

Se debera trazar una poligonal, que sirva de apoyo a las secciones de
topografia a cada 10 m en los primeros 40 m;.a 20 m en los 80 m siguientes;
a 40 m en los 'siguientes 120 m y a cada 60 m las restantes hasta completar
la longitud por levantar que se indica en el programa-especifico del cruce, las
cuales tendran que ser medidas a partir del eje dwé] proyecto. Se colocaran
monumentos de concreto en ambas margenes del cauce, los cuales seran
referenciados, y fuera del NADI; que serviran como bancos auxiliares.

Planta General.

Utilizando los datos del ievantamiento topografico, se tendran que dibujar la
planta general con curvas de nivel a cada metro; cubriendo una extension tal,
que permita conocer el funcionamiento hidraulico de la corriente en la zona de
cruce, ademas proyectar las obras auxiliares y/o de proteccion que sean
necesarias. Su extension sera variable dependiendo de las condiciones de
cada corriente. En dicho plano deberd estar contenida la - siguiente
informacién: Eje de trazo, nivel de aguas de disefio, ubicacion de los
monumentos de concreto, sentido de la corriente, longitud de tangentes,
rumbos, datos de curvas de trazo, construcciones, cercas o bardas, caminos,
ubicacion de las secciones hidraulicas cuando sea posibie y esviaje de la
corriente, etc. En general, las escalas del dibujo seran de 1:200, 1:500 6
1:1000, dependiendo de la magnitud de la corriente y de la manejabilidad del
plano. Si el rio esta encajonado y en un tramo recto, esta planta podra
suprimirse.



‘Planta Detallada.

Utilizando los datos del levantamiento topografico, se debera dibujar la planta
defailada con curvas de nivel a cada 50 cm, cubriendo la extension
especificada.en-el programa del cruce, medido a partir del eje del proyecto; en
el sentido longitudinal al. camino al menos hasta encontrar la traza del nivel de
aguas de disefio con el terreno natural, ubicando los apoyos del puente
cuando sea el caso. Las escalas del dibujo seran 1:100 ¢ 1:200; en el caso de
viaductos la planta abarcara hasta la interseccion del terreno natural con la
rasante de proyecto; ante tal situacionlas escalas seran 1:500 6 1:1000. En el
plano tendra que aparecer toda la informacién |nd|cada en el inicio
correspondiente a la planta general.

Perfil de Construccion.

‘Debera realizarse el trazo y nivelacion del eje de proyecto cubriendo una -
extension minima de 300 m a cada lado de la corriente; en caso de existir
terreno plano fuera de las margenes, el levantamiento podra extenderse 100 m
mas. En el caso de llanuras deinundacién muy extensas, del orden de
kilometros, el perfil se levantard atendiendo a la primera opcidn, pero se
deberd complementar con los datos del eje del trazo, hasta que pueda
definirse el funcionamiente hidraulico dela corriente y las obras auxiliares.
En el caso de viaductos, el perfil de construccion se extendera hasta una
distancia tal que permita al proyectista definir la rasante del puente, pero sera
conveniente comptementarlo con los datos del-eje de trazo. El trabajo tendra
que hacerse levantando todos los qwebres o puntos notables del terreno Yy no
a estaciones cerradas de 20 m, como normalmente se realiza ¢l trazo del
proyecto. En este plano se deb’erén indicar los datos de curvas, la longitud de
tangentes, el nivel de subrasante, los bancos de nivel, la orientacion del trazo,
la ubicaciéon de los monumentos de concreto, el nivel de aguas de disefio
(NADI), estaciones y cotas del terreno, asi como el nivel de aguas maximas
observado en campo (NAMOC) y el de aguas minimas (NAMIN), etc. Las
escalas vertical y horizontal del dibujo seran diferentes y sus valores seran
1:200 y 1:2000 respectivamente.

Perfil Detallado.

Utilizando los datos del traze y nivelacion del eje de proyecto se debera
dibujar un perfil detallado, cubriendo una extension que abarque por lo menos
las dimensiones de [a obra u obras que se proyectaran, ya que este plano se
utiliza fundamentalmente para elaborar el perfil de suelos de la obra en
proyecto. '




En este plano también se indicaran el NADI, NAMOC, NAMIN, ademas d-él
gasto, velocidad y esviaje de la obra. Se dibujara a escalas iguales que podran
ser 1:100, 1:200 6 1: 500 dependlendo dela magnltud dela Cornente

2.1.2.-- LEVANTAMIENTO TOPOBATIM ETRICO.

Se realizara un levantamiento topobatimétrico sobre el cauce del rio 250 m aguas
arriba y 250 m aguas abajo, tomando como eje, el eje de trazo del puente, con
seccionamientos a cada 25 m; para tal efecto se realizaran las siguientes
actividades:

Seccionamiento de las orillas.

Se realizara un seccionamiento con estacion total electrénica en las orillas del
rio en ambas margenes a cada 25 metros de distancia, desde la superficie del
agua hacia fuera del cauce con una longitud de 20 m. Para el trazo de las
poligonales de apoyo se realizaran poligonales abiertas seccionadas y
niveladas a cada 25 metros, siendo estos puntos los que serviran como
estacion de seccion fransversal, tanto de batimetria como fopogréafica. Para
este fin se colocaran trompos sobre cada punto en las estaciones asi trazadas,
siendo la direccion de las secciones en forma perpendicular al eje del cauce del
rio.

Para la propagamon de niveles se establecera un banco tomade de los apoyos
del puente el cual pueda tener una mayor facilidad de identificacion en campo,
que se especificard claramente en los planos topobatlmetrlcos que se
‘ entreguen

Los resultados-del seccionamiento seran mostrados en el plano de las
secciones topobatimétricas en forma conjunta con las secciones batimétricas.

‘Batimetria.

La batimetria.se realizara por medio de ecosonda digital hidrografica, DGPS de
precision decimétrica y computadora de navegacidbn con  programas
hidrograficos, que permita la programacion de recorridos o lineas batimétricas.
Las secciones batimétricas seran prolongaciéon de las secciones-terrestres de
tal forma que permita construir el cauce del cuerpo de agua con sus orillas en
forma integral. :

Planos topo batimétricos.

En estos planos se representara la planta del puente con curvas de nivel a cada

0.5 m indicando en forma numérica cada elevacion de los puntos sondeados. El
plano incluird el banco de nivel, el nivel de referencia, los parametros
geodésicos de la proyeccion®cartografica, la escala graﬂca simbologia y
croquis de localizacion.




Entrega de ios trabajos.
Se reallzaran todas las memorias, planos topo batlmetncos que comprenden

Descripcion de los tFabaJos ejecutados vy su metodologla '
Relacion de equipo y pérsonal empleado en los trabajos

Informe fotograftco :

Memoria de célculo de campo y gabinete.

Planos de plantas y perfiles de acuerdo a las especn‘:cac:ones SCT.
Conclusiones y recomendaciones.

Bibliografia, :

CD con tedos los archlvos e]ectronlcos

2.1.3 Estudio Hidraulico N-PRY-CAR-1-06-005/00

Se realizara por el método de seccién y pendiente, levantando en general tres
secciones hidréulicas; de ser posible una aguas arriba, ofra en el cruce y otra
aguas abajo, separadas enfre si al menos 200 m; el trabajo se efectuara
levantando los quiebres o punfos nofables del terreno mas alld de la
interseccion con el NAMOC. Se debera determinar el coeficiente de rugosidad
en cada seccion hidraulica y obtener la pendiente geométrica del cauce
mediante un levantamiento detallado por el fondo de la corriente en una
longitud tal que se extienda al menos 200 m mas alla de la seccién hidraulica
localizada aguas arriba y 100 m mas alla de la seccibn localizada aguas abajo.
Se tendra que -ubicar en el perfil del fondo del cauce los niveles de aguas
maximas exraordinarias indicados por personas que habitan en las
inmediaciones al cruce. El plano de secciones y pendiente hidréulica debera
contener: el perfil del fondo del cauce, la linea recta que represente su
pendiente media, los puntos. que reprasente el NAMOC en cada sitio donde
éste haya sido investigado, la linea recta que pase enire ellos y que
representara la pendiente media de la superficie libre del agua. Se dibujaran
las secciones hidraulicas a escalas iguales, que podran ser 1:100, 1:200 6
1:500, dependiendo de la magnitud de la corriente, indicando en ellas el
NAMIN, el NAMOC y el NADI, se deberan incluir los calculos hidraulicos que
tienen que realizarse de acuerdo al método de Manning siempre y cuando se
cumpfan los requisitos para su aplicacion; en caso contrario, podra utfhzarse el
meétodo hidraulico que se considere conveniente.

Es necesario aclarar, que los planos anteriores deberan estar debidamente
referenciados. Los bancos que se utificen para los levantamientos seran los
mismos que se ulilizaron para el trazo del efe de proyecto; en casos
especiales podra establecerseun banco de nivel arbitrario; los datos del banco
deberan vaciarse en los planos. Todos los levantamientos tendran que
efectuarse utilizando equipo fopogréfico con aprox;mac;on al mencs de un
minuto.
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Se dibujara a  escalas horizontal y vertical diferentes, que seran 1: 2000 y 1 200
respectzvamenfe :

: En caso de no existir referencias o huellas de campo de niveles maximos de
agua, la pendiente hidraulica, se obtendra a partir del espejo del agua; y si el
cauce esta seco se frazara paralela a la pendiente media del fondo del cauce.
Las escalas seran las mismas, ya mencionadas.

Croquis de Localizacion.

" Se debera elaborar un croqu:s de localizacion proporcionando la ublca(;[on_
geografica del sitio de cruce; incluyendo poblaciones cercanas, vias de
comunicacion, rios o arroyos cercanos, caminos de acceso al cruce, efc.
Informe fotografico.

Para hacer notar las condiciones de la corriente o los sitios que el
responsable del estudio cornsidere de interés, se presentara un informe
fotografico, a color, en tamano postal debidamente sefialadas, con una breve
descripcion.

2.1.4. ESTUDIO HIDROLOGICO
- N-PRY-CAR-1-06-004/00.

Debera realizarse un estudio hidrolégico de la corriente utilizando toda la
iinformacién de la zona, aplicando cuando sea posible, métodos estadisticos;
en caso de no existir esta informacion, se utilizaran métodos que relacionen la
lluvia con el escurrimiento; En  algunas ocasiones convendra hacer uso de
métodos de comparacion de cuencas. Se podran utilizar los datos de luvia
contenidos en la publicacion de la S.C.T., denominada “Isoyetas de
Intensidad-Duracién-Periodo de Retorno”.

Los métodos hidrologicos que se utilicen seran aquellos que mejor se ajusten a
las caracteristicas de la cuenca en estudio.

El gasto de disefio sera elegido por el responsable del estudio, el obtenido con
el estudio hidrologico, d@pendiendo del metodo y la confianza que se tenga a
cada uno de ellos.

El gasto de. disefioc para la determinacion del nivel de rasante sera el
encontrado con un periodo de retorno de 100 afios. Para el disefio de la
cimentacion de la estructura de los puentes el obtenido para un periodo de
retorno de 500 afios.




INFORME GENERAL

Debera efaborarse un mforme general del estudio con la  opinion del
responsable . doride se |nd|quen las generalidades de la corriente vy la
informacion relevante de su funcionamiento, principalmente la que no esté
contenida en los planos; incluyendo las conclusiones y recomendaciones del
estudio, con la justificacion correspondiente. Este informe podra
complementarse con el croquis de localizacion de la obra ya citado o con algin
otro que detalle obras de proteccion o encauzamiento.

2.1.5. INTEGRACION DEL ESTUDIO.,
N-PRY-CAR-1-06-006/00. '

Una vez concluido el estudio se deberan entregar a esta Direccion General dos
carpetas que contengan la informacion descrita en estos términos de
referencia en forma electronica e impresa, con los cuadros de ldentlflcacron tal
como se indican en el anexo.

2.1.6.PROGRAMACION DE ESTUDIOS TOPOHIDRAULICOS

TRABAJOS QUE SE REQUIEREN:

~ Trazo y nivelacion del eje del camino _x_ hacia la margen derecha y % _
hacia la margen izquierda. '

Planta general extendiéndose _x __ aguas arriba, _x__ aguas abajo del eje del
camino: _x . haciala margen izquierday _x hacia la margen derecha, medido
a partir del centro del cauce.

Planta detallada abarcando x__ hacia la margen derecha _ x _ hacia la
margen izquierda _x hacia aguas arriba y _x_ hacia aguas abajo del gje del
camino.

Pendiente del fondo del cauce en una longitud de _ x__ aguas arriba y _ x
aguas abajo del eje del camino. Si el estudio hidraulico se realiza alejado de la
zona del cruce, también debera fijarse la longitud del perfil del fondo del cauce.

X____ Secciones hidraulicas

En el cruce -

A _x maguas _x del cruce
A _x_maguas _x_del cruce
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' 2.1.7. CALCULO DE LA SOCAVACION GENERAL Y LOCAL.

La socavacion general se determinara- utilizando ef-*método de Lischtvan -
Levediev, el que considera el equilibrio de la velocidad de la corriente Vr y la
velocidad resistente Ve de las partlculas que constltuyen el fondo Este método es
apropiado para cauces arenosos.

Para la aplicacion, se utilizard la infermacian recabada en el estudio hidraulico e
hidrologico, asi como los resultados obtenidos en los estudios de mecanica de
suelos.

Para el calculo de la socavacion local se utilizaran los métodos de Laursen, Chitale,
Bata, Breusers, Arunachalan, Shen 1I-3 y Coleman, al igual que para el calculo de
la socavacion general, para el calculo de la socavamon tocal, se utilizara la
informacién recabada en los estudlos de campo. '

Con los resultados obtenidos, se propondra el pertfil de socavacion total, el cual
incluye los efectos generales y locales. -

-3 ESTUDIOS'GE‘OTEGN!COS Y DE CIMENTACION
EXPLORACION.DEL CRUCE

El contratista ejecutara un sondeo por apoyo; cuando se trate de dos sondeos,

- se ubicara cada uno en los probables sitios en que se localizaran los apoyos
extremos; para el caso de mas de dos sondeos, los extremos se localizaran
como se indicd anteriormente y los demas se distribuiran convenientemente
en todo el ancho del cruce procurando que estos se realicen en el sitio donde
se ubicaran los apoyos intermedios de la estructura. Si el contratista considera
que debido & las condiciones del subsuelo, se requiere efectuar sondeos
adicionales a los indicados en el cuadro resumen de servicios requeridos,
debera justificarlo pleriamente ante la Dependencia- en forma oportuna para
su evaiuamon y autorizacion.

Los sondeos se deberan efectuar con maquina rotatoria utilizando para su
avance la prueba de penetracion estandar en suelos arenosos y areno-
fimosos, obteniendo muestras alteradas; cuando el nimero de golpes en la
prueba sea mayor de 50, se podra avanzar con broca triconica o con el
procedimiento de lavado, no mas de 0.60 m siempreque continle el mismo
material; si se detecta un cambio, debera suspenderse el avance con triconica
o lavado y realizar otra prueba de penetracion estandar.



En suelos arcillosos o limos plésticos, el muestreo sera mixto continuo,
obteniendo muestras alteradas con el Penetrometro estandar e inalteradas
con tubo de pared delgada tipo “Shelby” de 10 cm de didmetro interior en
)sue‘lc')s-bi-ando_s' y muestreador tip_o Denison de menor diametro si son duros.

En rocas, podran utilizarse brocas de diametro NQ o NX, de diamante o de
carburo de tungsteno dependlendo de la dureza de ésta.

En mantos constituido_s por. boleos y gravas podran emplearse brocas
triconicas, avance con lavado y ademe metalico recuperable; ¢ bien, brocas de
diamante o de carburo de tungsteno, dependiendo de la compacidad y dureza
de las particulas encontradas

De' ser posibie, deberé proporc_-io’nar informacion sobre el porcentaje de boleos
y gravas, su tamafio maximo 'y angulosidad.

La profundidad de los sondeos estara en funcion de las caracteristicas
estratigraficas que se presenten en el sitio, ‘tormando en consideracion los
siguientes criterios para suspender. los sondeos:

e . Cuando se penetre 6 m en arenas y arcillas que presenten

una resistencia en la prueba de penetracion estandar mayor de

50 golpes, siempre y cuando la profundidad de desplante del

apoyo respectivo sea arriba dél nivel inferior de la perforacion y

que esté garantizada la estabilidad de la cimentacién con los

datos recabados, no esté determinada por la posicién de la
- subrasante o cualquier otra condicion.

. Cuando se detecte una masa rocosa, se debera verificar
su espescr en 4 m como minimo.

. En el caso especial de puentes de gran claro para cruzar
barrancas rocosas, se investigaran profundidades mayores que
garanticen el conocimiento de la estratigrafia en un espesor de
por lo menos una vez y media el ancho previsto de las zapatas
por debajo de su nivel de desplante, definido de manera que la
arista exterior de la zapata mas proxima al talud de la ladera,
diste horizontalmente de éste un minimo de dos veces el ancho
de dicha zapata. '

Los criterios anteriores de suspension de sondeos se refieren a la profundidad
de éstos medida a partir de la superficie del terreno encontrada al tiempo de
ejecutarlos, siempre que esta superficie no pueda sufrir meodificaciones
posteriores con motivo de la construccion del camino u otra obra, o por efecto
de agentes naturales; cuando asi suceda dichos criterios deberan aplicarse
tomando en cuenta la condicién mas desfavorable para la cimentacion, sea
definitiva o temporal, que pueda presentarse durante la vida util de la



estructura. Tal es el caso de pasos inferiores ubicados en zonas de corte del
camino, donde la profundidad de los sondeos deberd definirse considerando
la posicion de la subrasante y del corte; también cuando se estudien puentes
sobre corrientes de agua importantes para los que se debera prever la posible
socavacion local y genera! de los apoyos a finde que los sondeos no queden
cortos.

En cualquier caso, la profundidad a la que se den por terminados los sondeos
'quedara al juicio y experiencia del responsable por parte del coniratista, y seré
la responsabilidad de éste que sea la suficiente y adecuada para los fines del
estudio y del proyecto de la cimentacion de la obra.

Debera reportarse la profundidad a la que se encontrd el nivel fredtico en los
sondeos durante su ejecucion. Si la deteccion de éste no fuera posible, debera
investigarse su profundidad en pozos o norias existentes en el area; o bien,
mediante un reporte estadlst:co de datos proporcionados por habitantes de los
alrededores.

Asimismo, durante los trabajos de exploracion deberd efectuarse un
reconocimiento del sitio para observar y reportar todas aquellas condiciones
que puedan afectar el comportamiento de la cimentacion o de la propia
estructura, como son. procesos erosivos actuantes, inestabilidad de laderas
naturales, existencia de cavidades naturales o artificiales, etc.

LABORATORIO

De acuerdo con la estratigrafia encontrada en la exploracién y muestreo de
campo, se elaborard un programa de ensayes de laboratorio, suficiente para

clasificar el suelo y obtener sus parametros para el disefio geotécnico de la

cimentacion. Los ensayes se efectuaran de acuerdoe a las normas ASTM.

Todas las muestras recuperadas en los trabajos de exploracion se identificaran
y clasificaran conforme al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(SUCS) y se les determinara el contenido de agua.

'A las muestras alteradas representativas de suelos tipicos se les
determinaran ademas: ' '

. ‘Limites de consistencia hqwdo y plasitico en suelos
arcillosos o limosos plasticos.

o Composicién  granulomeétrica por mallas para arenas y
gravas. :

. F‘orcentajes de flnos para arenas finas, limos y/o arciilas.

En muestras inalteradas (arcilla o limo):
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. Comprensidén no confinada. :
. Comprensidn triaxial no consolidada-no drenada (U )

. Comprensmn triaxial consolidada-no drenada (CU) (en su
caso)
. Comprens.lon triaxsal consotldada—érenada (CD) (en su
caso} =
. Consolidacion umdlmensmna!
. Peso volumétrico en su estado natural.
. ‘Peso especifico relativo de sdlidos.
o Resistencia al corte con torcémetro de bolsillo.

De los nucleos de roca se obtendra:

o Clasiflcac;lon geolégica.
. indice de calidad de la roca (RQD)
. Compresmn S|mple

" TRABAJOS DE INGENIERIA

Con base en la exploracion efectuada, se. elaborara un perfil estratigrafico del
subsuelo, a escalas iguales tanto horizontal como vettical 1:100 para pasos y

- puentes con longitud menor a 100 m y 1:200 6 1:500 para estructuras de
- mayor longitud. En el perfil se dibujaran las columnas estratigraficas de los
~sondeos realizados, indicando la secuencia y descripcion de los estratos

detectados, asi como las caracteristicas de cada urio de ellos. -

Se dara la capacidad de las pilas de ciméntacion considerandolas de 120 cm
de diametro, determinando su nivel de desplante, capacidad de carga
admisible, estabilidad, asentamlentos disefio de excavacion, comportamiento

de terraplenes de acceso, calculos de socavacion considerando el gasto '

hidraulico con un periodo de retorno de 500 afios en el caso de puentes y
estabilidad general para cimentaciones en faludes. En el caso de que el

'materlal para el desplante sea roca se determinara la capacidad para [as
. zapatas garantlzando ad;cronalmente su empotramiento.

También se revisara la estabilidad de los terraplenes de acceso cuando sea
procedente y se revisara el efecto de los asentamientos que sufran tanto en

su etapa constructiva como de servicioc de la estructura, proponiéndose

soluciones para mitigar dicho efecto.

Se describiran los procedimientos constructivos para las cimentaciones
propuestas, en base a las condiciones del subsuelo en el sitio del cruce.
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Asimismo, durante la fase constructiva de la cimentacién, siempre que la
Dependencia. jo indique y bajo los lineamientos de ésta, el = contratista
verificara fisicamente y bajo sus propios recursos, que Ia capacidad del

terrene-eri-ét desplante, asi como las caracteristicas de éste en cada uno de

los apoyos, cumplan con los resultados del estudio y por consiguiente con las
- recomendaciones aportadas. Ademas deberd asistir a las  juntas de
coordmamon de los trabajos correspond:entes cuando sea requendo

Sera obligacion del contratista considerar todo lo necesario para la correcta
~ gjecucion de los trabajos, ya que seré el Ginico responsable de los mismos,

MATERIAL QUE ENTREGARA EL CONTRATISTA.

Reporte en idioma espanol de los trabajos realizados, elaborado en hojas
originales en tamaiio carta con la razén social de la empresa, el cual debera
contener cuando menos lo siguiente:

» Reporte de campo, incluyendo registros de perforacién.

* Relacion de personal empleado en el desarrolio de los trabajos. -

* Relacion de  equipo - y materiales empleados, asi como sus

caracteristicas. )

» Informe fotografico y/o pelicula contenlendo imagen y SO[’]EdO de los

trabajos realizados.

¢ Memoria de calculo, donde se mduquen todos los resultados de los
- anélisis geotécnicos efectuados, asi como las hipdtesis de todos los

calculos, indicando las normas, especificaciones y/o referencias que se

empleen y los calculos de socavacion local y general en su caso.

¢ Conclusiones y recomendaciones para la cimentacion, las cuales

deberan contemplar todas las posibles alternativas de solucién de dicha

cimentacion: también se indicaran profundidades o elevaciones de

despiante pata cada una de las alternativas de cimentacién, capacidad

de carga admisible, valores de losasentamientos esperados a corto vy

largo” plazo para las cimentaciones de la estructura y terraplenes de

acceso a ésta , taludes recomendables para la excavacion , empujes de

tierras para el dlseno de muros de contencién, y todo lo gue se considere

necesario para la correcta ejecucion de la misma. Asimismo se

estableceran los procedimientos constructivos correspondientes.

s Plano general de perfil estratigrafico dibujado por computadora, a escala

1:100 6 1:200, ubicando los sondeos segln su cadenamiento; también

se incluira en este plano el anteproyecto o proyecto definitivo de la

superestructura, con su ubicacién. Este plano tendra un ancho maximo .

({0, )]

de 82.5¢cm o “n” veces 27.5 cm con “n” maxima de 3, y un largo de 21.5
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[T 1]

cm + “n" veces 16.5 cm, deberan incluirse ademas los cuadros y
margenes utilizados por la Dependencia. En este apartado podran
integrarse también las figuras del estudio en su caso.

« Bibliografia’ y referenmas

Toda la documentacic’)n deberé 'pr'esent'arse en original y dos copias y sin -
ningun tipo de injertos, asi como con la firma autografa en cada una de sus
partes del responsabie tecmco de los trabajos

La documentacién generada se adicionara a la correspondiente al Estudio
‘Topografico y/o Estudie Topohidraulico en su caso, para integrar un solo
expedlente el cual contendra en su portada la |dent|f|cacson siguiente: -

En su parte central:

NUmero de'proyecto. _
Tipo y nombre del proyecto.
Carretera.

Tramo

Kiidmetro.

Origen. -

Legajo “A” Estudios de campo.
En el angulo inferior derecho:

Empresa
Licitacién No. (Nimero de oficio de invitacion)

Contrato No.

Una vez terminado y considerado el estudio como definitivo por el
responsable, el contratista debera enviar una copia del trabajo completo
a la Dependencia para su revisién correspondiente. Lo cual no- sera -
considerado como enirega definitiva.



PROYECTO EJECUTIVO.

1.- Basicamente, el Proyecto se apoyafa en la ulflma edicion
" de las Especificaciones AASHTO; particularmente cuando sea
‘ procedente Espec‘.lﬁcamones AlSC v AREA

2-  Para determinar.las condlc:lones de Viento y Sismo, se
- utilizara la Regionalizacion y Valores establecidos en la Normativa
para la Infraestructura del Transporte, (PRY- CAR-6 01-004 y N-
PRY- CAR—6 01- 005/01) respectivamente. -

3.- Ei . contratista, oportunamente debera justificar a
_ satisfaccion de la Dependenma si es necesario efectuar estudios
complementarios. para garantizar la estabilidad de la estructura,
tales como: riesgo sismico, intensidad y frecuencia de viento,
recopilacion de informacion sobre las condiciones ciiméticas
promedio y estacionarias de la !ocalldad 0 bien, cualqu;er otro‘
evento propio del lugar. : :

4.- El proyecto tendra que referirse a los bancos de nivel y
frazo indicados en los planos del proyecto geométrico de la
carretera que le son proporcionados por la Dependencia u
obtenidos. por el estudio topografico realizado por el proyectista.

TRABAJOS QUE DESARROLLARA EL CONTRATISTA., :

« Presentar el levantamienito deta!lado de la obra de drenaje emstente en
el cruce.

e Apalizar detalladamente la informacién que le proporcione la
Dependencia y en caso de gque esté incompleta o que presente alguna
-incongruencia deberd comunicarlo a ésta en un plazo maximo de tres
dias posteriores a la fecha del falflo para las aclaraciones pertinentes o
para que se le entregue la informacion correspondiente. -

e Efectuar todos los calculos que sean necesarios para asegurar el buen
funcionamiento de la estructura, tanto en la etapa constructiva como en la
de servicio.

+ Elaborar los planos gue sean_necesarios, dibujando todos los cortes,
vistas, eic. Requeridos a escalas adecuadas para su correcta
interpretacién en la obra, evitando efectuar dibujos a escalas poco
comunes. '

o En la clasificacion de las varillas, deberan emplearse uUnicamente
“literales por consiguiente definirlas con nimeros.



* Las lineas que indiquen varillas en los planos correspondientes, seran
delgadas én tanto que las que definan los contornos o geometrlas
deberan ser gruesas.

e Ademas ei contfatista debera entregar a la Dependencia, una carpeta :'

que contenga los planos generales ordenados de todos los proyecios,
motivo de estos trabajos en reduccmn al 50 % de su tamano normal e
impresion Ieg|b|e

e En los planos que contengan los terraplenes de acceso a la estructura
~ (plano general, apoyos extrémos, plano conceptual u otros) debera
incluirse una nota que diga: Terraplén de acceso compactado al 95 % de
su peso volumétrico méaximo, segin la prueba AASHTO.

« E| plano general ademas contendra la localizacion y referencias del
trazo geomeétrico en planta y elevacion.

» Cuantificacion total de los materiales que comprenden los accesos y
que estaran contenidos en el plano general y/o plano de accesos.

s En el plano general, el corte elevacion por el eje de la estructura debera
incluir la localizacién de los sondeos y su estratigrafia. La localizacion del

NAF, si es que existe, la elevacion de desplante de la cimentacion.

capacidad admisible del terreno .a la comprension o la capacidad de
carga de cada pilote, y si estos son de punta o friccion, colados en-el
“lugar, etc., también se incluird en la Planta el dibujo de los acecesos con
sus correspondientes cantidades de materiaies.

e Indicar y cuantificar los materiales a emplear en la protecuon de
derrames de apoyos extremos en su.¢aso.

e Para el caso de puentes, adicionalmente a lo indicado en el parrafo
anterior se debera indicar en el corte elevacion por el eje de la estructura,
el NADI, NAMOC y NAMIN y la sobreelevacion: ademas de datos
hidraulicos (gasto total de la corriente, capacidad del puente, éarea
hidraulica bajo el puente, velocidad maxima de llegada, velocidad maxima
bajo el puente, area de la cuenca hasta el cruce). -

« En los planos de refuerzo de cada elemento, se debera incluir, cuando
menos en uno de ellos, los detalles del refuerzo y recomendaciones de
consiruccion: asi como especificaciones de construcmon para la
aplicacion del proyecto, de materiales, efc.

« En los planos de geometria de los diversos elementos de la estructura
y en todas las aristas se tendra que indicar la consideracion de chaflanes
de 2x2cm.
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e En caso de que el proyecto lo requiera, se debera incluir en éste, el
proceso constructivo detallade de la estructura; o bien de alguno de sus
elementos como construccion de cimentaciones mediante ataguias,
“ademes, o el senalamlento correspond1ente para desviar el trans:to local
entre ofros.

Para el analisis de carga movil se debera considerar lo siguiente:
_ e Puentes en Carreteras tipo “ C.”

La condicion mas desfavorable que resulte de aplicar la carga de camion
SLLIMTL . “ en todos los carriles de transito, debiéndose analizar las
diferentes condiciones de simultaneidad "para definir la que gobierne el
disefio, afectando dichas condiciones por los coeficientes respectivos de
acuerdo con el niamero de carri[es cargados que indica la Normativa.

» Para el d;seno de elementos presforzados se tendra en cuenta lo-
sngw@nte

En estructuras presforzadas con torones, debera considerarse la
utilizacion de acero para presfuerzo de baja relajacion, con 3.5% de
alargamiento maximo después de 1000 horas de ser aplicada una carga
correspondientes al 80% del limite de ruptura, siendo ésté no menor de
190 kg/mm? caracteristicas que se anotaran en los planos constructivos.

En consecuencia, el analisis para dichas estructuras, sera elaborado con .
los siguientes esfuerzos permisibles:
1.- Para &l acero de Presfuerzo:

TIPO DE AL AL EN

ELEMENTO . TENSAR ANCLAR OPERACION
‘ {Kg/mm?=) (Kg/mm?)

PRETENSADO 142.5 _ e 114
" POSTENSADO S 152.0 T0.7fs 114
2.- Para el concreto: .-

TIPO DE AL TENSAR EN OPERACION
. ELEMENTO , '
COMPRESION ~ TENSION (*)}  COMPRESION  TENSION (%)

PRETENSADO 0.60 fci 14 kg/em? 0.40 fc CERO
POSTENSADO 0.55 f'ci 14 kg/cm? 0.40 fc CERO

SIENDQO: ¢ = Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias.
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.

F'Cl =RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO .AL
APLICAR EL PRESFUERZO INICIAL.

( * ) En todos estos casos se debera suministrar acero de refuerzo para

resistir la fuerza total de tensién en el concreto Calculada para seccion
agnetada S :

Para el analisis sismico se observaran los siguientes criterios:

Método de la Fuerza Eq_uival’ente.N-PRY-CAR-6-01-005101 (G.2)

En estructuras regulares con- miembros de apoyo - de rigidez
aproximadamente igual, pueden calcularse los efectos del sismo para
disefio aplicando una fuerza estatica horizontal equivalente S, actuante
en el centro de gravedad de la estructura. La distribucion de esta fuerza

* tomara en cuenta la rigidez de la superestructura y de los miembros de

apoyo, las restricciones en los estribos y la posu:lon deformada de la
estructura.

- El 'valor de S se obtendra, mediante:
= aW/Q

S = Fuerza estatlca ‘horizontal equwalente aplicada en el centro de
graveda’d de la estructura (Ton). - :

W = Peso total de la estructura (Ton).

a = Ordenada maxima del espectro sismico correspondiente al tipo de
suelo en el sitio de ubicacion de la estructura.

Q = Factor de c:omportami'e,‘nto sismico.

El cociente a/Q no debe ser menor a la ordenada al crigen del espectro
(tabla 1).

- Con fines de disefio sismico los puentes se clasifican en Tipo A,

B y C, segin la Norma N-P_RY-CAR—6-01-005IQ.1_.

A menos que se justifiquen otros valores de Q con estudios especiales

podran tomarse los contenidos enla Tabla 1.

Las juntas de expansion a considerar serd preferentemente la tipo
Freymex T 50 o similar.
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CASOS ESPECIALES.

Para estructuras complejas, debe realizarse un método de analisis
. sismico modal espectral. Son aplicables los espectros de disefio-de la
tabla 1 y los valores de Q recomendados en I1.2.2.- Las fuerzas sismicas
resultantes de un analisis dindamico no seran menores que el 60% de las
obtenidas de un andlisis estatlco

En el caso de puentes de estructura poco usual, con periodo fundamental
muy largo, o en condiciones poco usuales de cimentacion se requeriran
estudios especiales para determinar la sismicidad del sitio, la respuesta
del suelo y el comportamiento dinamico de |a estructura. Lo cual debera
ser indicado por el contratista en forma oportuna.

DISENO DE DISPOSITIVOS DE RESTRICCION.

Los dispositivos que tengan por objeto resfringir los desplazamientos de
la superestructura (por ejemplo tirantes de anclaje topes sismicos, etc.)
se disefaran parala SIQU|ente fuerza:

S=c*CM-Vs

Donde Cm es la porcion de carga muerta de la superestructura restringida
por el dispositive que se disena y Vs son los cortantes en la estructura
que se generan bajo la accion de la fuerza S y que se oponen a la accién
dei dispositivo; ¢ sera obtenido de la tabla 1.

COMBINACION DE CARGAS.

No se considerara el efecto de carga viva en combinacion con el sismo;
tampoco el efecto del viento o de otra carga eventual.

Se tomara en cuenta la Norma N-PRY-CAR-6-01-006/01.

COMENTARIOS.
- Estos criterios seran aplicables a puentes regulares de estructuracion
comun, con claros maximos de 40 m y alturas maximas de 20 m.

- El criteric se basa en la Normativa para la I-nfraestructura del
Transporte y el Manual de Disefio de Obras Civiles de la Comision
Federal de Electricidad (1994).

- El formato es el AASHTO 1996.



- Se tomaran para el analisis sismico

sismica D, en |a tabla 1.

ESPECTROS DE DISENO

los valores dados para la zona

"TABLA 1

PARA ESTRUCTURAS COMUNES

ZONA TIPO - Ao C Ta Th r
SISMICA | DE : (seq) (seg)
SUELO | =~ . - L
D I 013 0.50 0 0.6 Yo
i 0.17 0.68 0 1.2 - 213
;i 0.24 0.86 0 1.7 1
- Donde:
I CORRESPONDIENTE A TERRENO FIRME
I - CORRESPONDIENTE A TERRENO INTERMEDIO
i CORRESPONDIENTE A TERRENG BLANDO

A

/

N

A4

MATERIAL QUE ENTREGARA EL CONTRATISTA

- Un juego de planos originales y dos copias, los cuales deberan estar
dibujados por computadora. Ademas, éstos seran de una sola pieza (sin
hinguna clase de injertos) con las dimensiones siguientes: largo =153.50
cm y ancho = 55.00 cm, con los margenes y cuadro de identificacion que
utiliza 1a Dependencia. En el angulo inferior izquierdo, en un cuadro de
10.0 cm por 3.5 cm, se indicara la razon social de la empresa proyectista,
anotando ademas nombre y firma autdgrafa del responsable técnico y
representante legal de dicha empresa, asi como el nimero de su cédula

- profesional debajo de su firma. En estos cuadros, la empresa, si asi lo
desea, podra insertar el logotipo de la misma.

- Carpeta original y dos copias, ademas en forma electronica,
conteniendo los plancs generales de todos los proyectos motivo de este

19




contrato de reducczon al 50 % de su tamaiioc normal e- |mpresos en forma
Fegible y ordenada. .

- Original y dos COpias'de la memoria de célculo, en forma electrénica e
impresa en tamafio carta, con la ribrica autégrafa del Director Técnico en
cada una de las hojas, las cuales deben contener la identificacion de la
- empresa proyectista; ésta debera estar formada de la siguiente manera:

» indice

* Descripcion de la obra y-de los frabajos por reallzar

» Hipotesis completas de proyecto en las que se apoyan los trabajos
indicando caracteristicas de los materiales a emplear, cargas moviles que
utilizan, zona sismica correspondiente procedimiento constructivo en
caso de que se consndere necesario, Normas o Especificaciones que se
utilizan, etc.

e Calculo detallado de Ia geometria general de la estructura y sus
accesos. _

e Calculos detallados y ordenados de cada elemento que compone la
estructura, las normas en las que se apoyan dichos calculos indicando
los capitulos correspondientes -

« Si se utilizan programas de computo en los analisis estructuraies de los
elementos, se tendra que indicar el nombre del programa, dibujar el
modelo matematicc  correspondiente indicando  claramente las
condiciones y valores de carga que se utilizaran. Las caracteristicas de
los - materiales por emp[ear las pr_op’iedades geometricas de -los -
elementos, etc.

*Si se utilizan programas de computo en los dtsenos estructurales de
loselementos, se debera indicar el nombre del programa, y los
Reglamentos o Normas en los que se apoyd su elaboracion: en caso de
que los coeficientes de los materiales empleados en estos programas no
“correspondan con los especificados por AASHTO, se tendra que indicar
la forma en gue se resolviod tal diferencia.

» Bibliografia utilizada.

e Se entregara un CD que contenga los datos que se hayan generadc por
computadora en formato ASCII para los datos y resultados del proyecto y
los dibujos de los planos en formaio DWG |dentlfcandolos cen ei Numero
de la LICItaCIOH y nombre de la Empresa.

El (los) expedientes(s) gue forma (n) la memoria de calculo deberan lievar .
una identificacion en su cubierta con los siguientes datos.

En su parte central:

Numero de proyecto

Tipo y nombre del proyecto
Carretera

Tramo



Kilometro
- Origen. ,
- Legajo “C” Proyecto constructwo

Enel angu!_o mferlor dere'cho

Empresa
Licitacion No.
Contrato No.

El (los) expedlente(s) que forma(n) Ia eleccion del t:po de la estructura
debera(n) llevar una identificacién en su cubierta con los mismos datos
que se indicaron en el parrafo anterior excepto en lo correspondiente a
legajo, el cual se designara como Legajo “B” Eleccion del tipo.

El (los) expedientes(s) que forma(n) la eleccion del tipo de la estructura
debera(n) llevar una identificacion en su cubierta con los mismos datos
que se indicaron anteriormente excepto en lo correspondiente a legajo, el
cual se designara como Legajo “A” Estudios de campo.

Estos documentos seran entregados a la Dependencia en su totalidad en
una sola exhibicion mediante oficio, el cual debera contener la firma
autografa del Responsable de la Empresa. En este oficio se mencionaran
los documentos que se entregan indicando el titulo y nimero de cada uno
de los planos “A” y “B” se indicara el nombre y nimero de planos que se
anexan.

Si  los legajos estan formados por mas de un expediente, en sus

portadas se anotaran los datos correspondientes en el orden sefalado,

identificando cada  expediente con el namero del tomo que le
corresponda v. gr.; Tomo 1/4, Tomo 2/4, etc.

CUADRO RESUMEN DE SERVICIOS REQUERIDOS

Camino:
Estudios Solicitados
Cla |- Topohidraul | Geotécni | Hidrologi | Inspecc | Proyecto
; Estru , - . . .

No ro | k- icos cos ~ €cos iony | Ejecutivo
ctura

(m.) | m Evaluac '

ion
X X X
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L_INEAM!ENTOS GENERALES DE PROYECTO.

El nivel inferior de la superestructura, sera determinado a partir del NAD!,
dado por el estudio hidraulico para un periodo dée retorno de 100 anos,

dejando’ un espacio libre de 150 cm, considerando que si €l puente se -

localiza en una zona colindante con poblacién el nivel de rasante que se
‘tenga no debera afectar las construcciones existentes.

En el calculo de las trabes presforzadas invariablemente se calcularan las
pérdidas para acero de baja relajacién; no se permitira estimarias
mediante un porcentaje, el disefio de las vigas se realizara

considerandolas tanto postensadas como pretensadas, esto con el fin de -

que en caso de los puentes que se localizan en zonas de dificil acceso,
se construyan a pie de obra. '

Para la reparticion transversal de la carga mévil se utilizardn anchos de
carril de circulacion de 3.50 m y ancho de carril de carga de 3.05 m y se
calculara preferentemente utilizando el método de Courbon; podra
utilizarse otro método que esté debidamente reconocido, deblendo en su
caso, informar oportunamente a la Dependencia.

En los topes sismicos se colocaran placas laterales de neopreno,
pegadas con resina epéxica.

En vigas pretensadas se deberan colocar como minimo estribos para
resistir el 4% de la fuerza total de presfuerzo distribuidos en una distancia
d/4 a partir del extremo de la trabe, dIChOS estribos se proporcionaran
-para un esfuerzo de trabajo de 14000 kg/cm

En el analisis de ~esfuerzos de las firabes en 'la transferencia
invariablemente se tendra que analizar la seccion sobre el eje de apoyos
y en la zona del gancho de izaje durante la maniobra de montaje de la
trabe. ’

“En el calculo del cortante que absorbe el concreto en vigas pretensadas
con. torones se debera tomar en cuenta la reduccion de la fuerza de
presfuerzo debido a la longitud de transferencia de los torones que podré
considerarse como 50 veces su diametro a partir del extremo de la trabe.

La distancia entre el eje de apoyos y el exiremo de las trabes
presforzadas sera de 30 cm salvo casos especna!es por esvsajes muy
grandes

En elementos sujetos a flexién que por sus dimensiones requieran bajos
porcentajes de acero de refuerzo, se debera proporcionar como minimo
el indicado en el capituio 8.17.1.2, de las especificaciones AASHTO.
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_Para el disefio. de la cimentacidon se considerara, cuando el estudio
geotecnico determine que se tiene que colocar cimentacion profunda,
pilas de cimentacion de 120 cm de diametro, tanto en apoyos extremos

como en intermedios. Cuando se localice roca a una profundidad
pequena se haran estribos en los apoyos extremos; en los intermedios se

utilizardn pilas de 120 cm de diametro sobre Zzapatas, se deberd
"garantizar el 'empotramiento de la cimentacion. En caso de encontrar
zonas donde haya esfratos significativos de boleos, la cimentacion se
harg considerando realizar excavaciones hasta el nivel de desplarnte, se
~ colocaran zapatas -y a partir de ese nivel pilas de concreto reforzado de
120 cm de diametro.

ALTERNATIVE COW ZAPATA - ALTERNATIVA_CI FARATA
- ELEwRZiOn - SELCION TRANSVFRSM

Para el calculo de la cimentacion se considerara el nivel de socavacion
determinado con el gasto dado por el estudio hidraulico con un periodo
de retorno de 500 afios.

Para la valoracion del empuje de tierras en las columnas de los caballetes
extremos se considerara un area de influencia del terraplén de 1.5 veces
el diametro para el caso de columnas circulares.

Elaboracidon de Pilanos.

Todos los dibujos que contengan los planos deberan estar elaborados a
escalas adecuadas para su correcta interpretacion, se utilizara la misma
-escala horizontal y vertical, se evitara el uso de escalas poco comunes.

La nomenclatura de las varillas deberda ser con literales, pudiéndose
- combinar, en su casc literal y niUmeros v. gr. A, Ay, A,, etc.

Las lineas que definan las varillas seran delgadas y se dibujaran en tfoda
su longitud, no asi en su nimero, en tanto que las lineas que definan los
contornos o geometrias de los elementos seran gruesas.
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En los dibujos que indiquen refuerzos, ademas de las lineas de cotas de

distribucion de las varillas debera indicarse una cota con la dimension .

total de la cara del elemento.

Mencionar en Ias notas y dibujar en los deta!les chaﬂanes de 2x 2 cm en
todas las aristas de los elementos.

En los planos de refuerzo -de cada elemiento, se tendra que incluir,
cuando menos en uno de ellos, los “Detalles de Refuerzo”, Asimismo se
deberan tomar en cuenta las Notas y Especificaciones tipificadas por la
Dependencia; indicando ademas, los procedimientos constructivos
necesarios tales como cimentaciones mediante ataguias 0 ademes, etc.

Si la cimentacion es por medio de pilas coladas en el lugar, se debera
indicar. su procedimiento constructivo y si se requiere utilizar .ademe
metalico en algun tramo o lodos bentoniticos mencionande en su caso la
composicion de este, etc.

" El Plano General debera contener lo siguiente:

1.- Corte elevacion por eie de trazo.

Debera contener estaciones y elevaciones de rasante de los apoyos, tipo
de apoyo (fijo o mévil) longitud de cada tramo, longitud total de la
~estructura (entre apoyos extremos), escala gréafica horizontal indicando
las estaciones a cada 20.00 m; escala grafica vertical con divisiones a
cada metro, flechas Indlcando la’ direccion a cada margen o lado,
estratigrafia del terreno, ubicando los sondeos, elevacion de desplante de
los apoyos o ‘pilotes, capacidad de carga del ferreno en la zona del
desplante o del pilote, localizacion del NAF. Si es un rio indicar el NAMIN,
NAMOC y NADI, sobrelevacion de la corriente; espacio libre vertical
minimo, en casos de Pasos a Desnivel indicar la localizacion y el valor del
galibo minimo vertical calculado. Los galibos minimos verticales que se
deben considerar son: para pasos vehiculares = 5.50 m para pasos de
ferrocarril = 7.50 m.

2 Planta. -

Se debera dibujar incluyendo sus accesos, se anotaran las estaciones de
los apoyos, en el caso de pasos a desnivel indicar en el cruce, la estacion
de la carretera principal y de la secundaria, ancho de carpeta, de
acotamientos vy total de las carreteras, valor y sentido del esviajamiento,
distribucién de los postes, lavaderos, etc., se tendra que dibujar, con linea
interrumpida, los apoyos con su cimentacion, lncluyendo en su caso, sus
pilotes, etc.

3.- Corte transversal de la superestructura.
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Si la estructura esta en curva de debera precisar la estacion en la que se
‘ubica el corte indicando los valores de los voladizos de las losas, no se
admitird indicar “variable”. Se acotara el ancho total, ancho de calzada;
pendlentes transversales efc. '

4 Croqu_is de rasa'nte.

Tendré que dibujarse el terreno natural y la rasante en una longitud
minima entre dos puntos de inflexion vertical (P.LV.); se indicara la
cantidad que debera restarse para obtener los valores de subrasante, se
indicara la longitud del puente dIbUJandO con-una linea la ubicacion de
- cada apoyo extremo. ‘ -

5~ Monumentos de concreto o Referencias de trazo.

Dibujar cuando menos dos de ellos uno a cada margen o a cada lado de
la estructura :

En los terraplenes de acceso debera incluirse una nota que diga:
Terraplen de acceso compaciado al 95% de su peso volumétrico maximo,
segin la prueba AASHTO, adicionalmente se dibujard y anotara un
espesor deé suelo cemento en proporcion 1:8 con espesor de 0.80 m en
todo lo ancho del terraplén y en una longitud de 15.00 m en ambos
terraplenes, localizado debajo de la capa subrasante del proyecto de
terracerias. En el caso de derrames frontales, se debera recabar de la

Dependencia informacion del tipo de protecmon que se empleara, la cual-

debera cuantlfscarse

6.- Lista de Materiales.

Parapeto y Guarnicion.- Se tendra que recabar de la Depéndencia el tipo
de parapeto a utilizar.- Se indicara el niUmero de proyecto de cada uno de
ellos.

El volumen de concreto en la subestructura se dividira en: zapatas,

columnas, cabezales o coronas, aleros diafragmas y bancos. Para los '

_ pilotes colados en el lugar o precolados, se debera indicar el volumen de
concreto y del acero de refuerzo. El acero de refuerzo (excluyendo
pilotes) de toda la subestructura se incluira en un solo concepto.

El neopreno se cubicara en dm?® (no por pieza).

7.- Datos Hidraulicos

En los puentes, se debera completar los datos solicitados en el cuadro
correspondiente. -
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8.- Presentacion de Planos.

Los plano_s deberan elaborarse por compuiadora, €stos seran de una
sola pieza con las siguientes dimensiones: Largo = 153.50 cm y ancho =
55.0 em, conrlos margenes y cuadros que utiliza la Dependencia. -

En‘el angulo inferior izquierdo en un cuadro de 12.0.cm por 3.5 cm. se
indicara la razon social de la empresa proyectista anotando ademas
nombre y firma autografa del Director Técnico Responsable y. del
" Representante Legal o Administrador Unico de la Empresa, asi como el
nameroc de la Cédula Profesional .de ambos profesmnlstas. En dicho
- cuadro, la empresa, si asi lo desea, podra insertar el logotipo de la misma
sin indicar su nimero telefénico o direccion. :

4.- INICIO DE LOS TRABAJOS Y PLAZO DE EJECUCION

l.a ejecucion de los trabajos debera iniciarse en la fecha sena[ada en el contrato
respectivo y no debera exceder de 120 dias naturales.

El programa de ejecucion convenido en e} contrato v sus modificaciones, sera la
base conforme al cual se medira el avance €n la gjecucion de los trabajos.

5.- ORGANIGRAMA DEL PERSONAL TECNICO MINIMO REQUERIDO.

El Contratista debera considerar el personal profesional, técnico y de apoyo
necesario en las especialidades y numero adecuados, en todas las etapas del
proyecto preséntando el organigrama que utilizara para la ejecucion de los trabajos
en forma adecuada, eficiente y oportuna.

Entre este personal debera incluir de manera ilustrativa y no limitativa el siguiente:

- Jefe de proyecto. Ingeniero Civil titulado con experiencia en Estudios y
Proyecios de Puentes o similar y con experiencia minima de 3 anos en frabajos
similares.

- Ingeniero espe(:lahzado en Puentes.

- Ingeniero especializado en Hidrologia. .

- Ingeniero especializado en Mecanica de Suelos.

- Ingeniero especializado en Topografia.

- Gedlogo.

- Laboratoristas.

- Cadeneros.

- Dibujantes.

- Auxiliares técnicos.

- Auxiliares administrativos.
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6.- EQUIPO MINIMO REQUERIDO.

El" Contratista debera considerar la necesidad de contar con el equipo ylo
maquinaria requeridos y suficientes para el correcto desarrollo de las actividades
administrativas y de campo necesarias, que permitan cumplir con los -estudios y
proyectos a que se refieren los presentes Términos de Referencia, incluyendo un
programa de utiiizacic')n' de los mismos durante el periodo de ejecucion del contrato.

7.- PROGRAMA DE EJECUC!ON DE LOS TRABAJOS Y CATALOGO DE
‘ACTIVIDADES.

Las empr’esas licitantes deberan presentar su propuesta econdmica en los formatos
proporcionados por la contratante en la cual deberan desglosar los conceptos que
conforman “su propuestaademas del programa mensual de. ejecucion vy
erogaciones. ' o

' 8.- EXPERIENCIA REQUERIDA DE LA EMPRESA LICITANTE.

Las empresas licitantes deberan cumplir con un minimo de tres (03) anos de
experiencia y capacidad técnica en la especialidad de puentes comprobable
anexando a su solicitud de inscripcion un historial de cumplimiento satisfactorioc de
‘los contratos realizados en materia de proyecto y construccion de puentes,
reservandose la. contratante su derecho de negar la partlclpa(:lon a las empresas
gue no cumplan con este requisito. ,

9.- APROBACION Y FALLO DEL PROYECTO.

Una vez rewsados las propuestas parhmpantes se otorgara el fallo ganador a
aquella Empresa que cumpla con los requisitos solicitados en estos términos de
referenciay sea solvente técnica-y econémicamenie para la reahzamon de los
trabajos sefalados en los plazos establecidos. '
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