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1. Resumen ejerivo

1.1. Problemética, objetivo y descripcionpielyecto

La importancia del proyecto del tren M&zlaooa no debe limitarse a una visién que busque solamente soluciona
un problema de desplazamientos entre dos grandes sinafadsebien se debe yecomoun proyectque
ademaswusca dar solucion a problemas del pasado en diversas areas del desarrollo de un pais, de una region,
ciudad y que por diversas razones no se ha podido concretar. Si bien el presente documento esta centrado er
de solucidén de los desplazamientos, otras acciones que se ven afectadasrolinsaivieidenplanteada estan
presentey se incorporan al documento.

De esta forma, el proyecto que se pnesesatdelante tiene dos finalidades principales: pamtejnaejorar y
sobretodo mantener dentro de niveles éptimos de savilimd®dmdiaria de al melOsnil pasajerodia
registrados dentro del corredor bajo estudio durante 2012 y por otra parte, servir como abttemsporéstebral
regonal y urbanale tal forma que permita orgeoptimizar la operacidérodeespacios urbanos y rurales ahi
contenidos.

El proyecto en si conecta dos areas urbanas con un grado diferente de desarrollo y, demnaicesdderinema
tramaoo corredanetamente rural con caracteristicas de parque nacional. A lo largo de |d®sltistas 20sa

areas han crecidotablementn poblaciécon nivelegoco sostenibleysorbiendespacios de conservacion y

cuyas consecuencias se preveian desde &er8i#ndose una fuerte presion en el cambio de densidades y usos d
suelo.

Asi, las demandas wansporte entre Toluca yiuda@ de México se ubicaban emehde los 80nil viajes
persondlfia para 1984 y sus limites urbanos se presentaliaraad&@ B Yaqui en la Ciudad de México y de la
Estacion de Ferrocarril eroteacorrespondiente a Toluca. Hoy en dia ambas ciudades se han expandido como
muestra mas adelante y han ido invadiendo los bosques de la Sierra de |lg®i@iunds.désioluca, se ha
consolidado su zona metropolithsarbiendal pueblo de Lerma y en la porcién correspondiente a la Zona
Metropolitana del Valle de México ésta se ha extasdidoediaciones de La Venta (Acopilco, Cola de Pato) e
iniciado uneepetracion paulatina pero constante sobre los terrenos del Parque Nacional Miguel Hidalgo (Desie
los Leones).

El desorden de crecimiento urbano que se ha generado en estos afios debsecwukmdrsadasi, las

zonas ubicadas al ponientdad€iudad de México han presentado un crecimiento importante, invadiendo |
barrancas y centrando su desarroll o sobre 1l as I I
ciudad. Este desarrollo no ha llevado aparejado lagetebédanes por el poniente adda@ de México las

cuales se han visto limitadas basicamente a cuatro vialida@essiaupent€s) la AvReformd2) la Av

Vasco de Quiroga/Sdre#3)y la recientemente abierta Autopista del Rdhientzial implicé una inversion de
$9,000 millones de pesos para una longitukiidg Lifla capacidad maxima de viajes estimada en 68,000 viajes
persnadia (45,000 veh/dia).

Estas cuatro vialidades presentan poca posibilidad de ampliacion Ioee teenseecsales actuakesupacion
de las zonas adyacentes, la solucién de esto repagest@nificativade inversion dadas las limitantes de
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derecho de via y orografia de la zona. Hoy en dia, la zona de desarrotaégsimpobitianteedia Ciudad de

México y probablemente del pais se encuentra colapsada ante la falta de alternativas para acceder a los sist
transporte de la ciudsl como para proveer de espacio suficiente para albergar el estacionamiento de los vehi
gue aceden a las zonas de alto desarrollo inmaobiliario del poniEgt&l(Bantalén, Interlomas).

A su vez, no se han implementado soluciones de transporte publicmes¢agavaatipmmovimiento agil de

los mas de0gd00miIl viajes persodia/ que solamenge generan entre zana de Santey Observatori&s
importante sefialar que las Ultimas actuaciones de transporte masivo en la zona poniente datan de finales de
con la construccién de la estacién Observatorio y la temmidal aniebuses. Si bien los requerimientos de
ampliacion deisfma dd@ransport€olectivo Metro (ST&trdp al ponienteedla estacion Observatooifueron
planteados en su Plan Maestioaetee<£léctricos de 1997 debido a las caracteristiclisasraigrda zona. La
profusion de desarrollos comerciales e inmobiliarios en esta zona a partir de 1989 y de manera mas intensa a
la década de 2000, requiere de su revision y atencion a fin de atender el notoeesidsihdstentele

transporte en la zona

Por su parte, la Zona Metropolitana de Toluca presenta un problema de expansion urbana con una baja c
poblacional (47.6 hab/ha), lo cual en parte se debe a un desarrollo urbano con baja regulacion ante las presior
22 nunicipios que la integran por generar derechos y recursos a través de figuras de desarrollos inmobiliarios
Ciudad de Toluca presenta tres conexiones principales con la Ciudad déuttgnsta: Méxi¢oluca

(Tollean), la Av de las Torregporiente y por el norést@arretera Naucaljatuca.

Si bien el Paseo Tadlo presenta una seccion transversal muy amplia (120m, promedio) con tres carriles latere
tres centraeasi como un derecho de via utilizado por el transpoedeateouango y un amplio y bello parque
lineal, es poco probable que se permita una ampliacion en la seccion vial dadas las caracteristicas particulares
paseo en el tema ambiental y de imagen de la ciudad. El uso de suelo en el cartenhanés iindisigial con
industrias consolidadas de gran calado desde los afios 60s y 70s, pero que ha logrado mantener una image
positiva y se ha consolidado este parque lineal como un hito local dificil de afectar.

Una segunda alternatleaaccespor el oriente de laudad de Toluca es ladevlas Torres, la coalza de

oriente a poniente ladad de Toluca por su porcion sur. Esta vialidad presenta un potencial enorme de ordenan
y densificacidarritorial que pudiera seguir esquentesatrollo urbano orientados al transporte. Existe en este
corredor el potencial de generar la primera columna vertebral de un transporte masivo en Toluca aunado a la
de acciones conjuntas entre diversas dependencias estatales y fpderdtias gtientar acciones de mejora en

la movilidad de los habitantes, mealslZlamente como ahorros en tiempo, sino también en calidad de vida.
ordenamiento espacial de la ciudad y otras condicionantes que en un reporte de esta naturakeziejaormalment
fuera.

Asi, la problemética de Toluca no se centra tanto en la dificultad de acceder a su centro urb@mo sino mas
generar soluciones que busquen orientar el desarrollo urbano de su porcidon sur y poniente a través
infraestructura pamenteque estimule nuevas inversanmgenadas y sensatas en las cuencas de captacion de los
probables nodos de atraccion y desarrollo del corredor, tal y como se sefiala en los Planes de Desarrollo Ur
Estado de México. La solucion debe busckmmente asegurar el adecuado desplazamiento de lpsinsuarios

que también prevenir o corregir situaciones de desarrollo urbano descontrolado, de baja densidad y sin una ¢
orientacion en la estructura urbana de Toluca.
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Finalmente, el tramo Irarade la Sierra de las Cruces debe servir como conexidn entre ambos extremos,
caracteristicas eminentemente urbanas, pero de densidades diferentes, de una manera rapida, segura y que

la identidad de parque nacional. La importanciardedia I8&Cruces radica en sus bosques y acuiferos, mismos

gue deben preservarse y por ningin motivo deben dar pie a la promocion de un desarrollo urbano en |
especialmente en las llanuras de la Laguna de Salazar y la Marquesa.

Esta revision globel corredor regional apunta a una imagen objetivo que considere:

1 La necesidad de conectar con un sistema de transporte confiable, rapido y sedioluda zonaet
poniente de laiudad de México que permita integrar las modalidades urbanang g los
planteamientos de solucién (capacidad y velocidad)

1 La necesidad de lograr velocidades comerciales que puedan competir al menos con los modos tradicior
transporte publico existentes, tanto en las zonas urbandesctamoa@nregides, permitiendeducir
los tiempos de viaje del usdeatioorredor regional

1 La necesidad de un sistema troncal de transporte capaz de mantener su velocidad comercial, su cali
servicio e incrementar su capacidad conforme a los requéginhiesiéosanda dutanuna vida
proyectada en un horizonte de tiempo considerable.

1 La necesidad de contar con un sistema que pueda absorber crecimientos en su oferta sin mayores inve
en su infraestructura

1 La necesidad de priorizar el transporteguitskcel transporte privado con el fin de reducir los impactos que
el mismaeonlleva en el medio ambiéatexpansion de las ciudades y en la atencién a la ciudadania que
requiere infraestructura de calidad

1 La necesidad de promover un cambio ert@inepgat del automévil al transporte publico de tpiesuerte
se logrereducir las presiones por las ampliaciones viales, sobrezodasoda orografia complicada

1 La necesidad de mantener los costos de transporte regional dentro déulaisesafigateano afectar
economia familiar

T La necesidad de no afectar el medi o ambiente vy
zonas boscosas de la Sierra de las Cruces y no ser un factor de promocion del credosantoesntre la

1 La necesidad de ordenar el desarrollo urbano en aquéllas zonas de nueva creaciéon o con un poten
desarrollo a futunoediante medidas y sistemas de transporte que promuevan la densificacién y el contrc
la expansion urbana

Uno de bbfactores para el desarrollo econémico de las éatieled®sson sus comunicaciones y el transporte.
Tanto en el Estado de México como en el Distrito Federal la poblacion de las Zonas Metropolitanas ha aume
manera importante los Ultimas Bébido a esto, el nUmero de traslados en esas zorsesht@ukin que

el sistema de transporte publico y la infraestructura se adapte a la par de su crecimiento.
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Se han realizado obras para mejorar el transporte publico, sin embargtpfolZana dét Valle de Toluca
(ZMVT) carece de un sistema adecuado de transporte publico que mejore las condiciones de comunicacio
Ciudad de México (Zona de Observatorio). Las condiciones actuales del transporte publico urbana suburbano
en esta zona metropolitana, presenta elevados tiempos de viaje, altos costos de operacién vehicular
condiciones de seguridad y confort.

Las areas de mayor relevancia identificadas en la problematica de transporte son; la Zona de Toluca, I
Interurbana y la Zona Urbana de la Ciudad de México. En menor grado resultd el Aeropuerto de la Ciudad de
la vinculacién con Naucalpan.

La problematica se puede sintetizar en que cada dia cientos de miles de personas realizan tragldalos entre T
Ciudad de México, pero la congestién tanto en la salida de Toluca como en la zona de Santa Fe y Observatc
Ciudad de México, provocan que un recorrido de aproximadamente 60 kildmetros (km) no se realice en cor
competitivas ni en casten tiempo. Actualmente, en Horas de Maxima Demanda (HMD), un viaje que inicia €
Municipio de Zinacantepec al poniente de Toluca y que tiene como destino final el Anillo Periférico en la Ci
México entrando por Av. de los Constituyenadizasenrao menos de 130 minutos.

El proyecto tiene como objetivo principal atender la problemética de transporte que se presenta en el corre
abarca la ZMVT y el tramo interurbano que conecta la Ciudad de Toluca con la Ciudad de Klexica,depasa por |
Santa Fe y Observatorio, justo en la entrada de la Ciudad de México.

Adicionalmente el proydceon o mi nado fAConstrucci -n yVaOpleer ackcad - M® xdie
encuentra alineado con el Plan Nacional de Desaiir@@il 281 s siguientes apartados:

1 IV.2. Plan de accién: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais: Incrementar y demc
la productividad también involucra contar con una infraestructura de transporte que se refleje en m
costg para realizar la actividad econdémica y que genere una logistica mas dinamicaeBstoesstraduce
de accion tendientesaempliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos del transporte, mejc
su conectividad bajo criterios estomdgde eficiencia, promover un mayor uso del transporte publico er
sistemas integrados de movilidad, asi como garantizar mas seguridad y menor accidentalidad en las
comunicacion. Asimismo, se buscara propiciar una amplia participagifivalid sectrdesarrollo de
proyectos de infraestructura a través de asociaciorgsvaaalsco

1 Objetivo 2.5. Proveer un entorno adecuado para el desarrollo de una vida digna, Estrategia 2.5.1. Tl
hacia un Modelo de Desarrollo Urbano Slestentafeligente que procure vivienda digna para los
mexicanos, Linea de acéidho ment ar una movilidad wurbana su:
transporte p¥blico y masivo, y. que promueva el

I Objetivo 4.9. Contar coa imfraestructura de transporte que se refleje en menores costos para realizar
actividad econémica, Estrategia 4.9.1. Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los dife
modos de transporte, asi como mejorar su conectividad, ddidea Tersporte urbadhdle j or ar [
movilidad de |l as ciudades mediante sistemas de

La soluciéon propuesta, consiste en un servicio de transporte masivo de tipo ferroviario regional que constit
alternativa de transportg@alajeros segura, rapida, comoda, accesible en precio y ecolégicamente sustentable
proyecto contar@n una longitud total de W, estaciones y un taller. Su velocidad maxima serdhdg 60 km
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velocidad comercial 8ektn/h. De las 6 estaesy 2 son terminales (Zinacantepec y Observatorio) y 4 intermedias
(Cristébal ColoMetepec, Lerma, y Santa Fe). La longitud de las estaciones sera de 200 metros (m):

1) Esacion terminakinacantepec;

2) Estacién intermedi@ristobal Coldn

3) Estacion inteedia Metepec

4) Estacion istmediaLerma

5) Estacion inteelia- Santa Fey

6) Estaciéterminal Observatorio
El trazo del proyecto se presentdriguital-1.

Figural-1. Trazo del proyecto

I ~—N _/-\A[

\ JSiquipiico \__irldro Fabela

R

("‘ NN
s “—"\Llllokzingo
\

- v‘.‘.
TN R 7 X I

Fuente: SENER.

El tiempo comercial de recorrido de un tren entre las estaciones teheirgdesxsaadamente 39 minldos y
vuelta completa sera inferior a 90 minutos. La capacidaél rirériren dora de maxima demanda sera 15,660
pasajers en una frecuencia@edinutos y una capacidad por tren de 1,044 pasajeros (560 sentados y 484 de pie

La estacion Terminal de Observatorio se encuentra en una posicion privilegiadegevetiadati@sditadas

lineas de metyocentral de autobuses, de modo que el intercambio modal del ferrocarril con el resto de mod
transporte se realiza de forma comoda y rdpida. Sin embargo, por la alta concentracién de infraestruct
Obseratorio, y para evitar una congestion urbana, seria necesaria una actuacion urbanistica que incluye
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reordenacion de la zona y, concretamente, un Intercambiador Multimodal que conectara las distintas estac
metro, autobuses y tren.

Este Intercdiiador Multimodal no forma parte del anteproyecto, es decir, no estd contemplado en el presupuest
se ha considerado en el mismo la estacion ferroviaria de Observatorio.

1.2. Horizonte de evaluacion, costos y beneficiogrdgecto

El andlisis se hizonsinlerando un horizonte de evaluacion de 34 afios de los cuales 4 afios se requieren |
construccion y 30 afios de operacion.

El monto total del proyecto incluyendo IVA es de 38,608.86 millones de pdstisiaieal2818sto, se han
considerado costas molestia durante la construccién del mismiw{adle 360.66nillones de pesos.

Los beneficios identificados que genera el proyecto a lo largo del horizonte de evaluacion corresponden a:

Liberacién de recursos est@s d©peraciovehicular (CGV)
Ahorros enidmpo d¥faje (TV)
Incremento en el valor de los predios en zonas adyacentes a |fsdaruginalieadps)

Reduccién de accidefitescuantificadpg)

= =4 =4 =4 -

Reduccion de emisiones de(@®@uantificados).

1.3. Indicadores de rentabilidad geoyecto

Los resultados de la evaluacién econ6mica indican que @l @royectot r ucci - n 'y Oper aci
Toluca/ a |l | e des sodva®reritecreantddd@® las condiciones y supuestos analpaetgenera beneficios
superiores a losstos de inversién, mantenimiento y operacion necesarios a lo largo devlswida Gtil del

Con base en los indicadores de rentabilidad estimados se concluye lo siguiente:

El afio 6ptimo de operar el proyecto es el afio 2018, Tgsaue IRendinti@nnmediatd R) es del31%%, la
cual es mayor a la tasa social de descuento de 12%. Por lo tanto, considerando que el proyecto requiere de 4
Su construccion (2@D4.7), el afio 6ptimo de inversion es el afio 2014.

Invirtiendo en el period@l2017, se obtiene un Valor Presente Neto (VPB4 .dénillones de pesos del 2013 y

una Tasanterna de Retorno (TIR) d&5%.ihdicadores de rentabilidad que son socialmente favorables. Debido
esto, bajo las condiciones analizadas en el patgdintese recomienda la realizacion del frayecto st r uc c i
Operacion del Tren Interurbano Tolecd | e de M®Xxi co00
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Tablal-1. Indicadores de rentabilidad social

Indicadores

Valor Presente Neto (VEIN)mM 7,904.1.
Tasa Interna de Retorno (TIR %) 14.6%
Tasa de Rentabilidad Inmediata (T 13.19%

Fuente: SENER.
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2.  Situaciénactual del proyecto de inversion

2.1. Diagnostico de la situacién actual

Uno de los factores para el desarrollo econdmicdidadedesierativason sus comunicaciones y el transporte.
Tanto en el Estado de Méaoao en el DistriFederala poblacion de las Zonasgrdyolitanas laecidale
manera importante los Ultimos @ébilo a estel, nUmero de traslados en es@szse han incrementado sin que
el sistema de transporte publico y la infraestructura sepdagtesal crecimiento.

El conceptide Zona &tropolitana fue desarrollado en Ebtaidios a partir de 1926 \éxico este proceso inicié

en la décad#e los cuarentghasta ahora se ha mostrado como el elemento de mayor jerarquia en el sistema urb:
siendo el espacio fisico donde se genera la mayor parte del Producto Interno Bruto del pais (SERBESOL et al.,
metrépoli es la concentraci@narimas importante de un territorio y se caracteriza por la diversidad y el eleva
namero de empleos que ofrece, por su protagonismo como nucleo donde se localiza el poder politico, y |
abastecimiento para un conjunto de bienes o servicioaaenemosurecuente (Zoido en AguilarSeafef)ne

como zona metropolitana al conjunto de dos o mas municipios donde se localiza una ciudad de 50 mil o mas h
cuya area urbana, funciones y actividades rebasan el limite del muni@pienteslarggintenia, incorporando
como parte de si misma o de su area deianflinecta a municipios ve@redominantemente urbanos, con los

que mantienen un alto grado de integracién socioeconémica; en est& defingdnademas a aquellos
Mmunicipios que por sus caracteristicas particulares son relevantes para lagpalidegidibgnas (SEDESOL

et al., 2005; p. 21).

El area que se estudia en el presente aadsigMetropolitandel Valle d&oluca (ZMY,Tcuentacon una

poblacion de 2,172,035 habitantes distribu2@omenicipiague la conformagendo los municipios con mayor
poblaciGnToluca con 819,56dbitantes (37.73%), Metepec 214,162 (9.86%), San Miguel Zinacantepec 167,7
(7.72%), Villa de Almoloya dez)idre653 (6.80%), Lerma de Villada 134,799 (6.21%) y Temoaya 90,010 (4.14¢
Por su parte, el Distrito Federal cuenta con una poblacion de 8,851,080 habitantes siendo las delegacior
pobladas Iztapalapa con 1,815,786 hak@sfb%)Gustavo A.adero con 1,185,113.40%y Alvaro Obregon

727,034 (8.21%). Cabe de destacar que una de las zonamds intpogtantdsl presente estudio corresponde

al areale Santa FeQbservatoriosleuagssesitiaren las delegacior@sajimalpaAlvao Obregon.

A pesar dque se han realizado obras para mejorar el transporte publico, la Zona Metropolitana del Valle de
(ZMVT) carece de un sistema adecuado de transporte publico que mejore lde conticicaeslon la

Ciudad de México f@odeSanta Fe Ybservatoriolas condiciones actualdsl trasporte publico urbano,
suburbano y foraneo esta zona metropolitamasentaelevados tiempos de yiajeos costos de operacion
vehicular yajascondiciones deguridad y confort

Las areas de mayor relevancia identificadas en la problemética de transporte son; la Zona de Toluca, I
Interurbana y la Zona Urbana de la Ciudad deShitaideeObservatorio). En menor grado resulté el Aeropuerto
de la Ciudad de Toluca y la witrukeon Naucalpan.

La problematica seg@ sintetizar en que cada dia ciEntogies de personas realizan trasladoBoanteey la
Ciudad de México, paroongestion tanto en la salida de Toluca como en la zona geChemativdiorém la
Ciudad de México, provocan que un rederajplmximadamente 60 kilomg@tropose realice en condiciones
competitivas ni en costo ni en tidwop@limente, en Horas de MaemaridgHMD) un viaje que inicia en el
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Municipio de Arantepec al pon&wie Toluca y que tieoeno destino firghlAnillo Periférico en la Ciudad de
México entrando perde los Constituyentes, se reatizeo menos dadininutos

Zona Urbana de Toluca

Analizando la Zona Urbana de Tedupaede mencionar que elidgap de actividades industriales en la Ciudad

de Toluca condujo a una estructurarieidiada a darles servicio a fst@mando ejes y arcos regionales
desintegrados. Adicionalmente, el incremento de poblacion con mayor poder adquisitioalidwiimenarde
automoviles, el incremento de la poblacion con menor poder adquisitivo provocé aumento de la demanda e in
del numero de vehiculos de transporte publico, mientras que el crecimiento de la actividad productiva aur
presenciaedtracto camiones en la Zén@olucala operacidfe la Vialidad Paseootalh, ubicada al oriente de la
ciudadesulta de gran relevagaigue absorbe los flujos detimalde transporte y juegpapel importante en la
direccién del crecimiemtbano regional. Sin embaegta vialidagresenta condiciones de ineficiencia como
consecuencia de laltifuncionalidad que desarmdddavada de los problemasestructura vial de iladad,
actualmente su nivel de servicio en hoea fpiEodaciéni que representa altas demoras y velocidades bajas en
algunos tramos.

Ademas de la multifuncionalidad de Paseo Tollocan, el incremento en los aforos en ambos sentidos del eje
presencia de puntos conflictivos documentados y observadstudioslate nivel de servicio y movimientos
direccionalesgsentado por la UAEM1 en @déii0a en un transito cdesplazamientos lentos,asdel servicio
deficientey altacongestion en ciertos horaimmcidmueacarrea consecuencias negagivdesarrollo urbano, la
economia urbana y al ambiente.

Zona Urbana de Santa Fe y Observatorio

Por las condiciones de crecimiento del poligono denominado Santa Fe y Observatorio, la estructura via
transformado continuamente desde que se commmadlidar la zona comercial y de negocios en 1989. La
problematica vial en esta zona es diversa, se puede mencionar principalmente que la infraestructura vial es in
y que se encuentra saturada por el alto nivel del aforo vehicularflacticesog fedia de alternativas viales que
generan nodasuy conflictivos y elevados tiempos de reberedtos, destacan dodosprincipalmente: uno
localizado en el tinel que cruza la autopistd tlésécoon kv.Paseo de los Tamarindatsoyidentificado en la
autopista Méxitoluca y lav.Carlos Lazo.

En promedio, los trabajadores de estas zonasloedgdor déos horas diarias para ir y venir del trabajo. Esto
equivale a una semana laboral perdida cada mes en el trafiooeridjamnexisten alternativas a la movilidad
urbana no motorizada dentro de la zona, como pudieran ser ciclovias o senderos peatonales seguros.

Aspectos Interurbanos

Cada dia cientos de miles de personas realizan viajes interurbanos entre lacaiydkdCiedeal Biéxico,

casi la totalidad de los viajes se realizan en transporte publico y automovil. Se registra en promedio diario mé
mil automoviles particulares en la Carreterd Még&acon una ocupacion promedio de 1.8 persehésufmor

Las condiciones que encuentran los viajeros interurbanos en general son competitj\saafa sengadasgie

ambas ciudades, séremtn con problemas de congestién, fundamentalmente en horas pico. Incluso en las cas
de cobro en heraico y en fines de semana, se forman grandes filas queralceagiandslometros de

longitud.
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Como puede apreciarse, hay una retroalimentacion entre las problematicas de cada tramo del corredor qu
Toluca con la Ciudadvixico. La zona fmnte de ldawdad constituye un cuello de botella que impide a los viajeros
interurbanos realizar sus viajes en tiempos adecuados. A su vez, la carga vehicular idereinbodaviajes
congeson vial en las entradas de awgibdades. El resultdii@l es que la atracdi@nviajes a la Ciudad de
Méxicgrovenientes de ToJuteoca con el flujo vehicular que intenta llegaFa $&@iaervatorio por la mafana,

y por la tarde, esos mismos viajeros se topan entre si tratando de redlizeomtaei@sta interaccion resulta

en devados Costos GeneralizadosapgGGV)afectaciones al medio ambyentenor calidad de vida, confort y
seguridad para las personas que circulan en la zona analizada.

El presente andlisis se basa enhkepédtica del transporte en la zona de estudio y, analiza comaeige modifica
(oferta, demanda e interaccion) la misma en caso de llevar a cabo el proyecto. Cabe destacar que el [
denominado fAConstrucci - n YakOpdeer aM® x-i nc odoe Is eT reennc ulemtt
Nacional de Desarrollo 202817 en su Objetivo 4.9 Contar con una infraestructura de transporte que se refleje
menores costos para realizar la actividad economica, Estrategia 4.9.1. Modecozseraanpdianfyaestructura

de los diferentes modos de transporte, asi como mejorar su conectividad bajo criterios estratégiass y de eficie
siguientes tablas muestran la poblacion total de la ZMVT vy el Distrito Federal.

Tabla2-1. Poblacion de la ZMVT

Municipios ‘ Cabecera municipal Poblacion %
Toluca Toluca de Lerdo 819,561 37.739
Metepec Metepec 214,164 9.86%
Zinacantepec San Miguel Zinacantepec 167,75 7.72%
Almoloya de Juéarez Villa de Almologle. Juarez 147,653 6.80%
Lerma Lerma de Villada 134,799 6.21%
Temoaya Temoaya 90,01( 4.149%]
Otzolotepec Villa Cuauhtémoc 78,146 3.60%]
Tenango del Valle Tenango de Arista 77,965 3.59%
San Mateo Atenco San Mateo Atenco 72,579 3.34%
Tianguistenco Santiagd@ianguistenco de Galeana 70,682 3.25%
Ocoyoacac Ocoyoacac 61,804 2.85%
Calimaya Calimaya de Diaz Gonzalez 47,039 2.17%
Xonacatlan Xonacatlan 46,331 2.13%
Capulhuac Capulhuac de Mirafuentes 34,101 1.57%
Xalatlaco Xalatlaco 26,864 1.24%
San Antonio llsla San Antonio la Isla 22,157 1.02%
Rayoén Santa Maria Rayon 12,744 0.59%
Mexicaltzingo San Mateo Mexicaltzingo 11,712 0.54%
Almoloya del Rio Almoloya del Rio 10,886 0.50%
Atizapan Santa Cruz Atizapan 10,299 0.47%
Chapultepec Chapultepec 9,676 0.45%]
Texcalyacac San Mateo Texcalyacac 5,111 0.24%

2,172,03! 100.00%

Fuente: INEGI.

Péagina: 10



SECRETARIA DE

= v=| SENER
Y TRANSPORTES m%

COMUNICACIONES
SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV

Analisis Costo Beneficio del TITV

Por su parte, el Distrito Federal cuenta con una poblacion de 8,851,080 habitantes siendo las delegacior
pobladas Iztapalapa con 1,815,786 habitantes (20s&6)AGMadero con 1,185,772 (13.40%) y Alvaro Obregén
727,034 (8.21%). Cabe de destacar que una de las zonas de interés del presente estudiodcearesponde
conocida con®anta Fe @bservatorioslaual se ubinalentro del territorio delegaoiten€uajimalpaiyvaro

Obregon.

Las Zonasétropolitanas de Tol(idslVTY del Valle de MéxigMVVMhan crecido considerablemente desde 1980
hasta el presenta. expansion territorial la ZMVT se ha dado a un paso mucho mas rapido que endie la ZMVM, (
la zona urbana ha crecido 26.3 veces con respecto a 1980 (pasarud ae3, 4223 I@nmientras que el
crecimiento territorial en el mismo periodo de la ZMVM se ubica en 3.6 veces (pasanéda d8,52000.8 km
kn?)'. Esta expansion teriglano concuerda con el crecimiento de la poblacion, la cual ha limitado su crecimient
la ZMVT en 3.26ces y la ZMVM en 1.42 veces.

Tabla2-2. Poblacién del Distrito Federal

Delegacion Poblacién ‘ %

Iztgpalapa 1,815,78| 20.519
Gustavo A. madero 1,185,77 13.409
Alvaro Obregén 727,034 8.219
Tlalpan 650,56 7.359
Coyoacan 620,41¢ 7.019
Cuauhtémoc 531,83 6.019
Venustiano Carranza 430,97¢ 4.879
Xochimilco 415,007 4.699
Azcapotzalco 414,71 4.699
Berito Juarez 385,43¢ 4.359
Iztacalco 384,32¢ 4.349
Miguel Hidalgo 372,88 4.219
Tlahuac 360,26¢ 4.079
La Magdalena Contreras 239,08¢ 2.709
Cuajimalpa de Morelos 186,39 2.119
Milpa Alta 130,58] 1.489

Total 8,851,08 100.00Y

Fuente: INEGI.

Este crecimnto espacial ha sido producto de politicas de desarrollo urbano centradas en la expansion de la ci
partir de la incorporacion de infraestructura dedicada al automdvil y dejentiofdemaccitan ordenada de la
ciudad. Estee ha dado a partiel uso desordenado del suelo y la falta de atencién a un serdeigraablico
importanciaomo lo es el transporte publico, que permita una identidad y permanencia y que invite a la inv
racional y sensata por la ciudad. Los multiples siesdrajdl@ensidad que se han elgulcialmente en la zona

! SEDESOL. La expansion de las ciudades 1980-2010. México: SEDESOL, 2011.
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de Toluca, inhiben el contar con sistemas de transporte rapidos, confiables y seguros que compitan con las
inherentes del autom@wjlug a su vez promuegaa infraestructura permaregreg paraddjicamente es buscada
por los grupos inmobiliarios pero quaisttasno pueden ofrecer.

De manera general, se observa que el patron de crecimiento urbendeefi@lidéalha sido dispetsajay
densidadubicandosen promedio en Io&6thab/ha para 20R0r su parte, en la ZMAIMatron ha sido mixto
dado el desarrollo de zonas de alta denssgdladnt@leSanta Fe o Interlommsukes se han desarrollado como
centros nodales con conjuntos habitacionales, comercialesyddeyodicineagnitud e importancia, sin contar con
las previsiones necesarias para ofrecer la capacidad deecpresyutate

Estas dos circunstancias permiten dibujar la necesidad de conséencardartransporte publicopgueina

parte pueda aitblos requerimientos de transporte a ursdtaoeateensificada a su veser motor y eje de
desarrollo urbano en la zona de Toluca. Es aqui donde se encuentra el reto del desarrollo de un proye
comunique estas dos urbes de manera gfiépita.

Figura2-1. Expansion urbande la Zona Metropolitana dalé/de Toluca

Afio  Poblacién  Superficie™
Hectareas
B 1980 568,004 1,295
B 2000 1,471,146 28,977

2005 1,633,052 29,743

" Incremento en el periodo 1980-2010

3.25 veces 26.28 veces

*Incluye Gnicamente manzanas

cie pobiag’ién ydensldad :

Superficie bruta* 38,749
(Ha)

-~ Densidad poblacion 47.64
(hab/Ha)
Densidad viviendas 13.32

(viv/Ha)

. *Incluye vialidades y espacios abiertos

Fuente: Sedesol 2011.
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Figura2-2. Expansionnbana de la Zona Metropatiade Valle deViéxico

» \1 /\ X ; PG %@ ncrementos de poblacién
# % A &7y y superficie
N

- Ik )

e . R

A Ao Poblacién  Superficie*
Hectareas

fuliy, =
‘ ’ ! 3 B 1980 14,122,991 51,908

B 2000 18,396,677 167,081
2005 19,239,910 174,616

M 2010 20,116,842 185,291

Incremento en el periodo 1980-2010

1.42 veces 3.57 veces

_ "Incluye (inicamente manzanas

Superficie, poblacién y densidad

—_ Superficie bruta* 229,088
& (Ha)

~/ Densidad poblacién 87.81
(hab/Ha)

5 ~+ Densidad viviendas 26.40
(viv/Ha)

*Incluye vialidades y espacios abiertos

Fuente: Sedesol 2011.

Esta identificacion de importancia relativa de las zonas que constituyen el area bajo estudio, permite generar
de prioridades hadé@ndedirigir las inversiones. Asi, en el Distrito Federalrguguaia lelzona de Sdrey los

accesos del poniente a la ciudad merecen ser atendidos. A su vez, la Zona Metropolitana de Toluca requ
atencion a su centro urbano asi como a las areas de nuevo y futuro desarrollo que se presentan en el sur
poniente de la ciudad.

La perspectiva de la situadiémiificadse venia vislumbrando desde 1984, cuando la Comision de Transporte di
Estado de México en caoon la Secretaria de Comunicaciones y Transportes federal y la Comision de Vialide
Transporte Urbano del Distrito Fedaidaaroesta situacion. En este estudio, realizado por la empresa francesa
SOGELERG, se determind la urgencia de dotar a ambas ciudades de un transporte regional a base de un tren
cuya infraestructuranpiéera un desarrollo urbano congruente y armoénico de los extremos de estas ciudades
lograra movilizar para final de su vida util (en 2013) a poco mivid@E8@2rsona dia. Diversas circunstancias
impidieron que el proyecto se materidbraiase el énfasis al impulso de una autopista entre ambas entidades y
fomento del transporte foraneo en dicho corredor. Hoy en dia los pocos accesos en ambas ciudades estan col
existe poca posibilidad de ampliar la capacidad de las Wasyenistproblema medioambiental cada vez mas
preocupante en la forma de emisiones contaminantes, ruidos, vibraciones y dafio al entorno natural.
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El area analizada en el presente estudio se muestra en las siguientes figuras.

Figura2-3. Area analizada en el presente estudio

Zona analizada

Estado de
México

Golfo de
Meéxico

Océano
Pacifico

®

Fuente: SENER.

Figura2-4. Area analizadan el Estado de México yDégtrito Federal
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Jiquipilco
tlahuaca lotzingo

P Temoaya

Otzolotepec
— . Xonacatlan
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; Viateo
Metepec 1,8 Ocoyoacac

. ~Magdalena Contreras
A

Xalatlged =

i

Capulhuag

ia guist

Calimaya A moloya
del\Rio '

Tianguistenco

Tlalpan
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Milpa Alta

Fuente: SENER.
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2.2. Andlisisde la oferta existente

Planteada la situacion actual, asi como la problendaticegpreal proyes@presenta un panorama de la oferta
en la situacién actlalcual esta constituida por el tranpgbiico y las vias por dostedrculd?an estose
analizdaZMVT vy el Distrito Fedesaah definlas rutas y vialidades cudormala oferta en la situacion actual.
Para ellse recopil@informacioretestudio de demanda realgadoel proyecto.

2.2.1. Principales vialidades del corredor

El corredor Tolucsléxico cruza por los municipios de Toluca, San Mateo Atenco, Lerma, Ocoyoacac, Huixquilu
finalmente las delegaciones Cuajimalpa, Miguel Hidalgo y Alvaro Obregén en el Distrito Federal. Esto, conjul
con las areas de temétidefinidas en el presente estudio, ha orientado a resumir el andlisis de la oferta por a
geograficas, considerando primeramente el area correspondiente al Valle de México y posteriormente el
Toluca. Debe sefialarse que las relaciones nateelieatan dentro de cada apartado, con el fin de ser un tanto
mas especifico elrestudio.

El corredor que enlaza la ZMVM con la ZMVT esta conformado por las siguientes vialidades, mismas que se el
para formar trazos viales que permiten mosiregionales. Estas vialidades son:

0 Av.Constituyentes

0 Av.Observatorio

0 Av.Acueducto de Las Torres

0 Paseo de | a Refor ma

0 Pr ol AvidglaReforma

0 Carreter dTdiueader al M®x i co
0 Autopi sltaMarduesat a Fe

0 Camino aReal a Toluc

0 Av.Primero de Mayo

0 Av.Gustavo Baz

0 CarreteirTaucaucal pan
0 Paseo Toll ocan

0 Av.Las Torres

0 Av.Tecnoldgico

0O Paseo Col -n
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2.2.2. Oferta en la Zona Metropolitana del Valle de México

En el analisis de la ZMVM se han considerado tres delegateoress una injerencia directa sobre el corredor
Toluca Méxicoy son la delegagn Alvaro Obregén, Cuajimalpa y Miguel Hidalgo. A continuacion se describe
brevemente las condiciones que guarda la infraestructura dedicada asitampoeletisna de transporte
existente.

Figura2-5. Infraestructura vial y sistarde transporte publico en lsslebaciones dmfluenciadel corredor

Infraestructura vial Sistema de transporte

STCMetro (Linea 1,3y 7) con 2
estaciones de paso y una terminal , 3
CETRAM, Observatorio, Barranca del
Muerto y San Angel, Red de
Transporte de Pasajeros del Distrito
Federal (RTP), Sistema de

San Antonio, Camino Real a Santa Fe, Vasco de Quiroga, Santa
Lucia, Av. Constituyentes, Av. Observatorio, Av. Centenario,

Al Obregé P . .
varo Lbregon Calzada Las Aguilas, Av. Toluca y Camino Real al Desierto de

los Leones Transporte Eléctrico (Trolebus), rutas
de microbuses y autobuses. Sitios de
Taxi
25 Rutas constituidas por transporte
Carretera Federal M®xico - Tc¢ Cogec"arsr:r?:d:r’telz::?ssa%c:z)lsadi‘lad
Cuajimalpa La Venta i La Marquesa (Aut. P !

Distrito Federal (RTP) y 5 lineas de
autobuses que viajan por la Carretera
Federal a Toluca

Autopista Chamapa - La Venta.

Vias de acceso controlado: Av. Rio San Joaquin, Anillo
Periférico y Viaducto Miguel Aleman.

Vialidades Primarias: Av. Revolucién, Av. Patriotismo, Calzada
México-Tacuba, Calzada Legaria, Av. Marina Nacional, Calzada
Mariano Escobedo, Av. Ejército Nacional, Paseo de la Reforma,
Av. Constituyentes (Eje 1 Sur), Av. Observatorio (Eje 4 Sur), Av.
Parque Lira, Vicente Eguia (Eje 3 Sur), Thiers (Eje 3 Pte.).
Vias Secundarias: Miguel de Cervantes Saavedra, Lago Alberto,
Newton, Homero, Horacio, Felipe Carrillo Puerto, Lago
Catemaco, Gran Lago del Oso, Lago Garda-Laguna del Carmen

STCMetro (Lineasl, 2, 7y 9) con 16
estaciones de paso dentro de su
territorio, 4 CETRAM, Tacuba,
Tacubaya, Chapultepec y Cuatro
Caminos.Transporte publico de
superficie mediante autobuses
urbanos y trolebuses con similar nivel
de eficiencia; taxis colectivos, taxis
libres y de sitio

Miguel Hidalgo

Fuente: Il-RJstran.
Delegacion Alvaro Obregon

La topografia ém zona poniente dificulta la falta de integracion vial; las vialidades han resultado muy limit
constituyendo flujos vehiculares cuya Unica integracion a la ciudad se logra a través del Periférico y de su segL
con los consecuentes confligctasus cruces entre los que sobresalen Molinos (continuacion de Re. Mixcoac),
Leon Felipe, Eje Vial 10 Sur al poAehigis CabreraAyw.de las Fuentes. En el sentido goi@niente se cuenta
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con las siguientes vialidades: San Antonio, Ceathigo Janta Fe, Vasco de Quiroga, Santa Lucia, Av.
Constituyentes, Av. Observatorio, Av. Centenario, Calzada Las Aguilas, Av. Toluca y Camino Real al Desier
Leones.

El transporte publico comprende el Sistema ColectBGNMetiaccomo la Red d@ransporte Pablico y el Sistema

de Transporte Eléctrico. Las lineas que operan dentro de su territorio se complementan con las rutas de servic
de taxis y microbuses. La topografia misma ha limitado la extensién de estos sistemées clligadie@nde
respecto al transporte publico circulan autobuses y microbuses resultando una dificil circulacion de este
transporte en colonias y barrios de la zona poniente, dada su operacion en zonas con topografia dificil que i
bajas vetidads en la operacion del servicio.

En esta delegacion se ubican tres zonas de transferencia modal; Bérsancataté Muerto y San Angel.

La zona de transferencia modal fi ObAvdescvadron@@lRio 0 s e
Tacubaya, en ella confluyen las lineas 9 y 1 del Sistema Colectivo Metro, el paradero de autotransporte ur
pasajeros, la Terminal de Autobuses ForaneosyRoard€ero de microbusesbis y taxis, que aunado a los
vendedores ambuéanprovoca un gran problema vial en la zona, por lo que se hace necesario un estudio para di
el reordenamiento urbano en la zona.

Por su parte, |l a zona de transferencia modal inBar
confluyen la linea 7 del Sistema Colectivo Metro, el paradero de autotrarsploprankbanae microbuses y

taxis, situacién que genera conflictos vialesvsBBr®lucion por la invasion de carriles centrales, esta situacion
también ha generamonercio ambulante en la zona. La reciente inauguracién dedal nfredead@gura una

mejora hacia el oriente de la mancha urbana, quedando desprotegidos los movimientos hacia el poniente
paradero.

Por %l ti mo, | a £fogal deserabstar ®nci &8fi8aum y Revol
y se ubica muy cerca de la estacion de pasdvéx, de la Linea 1 del Metrobus. En esta zona también existe
invasion a las calles del centro de San Angel, situacién giaatasioongestionamientos viales.

De manera importante a los sistemas de transporte, se debe considerar la Terminal de Autobuses Poniente y
un punto importante de conexion regimnabénta y el Valle de México.

Si bien no forma parte dstiidi Federal, se debe considerar el municipio conurbado de Huixquilucan, el cual e
comunicado a través de la carretera RieHdomgiducan, misma que atraviesa el territorio de esta entidad y la
comunica con los municipios de Naucalpan al @gpaga®©al suroeste, integrando en su recorrido las localidades
de El Pedregal, San Bartolomé Coatepec, La Nopalera, San Cristébal Texcalucan, El Obraje, San Francisco [
Ignacio Allende y la Cabecera Municipal. La infraestructura vial quen sedteesadidad se muestra a
continuacion.
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Figura2-6. Infraestructura vial y sistema de transporte en Huixquilucan Estado de México

Infraestructura vial Sistema de transporte

Esta conformado por 16 rutas de transporte
con 100 paradas autorizadas, que cubren
la region a través de autobuese,
microbuses y combis, de las cuales 14
tienen su origen y destino en la estacion
del metro Cuatro Caminos, Observatorio y
Tacubaya en el Distrito Federal y 2 tienen
su origen y destino en las localidades
internas del Municipio. Asimismo, en el
Municipio existen 9 sitios de taxis con 35
bases en operacion.

Autopista Chamapa - La Venta, Carretera Federal México-

Huixquilucan o . . o
q Huixquilucan, conocida como Rio Hondo-Huixquilucan.

Fuente: ILRJstran.

Por su parte, las principales vialidades quanclaisetes delegaeisrantes descritas asi comaieicipio de
Huixquilucase muestreen la siguiente figura.

Figura2-7. Principales vialidades dedielegaciorlvaro Obregon, Cuajimalpa, Miguel Hidalguixquilucan
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Delegacion Cuajimalpa

La delegacion Cuajimalpa cuenta con una red vial regional integrada por la Carretera Fellea| Iéxico
Autopista Constituyerites Venta La Marquesa (Autopista de cuota a Tddudafgpista Chamapa Venta.
Estas vias permiten la comunicacién con Toluca, Naucalpan, Tlalnepantla, diiteyldfals, Eatondido,
Chiluca y Atizapémtre otros puntos.

La Autopista de cuota Chardpa Venta forma parte del anillo exgjgeoune la zona poniente de la Zona
Metropolitana del Valle de México (ZMVM); y que originalmente se proyectd para mover cantidades import
transporte pesado evitando el paso de vehiculos de carga por la ciudad, asi como acortarrditateias de recc
transporte de pasajeros.

La carretera federal Mékadaca, a pesar de ser una via regional, tiene un flujo vehicular mixto, ya que inclt
vehiculos de transporte de carga, vehiculos de transporte publico federal de pasajerosgpttécpiosde tra
sirviendo como vialidad primaria de distribucion para la delegacién, y como vialidad de conexion con los m
conurbados del Estado de México y con el resto del Distrito Federal.

El sistema de transporte dentro del territoricodelegstéi compuesto por 42 rutas de transporte, de las cuales 25
estan constituidas por transporte concesionado, 12 por la Red de Transporte de Pasajeros del Distrito Federal
por autobuses que viajan por la Carretera Federal a Tolucdeocabiemigtarcon destino principalmente al Estado

de México. Las rutas de la RTP comunican a la delegjana&lpeon el Sistema de Transporte Colectivo Metro en
las estaciones de Tacubaya, Hidalgo, Zapata, Barranca del Muerto, Chapultepecjoldantastte este
transporte transitan al interior de la demarcacion, lo que significa que los habitantes de Cuajimdipa se comu
manera interna basicamemgégliante 15 rutas de microbuses. La comunicacién con el Estado de México
proporciona través de lineas que salen de las estaciones del metro Tacubaya, Juanacatlan y Observatorio y
dirigen hacia Huixquilucan, Atlapulco y La Marquesa, circulando por las vialidades de la delegaaian antes menc

Las zonas de ascenso y descensasdie, actuménte localizadas en la neméro de Cuajimalpa, El Yaqui y el
puente CONAFRUT, carecen de areas suficientes y provocan congestionamientos viales al hacer todo el mc
sobre las vialidades principales. Las rutas de transparsngudegan al centro de Cuajimalpa no cuentan con
paradas fijas ni zonas destinadas para terminales, por lo que se invade la via publica, generando problemas
transporte publico en su mayoria circula sobre la red vial primaria y squerelgsiaa@pal flujo se da sobre la
Carretera Federal MéXicluca.

En algunas colonias de la delegacion existe un déficit del servicio de transporte publico, las colonias donde se
esta condicion son colonias de recienténcukécadas ers lperiferias.

En cuanto al equipamiento para el transporte, la delegacion Cuajimalpa carece de Centros de Transferenc
(CETRAM), los cuales tienen como funcion ofrecer al usuario la facilidad para hacer un cambio de modo de tra

Delegadn Mguel Hidalgo
La estructura vial de la delegacion Miguel Hidalgo se conforma por vias de acceso controlado: Av. Rio San J

Anillo Periférico que pese a las obras del segundo piso ha rebasado su capacidad, necesitando alternativas
desplazamienm nortesur y Viaducto Miguel Aleméan. Las vialidades primarias son Av. Revolucion, Av. Patrioti
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Calzada Méxidacuba, Calzada Legaria, Av. Marina Nacional, Calzada Mariano Escobedo, Av. Ejército Nac
Paseo de la Reforma, Av. ConstituyenteS(EjeAv. Observatorio (Eje 4 Sur), Av. Parque Lira, Vicente Eguia (Ej
3 Sur) y Thiers (Eje 3 Pte.). Las vias secundarias son Miguel de Cervantes Saavedra, Lago Alberto, Newton,
Horacio, Felipe Carrillo Puerto, Lago Catemaco, Gran LagagbeGasdisaguna del Carmen.

La delegacion cuenta con tres lineas de transporte colectivo metro, 1,7 y 9 las cuales le ofrecen 16 estaciones
dentro de su territorio, cuatro de las cuales, Tacuba, Tacubaya, Chapultepec y Cuatro Cadreas,depnstituyen
transferencia metropolitanas hacia el norte y poniente (Toluca), que constituyen los nodos de intercambio de
mas importantes de la ciudad central derivados de su ubicacion respecto a la vialidad primaria, lo que ha gen
torno a ellaaltas concentraciones de vehiculos de transporte publico y comercio ambulante sin areas para resc
forma satisfactoria estas funciones, lo que ocasiona conflictos viales, peligro para el peaton e inseguridad. Er
de las estaciones tambiésgnta comercio ambulante que invade las aceras, genmdliatafo viales y
peatonalesEsta estructura vial y de transporte le da a la delegacion una importante comunicacion con el re:
Distrito Federal y el Estado de México, situacion geetida eoesta &rea como una zona de paso.

El transporte urbano de servicio publico ha tenido un rezago en la inversion para modernizar su equipo y con
de obras de infraestructura vial, las lineas que cruzan la delegacion en elsernticie aoerte a lo largo de
lasAvenidadMéxicelracuba y Marina Nacional para comunicar la parte central de la ciudad con el Estado de Me
En lasAvenidaRio San Joaquin y Ejército Nacional existe transporte que comunica desde el Ciratéto Interior he
Toreo de Cuatro Caminos mientras que el Paseo de la Reforma comunica el area central con la salida a la ce
Toluca. A su vez, Rgenidafonstituyentes y Observatorio cuentan con medios de transporte local y federal ¢
cruzan el ambito iterfal para comunicar desde Chapultepec y Tacubaya con los limites de la delegacion Cuajim
incorporarse aAa.Prolongacion Paseo de la Reforma y la autopista a Toluca. En el-sentsdo dogdas

rutas de transporte que comunican: périd@edesde el Toreo de Cuatro Caminos hasta el entronque de este
vialidad con el Viaducto Miguel AlemAi.Réaolucion; la comunicacion desdeHarrocarriles Nacionales en

los limites con la delegacion Azcapotzalco a lo largo del @ircyitoabkigeincorporarse coAvaridagosé
VasconcelosAy.Jalisco con el centro urbano de Tacubaya.

Los principales medios de transporte y movilidad, de acuerdo al ninmsaeaViajes dia laborable se
incrementd notablemente, por lsequensidera un indice de movilidad de 1.35 a 2.81 viaje/habitante, lo cual
indicador y ejemplo del grado de funcionamiento de la oferta que existe por el nivel de ingresos en la zon
actualidad se cuenta con servicios en el ambito detagatigis@ma de transporte publico de superficie mediante
autobuses urbanos vy trolebuses con similar nivel de eficiencia; taxis colectivos, taxis libres y de sitio; y el tr
privado que ha recuperado su participacion relativa en la UltiPoa oifeautate es necesario mencionar que e

la zona de Sarftase estima contar con un promedio de 78,000 empleos fijos, 40mil eventuales, 15mil estudiar
100mil visitantes diariamente y que en conjunto presenta una poblacion flotante esthmbdantes23Bma
poblacién permanente de 34,000 habitantes, todos ellos inmersos en una zona de baja accesibilidad, con un t
publico deficiente e insuficiente y cierta carencia no cuantificada de espacios de estacionamiento para visitante

2.2.3. Ofata en la Zona Metropolitana del Valle de Toluca
El sistema carretero regional del Municipio de Toluca permite la comunicacion con lapagiolasgitcal del

de la red carretera es de 215.6 km, de los cuales 186.5 km son pavimentadestydelstdatmayoria de ellas
son estatales; a estos kildmetros habra que sumar 209.4 km correspondientes a las vialidades locales.
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El municipio de Toluca presenta zonas que carecen de una estructura vial que integre a la cabecera municif
restade su territorio, por otra parte el centro urbano se caracteriza por tener altos niveles de transito vehicular,
que la gran mayoria de las rutas de transporte ingresan a la zona centro y la zona de la Terminal de Autobuse
ocasiona puntake conflicto vial en calles y avenidas aledafias entre las que se encuentran Isidro Favela, L

Portillo, Alfredo del Mazo, Paseo Tollocan, Miguel Hidalgo y José &fa. Pino Suar

A fin de mitigar este problema vial y de contaminacién se hace ingdesagiatdaion de un sistema de Tren

Interurbano querra entre Toluca y el Distrito federal

El sistema vial y de transporte publico en Toluca se integra y conecta con los municipios de Metepec,
Ocoyoacac y Xonacatlarsigaiente figurauestt las principaleslidades que sirven de conexifie estas

entidades del Estado de México.

Figura2-8. Principales vialidades de Toluca, Lerma, Metepec, Ocoyoacac y Xonacatlan
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El $stema de transporte urbano y suburbano en la ZMVT se caracteriza por tener mas de una ruta operando s
vialidad lo que provoca altos niveles de sobrepiso, competencia por el pasaje a la hora de maxima demanc

Fuente: ILRstran.

operacién inadecuada que genalausuario una mala imagen del servicio.

En la siguiente imagen se muestra de manera particular el comportamiento del transporte publico que opera

los municipios considerados en la ZMVT para este estudio.
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Figura2-9. Infraestructura vial y sistema dartsporte en Toluca, Metepec, Lerma, Ocoyoacac y Xonacatlan, Estado de
México

Infraestructura vial Sistema de transporte

135 Rutas en toda la ZMVT, servicio proporcionado por
autobuses, el horario de servicio impuesto por la autoridad no
es respetado, hay 29 agrupaciones de transporte urbano. En
cuanto a la ubicacion de las paradas la mayoria son del tipo
discrecional lo que repercute en el tiempo de recorrido y en el
Carretera Toluca- México libre y la autopista  costo de operacion. Los intervalos de servicio van de 4 hasta

de cuota, Carretera Toluca- Atlacomulco, 60 minutos, por su parte las rutas mas productivas se acercan
Toluca P ol . . . .
Calzada al Pacifico y Toluca- Zitacuaro (Libre a una carga promedio de 35 a 45 pasajeros por autobus por
y Autopista) corrida lo que se traduce en 1,600,000 viajes/persona/dia. En
la zona de la terminal de autobuses hay 14 sitios de taxis
colectivos. Localidades como La Palma Totoltepec, Sor Juana
Inés de la Cruz, Tecaxic, Palmillas, San Martin Totoltepec y
Tlachaloya 12 y 22 seccién adn no cuenta con servicio de
transporte urbano y suburbano
En cuanto al sistema de transporte publico, operan en el
territorio municipal, 14 lineas de autobuses urbanos y
suburbanos, y 3 de servicio foraneo. Los autobuses, y en
Carretera México- Toluca, Carretera Metepec- algunos S0 [0 v ‘,:OI.ECWOS' constlltyyen e u.nlcas
- opciones de transporte pablico en el municipio. Los tiempos
Metepec Tenango del Valle, Av. Tecnolégico y Av. Las . . L
de espera y/o recorrido son demasiado largos, la operacién de
Torres. B
la unidades carece de orden, el ascenso y descenso de
pasaje se realiza en lugares prohibidos, paradas y paraderos
no autorizados y sin la infraestructura adecuada para una
operacion eficiente y segura.
Carretera M®xico i Tol
Marquesa 1 Tol uca, Ca Elserviciode transporte en el municipio se encuentra
Tiangui stenco, Carr et concesionado arutas de autobuses que comparte con la
Lerma b . . . .. . . .
Atarasquillo, Libramiento Nororiente de Toluca, ZMVT, en lo que respecta al servicio de taxis y radio taxis, se
Avenida Lerma - Cerrillo (De las partidas), cuenta con mas de 100 unidades autorizadas.

Tenango-Lerma y Carretera Atarasiquillo-

Sistema de transporte publico que es dividido suburbano y
urbano. Las rutas de autobuses pasan por la Cabecera
Municipal, Ameyalco y la Zona Industrial llegando a los

poblados de Amomolulco, El Cerrillo, Tultepec, Zinacantepec,
San Mateo Atarasquillo, Xochicuautla y Santa Maria
Tlalmimilolpan. También salen de esta zona autobuses
foraneos con destino a la Terminal de Autobueses Poniente,
El Yaqui, La Marquesa, Santa Marfa Jajalpa y Chalma.
El transporte es cubierto por lineas de autobuses foraneos
que cubren la demanda actual adecuadamente, su origen y
destino de la linea de transporte es de Toluca a Naucalpan,
existe otra linea de autobuses foraneos, cuyo origen y destino
es de Xonacatlan a Naucalpan. Ambas lineas de autobuses,
causan problemas de estancamiento vehicular, provocando
contaminacién atmosférica e incrementos en los tiempos de
recorrido. El servicio de transporte urbano en la regién se da a
través de rutas pertenecientes a los municipios de
Otzolotepec y Lerma.

Carretera Federal México-Toluca, Carretera La
Marquesa-Tenango, Carretera del Acueducto y
Ocoyoacac La Carretera Amomolulco-Ocoyoacac-
Capulhuac-Santiago Tianguistenco, San Pedro
Cholula-Ocoyoacac-San Jerénimo Acazulco

Carretera Toluca-Naucalpan y Villa
Xonacatlan ~ Cuauhtémoc (Av. Del Canal) integrando el
municipio de Otzolotepec y Lerma.

Fuente: Il-RJstran.
Municipiade Toluca de Lerdo

El sistema carretero regional del municipio de Toluca permitadgdnocron la region centro del pais a través de
sus principales ejes como son: Carretera Wglica libre y la autopista de cuota, al norte a través de la carretera
Toluca Atlacomulco, al sur por la Calzada al Pacifico y al oeste conTaloaar&liéhauaro. La longitud de la

Pagina: 22



SECRETARIA DE

Y TRANSPORTES mg

COMUNICACIONES
SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV

Andlisis Costo Beneficio del TITV

red carretera es de 215.6 km, de los cuales 186.5 km son pavimentados y el resto revestidos; la mayoria de
estatales; a dicha longitud se suman 209.4 km correspondientes a las vialidades localés. TEluvanicipi
presenta zonas que carecen de elementos de una estructura vial que integre a la cabecera municipal con el re
territorio, adicionalmente en los centros urbanos que se caracterizan por tener demasiado transito vehicular, |
casi otalidad de las rutas de transporte ingresan a la zona centro y la zona de la terminal, lo que ocasiona pt
conflicto vial.

El sistema de transporte enuda@ de Toluca constituye uno de los principales problemas a nivel municipal
metropolitanga que tiene impactos a nivel regional, ademas de contar en la mayoria de los casos con ruta
abarcan dos o0 mas municipios de la region, principalmente Toluca, Metepec, Zinacantepec, Lerma y San Mate
En la zona de terminal de autobuseld&idad de Toluca se sobreponen un total de 147 rutas de transporte, entr
camiones urbanos, suburbanos y foraneos, ocasionando embotellamientos severos y tiempos de rec
prolongados.

Dentro del Municipio de Toluca se tienen los siguienteseléos de

Existen aproximadamente 135 rutas en la zona metropolitana de Toluca.

Los horarios de servicioram#dos son de 6:00 a 2BddAs los cuales no son respetados especialmente
en el periodwcturno

Existen 29 empresas de transporte de pashg@rosy suburbano y 33 agrupaciones de taxis locales.

Se presenta sokferta del servicio de transporte, ya que de dos a tres empresas cuentan con el mis
trayecto, compitiendo cada una por el pasaje siendo en las calles de Villada a Ragéntdandgae pr
duplicidad de rutas. Esto ocasioriatosrghtre los transportistas.

1 La ubicacion de las paradas es por lo general discrecional, quedando al opéaddpratiadaauit su
definicion.

1 No se respetan los intervalos de servicicaptesentasos donde los intervalos son de 4 a 8 minutos y en
otros el seinio se presta cada 60 minutos.

1 No existe vigilancia para el adecuado funcionamiento del servicio respecto a los derroteros, horario y
actual de los autobuses.

1 Las rutas de tsporte se concentran en la zona de la-tdertadb Juarez saturando las vialidades de
Tollocan, Felipe Berriozabal, Isidro Fabela y Profbdgaklano; y zona centro dautza€ de Toluca,
principalmente por las calles de Morelos, Benitgdadieizopez Rayon y Sebastian Lerdo de Tejada.

1 No existe coordinacidbn entre municipios metropolitanos para lograr ueoedistaitnto del
transporte.

I Existen zonas que no cuentan con el servicio de transporte, tales como los barrio*de ZHachaloya
seccion. El servicio se realiza a través de autobuses foraneos con direccién a Temoaya. Otras localida
no cuentan con el servicio de transporte son: La Palma Toltepec, Sor Juana Inés de la Cruz al noreste
Pedro Totoltepec, Tecadmilas y San Martin Toltepec.
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1 En la zona de la terminal existen 14 bases foraneas de taxis colectivos, stdolaiaualestan
autorizadas.

Municipio de Metepec

La conectividad de Metepec con la regién centro y con el resto del paivskerdgiimalacon el sistema que
conecta a la Zona Metropolitana de Toluca. En primer término esta el sistema carretero: al oriente de |
Metropolitana se encuentra la autopista-Td#dap al Sur la Carretera TMatgpedenango; al norte la
caretera ToluegatlacomuledoreliadGuadalajara y el libramiento norponiente que comunigitadiearoa al

poniente la carretera TeAmanalco de Beceviale de Bravo y la carretera Tokicescaltepec; y al nororiente

la carretera libre TolMzaalpan. Asimismo, actualmente se encuentra en proceso de construccion la carret
Lermalres Marias que comunicara el sur del Estado de México con el Valle de Toluca, que cruza el oriente de |
y permitira la conexién con el Libramiento norponiente.

Metepec cuenta con una estructura vial compuesta por carreteras regionales, vialidades intermunicipales, vi
primarias, secundarias y locales, que cumplen funciones diferenciadas en cuanto a su capacidad con
estructuradores no solo a nivetipalnsino en el contexto metropolitano del Valle de Toluca. En primer término e
el Paseo Tollocan que es la continuacién de la carret@i@déxicoonstituye un eje de importancia fundamental
en el contexto de la ciudad, pues por un lagwinegpal punto de acceso al Valle de Toluca desde la Ciudad de
México, con la cual tiene una vinculacién funcional determinante, y por el otro, conecta a los municipios de Le
Mateo Atenco, Metepec y Toluca, de manera rapida y eficiente.

Por otréado, esta la carretera regional Mdtepacgo del Valle, que parfevdolidaridaldas Torres y concluye

en el municipio de Tenango del Valle. En su priméw t&otida(idad Las Toi@sretera a Zacango), da
estructura vial y conectividagd@ka comercial y de servicios mas relevante del municipio, ademas de constituir
de las principales conexiones con el municipio de Toluca, al tomar &lwaBmbrSulrez a partir Ale
Solidaridadas Torres. En el siguiente tramo (Carrésangdlunicipio de Tenango del Valle), representa la
opcion mas importante para vincular a los municipios de Mexicaltzingo, Calimaya, Chapultepec, San Antoni
Rayon, Atizapan, Almoloya del Rio y Tenango del Valle. En su conjunto\da epcomipaicacion hacia la
region de Ixtapan de la Sal, sus municipios colindantes e incluso hacia la costa del Estado de Guerrero. A
actualmente se encuentra en proceso de construccion la carfBtesaMarias que comunicara el suratid Est

de México con el Valle de Toluca, que cruza el oriente de Metepec y permitird la conexion con el Libr:
norponiente.

En el tema referente al sistema de trarespeiteerritorio municgperan catorce lineas de autobuses urbanos y
suburbanoy, 3 de servicio foraneo. Los autobuses, y en algunos casos los taxis colectivos, constituyen las |
opciones de transporte publico en el municipio. Estas prestan servicio de las 5:45 a las 22:00 hrs, tanto h
municipios de Toluca, Zinacantegreta y San Mateo Atenco, que forman parte de la conurbacion, @ao a la Ciu
de México y al sureste sieido.

Las caracteristicas de las rutas de autobuses que trabajan en el ambito de la metrépoli tienen las sig
caracteristicas:

1 Derroteros cqejos y falta de claridad (rutas no son legibles; y para quienes usan por primera y/o Unice
este sistema, es muy complicado comprender el funcionamiento, las rutas y los destinos).

i Falta de planeacién de rutas acorde a la infraestructura vishswolietades
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9 Tiempos de espera y/o recorrido demasiado largo, el primero depende en gran medida de la hora en
preste el servicio.

1 En algunas rutas u horarios exceso de unidades y por lo tanto subutilizacién de las mismas y emis
contaminantesigctesaria. En el caso de otras rutas y horarios, saturacion del cupo autorizado.

I Operacion desordenada en cuanto a tiempos, planeacién de unidades que cubren un derrotero, opera
las unidades (manejo), ascenso y descenso de pasaje en lugaesppradigdy paraderos no
autorizados y sin la infraestructura adecuada para una operacion eficiente y segura.

Municipio dé.erma

En cuestiones de infraestructura carretera el municipio cuenta actualmente con un aproximado de 198 km de
de las gales 107.1 km son vialidades primarias y 90.6 km son vialidades secundarias. Entre las vialidade
importantes se encuentran

Carretera Méxicd oluca
Carretera la MarquéedSaluca
Carretera Cuernavadaanguistenedoluca que entronca con latesarMéxidoToluca.

Carretera JajalpAmeyalcoAtarasquillo que comunica a los pueblos de la zona noreste.

=A 4 4 —a -

Libramiento Nororiente de Toluca, el cual tiene origen en la carreteladdédosl Municipio de Lerma
y funciona como un libraminta autopista Toluédlacomulco.

Es importante mencionar querexigteproyectos viales paraueicipio, que permitiran una mejor conexion a nivel
regional: Autopista LeBaatiago Tianguistentes Marias y Ramal a Tenango del Valle (miccionsty la
Autopista Naucalpaholuca (proyecto).

El servicio de transporte en el municipio se encuentra concesionado tanto a lineas de autobuses como c
Prestando servicio cada 10 minutos, siguiendo rutas por Ameyalco, la CabetzZokfancipatrial.

Municipio de Ocoyoacac

El municipio es cruzado por tres vialidades regionales que no pasan por la cabecera municipal, la primel
Carretera federal Méiotuca, que pasa al norte de la cabecera con una longitud aproxiomaetradey2okie

es una de las dos Unicas vialidades que unen a la Zona Metropolitana de Toluca con la Zona Metropolitana de
México, por lo que tiene un caracter estratégico. Sobre esta vialidad se esta consolidando un corredor
comerciaén donde se asientan establecimientos de comida y servicios. Cabe mencionar que diversos ne
invaden el derecho de via federal y estatal de la esta carretereacgdoaue se tiene couttadde Toluca y

el Distrito Federal a partir deaestdpista es la que fomenta el constante ir y venir de la poblacién ocupada que tie
sus fuentes de empleo en estas ciudades. Asi como de la poblacién que requiere de servicios que no encuer
municipio (educacién superior, salud, etc.) y el yasoulbs que se dirigen a otros destinos y necesariamente
pasan por esta vialidad.
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La segunda vialidad es la carretera La M@isnssgo de norte a sur, que pasa por el este del municipio sin ningur
centro de poblacion a su paso dentro del tewitmijpal, a excepcion de La Marquesa. Esta vialidad conecta a
Ocoyoacac con los municipios de Jalatlaco y Ocuilan, e incluso con el Estado de Morelos. Esta carretera t
intersecciones importantes en el territorio de Ocoyoacac; la pringetkelaMallaltdel Silencio, que comunica a

San Pedro Atlapulco y de ahi hasta San Pedro Cholula, pasando por Ocoyoacac y la segunda, después de |
del Conejo y la Carbonera, que va a San Pedro Atlapulco, siendo la Unica forma de accesohpermanente
comunidad por los cortes de circulacion en la carretera que une dicho poblado con San Jerénimo Acazulco.

La tercera vialidad regional es la carretera del Acueducto que une Amomolulco y la-TaluegereoMéxico
Capulhuac y Santiago Tianguisparoesta via transita el transporte de carga a su vez funciona como libramiento
la carretera que va a Santiago Tianguistenco, pasando por Ocoyoacac.

La estructura vial primaria esta constituida por dos carreteras, la primera de ellas, lalob@®rrgoacamm
CapulhuaBantiago Tianguistenco que parte de este a oeste de la carréiehackléxisa por la zona industrial,

toma el nombre de 16 de Septiembre y llega al centro de la cabecera, la segunda vialidad es la carretera que
oeste a este uniendo a San Pedro GbobylaacaSan Jer6nimo Acazulco y que se une a la carretera La
Marquesdenango a la altura del Valle del Silencio. Esta carretera entre San Pedro Cholula y Ocoyoacac se de
Av. Chimaltecatl, y dentro de laeraliema el nombre de Av. Guadalupe Victoria.

Es importante sefalar que en el territorio municipal existe una gran cantidad de caminos vecinales y vereda
comun, cuyos derechos de paso deben registrarse para evitar que con su urbanizlaios géalincéados

los accesos como ocurri6 con caminos y veredas que existian en los terrenos que actualmente ocuf
fraccionamientos Jajalpa y San Martin.

El municipio de Ocoyoacac se encuentra comunicado con otros municipios y estddsisteantguéislide
dividiéndose en foraneo, suburbano y urbano. El transporte foraneo se conforma por cuatro lineas de autobl
cubren las siguientes rutas:

Autobuses Aguila (Mégicoyoacatianguistenco)

Autobuses Estrellas del Noreste: (Dagoacaé\cazulco, Tolu€xoyoacatianguistenco, Méxieo
Marquesdianguistenco, y Tolli@nguistene®anta Mar@uernavaca)

Autobuses Tres Estrellas del Centro {MéMaoguedatapan de la Sedxco)

Autobuses Flecha Roja (Mé&esiddarquesathpulcalalatlaco, Méxitechuchuledanta Maria Jajalpa
Joquicing®alinalc€halma)

De las rutas mencionadas, Unicamente las dos primeras entran a la cabecera municipal, por la Av. 16 de sept
las otras dos atraviesan el municipio por la parfi¢adguesa. Ademas de estas lineas de autobuses foraneas hay
dos rutas de microbuses que comunican al Distrito Federal con el municipio: Ruta 79,eDidartuésaleral
Atlapulco; y Microbuses Unidos del DF, Ruta 1 y-4AllExidco o SalazBsstas rutas no llegan a la cabecera
municipal. A su vez, existen rutas de microbuses y taxis que cubren una ruta deaHJiagukesanNinguna

de las rutas de transporte fordneo tiene como punto destino a Ocoyoacac. En transportegumabénea sélo

de microbuses que comunica a Ocoyoacac con Acazulco.
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Finalmente, los taxis son el medio de transporte al interior de la cabecera municipal y sus principales loce
Aproximadamente el 50% de los vehiculos que pasan en los pcaapatesfliotivos son taxis. Es importante
sefialar que existen vehiculos particulares no autorizados realizando el servicio de taxi. Cabe mencionar,
transporte, foraneo, suburbano y urbano que comunica a la cabecera municipal, lo hacpopriasipalment
vialidades 16 de septiembre y Aldama, la ubicacion de bases de taxis en este lugar representa problemas vie
interseccidn de éstas, los cuales se acenttan los dias miércoles que es cuando se lleva a cabo el tianguis.

Los corredores oriemd poniente en Tolug@aseo Tollocan y Av. Las Torres)

La mayor parte del territorio que conforma la ZMVT esté integrada por vialidades que interconectan sus munic
embargo hay zonas que carecen de carreteras troncales federales o otigitad paeh por lo que si se
considera que estos caminos comunican grandes distancias puede reafirmarse que los municipios que carece
tipo de carreteras adolecen de una integracion con el resto del pais y en consecuencia su cormunicacion re
nacional es deficiente.

Resulta de especial relevancia para el estudio p@msdefumtegracion territ@rial. Paseo Tollocan, que es la
continuaciéon natural de la Carretera Néhkica y su continuidad con el occidente del pais. Otriongantedite
de la ZMVT es la Av. SolidarldeglTorres que sirve actualmente como opcién de traslagorgatge

En términos generales en todos los municipios existen vias de comunicacién; sin embargo hay municipios que
de carreterasoticales federales o tienen poca longitud por lo que si se considera que estos caminos comu
grandes distancias puede reafirmarse que los municipios que carecen de este tipo de carreteras, adolecer
integracion con el resto del pais y en cangesueomunicacion regional y nacional es deficiente. De ellas, resulta
de especial relevancia para el estudio por su funcién de integracion territorial el Paseo Tollocan, que es la cor
natural de la Carretera Méxiotuca y su continuidal €l occidente del pas$ como la Av. Las Torres, al sur de

la anterior y que sirve actualmente como opcion de traskguindeignte

Los corredores y puertas a la ZMVT se presentan en la siguiente figura.
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FuenteEstudio de demanda8TRANLF.

Visto en el njunto de las vialidades déulda@ de Toluca, se puede decir que Paseo Tollocan durante mucho tiemg
ha sido la vial@lgue recibe los flujos vehiculares mas importantes de la Ciudad de Toluca, derivado de la auser
opciones viales y de transporte de todo tipo. Esta centralizacién de flujos orill6 en 2007 a la construccion del Lil
Ruta de la IndependencianBinario el cual funge como un arco regional para el flujo de pasajeros y carga col
occidente del pais (Atlacomulco, Morelia y Guadalajara). Por lo anteriormente expuesto, hoy en dia el Paseo
presenta condiciones de ineficiencia como coiseiéa multifuncionalidad que desarrolla, derivado de los
problemas en la estructura vial, ello acarrea consecuencias negativas al desarrollo urbano, a la economia url
ambiente. Existen evidencias de que los aforos se han incrementanis elielsfitts en ambos sentidos del eje
vial. Asi mismoresenta puntos de conflicto observados en los estudios de nivel de servicio y movimie
direccionales, los cuales reportan conflictos en los cuerpos laterales y los crAuesidaseltderiva en
desplazamientos lentos, al mismo tiempo que se dificulta la accesibilidad. En suma, reporta un nivel de
deficiente con alta congestion en ciertos horarios, a pesar de que se han realizado obras que han buscado m
tiempos de slado, particularmente a partir de puentes en los cuerpos laterales para facilitar el viaje del transp
carga y pasajeros.

Otra vialidad que moviliza importantes flujos vehiculares en sentido oriente poniente es la Av. Solidaridad las
cualcomunica en toda su extension a los municipios de Zinacantepec, Toluca, Metepec, San Mateo Atenco y L
gue cuenta con 25 km de longitud y 4 cuerpos de dos carriles cada uno, una capacidad para 45 mil vehiculos
un derecho de via suficigata albergar en un momento dado un sistema de transporte masivo férreo. La vialidad
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Torres forma parte de la red vial basicZate Metropolitana de Toluca, como parte de uno de sus circuitos
concéntricos y como uno de sus principales ejeéadatiEsemadiales canalizados de transporte pesado
principalmente. Actualmente éicles objeto de un contrato de prestacion de servicios de largo plazo para s
modernizacion y mantenimiento por 25 afios. Los principales tramos que conformandel Biwatratdadfo

Lépez Mateos y Av. Torres Chicas hasta la interseccion con Blvd. Solidaridad Las Torres y Av. Diaz Mirén y ur
tramo que comprende del cruce con Av. Diaz Mirén al cruce con BlvilnAemoeundriono comprende de Av.
Aeroparto hasta el acceso a San Pedro Tultepec, con prolongacion de la Av. Solidaridad las Torres a la Cz
México Toluca, con una construccion de dos cuerpos con longitud de 4.2 km.

Av. De las Torres cruza importantes vialidades regionales, céwolfel Bipgz Mateos que es la via por la cual
circula gran cantidad de vehiculos provenientes de la zona industrial de Toluca y genera gran lentitud al mor
incorporarse con Av. Torres Chicas. Las Av. JesUs Carranza y Paseo Gukmidapr l@s que el transito
proveniente de Paseo Tollocan ingresa a Blvd. Adolfo Lopez Mateos y de Av. Morelos generando t:
congestionamiento en ambos sentidos.

Av. Pino Suarez y Av. Diaz Mir6n donde se presenta intenso congestionamiento ya qaecast@nuarces
relativamente cerca uno del otro y convergen el transito vehicular de Av. Isidro Fabelay 5 de mayo respectivan
Tecnolégico también presenta intenso congestionamiento ya que se genera transito lento por los semafo
recienteertura del libramiento Bicentenario que conecta la Carretera Tenango Toluca con los municipios de N
y Toluca para desembocar hacia la Ciudad de México, ya Bedagsof&ves o por Paseo Tollocan, considerado
también como el Libramiento ©demletepec, mantiene un derecho de via de 60 m y se ha convertido en una de
salidas de mayor afluencia de los municipios al sur del Valle de Toluca, que se dirigen a la zona indus
aeropuerto, al parque industrial Toluca 2000 y la abattal. de

Es importante recalcar que el Paseo Tollocan mantiene una triple funcién:

1 Como el principal eje de circulacién vial en Toluca,
1 Como el eje estructurador de las conexiones regionales de Toluca y
1 Como el eje promotor de la expansién urbardamnyoaco

La vialidad esta siendo utilizada al limite de su capacidad, con pocas probabilidades de incremento de la m
afectar el valor estético de su parque lineal. Existen evidencias de que los aforos se han incrementado en lo
diez aflos eembos sentidos del eje vial, conforme a la informacién publicada por la Secretaria de Comunicaci
Transportes. Adicionalmente, presenta puntos de conflicto observados en los estudios de nivel de sel
movimientos direccionales, los cualearrepooiftictos en los cuerpos laterales y los cruces con otras avenidas. Ell
deriva en desplazamientos lentos, al mismo tiempo que se dificulta la accesibilidad. En suma, reporta un
servicio deficiente con alta congestion en ciertos horsaiodeagpe se han realizado obras que han buscado
mejorar los tiempos de viaje, particularmente a partir de puentes vehiculares en los cuerpos laterales, para f
viaje del transporte de carga y pasajeros. El traslado de parte de estoa nmiaktlagggsaralelas aledafias es

una accién recomendable para mejorar el actual nivel de servicio.

Esto se constata a partir de los aforos realizados en Paseo Tollocan, donde los flujos registrados correspons
nivel de servicio E, el cual indacaaturacion en la capacidad de la vialidad y la dificultad de absorber mayores fl
de transito. Del estudio realizadmssev@ue diariamente circulan por dicha vialidad 180 mil automéviles, 5 mi
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autobuses y un poco mas de 5,800 camiones. (ocatlya la vialidad adquiere adin mas significado para los flujos
de transporte tanto publico como privado, llegando a registrase desplazamientos de periodos largos de tier
circulacion lenta y congestionamiento

Figura2-11 Resultado defaros automéaticoBaseo Tollocan

Resultado de los aforos automaticos: Estacién Tollocan (ambos sentidos)

Total 1,261,246 35,213 26,479 11,464 2,720 1,337,122

Promedio entre semana 179,509 5,130 3,924 1,732 399 190,694

Promedio fin de semana 181,851 4,782 3,429 1,403 363 191,827 E
Tréansito diario promedio semanal 180,178 5,030 3,783 1,638 389 191,017

Fuente: Estudio de mercado USITIRAI012.

Ademas de Paseo Tollocan, existe otra vialidad que moviliza importantes flujos vehiculares en sentido oriente
Esta via paradekes la Av. Solidaridad Torres, la cual comunica en toda su extension a los municipios de
Zinacantepec, Toluca, Metepec, San Mateo Atenco y Lerma, ya que cuenta con 16.3 km de longitud y 4 cuerpt
carriles cada uno, una capacidad para 45aulibyetiarios y un derecho de via suficiente para albergar en un
momento dado un sistema de transporte masivo.

Por otra parte la Av. Solidakidadrorres forma parte de la red vial basica de la ZMVT, como parte de uno de
circuitos concéntricos yacomo de sus principales ejes alimentadores radiales cuya modernizacion tuvo comc
hacer de esta avenida una alternativa de solucion a la congestion presente en Paseo Tollocan, pues con la am
mejoramiento de Av. Solidakidad orres se prad& que el transporte de carga cruzara la ciudad sin pasar por el
centro, ademas de permitir movimientos locales de oriente a poniente y viceversa, desahogando el transito ¢
Tollocan.

La informacion existente en cuanto a los Planes de Déesawollantir estatales como municipales y regionales
asi como los diversos planes y programas de transporte existentes en el area de estudio fueron considerados
andlisis. Los documentos oficiales consultados fueron:

Plan Estatal de Desarroll&staeldo de México, GEM

Plan Regional de Desarrollo Urbano para el Valle de Toluca, GEM

Plan Municipal de Desarrollo Urbano, Toluca; GEM

Plan Municipal de Desarrollo Urbano, Metepec, GEM

Plan Municipal de Desarrollo Urbano, Lerma, GEM

Programa General dedmllo Urbano del Distrito Federal, GDF

Estudio de Factibilidad del Tren RegionaNaakelaan, COTREMGELERG
Plan Maestro de Transporte Eléctrico 1997, GDF

La expansion de las ciudades288) SEDESOL

Andlisis de prefactibilidad de un codedoansporte masivo para la Ciudad de Toluca y su Zona
Metropolitana (nivel presentacion PowerPoHutENEM

A A8 _9_9_9_9_-29

Péagina: 30



SECRETARIA DE

Y TRANSPORTES mg

COMUNICACIONES
SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV

Analisis Costo Beneficio del TITV

En conclusién, si bien esta vialidad busca ser una alternativa a los flujos vehiculares de Paseo Tollocan, éstc
incorporandose finalteendichAv.en viajes hacia el oriente de Toluca, Lerma o la Ciudad de México, y en senti
inverso podra ocurrir con mayor intensidad una vez que queden concluidas las obras de ampliacion y mode
gue a la fecha impiden realizar viajes ildadetstimada para esta vialidad que conecta hasta el municipio de
Zinacantepec.

2.2.4. Caracterizacion de t¢derta ertransportgoublico
Identificacion de las rutas del corredor

La primera actividad para caracterizar la oferta de transporte publicibesita ldefintas que dan servicio al
corredor bajo estudio.

Asi, partiendo de un estimado de 140 ramales operando en la porcién poniente de la Ciudad de México de |
existentes en toda la ZMVM, y de las 317 rutas urbanas y suburbanas FugMy@rasedlegd a definir las 61

rutas urbanas y suburbanas mas importantes y que se presentan como rutas ide sptane iaflpeoyecto
propuesto.

A partir de esta definicion, se elabor6 la verificacion de rutas, paradas e infraestrucsirasasiicom
encuestas desarrollados en el estudio de demanda.

Las61lrutas consideradas son 10 procedentes del paradero de Cuatro Caminos, 14 detldepbaadbayaed
Observatorid,rutas del paradero Chapultepec, y 29 rutas de lagpatitaktetie Toluca.

A estas rutas urbanas y suburbanas se sumaron 11 lineas de transporte fordneo para completar las 72
transporte identificadas como las mas importantes para el corredor bajo estudio.

El detalle de estas 72 rutas se muessdadida siguientes:
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Tabla2-3. Rutas estudiadas en la porcion poniente de la Ciudad de México

: 9
BANDERA == f
Cuajimalpa-Contadero-Yaqui Ruta 76
La Villa por Palmas - Santa Fe RTP
Chapultepec CuajimanDa - Contadero - Yaqui Ruta 114 Monte de las Cruces
La Villa - Santa Fe Corredor Bicentenario
Toreo - Maguellera Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV
Toreo - Chimalpa - Hielo Cumbres Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV
Toreo - Calzada Guadalupe Cuartos Capulin y Ramales, SAdeCV
Toreo - Xochicuautla Tacuba Huixguilucan y Anexas SAdeCV
. Toreo - Huixgquilucan Transportes Colectivos Ruta 85
Cuatro Caminos . . F—— - -
Toreo - Huixguilucan Asociacion de Propietarios de Autotransporte
Viga - Cuatro Caminos Tacuba Huixgquilucan y Anexas SAdeCV
Chimalpa - Cuatro Caminos Tacuba Huixgquilucan y Anexas SAdeCV
Toreo - Santa Cruz Propietarios Asociados Huikguilucan
Toreo - Chimalpa Guarda Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV
Observatorio - San Juan Chimalpa Monte de las Cruces, SAdeCV
. Observatorio - Sante Fe Ruta 5
Observatorio Observatorio - Acopilco Monte de las Cruces, SAdeCV
Observatorio - Huixquilucan Monte de las Cruces, SAdeCV
Tacubaya - La Marguesa Ruta 4
Tacubaya - Santa Fe Ruta 5
Tacubaya - Acopilco Ruta 4
Tacubaya - Acopilco RTP
Tacubaya - Navidad Ruta 4
Tacubaya - Santa Fe - La Loma Ruta 5
Tacubaya - Chimalpa RTP
Tacubaya Tacubaya - Santa Rosa Ruta 5
Tacubaya - Huixquilucan Ruta 4
Tacubaya - Piedras por Bosques RTP
Tacubaya - La Pila RTP
Tacubaya-Santiago Ruta 4
Tacubaya - Santa fe Coral Ruta 5
Tacubaya - San ta Fe - Coral - Sheraton - 3M Ruta 5

Fuente: Estudio de demanda USILRAN
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Tabla2-4. Rutas estuddas en el Valle de Toluca
ESTACION

TERMINAL BANDERA EMPRESA
Metepet - ARropuerto Atsuz
Arbol - Metepec Atsuz
El Cerrillo - Toluca Atsuz
Blvd. Toluca - Metepec TED
Oryarnel - Terminal Transportes Crucerno
Lerma - Zinacantepec- Carbajal Zinabus
Meteper - Santa Maria - Nativitas- Admoloya Autotransportes Coldn Nacional
Aw. Las Torres San Lorenzo - Hulxilalpan Autobuses Estrella del Noreste SAdeCy
Santiago Tlaguistenco de Galeana - Terminal Toluca | Autransportes Estrella del Noreste SAdetv
Terminal Toluca - Villa Sn Pedro - Sn Lorenzo Flecha de Oro
Termminal Toluca - Santa Maria Lerma Autransportes Estrella del Moreste SadeCy
Terminal Toluca - La Huerta ATR
Terminal Toluca - Xonacatlan - Sta. Maria Bicentenario
Terminal Toluca - Lerma - San Mateo Atarasquillo Bicentenario

Tokuca Toluca - La Unidad - Sn. Mates Atenco Intermetropolitans

Terminal Toluca - Metepec TED
Terminal Toluca - Central de abastos Ala de Oro
San Antonio Acahualco - Sn Pedro Tultepec valle de Toluca
Terminal Toluca - Villa Flecha de Oro
Las Torres - Tlachaloya Corsarios del Nore SAdeCv
Toluca - Dcoyoacac - San Pedro Tultepac Autransportes Estrella del Moreste SadeCv
San Jose La Pila - CU Autotransportes Adolfo Lopez Mateos SAdeCy

San Juan Tilapa - Cristo Rey - 5an Gaspar Tlahuelilpan |Compafila Transportista de Toluca SAdeCy

Centro Toluca - San Jose La Pila Colon Nacional
CETis, Las Palomas, ISS5TE, HIPICO x Tomes RED TP
Lerma-Caflada Zinabus
Terminal Toluca - Santa Ana Jlotzingo Flecha de Oro
Terminal Toluca - Xona - Concepcidn Hidalgo Autotransportes Cuatro Caminos
Sierra Morelos-Terminal RED TP
Cuatro Caminos - Terminal Toluca Flecha Roja Naucalpan
Cuatro Caminos - Terminal Toluca Aartotransportes Toluca - Cuatro Caminos
Fordneo-Cuatro
SAdelCV
Caminos
Cuatro Caminos - Termoaya Autotransportes mixtos Naucalpan - Toluca
Cuatro Camings - Xonacatlan Autotransporte de la Montafa
Terminal Observatorio - La Marquesa Autotransportes el Aguila
Terminal Dbservatorio - Toluca hasta las tomes Flecha Roja
Terminal Observatorio - 5an Mateo Atenco Flecha Roja
Terminal Dbservatorio - Toluca Ordinario Flecha Roja
Fordnes-Observatorio
Terminal Dbservatorio - Plazas Outlet por la libre Autotransportes el Aguila
Terminal Dbservatorio - Toluca por la Libre Flecha Roja
Terminal Dbservatorio - Toluca Caminante- Turismo y Autobuses México Toluca

Trangulo Flecha SadeCV
Fuente: Estudio de demanda USILRAN

Con la definicion de las rutas para ser estudiadas se detectaron las 28 agrupaciones y empresas que prestal
en ambas areas urbanas y que confluyeantlstqparaderos de Cudlaminos, Tacubaya, Observatorio y
Chapultepec como en el Valle de Toluca. Destacan como las agrupaciones o empresas mas importantes:

1 Ruta 5, concesionada por el GDF

1 Ruta 4, concesionada por el GDF
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1 Red de Transporte de Pasgjeiid3 propiedad del GDF
I Méxcoi Tacubd Huixquilucan y Anexas S.A. de C.V., concesionada por el GEM

Red de transporte publico del corredor

La red de transporte publico definida por las 72 rutas consideradas seFiguesiElen la

Figura2-12 Red de transporte considerada dentro del estudio

Fuente: Estudio de demanda USILRAN

Como parte del ejercicio de verificacion realizado, fue posible obtartasifidbickas paradas que se presentan

en las 61 rutas estudiadas asi como en las 11 lineas foraneas, mismas que se Figest@h3en la
detectandose que en un mayor porcentaje éstas se realizaimdrangdiay como se observaFigue-14.

Esta red considera un total de 1,324 paradas, de las cuales 741 son discrecionales y el resto cuenta con

sefalizacion o infraestructura.
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Figura2-13 Paradas de la red transporte publico considerada en el estudio

K —»~—Paradas Transporte’ Publicg

\2 *—) tlmlte lgglnlopal )

[ /] Limite Delegacional
4 Kilometers A Zona Urbana
~J \ / |

Fuente: Estudio de demanda USILRAN
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Figura2-14 Gréfica del tipo de i@alas realizadas por el transporte publico en el area de estudio
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Fuente: Estudio de demanda USILRAN

A su vez, se obtuvo informacién sobre la ubicacién de los cierres de circuito de las 72 rutas bajo estudio, mism
muestran en la figura siguiente. Se observa una fuerte concentracion de cierres de circuito en la zona de la Te
Autobuses de Toluca asi como en las terminales del metro de Cuatro Caminos, Tacubaya y Observatorio.
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Figura2-15 Ubicacion de los cierres de circuito de la red bajo estudio

v

Fuente: Estudio de demanda USILRAN

Finalmente, la verificacion permitié obtener una idea de las condiciones que guarda énpagensefialgrudi

que el 56% de la red mantiene una superficie de rodamiento en condiciones regulares para la prestacion del :
un 33% en buenas condiciones. Solo un 2% de los recorridos de transporte publico en la red bajo estudio cir
terraerias.

Resulta importante considerar que de las 35 empresas estudiadas, la que cuenta con el mayor numero de
operacion (6 rutas) es la Tacuba Huixquilucan y Anexas SA de CV, procedente del CETRAM Cuatro Caminos,
la Ruta 4 que opera eBEETRAM Tacubaya con cinco rutas en operacién y la Ruta 5 que llega a éste mismo pare
con cinco rutas a su servicio.

Por otra parte, resulta notorio que el 57% de las empresas analizadas operan una ruta, este comportamiento ¢
sobre todo en dllé de Toluca lo que genera una mayor competencégygr atomizacion en la zona que puede
dificultar las negociaciones para la modificacion de derroteros y caracteristicas de operacién. Con ello, es in
considerar una solucién que por gesele la demanda requerida por el proyecto.

Datosoperativos de leed de transporte publico del corredor.

Con la red bajo estudio definida, se procedi6 al levantamiento de informacion sobre la oferta y la demanda a
los estudios @dorosfrecencia y carga de los ascensos y descensos, tanto en rutas urbanas como suburban:
fordneas, asi como de los aforos realizados en los cierres de circuito y aforos vehiculares clasificados. El proce
y andlisis de la informacion obtenida de testios @ermitid definir los datos operativos de las rutas bajo estudio.
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El levantamiento de aforos, encuestas y otros estudios de campo necesarios para la determinacion de la of
demanda se realizaron en rutas y puntos estratégicos de la @My Teradbs tres delegaciones antes
mencionadas del Distrito Federal.

Dentro de este numeral se pretende relacionar Unicamente los estudios de campo efectuados, los cuales dan
ante la carencia de informacidon documentada, y en numeralesseqstesemesn y comentan los resultados
obtenidos.

A fin de dar a conocer de manera general el proceso de levantamiento de la informacion de campo para los es
demanda, se describen a continuacion los estudios considerados y realizados en esta etapa

Verificacion e inventario de rutas

Del universo existente de rutas urbanas y suburbaestsqusel gervicio tanto enulda@ de México como en la
ZMVT, se seleccionaron las 61 rutas urbanas y suburbanas que mostraban una mayor imftcestmidabre el ¢
estudio para realizar la verificacion en campo de su derrotero. Para ello, se verificaron 10 rutas correspond
paradero de Cuatro Caminos, 14 rutas del CETRAM Tacubaya, 4 rutas del CETRAM Observatorio, 4 rutas del
Chapultepec2® rutas pertenecientes al Estado de México (Toluca). Este estudio fue realizado a bordo de las ur
de transporte publico con la ayuda de equipos GPS en el cual se registraron las paradas, la infraestructura e:
el recorrido de la ruta.

Asimismo, se realiz6 el inventario y la verificacion de 11 rutas foraneas que prestan su servicio entre el Valle d
y la ZMVT, concentrando el levantamiento de esta informacién en la Terminal de Autobuses Poniente y el (
Cuatro Caminos. Para sflojerificaron los recorridos, paradas e infraestructura de once rutas foraneas consider:
con mayor influencia en el corredor en estudio. Para la realizacion de esta actividad se abordaron las unid
transporte foraneo verificando el recaaiduayaldas existentes con la ayuda de equiphs GP&erificada de

las rutas se muestra en la siguiente figura:
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Figura2-16 Red de rutas verificadas
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Fuente: Estudio de demanda USILRAN

Aforos autoraticos vehiculares

Con relaciéon al levantamiento de aforos automaticos con clasificacion vehicular, estos se realizaron cubrier
dias, las 24 horas del dia y realizando cortes de informacion cada 15 minutos en diez puntos de conteo repres
de la zona de estudio.

La siguienfeguramuestra la ubicacién de los 10 puntos de aforo automatico considerados para la zona bajo estu
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Figura2-17. Ubicacion de puntos de aforo automatico
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Fuente: §udio de demanda USTRAN

Frecuencia y carga

A su vez, para la ubicacién de los quince puntos propuestos en el estudio de frecuencia y carga se opt6 por
los aforadores en zonas estratégicas de paso para el transporte publico urlmade taksbarteque pudieran
visualizar con facilidad el tipo de unidad y estimar la carga de pasajeros a bordo de esta unidad. Las viz
principales donde se ubicaron estos puntos son Av. Constituyentes, Av. Reforma, Cairdieltscélaidalpan

de Mayo, Carretera Libre México Toluca, Av. Solidaridad las Torres (Toluca) y Av. PaseolEodiioeaent€oluca).
figura muestra la ubicacién de los 15 puntos de frecuencia y carga seleccionados.
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Figura2-18 Ubicacion de puntos de frecuencia de paso y ocupacioén visual
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Fuente: Estudio de demanda USILRAN
Ascenso Yy descenso

Se levanto el registro de los ascedsssensos y tiempos de recorrido que caracterizan a las 61 rutas urbanas
suburbanas seleccionadas. Esta actividad se realiz6 abordando las unidades de la primera corrida y anotan
formato correspondiente el nombre de la ruta, la empresa, la hora de salida y llegada a las terminales, el ti
recorrido, el tipo de adigl el nUmero de pasajeros que subian y bajaban en cada parada de la ruta. A la par de
estudio se realizo el levantamiento de los cierres de circuito en paraderos y terminales de las 61 ruta
mencionadas. El procesamiento y analisis dedaiémfarbtenida de estos estudios permitié definir los parametros
operativos de las rutas bajo estudio.

Las empresas de transporte forAneo estudiadas no permitieron realizar los conteos a bordo de las unidades
cual se realizo la revision deamosridargas en puntos de corte ubicados principalmente en la terminal de autobu:
Poniente, CETRAM Cuatro Caminos y la Terminal de Autobuses de Toluca, asi como en 9 puntos intermed
estas terminales desde la ZMVM hasta la ZMVT. El estitddencamsiat en un formato el nimero de unidad, la
placa y la cantidad de pasajeros que subian y bajaban en cada una de las terminales y puntos intermedic
mencionados y realizar un procesamiento para determinar el comportamiento de ascarisdaygiedeclas

11 rutas estudiad&stos puntos de revisiGmsestraen la siguienfigura.
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Figura2-19 Puntos de revision de ascenso y descenso en el transporte
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Fuente: Estudio de demanda USILRA

Tiempos de recorrido y demoras

Para determinar el comportamiento del transito en tramos de vias importantes dentro del area de estudio se lle
el estudio de tiempos de recorrido y demoras por el método del vehiculo #otadéevima2ia® durante la

hora pico matutina y vespertina asi como en la hora valle. El estudio se realizé durante ocho dias habiles L
equipos GPS en los siguientes tramos de vialidad.

E g

E

Constituyente®aseo de la Reforrdautopista México Tokiéased ollocan hasta Isidro Fabela

Camino Real a Toluca

Sur 122 Av. De las Torres hasta Constituyentes

Viaducto Pdte. Miguel Aleman (inicio a la altura de A\RitAlscopayaMinas de arena hasta Av. De
las Torres

Av. Observatorio (metro Taallbagta Constituyentes

Entronqu€arr. Naucalpan Tolu€Carr. México Toluca hasta el entronque con la Autopista México Toluca (
la altura del camino al desierto de los.leones)

Circuito interieCasa de la Moned®® de MayeCarr. Naucalpan ToluCarr. Federal 13Av. Lopez
Portille Filiberto Gomelsidro Fabela (hasta José Ma. Morelos y Pavon)

Isidro FavelaPaseo TollocaPaseo Col6mAv. Solidaridad Las Toridguel Aleman Aeropuerto (hasta
Av. Lopez Portillo)
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Inicia en el eatrque Paseo de la Reforma y Carr. Libre a Caluchibre a Toluca (hasta el entronque con la
Autopista México Toluca)

Tramos del estudio de Tiempos de recorrido y demoras
en automévil
Tramo 1. Constituyentes-Isidro Fabela
== Tramo 2. Camino real a Toluca
Tramo 3. Sur 122
Tramo 4. Viaducto Pdte. Miguel Aleman
= Tramo 5. Av. Observatorio
(5 == Tramo 6. Entronque Carr. Naucalpan -Toluca
A, \ Tramo 7. Carr. Naucalpan 1 Toluca i Lépez Portillo
k Image © 2013 D‘Q‘la'G“’DE(E 3 = Tramo 8. Av. Las Torres-Miguel Aleman
i /_,, o Tramo 9. Paseo de la Reforma-Libre México Toluca

Fuente: Egdio de demanda USTRAN

Encuestas
Se llevaron a cabo tres tipos de encuestas:

1 Encuestas de interceptacion
9 Encuestas a bordo
1 Encuestas de preferencia declarada

Se aplicaron una serie de encuestas de origen y destino a los usuarios de trandparte publidoano y
foraneo. Asi mismo, se encuesté a los usuariosMelr&E@ las estaciones Observatorio, Tacubaya y Cuatro
Caminos. A sz, saplicaron 1,500 encuestas de origstigpen su modalidad de interceptacion, a los usuarios
que ariban al aeropuerto de Toluca

En conjunto, se levantaron un total de 5,351 encuestas origen y destino a bordo de las rutas de transporte
suburbano, de las cuales 2,692 fueron aplicadas a los usuariosqie lpsesiites su servicio eriuda@ de
México y 2,659 en las rutas del Valle de Toluca. Inicialmente se tenia previsto realizar el levantamiento c
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encuestas origen y destino a bordo de las unidades de transporte forAneo, pero debido a sus politicas de se
operacién no smitoriz6 este estudio, por lo que se incrementd la muestra de encuestas origen y destin
interceptacion en transporte foraneo con 1,029 encuestas en Cuatro Caminos, 1,010 encuestas en la ter
autobuses poniente y 2,023 encuestas aplicadasn@ndlade autobuses de Toluca siendo un total de 4,062
encuestas de este tipo. Al ser por lo general un nimero reducido de usuarios que abordan a lo largo del rec
considera que no se ven afectados los resultados.

La encuesta origen y destineferencia declarada fue aplicada en las estaciones Observatorio, Tacubaya y Cu
Caminos del STMetro con el fin de identificar la predileccion y tendencia de los usuarios potenciales hacic
modalidad férrea en el corredor bajo estudio. Rarseastalizaron 736 encuestas en la estacién Observatorio, 623
en la estacion Tacubaya y 909 en la estacion Cuatro Caminos, sumando un total dee?, 268 estacestas

del ST®/etro.

Finalmente, se realizé el levantamiento de encuestaandeamtetdarada a los automovilistas con el fin de conocer
la predileccion y tendencia de los usuarios potenciales al tren y que actualmente utilizan el automévil Las enci
preferencia declarada a automovilistas se realizaron instalando bab$ta ee esmrretera, levantandose 789
encuestas en la Carretera Nauckdjzoa (Glorieta de Huixquilucan), 460 en la Avenida Lopez Portillo a la altura:
aeropuerto de Toluca, 940 en la Autopistarblégm@Caseta La Venta) y 894 en la Catvegdviekico Toluca

(El Contadero). Por su parte las encuestas de preferencia declarada a usuarios de transporte foraneo se aplice
encuestas en la Terminal de Autobuses Poniente (Observatorio) y 989 encuestas en la Terminal de Autok
Toluca, fantras que en el Aeropuerto de Toluca se levantaron un total de 811.

El Valle de Toluca dispone de un sistema de transporte publico conformado por 317 rutas urbanas y suburban:
de rutas urbanas tiene una longitud total de 2,535 kilémesrgsieni@merd de rutas suburbanastende en
1,884 ki

A su vez, el transporte forAneo conecta el Valle de Toluca con el Valle de México y con municipios vecinos d
de Michoacéan. El transporte foraneo destaca por su importancia endebjéalldeddeMéxico hacia Toluca,
originAndose sus movimientos desde el Centro de Transferencia Modal (CETRAM) de Cuatro Caminos y sigt
desplazamiento por la carretera Natbalpea asi como de la Terminal de Autobuses Poniente ubicada en la
cacanias de la estacion del metro Observatorio y cuyos movimientos se centran en las carreteras libres y
Méxiceloluca.

Finalmente, en el Distrito Federal existen aproximadamente 140 ramales de transporte publico de un estimado
que operaan la ZMVM. Estos ramales se ubican en la zona de influencia del proyecto en las Delegaciones
Hidalgo y Cuajimalpa de Morelos especificamente en Prolongacion Paseo de latdRefathdyl&ach

Toluca a la altura de Palo Alto y Cuaji@eig@raTolucai Naucalpan en el cruce con Blvd. Manuel Avila
Camacho, en San Rafael Chamapa y EI Capulin.

En la siguiente figura se aprecia la red de rutas urbanas, suburbanas en el area de influencia del Valle de
mientras en las figuras sulesges se ilustran las rutas estudiadas en la zona de influencia del DF.
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Figura2-21 Rutas Uranas y Suburbana Toluca
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Fuente: Estudio de demanda USILRAN
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Figura2-22 Rutas estudiadas en la zona de influencia del proyecto en el DF

Fuente: Estudio de demanda USILRAN

El resumen de los resultados obteniclesném a la oferta en las rutas bajo estudio muestra que se @é@ctaron 2
unidades operando, en su mayoria autobuses (85%) y solo en las rutas que parten del paradero Cuatro Cal
detectarowans, combis 0 minibuses que en conjunto sumandgs2 Vialdda pena sefalar que un porcentaje no
cuantificado dentro de los estudios se puede referir a unidades que operan parcialmente en una ruta y postel
prestan su servicio en otra ruta diferente. El bajo nimero de vueltas registrados tieropstade recorrido,
permite considerar una ineficiencia en la utilizacion del parque vehicular, toda vez que en las rutas con termi
poniente de la Ciudad de México estarian en la posibilidad de realizar entre 4.9 y 7.2 vueltagmpda dia, cua
realidad se estan realizando entre 1.1 y 1.5 vueltas; en la ZMVT se realizan en promedio 1.5 vueltas, teni
potencial de 5.3 vueltas en promedio. Finalmente, el transporte foraneo realiza 2.1 vueltas de las 4.4 posibl
periodo de Ifbras de servicio.

Los intervalos promedio se ubican en rangos correspondientes a servicios periféricos y solo en 13 de las 61 r
intervalo presenta caracteristicas urbanas d5menos). Resulta interesante observar los intervalos logrados er
Tduca, donde pese a sus caracteristicas urbanas, se presentan intervalos prortiedi gida)eldRien de

los 11 minutos.

Los resultados obtenidos para caracterizar la operacion de la Red de Transporte Publico considerada en el e
muestraen las tablas siguientes:
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Tabla2-5. Tiempos, longitudes y velocidades de las rutas analizadas (Chapultepec y Cuatro caminos)

PO ORRIDO R R : PO 0 DR OCIDAD
ACIO D
R A BANDERA PRESA 0
0 RA 0 Op o 0
tro tr

Chapultepec Cuajimalpa-Contadero-Yaqui Ruta 76 81 64 46 14 6 165 2.1 22 443 186 16.1
Chapultepec La Villa por Paimas - Santa Fe RTP 89 82 36 10 3 215 26.1 2.8 50.9 17.9 14.2
CI Cuajimalpa - Contadero - Yaqui |Ruta 114 Monte de las Cruces 90 87 47 6 5 188 215 21.1 42.6 14.4 13.6
Chapultepec La Villa - Santa Fe Corredor Bicentenario 88 111 47 5 7 211 244 24.2 48.6 14.9 13.8
Cuatro Caminos Toreo - Maguellera [Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV 48 46 72 6 5 105 23.7 235 47.2 30.1 27.0

Toreo - Chimalpa - Hielo Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV 5 3 503 65 35
Cuatro Caminos Cumbres 45 38 4 90 26.1 2.2
Cuatro Caminos Toreo - Calzada Guadalupe Cuartos Capulin y Ramales, SAdeCV 24 29 36 14 12 79 83 8.0 163 18.7 124
Cuatro Caminos Toreo - Xochicuautia [Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV 83 98 82 9 8 198 46.5 46.5 93.0 31.0 28.2
Cuatro Caminos Toreo - il Colectivos Ruta 85 75 83 a1 5 8 171 236 252 488 185 17.1
Cuatro Caminos Toreo - Huixquilucan de ¥etarios de Auto 79 83 33 8 12 182 303 30.1 60.4 24 19.9
Cuatro Caminos Viga - Cuatro Caminos Tacuba y Anexas SAdeCV 43 46 68 6 4 99 26.2 26.3 52.5 354 318
Cuatro Caminos Chimalpa - Cuatro Caminos Tacuba y Anexas SAdeCV 44 48 36 11 6 109 23.3 23.3 46.6 25.7
Cuatro Caminos Toreo - Santa Cruz Propietarios Asociados Huixquilucan 83 88 68 12 17 200 299 29.1 59.0 17.7
Cuatro Caminos Toreo - Chi Guarda 48

Fuente: Estudio de demanda USILRAN

Tabla2-6. Tiempos, longitudes y velocidades de las rutas analizadas (Observatorio

TIEMPO DE TERMINAL TIEMPO
™I DE

TIEMPO DE RECORRIDO [MIN] LONGITUD RUTA [KM]

y Tacubaya)

VELOCIDAD [KM/H]

SSTACN BANDERA EMPRESA —— —
TERMINAL Centro-  Periferia- s CICLO | centro- Periferia- % .
Pasajero Externo 0Py Operacion Comercial
Periferia Centro

Observatorio - San Juan Monte de las Cruces, SAdeCV 7 7
obsenvatorio Chimalpa 7 n g 10 162 29 | 24 | M3 183 164
Observatorio Observatorio - Sante Fe Ruta 5 a4 40 40 3 5 92 11.2 109 22.1 15.8 144
Observatorio Observatorio - Acopilco Monte de las Cruces, SAdeCV. 58 53 49 12 20 143 195 189 384 208 16.1
Observatorio Observatorio - Huixquilucan Monte de las Cruces, SAdeCV. 88 85 49 6 5 184 23.9 24.5 484 16.8 15.8
Tacubaya Tacubaya - La Marquesa Ruta 4 82 83 57 24 12 201 29.0 283 57.3 208 17.1
Tacubaya Tacubaya - Santa Fe Ruta 5 52 4 67 2 7 105 108 103 211 133 121
Tacubaya Tacubaya - Acopilco Ruta 4 80 54 a4 38 35 207 213 203 416 193 121
Tacubaya Tacubaya - Acopilco RTP 80 50 38 45 19 194 215 203 418 20.2 129
Tacubaya Tacubaya - Navidad Ruta 4 57 46 48 12 22 137 143 127 27.0 158 118
Tacubaya Tacubaya - SantaFe-Llaloma |RutaS 42 38 35 13 18 111 98 9.9 19.7 148 10.6
Tacubaya Tacubaya - Chimalpa RTP 69 64 40 9 11 153 18.9 19.0 379 17.1 149
Tacubaya Tacubaya - Santa Rosa Ruta 5 69 70 a3 9 12 160 184 18.1 365 15.8 13.7
Tacubaya Tacubaya - Huixquilucan Ruta 4 84 82 52 7 a 177 25.2 26.0 51.2 185 174
Tacubaya Tacubaya - Piedras por Bosques |RTP 59 53 a3 31 13 156 18.6 16.9 355 19.0 13.7
Tacubaya Tacubaya - La Pila RTP 57 71 49 15 18 161 224 21.2 436 20.7 16.2
Tacubaya Tacubaya-Santiago Ruta 4 62 63 67 i 6 138 184 18.0 36.4 17.5 15.8
Tacubaya Tacubaya - Santa fe Coral }Hl S 54 56 31 4 10 124 120 119 239 13.0 116

Tacubaya - San ta Fe - Coral - Ruta S 7 a 216 130 18

Sheraton - 3M

Fuente:

Estudio de demanda USILRAN
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Tabla2-7. Tempos, longitudes y velocidades de las rutas analizadas (Toluca)

TIEMPO DE TERMINAL TIEMPO

TIEMPO DE RECORRIDO [MIN] LONGITUD RUTA[KM]  VELOCIDAD [KM/H]
ESTACKM BANDERA EMPRESA e
TERMINAL Centro-  Periferia-
Met - Aerof 6
Arbol - Metepec Atswei A X
El Cerrillo - Toluca Atsuzi 67 97 12 3 179 20.7 26.6 473 175 15.9
TEO 58 52 28 17 3 130 144 144 288 158 133
(Oyamel - Terminal Transportes crucero 96 86 29 19 8 209 319 326 64.5 213 18.5
Lerma - Carbajal _[Zinabus 110 119 49 15 12 256 417 40.0 817 215 19.1
Metepec - Santa Maria - Autotransportes Colén Nacional
¥ A4 X
Toluca Nativitas- Amoloya 48 107 Z ® 2 183 12.8 264 "2 1 123
Av. Las Torres San Lorenzo - Autobuses Estrella del Noreste SAdeCV
Toluca |Hubxitalpan 108 108 o " 3 233 395 420 s ns 2.0
Santiago Tiaguistenco de Autransportes Estrella del Noreste SAdeCV
4! 4 " X
Toluca Galeana - Terminal Toluca 97 %0 xd . 32 240 341 323 oy = —
Terminal Toluca - Villa S Pedro - |Flecha de Oro
Toluca Sn Lorenzo 119 103 = 8 6 236 34.0 34.0 o us o3
Terminal Toluca - Santa Maria  |Autransportes Estrella del Noreste SAdeCV
. .4 L
Toluca Lerma 83 87 o ? 2 181 374 346 i s i
Toluca Terminal Toluca - La Huerta ATR 63 60 40 23 9 155 219 213 43.2 211 16.7
Terminal Toluca - Xonacatlan - |Bicentenario
7.4 4.2 .
Toluca Sta. Maria 64 81 o8 i 3 153 29.0 286 8 G 28
Terminal Toluca - Lerma - San | Bicentenario
Toluca Mateo Atarasquillo 149 7 156 i %3 iy
Toluca - La Unidad - Sn. Mateo  |Intermetropolitano
“ ¢ 7. .7
Toluca Atenco 88 92 8 3 191 27.0 263 = Ha 35
Toluca Terminal Toluca - Metepec TEQ 46 44 27 14 1 115 12.8 124 25.2 168 13.1
Terminal Toluca - Central de Ala de Oro
Toluca abastos S5 * ° 2 133 20.2 26 28 207 2
San Antonio Acahualco - Sn Valle de Toluca
Toluca Pedro Tultepec 82 88 2 ¥ 13 202 325 329 b ot )
Toluca Terminal Toluca - Villa Flecha de Oro 86 99 54 10 2 197 29.5 305 60.0 19.5 183
Toluca Las Torres - Tlachaloya Corsarios del Norte SAdeCV 62 65 53 13 7 147 287 30.2 58.9 278 2.0
Toluca - Ocoyoacac - San Pedro |Autransportes Estrella del Noreste SAdeCV
Toluca Tultepec 69 65 ° 2 9 158 232 26 i a3 yA
Toluca San Jose La Pila - CU Autotransportes Adolfo Lopez Mateos SAdeCV 54 47 25 9 3 13 15.0 156 306 183 16.2
San Juan Tilapa - Cristo Rey - San |Compafiia Transportista de Toluca SAdeCV
Toluca (Gaspar Tiahueliipan % m s 2 1 25 304 il | S8 87 U2
Toluca Centro Toluca - San Jose La Pila_|Colon Nacional 53 38 32 3 2 9% 114 13.2 246 169 154
CBTis, Las Palomas, ISSSTE, RED TP
38 2 46.3 7.7 X
Toluca HIPICO x Torres 77 80 3 23 205 21.7 246 x Be
Toluca Lerma-Caflada Zinabus 90 92 51 12 13 207 338 334 67.2 222 19.5
Terminal Toluca - Santa Ana Flecha de Oro
4 n. X x
Toluca Jilotzis 106 104 9 s 8 224 378 344 22 o 3
Terminal Toluca - Xona - Autotransportes Cuatro Caminos
Toluca Concepcién Hidalgo 92 100 g % 16 222 37.6 37.7 = 28 204
Toluca |Slerra Morelos-Terminal RED TP 88 35 12 100 243 16.6 14.6

Fuente:

Estudio de demanda USILRAN

Tabla2-8. Datos de la oferta de servicios (Chapultepec y Cuatro Caminos)

RVALO D ROD
ACIO = = = A DAD D A POD DAD DAD
R A BAND 2 - OPERANDO
entro-Periferia Perifer ity D Por unid Euro 0 Cro ob dad
Cuajimalpa-Contadero-Yaqui Ruta 76 14 19 13 33 11 29 29
o La Villa por Palmas - Santa Fe RTP 12 15 15 28 18 16 16
Cuajimalpa - Contadero - Yaqui_|Ruta 114 Monte de las Cruces 6 i 17 55 1.5 36 36
La Villa - Santa Fe Corredor Bicentenario 7 8 12 38 1.0 39 39
Toreo - Tacuba y Anexas SAdeCV 2 5 20 49 0.7 68 68
Toreo - Chimalpa - Hielo Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV 13
Cumbres 1 12 15 52 39 39
Toreo - Calzada Guadalupe Cuartos Capulin y Ramales, SAdeCV 3 6 33 64 2.1 30 30
Toreo - Xochicuautla [ Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV 1n 10 9 68 3.0 23 23
Cuatro Caminos Toreo - Huixquilucan Transportes Colectivos Ruta 85 8 7 29 69 12 57 57
Toreo - i de 5 6 21 66 0.9 75 75
Viga - Cuatro Caminos Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV. 2 5 33 67 0.8 80 80
Chimalpa - Cuatro Caminos Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV 17 10 22 45 0.8 57 57
Toreo - Santa Cruz |Propietarios Asociados Huixquilucan 20 19 1 52 2.4 22 22
Toreo - Chimalpa Guarda Tacuba Huixquilucan y Anexas SAdeCV 2 6 17 31 0.8 41 41

Fuente:

Estudio de demanda USILRAN
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Tabla2-9. Datos de la oferta de servigidbservatoriel acubayp

Fuente: Estudio de demanda USILRAN

Tabla2-10 Datos de la oferta de servicio (Toluca)

Fuente: Estudio de demanda USILRAN
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