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1. INTRODUCCION

A continuacién se presenta el catalogo de conceptos del tinel, este se encuentra dividido en las diversas

especialidades que integran este proyecto.
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Obra: "ELABORACION DE LOS “ESTUDIOS DE PRE-INVERSION, RELACIONADOS CON EL ANALISIS DE FACTIBILIDAD TECNICA, ECONOMICA, FINANCIERA, LEGAL Y
AMBIENTAL, ANALISIS COSTO-BENEFICIO, ANTEPROYECTO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA EL SERVICIO DE TRANSPORTE MASIVO DE PASAJEROS EN LA
MODALIDAD DE TREN LIGERO ENTRE LOS MUNICIPIOS DE ZAPOPAN, GUADALAJARA Y TLAQUEPAQUE, JALISCO"
DOCUMENTO]
Lugar: Guadalajara, Jalisco ART 45 A.IX RLOPYSRM|
CATALOGO DE CONCEPTOS
|| Cédigo Concepto Unidad
2 TUNEL, ESTACIONES ENTERRADAS y CETRAM
21 Perforacion y construccion del tunel
211 Excavacion
DGTM2112-PR-00280 Excavaciony operacién con escudo simple de presion de tierras (EPB) medido en banco, en terreno con las siguientes caracteristicas: m3

1) Tramo inicial en suelos de 2,6 km entre el pozo de ataque (PK 9+200) y el PK 11+800

2) Tramo de frente mixto de 600 m entre el PK 11+800 y el PK 12+420

3) Tramo final en roca (basalto) de 1 km entre el PK 12+420 y el pozo de salida (estacion de la Plaza de la Bandera, en el PK 13+400)

La rueda de corte del escudo di a de para suelos (cinceles) y roca de disco). La maquina EPB debera por tanto tener capacidad para trabajar en roca (basaltos con una
resistencia a compresion simple que puede ser superior en algunos casos a los 50 MPa) a lo largo de aproximadamente 1 km de distancia, asi como otro tramo de unos 600 m con un frente mixto de
suelos y rocas.

La méaquina basicamente tendra las siguientes caracteristicas:

Tipo de maquina: escudo simple de presion de tierras (EPB)

Diametro nominal de la cabeza de corte 10.56 m, que permita un montaje de anillo de dovelas de 40 cm de espesor y radio interior 9.50 m.

Porcentaje de abertura de la rueda de corte: 30 — 40 %.

Presion maxima en el frente 3.5 bares.

Siete (7) sensores de presion de tierra a diferentes alturas dentro de la camara: una (1) a 0.30 m de la clave, dos (2) a 1.50 m del nivel anterior, dos (2) a cota de eje y dos (2) en la parte baja.
Ademas de estas se consideran dos (2) mas en la clave para comprobar presion sobre el escudo.

Sistema de inyeccioén automatica de bentonita para recuperacioén de presién en camara de excavacion (250 I/min caudal minimo). Se considera necesario dos (2) sistemas.

Sistema de inyeccion de bentonita para presurizar el gap entre tuneladora-terreno con un minimo de seis (6) puntos de inyeccion en la mitad superior del escudo, una (1) bomba para cada linea. Se
considera necesario que el volumen inyectado nunca sea menor del 50% del teérico medio del huelgo exlslenle entre la excavacién maxima y el diametro exterior medio del escudo.

Inyeccion de bentonita: La bentonita se fabricara en el exterior en una planta con i de 6 i iva de lodo de al menos 20 m3/h.

Equipo de inyeccién de mortero por el escudo de cola, con 6 lineas de inyeccion duplicadas, una (1) bomba para cada linea.

Inyeccion de mortero: orientativo 50 m3/h.

Inyeccion de espumas: a modo orientativo se debera de tener al menos diez (10) inyectores en el frente y cuatro (4) en camara.

Inyeccion secundaria: La tuneladora estara dotada de un sistema de inyeccion secundaria que permita, en caso de cualquier anomalia o por comprobacion del relleno del gap con mortero, inyectar
desde los back-up de maquina. Estas inyecciones tienen por objeto completar y/o verificar el llenado de los espacios vacios, que no hayan sido rellenados con la inyeccion de cola.

Sistema de extraccion del escombro con cinta contintia. Anchura cinta transportadora: orientativo 1,200 mm. Capacidad: orientativo 1,000 m3/h.

Doble sistema de pesada en cinta.

Esclusas: 2+1.

Equipo de perforacién de reconocimiento o prueba al frente.

Sistema de control del desgaste de las herramientas de corte y de la propia estructura de la rueda de corte.

Sistema de control de la inyeccion para relleno del “gap’

Tipo de monitorizacién de la rueda: eléctrica y/o hidraulica / variadores de frecuencia.

Lineas de alta presion para el “flushing” del centro de la cabeza para disgragacion de tapones

Sistema completo de registro de datos incluyendo parametros de excavacion con visualizacién remota en tiempo real a disposicién de la Unidad de Auscultacion.

2 Céamaras hiperbaricas para posibles cambios de herramientas en presion de aire.
Caracteristicas geomeétricas:
. Diametro interior del tinel: 9,50 m.

Diametro exterior de dovelas: 10.30 m.

Diametro de excavacién nominal: 10.60 m (didmetro nominal de la cabeza de corte 10.56 m y sobrecorte radial de 2 cm)

Espesor de dovelas: 400 mm.

Longitud de dovelas: 1600 mm

Resistencia de las dovelas: 30/40 MPa.
Nuamero de dovelas: 6+1/3 (19 posiciones/gatos dobles; Las dovelas se han dimensionado estructuralmente para gatos dobles con una zapata de 1000 mm x 350 mm con un empuje maximo de 5172 kN
por gato, por lo que en caso de emplear gatos sencillos con una zapata de menor dimension se producira una mayor solicitacién sobre las dovelas y sera necesario recalcular el refuerzo.)
. Radio minimo de giro 250 m.

Pendiente maxima admisible: 4%-8%.

Longitud del escudo: aproximada de 10 m

longitud Back-up: aproximada de 80-100 m
Caracteristicas mecanicas:

Empuje nominal méaximo orientativo desde 80,000 KN hasta 90,000 KN.

Empuje Excepcional: desde 100,000 hasta 138,000 KN.

Presion hidraulica: hasta 420 bares.

Sistema “antirrolling” con zapatas orientables/estabilizadores

Par minimo de trabajo de la rueda de corte de 12,000 kN*m.

Par nominal maximo: 20,000 kN*m.

Velocidad de giro de la rueda: 0-3.6 rpm.

Posibilidad de desplazamiento axial de la rueda de corte de 250 mm minimo sobrecorte hidraulico regulable.

Articulacion tipo activa para un mejor comportamiento en curvas y que los segmentos no sufran fracturas.

Rodamiento principal triaxial con duracién minima garantizada de 15,000 horas.

Gatos de empuje consistentes en 19 parejas distribuidas perimetralmente, con un empuje maximo de unos 5172 kN por gato.

Extraccion de escombros mediante cinta en modo abierto o mediante sinfin en cerrado

Se podra trabajar en modo abierto (sin presion) si el terreno es de mejor calidad o no existen riesgos de afeccion a infraestructuras o edificios. Para el tramo final del tinel de aproximadamente 1 kilémetro
de longitud en roca se podra trabajar bajando el nivel de la cdmara de excavacion (camara semivacia con 2 metros de tierras sobre el tomillo para dar imie al mismo) y do el material a
través del tornillo sin fin con rendimientos razonables. En el caso de que los tramos con este tipo de terreno (de buena calidad) estén muy bien definidos y sean suficientemente largos, se podria emplear
una EPB convertible (MULTI MODE) de forma que se extrae el material por unos cangilones y por una cinta en lugar de usar el tornillo. De cualquier forma, el modo de trabajo en abierto Gnicamente podra
ejecutarse previa aprobacion por parte de la Direccion de Obra.
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CATALOGO DE CONCEPTOS

I Cédigo

Concepto

Unidad

DGTM2112-PR-00281

DGTM2112-PR-00282

DGTM2112-PR-00283

DGTM2112-PR-00284

21.2
DGTM2112-PR-00285

DGTM2112-PR-00286

DGTM2112-PR-00287

DGTM2112-PR-00288

DGTM2112-PR-00289

DGTM2112-PR-00290

DGTM2112-PR-00291

DGTM2112-PR-00292

o T
luneleadora debera de conslderar Ios tiempos muertos y en espera para dar cumplimiento a las condiciones de usos de via publica; el Iramlle y pago de todos los permisos necesarios para los traslados
de los componentes de la maquina tuneleadora; la implementacion del area de recepcion del material excavado en el exterior; Las lineas de suministro y comunicacion al tinel (aire, agua, energia
eléctrica, materiales diversos); Almacén de anillos de dovelas en el tren de ion de la la de dovelas incluyendo sus tornillos de unién; Acometida de energia eléctrica;
Subestacion eléctrica; oficinas de campo; Anillos de ataque; Estructura de reacciéon (marco) con los imi y traslados ios en cada una de las estaciones o donde se requiera, con
recuperacion a favor del contratista; EI desmontaje y extraccion de la maqumaluneleadora sistema de inyeccién de mezcla o mortero; los combustibles, Iubncanles los pagos del suministro de energia
eléctrica; los equipos i y mano de obra ios para su i los tiempos en activo y en espera; los tiempos requeridos para su p y ivo; el tren de
trabajo necesario para las i de ion y ion de dovelas; Debe preverse la i |nyecc|on de espumas y/o resinas en el frente durante la i6 i i resinas
expansivas...). En ningin caso se adicionara agua, tan sélo los que, por el C ista y por el Director de Obra, sean necesarios para asegurar la
imprescindible estanqueidad del frente de i6n e impedir el jami del nivel freallco los tiempos para la ion de dovelas; el je de el
mantenimiento necesario y ido de equipo o imie i ivo) del disco de corte y todos los sistemas que componen la tuneladora, en los puntos previstos por el
proyecto o con la periodicidad propuesta por el contratista y autorizada por Ia Direccion del Proyecto; incluye la obligacion del contratista de llevar un registro detallado y preciso de todas las operaciones
relacionadas con la ejecuci6n del tinel. Como minimo debera registrar e informar en tiempo real a la Direccién de Obra de los siguientes aspectos, debiendo entregar reportes con una periodicidad diaria:
. Progreso y velocidad de avance

Situacién absoluta de la TBM con relacion a la proyectada

Volumen de material excavado

Presiones de empuje

Presiones en el frente de ataque

Velocidad de la Rueda de Corte

Par de excavacion

Numero de herramientas de excavacion sustituidas y razén de la sustituciéon

Volumeny presion de relleno del trasdés

Tipo y duracién de las paradas

Construccion y desalineacion de las dovelas
Y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Extraccion del material producto de excavacion de tinel medido en banco del frente de excavacion hasla el Iugar de acarreo en superficie, el precio unitario incluye: la estructura a base de rieles sobre
durmientes para la colocacién de vagones para la extraccion de material; el je de los equipos, i y mano de obra para su transporte en el interior del tinel y
hasta el lugar planeado por el contratista para la i6n en icie del material do; inclt do todos los adi para sus acarreos ical ios, con su mano de
obra correspondiente; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion

por unidad de obra terminada

Carga, Acarreo y descarga de material producto de excavacion de tunel el precio unitario incluye: la carga, acarreo (al banco de llro aulonzado) y descarga del material excavado medido en banco; los
equipos, herramientas y mano de obra para su carga, acarreo y descarga en el banco de tiro i el de las maniobras necesarias por para su traslado; los
tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Traslado de maquina tuneleadora entre pozo de ataque y la estacién Normal, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para su traslado, las maniobras
necesarias, los tiempos en activo, en esperay muertos que se requieran en las maniobras de traslado; y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada

Traslado de maquina tuneleadora en paso de estaciones previamente construidas, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para su traslado, las maniobras
necesarias, los tiempos en activo, en espera y muertos que se requieran en las maniobras de lraslada la maquinaria, herramienta equipo y mano de obra necesarios para el retiro del puntal metalico que
se encuentra en las estaciones para permitir el paso de la maquina la i equipo y mano de obra necesarios para la nueva colocacién del puntal metélico que se
encuentra en las estaciones posterior a el paso de la maquina tuneleadora; y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada

Tratamientos especiales

Perforacion para pilas coladas en sitio, de didmetro de 150 cm. ejecutada con equipo de roto-percusién y con camisa de acero recuperable, en tratamientos especiales, el precio unitario incluye:
magquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la perforacién puestos en el sitio de su utilizacién, la camisa de acero con las caracteristicas indicadas en el proyecto, trazo y nivelacion las veces
necesarias, asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumpllmlenlo al proceso constructivo y a las condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo roto percusor caso de
rupturas o fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizaci6 y el equipo y lamano de obra en apoyo a las maniobras de la perforacion, el retiro del material producto de
la perforacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de pilas en tratamientos especiales, el precio unitario incluye: El acero
de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su
habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacién del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad
necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar imie al proceso ivo y las ici de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este
concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucioén por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en pilas en tratamientos especiales con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio méaximo del agregado 20 mm, recubrimiento minimo de 50 mm, el precio unitario
incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacién, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su
transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias, asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por
unidad de obra terminada.

Excavacion a cielo abierto por medios mecanicos, de cepas para construccién de trabe de unién en i i entre pilas previ coladas, medido en banco segun lineas de proyecto,
el precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces ,la inaria, equipo, i y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacién; asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via piblica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su
utilizacién, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion, el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20
km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de trabe de unién entre pilas en tratamientos especiales, el precio
unitario incluye: El acero de refuerzo en los diametros y geometrias indicadas en proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en
varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su ili y armado, la inaria, equipo, y mano de obra para la colocacién del acero de acuerdo a proyecto, los
dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de
uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacion de concreto en trabe de union en tratamientos especiales snlre pilas con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, recubrimiento minimo de 50 mm,
el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y la inaria, equipo y mano de obra para su fabricacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano
de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias, asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta
ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, perforacion y cor i6n de mi i en i i de 20 cm de diametro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado 50, de didmetro exterior de 139.7 mm y
espesor de 12.5 mm, inyectados hasta un maximo de 30 kg/ml de lechada de cemento y en vertical; la i ion se realizara medi mortero de cemento con relacién agua/cemento
comprendida entre 0.4 y 0.6. EI mortero tendra una resistencia minima a los 28 dias de 250 kg/cm2, inyectado en dos etapas; el precio unitario incluye: la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra
para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su ion, los i con la i6 |nd|cada en prcyeclc mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra
para la fabricacién del mortero, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y ion, los di ios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi
como los tiempos en activo, en esperay muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto
de la perforacién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Excavacion a cielo abierto por medios mecanicos, de cepas para construccion de trabe de unién entre mit i de i i i ite construidos, medido en banco segun lineas
de proyecto, el precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces ias, , la inaria, equipo, i y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacién; asi como los
tiempos en activo, en esperay muertos para dar imiento al proceso ivoy las ici de uso de via publica; reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio
de su utilizacién, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion, el retiro del material producto de la excavacién al banco de tiro en un radio no mayor
de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

m3

m3/km

kg

m3

m3

kg

m3

m3
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CATALOGO DE CONCEPTOS

|| Cédigo Concepto Unidad
DGTM2112-PR-00293 Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de trabe de uni6n entre micropilotes de tratamientos especiales, el kg
precio unitario incluye: El acero de refuerzo en los didmetros y geometrias indicadas en proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y
cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta’y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto,
los dispositivos necesarios para su colocacién, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones
de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-00294 Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en trabe de unién entre mi i de i i con una f'c= 300 kg/cm2, tamaiio maximo del agregado 20 mm, recubrimiento minimo de m3
50 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y ici la equipo y mano de obra para su fabricacion, la maquinaria, herramienta, equipo
y mano de obra para su transporte y colocacién, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias, asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para
su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-00295 Suministro perforacién y aplicacion de i ion para i i de mejora del terreno mediante JET-GROUTING para lograr unas caracteristicas minimas del terreno tratado como sigue: m3
- Resistencia caracteristica de compresién 5.0 MPa
- Resistencia caracteristica de traccién 0.5 MPa
- Cohesién ? 2.50 MPa
- Médulo de elasticidad ? 2500 MPa
- Densidad aparente ? 19 kN/m3
- Permeabilidad <10-8 m/s
El precio unitario incluye: los ensayos necesarios para comprobar que el terreno tratado con jet-grouting cumple como minimo las los i puestos en el
sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la fabricacién y almacenamiento de lechada; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la
ejecucion de la perforacion; la inyeccién de lechada con la presién recomendada en el proyecto; sus mermas y desperdicios; las pruebas de calidad necesarias; los controles continuos de los siguientes
parametros: Presion de inyeccion, Caudal de mezcla, Volumen de mezcla, Velocidad de rotacion, Velocidad de extraccion con las debida entrega de resultados a la Direccion de Obra, asi como; los
tiempos en activo, en espera y muertos para dar imiento al proceso ivo y las ici de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro enun
radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-00296 Suministro perforacién y aplicacion de inyeccién para tratamientos especiales de mejora del terreno y lograr unas caracteristicas minimas del terreno tratado como sigue: m3
- Resistencia caracteristica de compresion ? 2.0 MPa
- Cohesién ? 0.50 MPa
- Médulo de elasticidad 7400 MPa
El precio unitario incluye: los ensayos necesarios para comprobar que el terreno tratado cumple como minimo las caracteristicas écncis ifi los i puestos en el sitio de su
utilizacién, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra ia para la icacio i de lechada; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la ejecucion de
la perforacién; la inyeccion de lechada con la presion recomendada en el proyecto; sus mermas y desperdicios; las pruebas de calidad necesarias; asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos
para dar imie al proceso ivo y las ici de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo
necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

213 Obra Civil
2131 Dovelas

DGTM2112-PR-00243 Construccién y aimacenaje de Dovela Al tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 PZA
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccién de 1000 N/mm2 con longitud minima de 50 mm y diametro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las isti enel DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, icios; juntas cil ciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del
concreto, la maqumarla herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y ion, los di iti T ios para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o
), el la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucioén por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00244 Transporte de Dovela Al tipo 2, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de PZA
obra para su traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacién; los tiempos
en activo, en espera'y muertos para dar imi al proceso ivoy las ici de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada

DGTM2112-PR-00245 Construccién y aimacenaje de Dovela A2 tipo 2 de i ia, huecos y i segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 PZA
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccién de 1000 N/mm2 con longitud minima de 50 mm y diametro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las isti enel DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno elc la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del
concreto, la maqumana herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y los dit T para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o
), el la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00246 Transporte de Dovela A2 tipo 2, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de PZA
obra para su traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacién; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imi al proceso ivoy las ici de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada

DGTM2112-PR-00247 Construccién y aimacenaje de Dovela A3 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segin proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 PZA
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccién de 1000 N/mm2 con longitud minima de 50 mm y diametro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las isti enel DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002; el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno elc la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del
concreto, la maqumana herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y los dit T para su i6n, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o
), el la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucioén por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00248 Transporte de Dovela A3 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de PZA
obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacién; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imie al proceso ivoy las ici de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada
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I Cédigo

Concepto

Unidad

DGTM2112-PR-00249

DGTM2112-PR-00250

DGTM2112-PR-00251

DGTM2112-PR-00252

DGTM2112-PR-00253

DGTM2112-PR-00254

DGTM2112-PR-00255

DGTM2112-PR-00256

DGTM2112-PR-00257

DGTM2112-PR-00258

Construccion y aimacenaje de Dovela A4 tipo 2 de i fa, huecos y i segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccién de 1000 N/mm2 con longitud minima de 50 mm y diametro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las (f enel DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno elc la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del
concreto, la maqumana herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y 6n, los di VoS T ios para su i6n, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o
), el la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
Transporte de Dovela A4 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacién; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imi al proceso ivoy las ici de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Construccion y almacenaje de Dovela B tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000 N/mm2 con longitud minima de 50 mm y diametro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las (f en el dc DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del
concreto, la maqumana herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los di iti T ios para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o

), el s la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Transporte de Dovela B tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacién; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imie al proceso ivoy las ici de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Construccion y almacenaje de Dovela C tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segin proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccién de 1000 N'mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con las caracteristicas indi en el dc DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del
concreto, la maqumarla herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los d iti T ios para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o
), el s la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
Transporte de Dovela C tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a poslclones de equipos y lraspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imie al proceso y las de uso de via publica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Construccion y almacenaje de Dovela K tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segtn proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccién de 1000 N'mm2, con longitud minima de 50 mm y didmetro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO01-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno elc la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del
concreto, la maqumana herramlema equipo y mano de obra para su y los dit para su i6n, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o
), el la ia, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las i ias para su aplilamit con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
Transporte de Dovela K tipo 2, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacién; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imi al proceso ivoy las ici de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada

Construccion y aimacenaje de Dovela Al tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccién de 1000 N/mm2 con longitud minima de 50 mm y diametro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las isti enel DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno elc la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del
concreto, la maqumana herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y los di T para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o
), el la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pblica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
Transporte de Dovela Al tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a poslclones de equipos y lraspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imie al proceso y las de uso de via publica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada
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Concepto

Unidad

DGTM2112-PR-00259

DGTM2112-PR-00260

DGTM2112-PR-00261

DGTM2112-PR-00262

DGTM2112-PR-00263

DGTM2112-PR-00264

DGTM2112-PR-00265

DGTM2112-PR-00266

DGTM2112-PR-00267

DGTM2112-PR-00268

DGTM2112-PR-00269

Construccion y almacenaje de Dovela A2 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccién de 1000 N'mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con las caracteristicas indi en el dc DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del
concreto, la maqumarla herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los di iti T ios para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o

), el s la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segtn proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Transporte de Dovela A2 tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a poslclones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imie al proceso y las ici de uso de via publica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Construccion y almacenaje de Dovela A3 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccion de 1000 N'mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno elc la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del
concreto, la maqumana herramlema equipo y mano de obra para su y los dit ios para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o

), el la ia, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las i ias para su aplilamit con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Transporte de Dovela A3 tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacién; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imi al proceso ivoy las ici de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada

Construccion y aimacenaje de Dovela A4 tipo 1 de i fa, huecos y i segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccién de 1000 N/mm2 con longitud minima de 50 mm y diametro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las (f enel DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno elc la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del
concreto, la maqumana herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y 6n, los di T ios para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o

), el la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Transporte de Dovela A4 tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacién; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imi al proceso ivoy las ici de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada

Construccion y almacenaje de Dovela B tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metdlicas con una resistencia a la traccién de 1000 N/mm2 con longitud minima de 50 mm y diametro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las ([ enel DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno elc la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del
concreto, la maqumana herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y 6n, los di VoS T ios para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o

), el la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Transporte de Dovela B tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacién; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imie al proceso ivoy las ici de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Construccion y almacenaje de Dovela C tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segin proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000 N/mm2 con longitud minima de 50 mm y diametro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las (f en el dc DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del
concreto, la maqumana herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los di iti T ios para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o

), el s la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segun proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Transporte de Dovela C tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a poslclones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imie al proceso y las ici de uso de via publica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Construccion y almacenaje de Dovela K tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segtn proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2
con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000 N/mm2 con longitud minima de 50 mm y diametro
minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacion de 3 kg/m3 con las (f en el dc DGTFM2112-ME-HO1-
TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n, mermas y icios; el acero de refuerzo con las separaciones y didmetros indicadas en el proyecto, los
ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales,
pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del
concreto, la maqumana herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los di iti T ios para su ion, vibrado del concreto, curado en cual puede ser normal o

), el s la inaria, equipo, y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; los acarreos internos y externos
necesarios; el almacenaje temporal; las maniobras necesarias para su aplilamiento con los apoyos segtn proyecto; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo
lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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Unidad

DGTM2112-PR-00270 Transporte de Dovela K tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, transportes y mano de
obra para su traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su i6n en obra con la ia indicado en proyecto; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las
condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y externos necesarios hasta el lugar de su colocacién; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar imi al proceso ivoy las ici de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada

DGTM2112-PR-00271 "Suministro, elaboracién y colocacién de mezcla de inyeccién en el espacio entre anillos y terreno natural (trasdés del revestimiento de dovelas), con las siguientes caracteristicas: Las resistencias
minimas del mortero medidas en cubos de 100 mm, son: a 1 dia 1.5 N/mm2 y a 28 dias 7.5 N/mm2, El mortero podra constituirse con los materiales siguientes, o bien con la férmula indicada en los
planos o aprobada por el Director Facultativo o la persona designada por él:

Cemento : 80 a 100 Kg/m3

Cenizas (pfa): 250 Kg/m3

Arena: 1,500 a 1,480 Kg/m3

Aditivos: 8 a 14 I/m3

% Agua de amasado : 17 %
El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su la inari i equipo y mano de obra necesarios para su fabricacion; los depésitos para su fabricacion y
almacenaie: las lineas de conducci6n del luaar de su fabricacion hasta el frente de su utilizacion. v todo lo necesario para su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada "

2132 Instrumentacion

DGTM2112-PR-00558 Brigada topogréfica para la instalacién y control de medidas de convergencla en tanel. El precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las dianas reflectantes, la
mano de obra para su instalacién y control con la ia de i I en el proyecto para la generacion de un reporte semanal (2 lecturas por semana hasta la estabilizacion en las tres
secciones méas proximas al frente; 1 lectura cada 15 dias tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel), la generacién de un reporte semanal, la redaccién de reportes en caso de incidencias, la
generacion de un reporte a la finalizacion de los trabajos de auscultacion, la interpretacién de por personal ial: el control, registro y almacenamiento de datos, la generacién de
reportes en tamario carta y reportes en presentacion como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma semanal, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-00559 Suministro, instalacién y control de Instrumentacién en tinel a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales sobre las dovelas., Eestos
instrumentos se instalaran en el trasdés de las dovelas (instalados de fabrica) y en contacto con el terreno; para verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la estructura durante y
posterior a la construccion del tren ligero., Eel precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las células de presion total, la mano de obra para su instalacion y control
con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (control con la siguiente periodicidad: 1 lectura semanal hasta la estabilizacion. Las lecturas que deberan realizarse lo méas cerca posible del
frente de avance y nunca lejos del final del back-up, ; 1 lectura mensual tras estabilizacién hasta el final de la obra del tinel); la generacién de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de
incidencias, la generacién de un repone a la finalizacion de los trabajos de auscultaciénpara la generacion de un reporte semanal, los materiales y mano de obra para la instalacién; la interpretacion de

por personal el control,el registro y i de datos , la i6n de reportes en tamafio cartay reportes en presentacién como minimo en tamafio 90x120 cm. en
forma semanal, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-00560 Suministro, instalacién y control de Instrumentacién en tinel a base de Instrumentacién en tinel a base de extensémetros de cuerda vibrante. Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de
tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre las dovelas, para verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la estructura durante y posterior a la construccién del tren
ligero. Se instalaran en la fase de fabricacion de las dovelas incluidos en el interior de cada dovela por parejas, salvo en la de cierre, y colocados durante la fase de fabricaciéon de las mismas. Se

an en la itudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre las dovelas; para verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la
estructura durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de obra ios para las ici los extens6 de cuerda vibrante, la mano de
obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (1 lectura semanal hasta la estabilizacién que debera realizarse lo mas cerca posible del frente de avance y
nunca lejos del final del back-up; 1 lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel)los equipos, mano de obra para su instalacién y control con la siguiente periodicidad: 1 lectura
semanal hasta la estabilizacion. Las lecturas deberan realizarse lo mas cerca posible del frente de avance y nunca lejos del final del back-up, 1 lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra
del tanel,; para la generaclon de un repone semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacién de un reporte a la finalizacién de los trabajos de auscultacionlos materiales y mano de
obra para la il lai de por personal iali: el control, registro y de datos, la 6n de reportes en tamafio carta y reportes en presentacion
como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma semanal, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-00561 Brigada topogréfica para la i i6n y control de ion de icie de tinel a base de hitos de nivelacién para control de asentamientos previo, durante y posterior a la construccién del tren
ligero:. Se instalara un hitoUno en el eje y otros dos tres a cada lado del eje a una distancia de 0.75¢ , 2@, y 4@ del eje, siendo @ el diametro del tinel. Esta distribucion de los hitos trata de cubrir la cubeta
de asientos estimada. El hito situado a distancia 4@ del eje sélo se instalara si la mayor parte del tinel se excava en suelo o roca blanda. , en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los
posibles asentamientos previo durante y posterior a la conslrucclon del lren ligero, eEl precio unitario incluye los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, los hitos de nivelacion, la mano
de obra para su instalacién y control con la ia de I I en el proyecto: los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: ( uUna lectura inicial antes de
empezar las obras; uUna lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos dos lecturas por semana
cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de ob: i6n y hasta la ilizacién; Una una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del
tunel.) Para la generacion de un reporte semanal, la redaccién de reportes en caso de incidencias, la generacién de un reporte a la finalizacién de los trabajos de auscultacion, la interpretacion de

por personal iali: el control, registro y almacenamiento de datos , la generacién de reportes en tamafio carta y reportes en presentacién como minimo en tamafio 90x120 cm. en
forma semanal, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-00562 Brigada topogréfica para la instalacion y control de Instrumentacién de superficie de tinel a base de Regletas sobre edificios para control de movimientos, al menos dos en cada fachada principal, en
avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y poslsnora la conslrucclcn del tren ligero. , eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de obra
necesarios para las mediciones, las regletas, la mano de obra para su instalacién y control con la de I en el proyecto (los equipos, mano de obra para su control con la
siguiente frecuencia: Uuna lectura inicial antes de empezar las obras; Una una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50
metros por detras; Dos dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacion y hasta la estabilizacién; Una una lectura
mensual tras es!ablllzaclon hasta el ﬂnaJ de la obra del tinel). Para la generacion de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacién de los
trabajos de 6n, la i 6n de por personal iali: el control, registro y almacenamiento de datos , la generacion de reportes en tamaiio carta y reportes en presentacion
como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma semanal, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-00563 Brigada topogréfica para la ir i6n y control de ion de icie de tinel a base de 3 extensémetros de (1) varillas para control de los movimientos verticales en profundidad. Se colocaran
en la vertical del tinel a profundidades de C-1.5 m; 2/3(C-1.5) y 1/3(C-1.5), siendo C la profundidad a la que se encuentra la clave del tinel. Cada varilla se instalara en su propio barreno en el terreno, no
pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno., en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren
ligero, eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de obra ios para las ici los de varillas, la mano de obra para su instalacion los equipos, mano de obra para suy
control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyectocon la siguiente frecuencia: ( Uuna lectura inicial antes de empezar las obras; Una una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle
a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detréas; Dos dos lecturas, por semana cuando el frente de excavacion se halle a més de 50 m por delante o por detrés del
punto de observacion y hasta la estabilizacion; Una una lectura mensual tras estabilizacién hasta el final de la obra del tinel; ademas de las mediciones indicadas hay que hacer mediciones adicionales a 1
diametro del frente, al paso de la rueda de corte y detras de la dovela inyectada). la generacién de un reporte semanal, la redaccién de reportes en caso de incidencias, la generacién de un reporte ala
finalizacion de los trabajos de auscultaciénPara la generacién de un reporte semanal, la interpretacién de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, la
generacion de reportes en tamario carta y reportes en presentacién como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma semanal, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-00564 Suministro e i i6n y control de ion de icie de tlnel de 1 base de referencia topogréfica, situadas fuera del area de influencia de la excavacion y empotradas en la roca
al menos 3 m. en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccién del tren ligero, eEl precio unitario incluye: los
materiales puestos en el sitio de su utilizacién; los equipos, i y mano de obra para su instalacion, control con la siguiente frecuencia: Una lectura inicial antes de empezar las obras; Una lectura
diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a
maés de 50 m por delante o por detras del punto de ob: y hasta la ilizacion; Una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel. Para las lecturas de los extensémetros de
varillas tiene prioridad en las lecturas cual es la distancia al frente a la que se han tomado ya que una de sus principales utilidades es detectar si las presiones calculadas son correctas y donde se produce
el asiento principal (en la rueda de corte, en el cuerpo de la tuneladora, en la inyeccion de mortero) para poder hacer modificaciones. Por ello, ademas de las mediciones establecidas anteriormente, hay
que hacer mediciones adicionales a 1 diametro del frente, al paso de la rueda de corte y detras de la dovela inyectada. Como las velocidades de la maquina son altas, probablemente este criterio suponga
que sea necesario realizar al menos una medida al dia durante el paso de la tuneladora por cada seccién de control de superficie. Para la generacién de un reporte semanal, la interpretacion de resultados
por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, la generacion de reportes en tamafio cartay reportes en presentacién como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma semanal,
y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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Concepto

Suministro, i y control de i6n en de tnel a base de inclinémetros para verificar el perfil de desplazamientos laterales del terreno durante el desarrollo de los trabajos los
posibles asentamientos previo, durante y posterior a la construccion del tren ligero., el El precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, los inclindmetros, la mano de
obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyectola maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su instalacion, los materiales puestos en el sitio de su
utilizacion, los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: (Uuna lectura inicial antes de empezar las obras; uUna lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por
delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; dDos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de
observacion y hasta la estabilizacion; Una una lectura mensual tras estabilizacion hasta el flnaI de la obra del tinel. ) Para lla generacion de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de
incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacion de los trabajos de la i de por personal especializado, la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, la generacion de reportes en tamafio carta y reportes en presentacion como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma semanal, y todo lo
necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, e instalacion de y control de Instrumentacién en superficie de tinel a base de piezémetros simples y dobles para controlar las verificar durante el desarrollo de los (raba;os Ios posibles
asentamientos previovariaciones del nivel freético previo, duranle y poslenor a Ia construccion del tren ligero.o, El precio unitario incluye: los equipos r ios para las ici los ,la
mano de obra para su instalacién y control con la de en el proyecto (una lectura inicial antes de empezar las obras; una lectura diaria cuando el frente de excavacion se
halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del
punto de observacion y hasta la estabilizacion; una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel) la generacién de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de
incidencias, la generacién de un reporte a la finalizacién de los trabajos de auscultacion, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su instalacién, los materiales
puestos en el sitio de su utilizacion, los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: Una lectura inicial antes de empezar las obras; Una lectura diaria cuando el frente de excavacion
se halle a50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle amas de 50 m por delante o por detras
del punto de observacion y hasta la estabilizacién; Una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel. Para la generacién de un reporte semanal , la interpretacién de resultados por
personal especializado, el control, registro y de datos , la de reportes en tamafio carta y reportes en presentacién como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma semanal, y
todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Galerias

Suministro, habilitado, i6n y ion de temporal para apertura de hueco entre lunel y galeria, formada por perfiles estructurales y placas de acero A 709M Grado 345W y limite
elastico 345 MPa, soldada y/o atomillada. El precio unitario incluye: el del perfil mermas, y descalibre, soldadura, pintura anticorrosiva y materiales de
menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habili armado, i soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical, la limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva; la
maguinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria, transporte, equipo y mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacién
hasta el sitio de su utilizacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta
ejecucion por unidad de obra terminada.

Construccién de dren desde el interior del tinel para drenar agua previo a la excavacion de galeria, a base de tubo de Cloruro de polivino PVC de didmetro de tres pulgadas ranurado y envuelto en
geotextil, colocado con una pendiente de 5 grados con la ubicacién indicada en proyecto. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de su colocacién, la maquinaria,
equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos, mermas y desperdicios y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, perforacion y construccién de micropilote en galerias de 15 cm de didmetro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado C y fy de 345MPa, de didametro de 114.3 mm y espesor de 10
mm. El precio unitario incluye: la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacién; mermas y desperdicios; los dispositivos
necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; el retiro del material no utilizable de este
concepto y el producto de la perforacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

Excavacion en suelos en luneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo, por medios mecéanicos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El precio unitario incluye: trazo y
nivelacion las veces r la inaria, equipo, y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la excavacion manual en los tltimos 15 cm del nivel maximo de
excavacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion,
combustibles y lubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Excavacion en roca en tuneleo por etapas de acuerdo al por medios medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El precio unitario incluye: trazo y
nivelacion las veces r ias, la inaria, equipo, y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la excavacién manual en los dltimos 15 cm del nivel maximo de
excavacion; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar al proceso del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su
utilizacién, combustibles y lubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.

Suministro habilitado y colocacién de lamina de cloruro de polivino PVC de 1.5 mm de espesor en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de su colocacion; la
maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de unién; parches termosoldados; sellos en uniones; los
elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro habilitado y colocacion de lamina de geotextil poroso y permeable con gramaje minimo de 500 g/m? en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de
su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de unién; sellos en uniones; los elementos
necesarios para su fijacién y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto lanzado C30/37 fck de 300 kg/cm2 con fibras de acero en proporcion de 30 kg/m3 (siempre y cuando se compruebe que la energia absorbida en el
ensayo sobre placa sea superior a 500 julios), las fibras tendran una relacion longitud/diametro slempre mayor a 45, en soslenlmlenlo de galerfas. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el
sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para su aplicacio las mermas y el icio por rebote; los tiempos en activo, en espera y muertos
para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro y colocacién de cercha reticular tipo TE-50 con H de 102 mm y B de 100 mm fabricado con acero fy de 480 MPa ahogada en concreto lanzado de galerias. El precio unitario incluye: los
materiales puestos en el sitio de su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesaria para su los para su fijacion en el lugar que indique el
proyecto; las mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su
correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado y colocacién de anclaje en zona de galerias a base de varilla de acero (*bulén”) A706 grado 60 fy de 420 MPa, la extremidad de la varilla se cortara a bisel y su cabeza estara
roscada en un minimo de 15 cm de Iongllud El preclo unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la realizacién
de los trabajos; la resina con las adquirira su i después de treinta (30) minutos como méaximo desde su puesta en obra. El endurecimiento inicial de la resina se
conseguird en 15 minutos de la puesta en obra y su resistencia sera suficiente para permitir el desenroscamiento de los adaptadores de la cabeza de bulones; el equipo de perforacién debera permitir la
facil ejecucion de las perforaciones en cualquier posicién y angulo de ataque; mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las
condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en revestimiento de galerias, en los diametros, separaciones y geometrias
indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, cortes, anillos, y cuerda en varillas, traslapes, mermas,
desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su
colocacion; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en esperay muertos para dar al proceso y las condiciones de uso de via publica; el retiro del
material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en revestimiento de galerias con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado méximo de 20 mm y recubnmlenlo minimo de 40 mm. El precio unitario incluye: los
malena]es puestos en eI sitio de su i6n; mermas y la inaria, equipo y mano de obra para su i ; la ienta, equipo y mano de obra para su transporte y

los di: para su tubo de PVC de 4 cm de didmetro de longitud igual al espesor del revestimiento; las pruebas de calidad necesarias, asi como; los tiempos
en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no
mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, y de cimbraen de galeria, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en proyecto. El precio unitario incluye: los materiales pueslos en
el sitio de su utilizacién, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que indique el proyecto, herrajes, suj puntales, sus

y nimero de usos, la mano de obra para su ili y armado, la inaria, equipo, i y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su
colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en esperay muertos para dar al proceso y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no
utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con
el concreto.
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m3

m3

m2

m2
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CATALOGO DE CONCEPTOS

|| Cédigo Concepto Unidad
DGTM2112-PR-01255 Suministro y colocacién del sistema de anclaje a base de varilla del nimero 6 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en unién de revestimiento de galeria con dovela de PZA
tunel y con trabe de hormigén armado en pozo de salida de emergencia, con una longitud total de 100 cm y anclaje de 30 cm con resina HILTI RE-500 o similar equivalente. El precio unitario incluye: el
acero de refuerzo, la resina HILTI o similar equivalente, el barreno, los ganchos, cortes, mermas, icios, lamano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los di: iti ios para su ion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en esperay muertos para
dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para
su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, duracién y
garantia.
DGTM2112-PR-01256 Suministro, habilitado, fabricacién y colocacién de marco metélico para apertura de hueco enlre tanel y galeria, fcrmado por perfiles estructurales y placas de acero A 500 Grado B y limite elastico 290 kg
MPa, soldada y/o atomillada. El precio unitario incluye: el ini del perfil mermas, y i soldadura, pintura anticorrosiva y materiales de menor consumo;
lamano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacién, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical, la limpieza y aplicacién de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria, transporte, equipo y mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su
utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de
obra terminada

DGTM2112-PR-01257 Demolicién por medios mecanicos de elementos de concreto armado previ i para ir acero en union con galeria. El precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias; m3
la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la demolicién, puestos en el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muencs paradar cumpllmlemo al proceso constructivo y las
condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion; los y los
plataformas r ios para la realizacién del trabajo; y i el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la demolicion, el retiro del material producto de la demolicién al
banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-01258 Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, en los kg
diametros, separaciones y geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, soldaduras, conectores roscados y
cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramientay mano de obra para la colocacién del acero de acuerdo a proyecto,
los dispositivos necesarios para su colocacién; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en esperay muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; las condiciones de uso de
via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-01259 Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en trabe de unién de galeria con estructura prevlameme conslrulda con unaf'c de 400 Kg/cm2, agregado maximo de 20 mm y recubrimiento minimo de m3
40 mm. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su i6n; mermas y la inaria, equipo y mano de obra para su fabricacion; la maquinaria, herramienta, equipo
y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de didmetro de longitud igual al espesor del revestimiento; las pruebas de calidad
necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar imi al proceso ivo y las ici de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al
banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-01260 Suministro, habilitado, ensamble y colocacién de cimbra en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en proyecto, el precio m2
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que indique el proyecto, herrajes, sujetadores,
contraventeos, puntales, sus desperdicios y nimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto,
los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en esperay muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones
de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada. Se
pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.

DGTM2112-PR-01261 Suministro y aplicacion de inyecciones de mortero para el llenado de las cavidades que hubieran quedado entre el arco de hormigén de revestimiento y la superficie exterior (sostenimiento). La lechada m3
tendra una relacion 1:5 (agua-cemento) en peso. En el caso de que la admision resulte tan facil que la lechada no tome presién durante la inyeccion, la Direccion de Obra podra ordenar la adicién de arena
o el espesamiento de la lechada. En cualquier caso, no se inyectaran mas de quinientos k\\ogramos (500 kg) de cemenlo por perforacion, salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra. El cemento
cumplird las condiciones generales requeridas para los que vayan a enla i de con ia igual a f'c =400 Kg/cm2. El precio unitario incluye: los materiales puestos
en el sitio de su utilizacién, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para la ej ion del los iti ios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como
los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en
un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01262 Suministro, il i6n y control de i6n en galeria a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales colocada entre el sostenimiento PZA
y el revestimiento de galeria, para verificar el comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equlpos mano de obra para su instalacién y control con
mediciones diarias; la generacion de un reporte semanal, la redaccion de un reporte en caso de incidencias, los materiales y mano de obra para la i on; lai de por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos ; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-01263 Suministro, il i6n y control de i6n en galeria a base de extensémetros de cuerda vibrante en el interior del imi de galeria, por parejas, Se colocaran en la PZA
armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre el revestimiento; para verificar el comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El
precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su instalacién y control con lecturas diarias; la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias,, los materiales y
mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra
terminada.

DGTM2112-PR-01264 Brigada topogréfica para la mslaJaclon y comrol de medidas de convergencia en galeria. El precio unitario incluye: los equipos ios para las ici la diana lamano de obra para su jor
control con la ia de i I en el proyecto (diaria), la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias, la interpretacién de resultados por
personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-01265 Brigada topogréfica para la instalacion y control de los desg i en cada de refuerzo .El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, los miniprismas, la mano de jor
obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias, la interpretacién de
resultados por personal especializado, el control, registro y aimacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-01266 Brigada topogréfica para la instalacion y control de Instrumentacion de galeria a base de 3 extensémetros; con longitudes de 1 m, 2 my 4 m, Cada varilla se instalara en su propio barreno en el terreno, no jor
pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno, para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles movimientos inducidos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero. EI
precio unitario incluye: los equlpos mano de obra para su control con mediciones diarias, la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias, la interpretacion de
e por personal ), el control, registro y almacenamiento de datos, ; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

DGTM2112-PR-01267 Ensayos de gato plano en las dovelas que rodean el hueco del entronque antes y después de su apertura para determinar el estado tensional real de dichas dovelas y su evolucién en el tiempo, de forma PZA
que se pueda confirmar si las hipétesis de partida adoptadas respecto a los empujes del terreno son validas. Estos ensayos se realizaran segin la norma ASTM C 1197. El precio unitario incluye: los
equipos necesarios para la ejecucion del ensayo, la mano de obra para su ejecucion, la generacion de un reporte, la i ion de por personal ial el control, registro y
almacenamiento de los resultados; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA
" Codigo | Concepto Unidad
2 TUNEL, ESTACIONES ENTERRADAS y CETRAM
21 Perforacion y construccion del tunel
211 Intertramo de Normal a Alcalde
21141 Excavacion
DGTM2112-PR-00280 Excavacion y operacion con escudo simple de presion de tierras (EPB) medido en banco, en terreno con las siguientes caracteristicas: m3

1)  Tramo inicial en suelos de 2,33 km entre la Estacion Normal y el PK 9+469) y el PK 11+800 Tramo de frente mixto de 600 m entre el PK 11+800 y el PK 12+420

3)  Tramo final en roca (basalto) de 1 km entre el PK 12+420 y el pozo de salida (estacion de la Plaza de la Bandera, en el PK 13+400)

La rueda de corte del escudo dispondra de herramientas para suelos (cinceles) y roca (cortadores de disco). La maquina EPB debera por tanto tener capacidad para trabajar en roca
(basaltos con una resistencia a compresion simple que puede ser superior en algunos casos a los 50 MPa) a lo largo de aproximadamente 1 km de distancia, asi como otro tramo de
unos 600 m con un frente mixto de suelos y rocas.

La maquina basicamente tendra las siguientes caracteristicas:

. Tinn de mAmiina: eccidn simnle de nrecian de tierrac (FPR)
DGTM2112-PR-00281 Extraccion del material producto de excavacion de tdnel medido en banco del frente de excavacion hasta el lugar de acarreo en superficie, el cual puede ser mediante bandas m3
transportadoras o el que proponga el contratista, el precio unitario incluye: la estructura a base de rieles sobre durmientes para la colocacion de vagones para la extraccién de
material; el porcentaje de abundamiento considerado; los equipos, herramienta y mano de obra para su transporte en el interior del tinel y hasta el lugar planeado por el contratista
para la recepcion en superficie del material excavado; incluyendo todos los aditamentos para sus acarreos verticales y horizontales necesarios, con su mano de obra correspondiente;
los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00282 Carga, Acarreo y descarga de material producto de excavacion de tunel el precio unitario incluye: la carga, acarreo (al banco de tiro autorizado) y descarga del material excavado m3/km
medido en banco; los equipos, herramientas y mano de obra para su carga, acarreo y descarga en el banco de tiro autorizado; el porcentaje de abundamiento considerado; las
maniobras necesarias por para su traslado; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; y todo
lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00283 Traslado de maquina tuneleadora entre pozo de ataque y la estacion Normal, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para su traslado, m
las maniobras necesarias, los tiempos en activo, en espera y muertos que se requieran en las maniobras de traslado; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de
obra terminada
DGTM2112-PR-00284 Traslado de maquina tuneleadora en paso de estaciones previamente construidas, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para su m
traslado, las maniobras necesarias, los tiempos en activo, en espera y muertos que se requieran en las maniobras de traslado; la maquinaria, herramienta equipo y mano de obra
necesarios para el retiro del puntal metélico que se encuentra en las estaciones para permitir el paso de la maquina tuneleadora; la maquinaria, herramienta equipo y mano de obra
necesarios para la nueva colocacion del puntal metalico que se encuentra en las estaciones posterior a el paso de la maquina tuneleadora; y todo lo necesario para su correcta
ejecucion por unidad de obra terminada
211.2 Tratamientos especiales
DGTM2112-PR-00285 Perforacion para pilas coladas en sitio, de diametro de 150 cm. ejecutada con equipo de roto-percusion y con camisa de acero recuperable, en tratamientos especiales, el precio m
unitario incluye: magquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la perforacién puestos en el sitio de su utilizacion, la camisa de acero con las caracteristicas indicadas en el
proyecto, trazo y nivelacion las veces necesarias, asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y a las condiciones de uso de
via publica; reposicion del equipo roto percusor caso de rupturas o fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra
en apoyo a las maniobras de la perforacion, el retiro del material producto de la perforacién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta
eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00286 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de pilas en tratamientos especiales, el precio kg
unitario incluye: El acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes,
mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los
dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y
las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta
eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00287 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en pilas en tratamientos especiales con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, recubrimiento minimo de 50 m3
mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacion, la maquinaria,
herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias, asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00288 Excavacion a cielo abierto por medios mecanicos, de cepas para construccion de trabe de unién en tratamientos especiales entre pilas previamente coladas, medido en banco segun m3
lineas de proyecto, el precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, , la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de
su utilizacién; asi como  los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; reposicion del equipo en
caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion, el retiro del
material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00289 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de trabe de union entre pilas en tratamientos kg
especiales, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo en los didmetros y geometrias indicadas en proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en
espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un
radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00290 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién en tratamientos especiales entre pilas con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, m3
recubrimiento minimo de 50 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias,
asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de
este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00291 Suministro, perforacion y construccion de micropilote en tratamientos especiales de 20 cm de diametro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado 50, de diametro exterior m
de 139.7 mm y espesor de 12.5 mm, inyectados hasta un maximo de 30 kg/ml de lechada de cemento y perforados en vertical; la inyeccién se realizara mediante mortero de cemento
con relacién agua/cemento comprendida entre 0.4 y 0.6. El mortero tendré& una resistencia minima a los 28 dias de 250 kg/cm2, inyectado en dos etapas; el precio unitario incluye:
la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacion, los espaciadores con la separacion indicada en
proyecto; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del mortero, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y
colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacién al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km. v todo lo necesario para su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00292 Excavacion a cielo abierto por medios mecanicos, de cepas para construccion de trabe de union entre micropilotes de tratamientos especiales previamente construidos, medido en m3
banco segun lineas de proyecto, el precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, , la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos
en el sitio de su utilizacién; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; reposicion
del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacién, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion,
el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00293 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de trabe de union entre micropilotes de kg
tratamientos especiales, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo en los diametros y geometrias indicadas en proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos
de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y
mano de obra para la colocacién del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo,
en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un
radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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DGTM2112-PR-00294 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién entre micropilotes de tratamientos especiales con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, m3
recubrimiento minimo de 50 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias,
asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de
este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00295 Suministro perforacion y aplicacion de inyeccion para tratamientos especiales de mejora del terreno mediante JET-GROUTING para lograr unas caracteristicas minimas del terreno m3
tratado como sigue:
- Resistencia caracteristica de compresion ? 5.0 MPa
- Resistencia caracteristica de traccién ? 0.5 MPa
- Cohesién ? 2.50 MPa
- Médulo de elasticidad ? 2500 MPa
- Densidad aparente ? 19 kN/m?
- Permeabilidad <10-8 m/s
El precio unitario incluye: los ensayos necesarios para comprobar que el terreno tratado con jet-grouting cumple como minimo las caracteristicas geotécncias especificadas; los
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la fabricacion y almacenamiento de lechada; la maquinaria,
herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la ejecucién de la perforacion; la inyeccion de lechada con la presién recomendada en el proyecto; sus mermas y desperdicios;
las pruebas de calidad necesarias; los controles continuos de los siguientes parametros: Presion de inyeccion, Caudal de mezcla, Volumen de mezcla, Velocidad de rotacion,
Valnridad da evtracrian ran lac dohida antrana da reciiitadne a la Nirarcidn da Ohra aci romn Ine ismnne an activn an acnara v milartne nara dar cimnlimientn al nenracn
DGTM2112-PR-00296 Suministro perforacion y aplicacion de inyeccién para tratamientos especiales de mejora del terreno y lograr unas caracteristicas minimas del terreno tratado como sigue: m3
- Resistencia caracteristica de compresion ? 2.0 MPa
- Cohesion ? 0.50 MPa
- Médulo de elasticidad 2400 MPa
El precio unitario incluye: los ensayos necesarios para comprobar que el terreno tratado cumple como minimo las caracteristicas geotécncias especificadas; los materiales puestos en
el sitio de su utilizacién, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la fabricacion y almacenamiento de lechada; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de
obra necesaria para la ejecucion de la perforacion; la inyeccién de lechada con la presion recomendada en el proyecto; sus mermas y desperdicios; las pruebas de calidad
necesarias; asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no
utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. "

2113 Obra Civil
2.1.1.31 Dovelas
DGTM2112-PR-00243 Construccién y almacenaje de Dovela Al tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA

elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00244 Transporte de Dovela Al tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00245 Construccion y aimacenaje de Dovela A2 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00246 Transporte de Dovela A2 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00247 Construccion y aimacenaje de Dovela A3 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002; el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00248 Transporte de Dovela A3 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00249 Construccion y almacenaje de Dovela A4 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00250 Transporte de Dovela A4 tipo 2, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00251 Construccion y aimacenaje de Dovela B tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
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DGTM2112-PR-00252 Transporte de Dovela B tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA

transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00253 Construccion y almacenaje de Dovela C tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00254 Transporte de Dovela C tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00255 Construccion y aimacenaje de Dovela K tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00256 Transporte de Dovela K tipo 2, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00257 Construccién y almacenaje de Dovela Al tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00258 Transporte de Dovela Al tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00259 Construccion y aimacenaje de Dovela A2 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00260 Transporte de Dovela A2 tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00261 Construccion y aimacenaje de Dovela A3 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segin proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00262 Transporte de Dovela A3 tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00263 Construccion y almacenaje de Dovela A4 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00264 Transporte de Dovela A4 tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00265 Construccion y almacenaje de Dovela B tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
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DGTM2112-PR-00266 Transporte de Dovela B tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA

transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00267 Construccion y aimacenaje de Dovela C tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00268 Transporte de Dovela C tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00269 Construccion y aimacenaje de Dovela K tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00270 Transporte de Dovela K tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00271 Suministro, elaboracion y colocacién de mezcla de inyeccién en el espacio entre anillos y terreno natural (trasdds del revestimiento de dovelas), con las siguientes caracteristicas: Las m3
resistencias minimas del mortero medidas en cubos de 100 mm, son: a 1 dia 1.5 N'mm2 y a 28 dias 7.5 N'mm2, El mortero podra constituirse con los materiales siguientes, o bien
con la férmula indicada en los planos o aprobada por el Director Facultativo o la persona designada por él:
. Cemento : 80 a 100 Kg/m3
Cenizas (pfa): 250 Kg/m3
Arena : 1,500 a 1,480 Kg/m3
Aditivos: 8 a 14 I/m3
. % Agua de amasado : 17 %
El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesarios para su fabricacion; los depdésitos para su
fabricacion y almacenaje; las lineas de conduccion del lugar de su fabricacion hasta el frente de su utilizacion, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra

terminaa”
21.1.3.2 Instrumentacion
DGTM2112-PR-00558 Brigada topogréfica para la instalacién y control de medidas de convergencia en tnel. El precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las jor

dianas reflectantes, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto para la generacién de un reporte semanal (2 lecturas por
semana hasta la estabilizacién en las tres secciones mas préximas al frente; 1 lectura cada 15 dias tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel), la generacién de un reporte
semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacién de los trabajos de auscultacion, la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, la generacion de reportes en tamafio carta y reportes en presentacién como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma
semanal. v todo lo necesario bara su correcta eiecucion por unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-00559 Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en tdnel a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales sobre las PZA
dovelas., Eestos instrumentos se instalaran en el trasdés de las dovelas (instalados de fabrica) y en contacto con el terreno; para verificar durante el desarrollo de los trabajos el
comportamiento de la estructura durante y posterior a la construccion del tren ligero., Eel precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las
células de presion total, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (control con la siguiente periodicidad: 1 lectura
semanal hasta la estabilizacion. Las lecturas que deberan realizarse lo mas cerca posible del frente de avance y nunca lejos del final del back-up, ; 1 lectura mensual tras
estabilizacion hasta el final de la obra del ttnel); la generacién de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacion de
los trabajos de auscultaciénpara la generacion de un reporte semanal, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal especializado, el
control.el redistro v almacenamiento de datos . la aeneracion de renortes en tamafio carta v renortes en nresentacion como minimo en tamafio 90x120 em. en forma semanal. v todo
DGTM2112-PR-00560 Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en tdnel a base de Instrumentacion en tinel a base de extensémetros de cuerda vibrante. Se colocaran en la armadura longitudinal PZA
para medida de tensiones inducidas por el empuije de terreno y agua sobre las dovelas, para verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la estructura durante
y posterior a la construccion del tren ligero. Se instalaran en la fase de fabricacion de las dovelas incluidos en el interior de cada dovela por parejas, salvo en la de cierre, y colocados
durante la fase de fabricacion de las mismas. Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuije de terreno y agua sobre las dovelas; para
verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la estructura durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de
obra necesarios para las mediciones, los extensémetros de cuerda vibrante, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (1
lectura semanal hasta la estabilizacién que debera realizarse lo mas cerca posible del frente de avance y nunca lejos del final del back-up; 1 lectura mensual tras estabilizacion hasta
el final de la obra del tiineNlos eauinos. mano de obra nara su instalacion v control con la siauiente neriodicidad: 1 lectura semanal hasta la estabilizacién. Las lecturas deheran
DGTM2112-PR-00561 Brigada topogréfica para la instalacion y control de Instrumentacion de superficie de tdnel a base de hitos de nivelacion para control de asentamientos previo, durante y posterior a la jor
construccion del tren ligero:. Se instalara un hitoUno en el eje y otros dos tres a cada lado del eje a una distancia de 0.75g , 29, y 42 del eje, siendo & el didmetro del tinel. Esta
distribucion de los hitos trata de cubrir la cubeta de asientos estimada. El hito situado a distancia 4 del eje sélo se instalara si la mayor parte del tinel se excava en suelo o roca
blanda. , en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario
incluye los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, los hitos de nivelacion, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en
el proyecto: los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: ( uUna lectura inicial antes de empezar las obras; uUna lectura diaria cuando el frente de
excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a
mas de 50 m nor delante o nor detras del nunto de ohservacion v hasta la estahilizacion: Una una lectura mensual tras estahilizacion hasta el final de la obra del tinel.) Para la
DGTM2112-PR-00562 Brigada topogréfica para la instalacion y control de Instrumentacion de superficie de tunel a base de Regletas sobre edificios para control de movimientos, al menos dos en cada jor
fachada principal, en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero. , eEl precio
unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las regletas, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en
el proyecto (los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: Uuna lectura inicial antes de empezar las obras; Una una lectura diaria cuando el frente de
excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a
més de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del ttnel). Para la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de reportes en caso de incidencias, la generacién de un reporte a la finalizacion de los trabajos de auscultacion, la interpretacion de
resultados nor nersonal esnecializado. el control. redistro v almacenamiento de datos . la aeneracion de renortes en tamafio carta v renortes en nresentacion como minimo en
DGTM2112-PR-00563 Brigada topogréfica para la instalacion y control de Instrumentacion de superficie de tdnel a base de 3 extensémetros de (1) varillas para control de los movimientos verticales en jor
profundidad. Se colocaran en la vertical del tinel a profundidades de C-1.5 m; 2/3(C-1.5) y 1/3(C-1.5), siendo C la profundidad a la que se encuentra la clave del tinel. Cada varilla se
instalara en su propio barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno., en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles
asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, los extensémetros
de varillas, la mano de obra para su instalacion los equipos, mano de obra para suy control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyectocon la siguiente frecuencia: ( Uuna
lectura inicial antes de empezar las obras; Una una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros
por detras; Dos dos lecturas, por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una
lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tiinel: ademas de las mediciones indicadas hav aue hacer mediciones adicionales a 1 didmetro del frente. al naso de la
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DGTM2112-PR-00564 Suministro e instalacion y control de Instrumentacion de superficie de tunel compuesta de 1 base de referencia topografica, situadas fuera del area de influencia de la excavacion y PZA

empotradas en la roca al menos 3 m. en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren

ligero, eEl precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; los equipos, herramientas y mano de obra para su instalacion, control con la siguiente frecuencia:

Una lectura inicial antes de empezar las obras; Una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros

por detras; Dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detrés del punto de observacion y hasta la estabilizacion; Una lectura

mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel. Para las lecturas de los extensémetros de varillas tiene prioridad en las lecturas cual es la distancia al frente a la que se

han tomado ya que una de sus principales utilidades es detectar si las presiones calculadas son correctas y donde se produce el asiento principal (en la rueda de corte, en el cuerpo

de la tuneladora. en la inveccion de mortero) nara noder hacer madificaciones. Por ello. ademas de las mediciones establecidas anteriormente. hav aue hacer mediciones adicionales
DGTM2112-PR-00565 Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en superficie de tunel a base de inclinémetros para verificar el perfil de desplazamientos laterales del terreno durante el desarrollo PZA

de los trabajos los posibles asentamientos previo, durante y posterior a la construccion del tren ligero., el El precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las

mediciones, los inclindmetros, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyectola maquinaria, herramienta, equipo y mano de

obra para su instalacion, los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: (Uuna lectura inicial antes de

empezar las obras; uUna lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacién hasta que se halle a 50 metros por detras; dDos lecturas

por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una lectura mensual tras

estabilizacion hasta el final de la obra del ttnel. ) Para lla generacién de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la

finalizacién de los trabaios de auscultacién. la internretacion de resultados nor nersonal esbecializado. la internretacion de resultados nor nersonal esnecializado. el control. reaistro v
DGTM2112-PR-00566 Suministro, e instalacion de y control de Instrumentacion en superficie de tinel a base de piezémetros simples y dobles para controlar las verificar durante el desarrollo de los PZA

trabajos los posibles asentamientos previovariaciones del nivel fredtico previo, durante y posterior a la construccion del tren ligero.o, El precio unitario incluye: los equipos necesarios

para las mediciones, los piezémetros, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (una lectura inicial antes de empezar las

obras; una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; dos lecturas por semana

cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacion y hasta la estabilizacién; una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final

de la obra del tdnel) la generacion de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacion de los trabajos de

auscultacion, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su instalacion, los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, los equipos, mano de

obra nara su control con la siauiente frecuencia: Una lectura inicial antes de emnezar las obras: Una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m nor delante del nunto
21133 Galerias
DGTM2112-PR-01242 Suministro, habilitado, fabricacion y colocacion de estructura temporal para apertura de hueco entre tdnel y galeria, formada por perfiles estructurales y placas de acero A 709M kg

Grado 345W y limite elastico 345 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre,

soldadura, pintura anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre

horizontal y/o vertical, la limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria,

transporte, equipo y mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01243 Construccion de dren desde el interior del tGnel para drenar agua previo a la excavacion de galeria, a base de tubo de Cloruro de polivino PVC de diametro de tres pulgadas ranurado m
y envuelto en geotextil, colocado con una pendiente de 5 grados con la ubicacién indicada en proyecto. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de
su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos, mermas y desperdicios y todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01244 Suministro, perforacion y construccion de micropilote en galerias de 15 cm de diametro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado C y fy de 345MPa, de diametro de 114.3 m
mm y espesor de 10 mm. El precio unitario incluye: la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacion;
mermas y desperdicios; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01245 Excavacion en suelos en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo, por medios mecanicos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El precio m3
unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la excavacion
manual en los Ultimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; reposicién del equipo en caso
de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20
km: todo lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-01246 Excavacion en roca en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo por medios mecanicos y/o explosivos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El m3
precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la
excavacion manual en los Gltimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo;
reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacién, combustibles y lubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro

en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-01247 Suministro habilitado y colocacién de lamina de cloruro de polivino PVC de 1.5 mm de espesor en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio m2

de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de union; parches

termosoldados; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01248 Suministro habilitado y colocacién de lamina de geotextil poroso y permeable con gramaje minimo de 500 g/m? en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales m2

puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de

union; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01249 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto lanzado C30/37 fck de 300 kg/cm2 con fibras de acero en proporcién de 30 kg/m3 (siempre y cuando se compruebe que la energia m3
absorbida en el ensayo sobre placa sea superior a 500 julios), las fibras tendran una relacién longitud/diametro siempre mayor a 45, en sostenimiento de galerias. El precio unitario
incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para su aplicacion y colocacion; las mermas y desperdicios; el
desperdicio por rebote; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01250 Suministro y colocacion de cercha reticular tipo TE-50 con H de 102 mm y B de 100 mm fabricado con acero fy de 480 MPa ahogada en concreto lanzado de galerias. El precio m
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesaria para su colocacion, los elementos necesarios para su
fijacion en el lugar que indique el proyecto; las mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de
uso de via plblica: todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01251 Suministro, habilitado y colocacion de anclaje en zona de galerias a base de varilla de acero del nimero 8 (“bulon”) A706 grado 60 fy de 420 MPa, la extremidad de la varilla se m
cortara a bisel y su cabeza estara roscada en un minimo de 15 cm de longitud. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra necesarios para la realizacién de los trabajos; la resina con las caracteristicas siguientes: adquirira su resistencia después de treinta (30) minutos como
maximo desde su puesta en obra. El endurecimiento inicial de la resina se conseguira en 15 minutos de la puesta en obra y su resistencia sera suficiente para permitir el
desenroscamiento de los adaptadores de la cabeza de bulones; el equipo de perforacién debera permitir la facil ejecucion de las perforaciones en cualquier posicién y angulo de
ataque; mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario
para su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01252 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en revestimiento de galerias, en los diametros, separaciones y kg
geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, soldaduras, conectores roscados y cuerda en
varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a
proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01253 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en revestimiento de galerias con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado maximo de 20 mm y recubrimiento minimo de 40 mm. El precio m3
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacién; la maquinaria, herramienta,
equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de longitud igual al espesor del
revestimiento; las pruebas de calidad necesarias, asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de
via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.
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DGTM2112-PR-01254 Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en revestimiento de galeria, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en proyecto. El precio unitario incluye: los m2
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que indique el proyecto, herrajes,
sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y niimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la
colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.
DGTM2112-PR-01255 Suministro y colocacion del sistema de anclaje a base de varilla del nimero 6 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en union de revestimiento de PZA
galeria con dovela de tinel y con trabe de hormigén armado en pozo de salida de emergencia, con una longitud total de 100 cm y anclaje de 30 cm con resina HILTI RE-500 o similar
equivalente. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, la resina HILTI o similar equivalente, el barreno, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, mermas, desperdicios, la
mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su
colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el
retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se
entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, duracién y garantia. .
DGTM2112-PR-01256 Suministro, habilitado, fabricacion y colocacion de marco metdlico para apertura de hueco entre tdnel y galeria, formado por perfiles estructurales y placas de acero A 500 Grado B kg
y limite elastico 290 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre, soldadura, pintura
anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical,
la limpieza y aplicacién de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria, transporte, equipo y
mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via plblica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-01257 Demolicion por medios mecanicos de elementos de concreto armado previamente construidos, para descubrir acero en unién con galeria. El precio unitario incluye: trazo y nivelacion m3
las veces necesarias; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la demolicién, puestos en el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion; los
movimientos verticales y horizontales requeridos; los andamios y plataformas necesarios para la realizacién del trabajo; combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en
apoyo a las maniobras de la demolicion, el retiro del material producto de la demolicién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-01258 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en trabe de union de galeria con estructura previamente kg
construida, en los diametros, separaciones y geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km: todo lo necesario bara su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01259 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado maximo de 20 mm y m3
recubrimiento minimo de 40 mm. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maguinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de
longitud igual al espesor del revestimiento; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las
condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-01260 Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en m2
proyecto, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que
indique el proyecto, herrajes, sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y nimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.
DGTM2112-PR-01261 Suministro y aplicacion de inyecciones de mortero para el llenado de las cavidades que hubieran quedado entre el arco de hormigon de revestimiento y la superficie exterior m3
(sostenimiento). La lechada tendra una relacién 1:1.5 (agua-cemento) en peso. En el caso de que la admision resulte tan facil que la lechada no tome presién durante la inyeccion, la
Direccion de Obra podréa ordenar la adicion de arena o el espesamiento de la lechada. En cualquier caso, no se inyectaran mas de quinientos kilogramos (500 kg) de cemento por
perforacion, salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra. El cemento cumplira las condiciones generales requeridas para los que vayan a emplearse en la fabricacion de
hormigones con resistencia igual a f'c =400 Kg/cm2. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra
para la ejecucion del concepto; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario nara su correcta eiecucién nor unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-01262 Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en galeria a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales colocada PZA
entre el sostenimiento y el revestimiento de galeria, para verificar el comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos,
mano de obra para su instalacién y control con mediciones diarias; la generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias, los materiales y mano de
obra para la instalacion; la interpretacién de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos ; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-01263 Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en galeria y marco metélico, base de extensometros de cuerda vibrante colocados en el interior del revestimiento de galeria, PZA
colocados por parejas, Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre el revestimiento; para verificar el
comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su instalacion y control con lecturas diarias; la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias,, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-01264 Brigada topogréfica para la instalacion y control de medidas de convergencia en galeria. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, la diana reflectante, la jor
mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacion de un reporte semanal, la redaccion de un reporte en caso de
incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada. .
DGTM2112-PR-01265 Brigada topogréfica para la instalacion y control de los desplazamientos en cada estructura de refuerzo .El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, los jor
miniprismas, la mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en
caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-01266 Brigada topogréfica para la instalacion y control de Instrumentacion de galeria a base de 3 extensémetros; con longitudes de 1 m, 2 my 4 m, Cada varilla se instalara en su propio jor
barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno, para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles movimientos inducidos previo
durante y posterior a la construccion del tren ligero. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su control con mediciones diarias, la generacién de un reporte semanal,
la redaccion de un reporte en caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, ; todo lo necesario para
su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-01267 Ensayos de gato plano en las dovelas que rodean el hueco del entronque antes y después de su apertura para determinar el estado tensional real de dichas dovelas y su evolucién en PZA

el tiempo, de forma que se pueda confirmar si las hipétesis de partida adoptadas respecto a los empujes del terreno son vélidas. Estos ensayos se realizaran segin la norma ASTM

C 1197. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para la ejecucién del ensayo, la mano de obra para su ejecucion, la generacion de un reporte, la interpretacién de
resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de los resultados; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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21.2 Intertramo de Alcalde a Catedral
21.21 Excavacion
DGTM2112-PR-00280 Excavacion y operacion con escudo simple de presion de tierras (EPB) medido en banco, en terreno con las siguientes caracteristicas: m3

1)  Tramo inicial en suelos de 2,33 km entre la Estacion Normal y el PK 9+469) y el PK 11+800 Tramo de frente mixto de 600 m entre el PK 11+800 y el PK 12+420

3) Tramo final en roca (basalto) de 1 km entre el PK 12+420 y el pozo de salida (estacion de la Plaza de la Bandera, en el PK 13+400)

La rueda de corte del escudo dispondra de herramientas para suelos (cinceles) y roca (cortadores de disco). La maquina EPB debera por tanto tener capacidad para trabajar en roca
(basaltos con una resistencia a compresion simple que puede ser superior en algunos casos a los 50 MPa) a lo largo de aproximadamente 1 km de distancia, asi como otro tramo de
unos 600 m con un frente mixto de suelos y rocas.

La maquina basicamente tendra las siguientes caracteristicas:

. Tipo de maquina: escudo simple de presion de tierras (EPB)

. Diametro nominal de la cabeza de corte 10.56 m, que permita un montaje de anillo de dovelas de 40 cm de espesor y radio interior 9.50 m.

. Porcentaje de abertura de la rueda de corte: 30 — 40 %.

. Presién méaxima en el frente 3.5 bares.

. Siete (7) sensores de presion de tierra a diferentes alturas dentro de la cdmara: una (1) a 0.30 m de la clave, dos (2) a 1.50 m del nivel anterior, dos (2) a cota de eje y dos
(2) enla parte baja. Ademas de estas se consideran dos (2) mas en la clave para comprobar presion sobre el escudo.

. Sistema de inyeccién automatica de bentonita para recuperacion de presién en camara de excavacion (250 I/min caudal minimo). Se considera necesario dos (2) sistemas.
. Sistema de inyeccién de bentonita para presurizar el gap entre tuneladora-terreno con un minimo de seis (6) puntos de inyeccion en la mitad superior del escudo, una (1)

bomba para cada linea. Se considera necesario que el volumen inyectado nunca sea menor del 50% del tedrico medio del huelgo existente entre la excavaciéon maxima y el diametro
exterior medio del escudo.

. Inyeccion de bentonita: La bentonita se fabricaré en el exterior en una planta con capacidad de produccion orientativa de lodo de al menos 20 m3/h.

. Equipo de inyeccién de mortero por el escudo de cola, con 6 lineas de inyeccién duplicadas, una (1) bomba para cada linea.

. Inyeccion de mortero: orientativo 50 m3/h.

. Inyeccion de espumas: a modo orientativo se debera de tener al menos diez (10) inyectores en el frente y cuatro (4) en camara.

. Inyeccion secundaria: La tuneladora estara dotada de un sistema de inyeccion secundaria que permita, en caso de cualquier anomalia o por comprobacion del relleno del gap

con mortero, inyectar desde los back-up de maquina. Estas inyecciones tienen por objeto completar y/o verificar el llenado de los espacios vacios, que no hayan sido rellenados con
la inyeccion de cola.

. Sistema de extraccién del escombro con cinta continGia. Anchura cinta transportadora: orientativo 1,200 mm. Capacidad: orientativo 1,000 m3/h.
. Doble sistema de pesada en cinta.

. Esclusas: 2+1.

. Equipo de perforacién de reconocimiento o prueba al frente.

. Sistema de control del desgaste de las herramientas de corte y de la propia estructura de la rueda de corte.

. Sistema de control de la inyeccion para relleno del “gap”.

. Tipo de monitorizacion de la rueda: eléctrica y/o hidraulica / variadores de frecuencia.

. Lineas de alta presion para el “flushing” del centro de la cabeza para disgragacion de tapones

. Sistema completo de registro de datos incluyendo parametros de excavacion con visualizacion remota en tiempo real a disposicion de la Unidad de Auscultacion.
. 2 Camaras hiperbaricas para posibles cambios de herramientas en presién de aire.

Caracteristicas geométricas:

. Diametro interior del tanel: 9,50 m.

. Didmetro exterior de dovelas: 10.30 m.

. Diametro de excavacion nominal: 10.60 m (diametro nominal de la cabeza de corte 10.56 m y sobrecorte radial de 2 cm)

. Espesor de dovelas: 400 mm.

. Longitud de dovelas: 1600 mm

. Resistencia de las dovelas: 30/40 MPa.

Numero de dovelas: 6+1/3 (19 posiciones/gatos dobles; Las dovelas se han dimensionado estructuralmente para gatos dobles con una zapata de 1000 mm x 350 mm con un empuje
DGTM2112-PR-00281 Extraccion del material producto de excavacion de tdnel medido en banco del frente de excavacion hasta el lugar de acarreo en superficie, el cual puede ser mediante bandas m3
transportadoras o el que proponga el contratista, el precio unitario incluye: la estructura a base de rieles sobre durmientes para la colocacion de vagones para la extraccién de
material; el porcentaje de abundamiento considerado; los equipos, herramienta y mano de obra para su transporte en el interior del tinel y hasta el lugar planeado por el contratista
para la recepcion en superficie del material excavado; incluyendo todos los aditamentos para sus acarreos verticales y horizontales necesarios, con su mano de obra correspondiente;
los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00282 Carga, Acarreo y descarga de material producto de excavacion de tunel el precio unitario incluye: la carga, acarreo (al banco de tiro autorizado) y descarga del material excavado m3/km
medido en banco; los equipos, herramientas y mano de obra para su carga, acarreo y descarga en el banco de tiro autorizado; el porcentaje de abundamiento considerado; las
maniobras necesarias por para su traslado; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; y todo
lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00283 Traslado de maquina tuneleadora entre pozo de ataque y la estacion Normal, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para su traslado, m
las maniobras necesarias, los tiempos en activo, en espera y muertos que se requieran en las maniobras de traslado; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de
obra terminada
DGTM2112-PR-00284 Traslado de maquina tuneleadora en paso de estaciones previamente construidas, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para su m
traslado, las maniobras necesarias, los tiempos en activo, en espera y muertos que se requieran en las maniobras de traslado; la maquinaria, herramienta equipo y mano de obra
necesarios para el retiro del puntal metalico que se encuentra en las estaciones para permitir el paso de la maquina tuneleadora; la maquinaria, herramienta equipo y mano de obra
necesarios para la nueva colocacion del puntal metalico que se encuentra en las estaciones posterior a el paso de la maquina tuneleadora; y todo lo necesario para su correcta
ejecucion por unidad de obra terminada
2122 Tratamientos especiales

DGTM2112-PR-00285 Perforacion para pilas coladas en sitio, de diametro de 150 cm. ejecutada con equipo de roto-percusion y con camisa de acero recuperable, en tratamientos especiales, el precio m
unitario incluye: magquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la perforacién puestos en el sitio de su utilizacion, la camisa de acero con las caracteristicas indicadas en el
proyecto, trazo y nivelacion las veces necesarias, asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y a las condiciones de uso de
via publica; reposicion del equipo roto percusor caso de rupturas o fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra
en apoyo a las maniobras de la perforacion, el retiro del material producto de la perforacién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta
eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00286 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de pilas en tratamientos especiales, el precio kg
unitario incluye: El acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes,
mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los
dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y
las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta
eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00287 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en pilas en tratamientos especiales con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, recubrimiento minimo de 50 m3
mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacion, la maquinaria,
herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias, asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00288 Excavacion a cielo abierto por medios mecanicos, de cepas para construccion de trabe de unién en tratamientos especiales entre pilas previamente coladas, medido en banco segun m3
lineas de proyecto, el precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, , la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de
su utilizacién; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; reposicion del equipo en
caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion, el retiro del
material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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DGTM2112-PR-00289 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de trabe de union entre pilas en tratamientos kg
especiales, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo en los didmetros y geometrias indicadas en proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en
espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un
radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00290 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién en tratamientos especiales entre pilas con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, m3
recubrimiento minimo de 50 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias,
asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de
este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00291 Suministro, perforacion y construccion de micropilote en tratamientos especiales de 20 cm de diametro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado 50, de diametro exterior m
de 139.7 mm y espesor de 12.5 mm, inyectados hasta un maximo de 30 kg/ml de lechada de cemento y perforados en vertical; la inyeccién se realizara mediante mortero de cemento
con relacién agua/cemento comprendida entre 0.4 y 0.6. El mortero tendré& una resistencia minima a los 28 dias de 250 kg/cm2, inyectado en dos etapas; el precio unitario incluye:
la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacion, los espaciadores con la separacion indicada en
proyecto; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del mortero, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y
colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacién al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km. v todo lo necesario para su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00292 Excavacion a cielo abierto por medios mecanicos, de cepas para construccion de trabe de union entre micropilotes de tratamientos especiales previamente construidos, medido en m3
banco segun lineas de proyecto, el precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, , la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos
en el sitio de su utilizacién; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via puablica; reposicion
del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacién, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion,
el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00293 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de trabe de union entre micropilotes de kg
tratamientos especiales, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo en los diametros y geometrias indicadas en proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos
de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y
mano de obra para la colocacién del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo,
en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un
radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00294 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién entre micropilotes de tratamientos especiales con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, m3
recubrimiento minimo de 50 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias,
asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de
este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00295 Suministro perforacion y aplicacion de inyeccion para tratamientos especiales de mejora del terreno mediante JET-GROUTING para lograr unas caracteristicas minimas del terreno m3
tratado como sigue:
- Resistencia caracteristica de compresion ? 5.0 MPa
- Resistencia caracteristica de traccién ? 0.5 MPa
- Cohesion ? 2.50 MPa
- Médulo de elasticidad ? 2500 MPa
- Densidad aparente ? 19 kN/m?®
- Permeabilidad <10-8 m/s
El precio unitario incluye: los ensayos necesarios para comprobar que el terreno tratado con jet-grouting cumple como minimo las caracteristicas geotécncias especificadas; los
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la fabricacion y almacenamiento de lechada; la maquinaria,
herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la ejecucion de la perforacion; la inyeccion de lechada con la presién recomendada en el proyecto; sus mermas y desperdicios;
las pruebas de calidad necesarias; los controles continuos de los siguientes parametros: Presion de inyeccion, Caudal de mezcla, Volumen de mezcla, Velocidad de rotacion,
\lalnridad da avtrarcidn ran lac dehida antrana da reciitadne a la NirarriAn da Ohra aci ramn: Ine tiamnne an activa an acnara v milartae nara dar cumnlimianta al nrncacn
DGTM2112-PR-00296 Suministro perforacion y aplicacion de inyeccién para tratamientos especiales de mejora del terreno y lograr unas caracteristicas minimas del terreno tratado como sigue: m3
- Resistencia caracteristica de compresion ? 2.0 MPa
- Cohesién ? 0.50 MPa
- Médulo de elasticidad 2400 MPa
El precio unitario incluye: los ensayos necesarios para comprobar que el terreno tratado cumple como minimo las caracteristicas geotécncias especificadas; los materiales puestos en
el sitio de su utilizacién, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la fabricacion y almacenamiento de lechada; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de
obra necesaria para la ejecucion de la perforacion; la inyeccién de lechada con la presion recomendada en el proyecto; sus mermas y desperdicios; las pruebas de calidad
necesarias; asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no
utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. "
21.2.3 Obra Civil

2.1.2.341 Dovelas

DGTM2112-PR-00243 Construccion y aimacenaje de Dovela Al tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00244 Transporte de Dovela Al tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00245 Construccion y aimacenaje de Dovela A2 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00246 Transporte de Dovela A2 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
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DGTM2112-PR-00247 Construccion y aimacenaje de Dovela A3 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA

elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002; el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00248 Transporte de Dovela A3 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00249 Construccion y almacenaje de Dovela A4 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00250 Transporte de Dovela A4 tipo 2, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00251 Construccion y almacenaje de Dovela B tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00252 Transporte de Dovela B tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00253 Construccion y almacenaje de Dovela C tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00254 Transporte de Dovela C tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00255 Construccién y almacenaje de Dovela K tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segtn proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00256 Transporte de Dovela K tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00257 Construccion y aimacenaje de Dovela Al tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00258 Transporte de Dovela Al tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00259 Construccion y aimacenaje de Dovela A2 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00260 Transporte de Dovela A2 tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
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DGTM2112-PR-00261 Construccion y aimacenaje de Dovela A3 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA

elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00262 Transporte de Dovela A3 tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00263 Construccion y almacenaje de Dovela A4 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00264 Transporte de Dovela A4 tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00265 Construccion y almacenaje de Dovela B tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00266 Transporte de Dovela B tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00267 Construccion y almacenaje de Dovela C tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00268 Transporte de Dovela C tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00269 Construccion y aimacenaje de Dovela K tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00270 Transporte de Dovela K tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00271 Suministro, elaboracion y colocacion de mezcla de inyeccion en el espacio entre anillos y terreno natural (trasdos del revestimiento de dovelas), con las siguientes caracteristicas: Las m3
resistencias minimas del mortero medidas en cubos de 100 mm, son: a 1 dia 1.5 N'mm2 y a 28 dias 7.5 N'mm2, El mortero podra constituirse con los materiales siguientes, o bien
con la férmula indicada en los planos o aprobada por el Director Facultativo o la persona designada por él:
. Cemento : 80 a 100 Kg/m3
Cenizas (pfa): 250 Kg/m3
Arena : 1,500 a 1,480 Kg/m3
Aditivos: 8 a 14 I/m3
. % Agua de amasado : 17 %
El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesarios para su fabricacion; los depdsitos para su
fabricacion y almacenaje; las lineas de conduccion del lugar de su fabricacion hasta el frente de su utilizacion, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra

terminaa”
21.23.2 Instrumentacion
DGTM2112-PR-00558 Brigada topogréfica para la instalacién y control de medidas de convergencia en tinel. El precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las jor

dianas reflectantes, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto para la generacién de un reporte semanal (2 lecturas por
semana hasta la estabilizacién en las tres secciones mas préximas al frente; 1 lectura cada 15 dias tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel), la generacién de un reporte
semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacién de los trabajos de auscultacion, la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, la generacion de reportes en tamafio carta y reportes en presentacién como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma
semanal. v todo lo necesario bara su correcta eiecucion oor unidad de obra terminada. .

DGTM2112-PR-00559 Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en tdnel a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales sobre las PZA
dovelas., Eestos instrumentos se instalaran en el trasdés de las dovelas (instalados de fabrica) y en contacto con el terreno; para verificar durante el desarrollo de los trabajos el
comportamiento de la estructura durante y posterior a la construccion del tren ligero., Eel precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las
células de presion total, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (control con la siguiente periodicidad: 1 lectura
semanal hasta la estabilizacion. Las lecturas que deberan realizarse lo mas cerca posible del frente de avance y nunca lejos del final del back-up, ; 1 lectura mensual tras
estabilizacion hasta el final de la obra del ttnel); la generacién de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacion de
los trabajos de auscultaciénpara la generacion de un reporte semanal, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal especializado, el
control.el redistro v almacenamiento de datos . la aeneracidn de renortes en tamafio carta v renortes en nresentacién como minimo en tamafio 90x120 ecm. en forma semanal. v todo
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Il Cédigo

Concepto

Unidad

DGTM2112-PR-00560

DGTM2112-PR-00561

DGTM2112-PR-00562

DGTM2112-PR-00563

DGTM2112-PR-00564

DGTM2112-PR-00565

DGTM2112-PR-00566

21.233
DGTM2112-PR-01242

DGTM2112-PR-01243

DGTM2112-PR-01244

DGTM2112-PR-01245

DGTM2112-PR-01246

DGTM2112-PR-01247

DGTM2112-PR-01248

Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en tinel a base de Instrumentacion en tinel a base de extensémetros de cuerda vibrante. Se colocaran en la armadura longitudinal
para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre las dovelas, para verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la estructura durante
y posterior a la construccion del tren ligero. Se instalaran en la fase de fabricacion de las dovelas incluidos en el interior de cada dovela por parejas, salvo en la de cierre, y colocados
durante la fase de fabricacion de las mismas. Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre las dovelas; para
verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la estructura durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de
obra necesarios para las mediciones, los extensémetros de cuerda vibrante, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (1
lectura semanal hasta la estabilizacién que debera realizarse lo mas cerca posible del frente de avance y nunca lejos del final del back-up; 1 lectura mensual tras estabilizacion hasta
el final de la obra del tiineNlos eauinos. mano de obra para su instalacién v control con la siauiente neriodicidad: 1 lectura semanal hasta la estabilizacion. Las lecturas deberan
Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de superficie de tinel a base de hitos de nivelacion para control de asentamientos previo, durante y posterior a la
construccion del tren ligero:. Se instalara un hitoUno en el eje y otros dos tres a cada lado del eje a una distancia de 0.75g , 29, y 42 del eje, siendo & el didametro del tinel. Esta
distribucion de los hitos trata de cubrir la cubeta de asientos estimada. El hito situado a distancia 4 del eje sélo se instalara si la mayor parte del tinel se excava en suelo o roca
blanda. , en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario
incluye los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, los hitos de nivelacion, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en
el proyecto: los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: ( uUna lectura inicial antes de empezar las obras; uUna lectura diaria cuando el frente de
excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a
mas de 50 m nor delante o nor detras del nunto de ohservacion v hasta la estahilizacion: Una una lectura mensual tras estahilizacion hasta el final de la obra del t(inel.) Para la
Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de superficie de tinel a base de Regletas sobre edificios para control de movimientos, al menos dos en cada
fachada principal, en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero. , eEl precio
unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las regletas, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en
el proyecto (los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: Uuna lectura inicial antes de empezar las obras; Una una lectura diaria cuando el frente de
excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a
més de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel). Para la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de reportes en caso de incidencias, la generacién de un reporte a la finalizacion de los trabajos de auscultacion, la interpretacion de
resultados nor nersonal esnecializado. el control. redistro v almacenamiento de datos . la aeneracion de renortes en tamafio carta v renortes en nresentacion como minimo en
Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de superficie de tinel a base de 3 extensdémetros de (1) varillas para control de los movimientos verticales en
profundidad. Se colocaran en la vertical del tinel a profundidades de C-1.5 m; 2/3(C-1.5) y 1/3(C-1.5), siendo C la profundidad a la que se encuentra la clave del tinel. Cada varilla se
instalara en su propio barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno., en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles
asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, los extensémetros
de varillas, la mano de obra para su instalacion los equipos, mano de obra para suy control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyectocon la siguiente frecuencia: ( Uuna
lectura inicial antes de empezar las obras; Una una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros
por detras; Dos dos lecturas, por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una
lectura mensual tras estahilizacion hasta el final de la obra del tiinel: ademas de las mediciones indicadas hav aue hacer mediciones adicionales a 1 diametro del frente. al naso de la
Suministro e instalacién y control de Instrumentacion de superficie de ttinel compuesta de 1 base de referencia topografica, situadas fuera del area de influencia de la excavacion y
empotradas en la roca al menos 3 m. en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren
ligero, eEl precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; los equipos, herramientas y mano de obra para su instalacion, control con la siguiente frecuencia:
Una lectura inicial antes de empezar las obras; Una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros
por detras; Dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacion y hasta la estabilizacion; Una lectura
mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel. Para las lecturas de los extensémetros de varillas tiene prioridad en las lecturas cual es la distancia al frente a la que se
han tomado ya que una de sus principales utilidades es detectar si las presiones calculadas son correctas y donde se produce el asiento principal (en la rueda de corte, en el cuerpo
de la tuneladora. en la inveccidn de martero) nara noder hacer modificaciones. Por ello. ademas de las mediciones establecidas anteriormente. hav aue hacer mediciones adicionales
Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en superficie de tinel a base de inclinémetros para verificar el perfil de desplazamientos laterales del terreno durante el desarrollo
de los trabajos los posibles asentamientos previo, durante y posterior a la construccion del tren ligero., el El precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las
mediciones, los inclindmetros, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyectola maquinaria, herramienta, equipo y mano de
obra para su instalacion, los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: (Uuna lectura inicial antes de
empezar las obras; uUna lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacién hasta que se halle a 50 metros por detras; dDos lecturas
por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una lectura mensual tras
estabilizacion hasta el final de la obra del ttnel. ) Para lla generacién de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la
finalizacion de los trabaios de auscultacion. la internretacion de resultados nor nersonal esnecializado. la internretacion de resultados nor nersonal esnecializado. el control. redistro v
Suministro, e instalacion de y control de Instrumentacién en superficie de tdnel a base de piezémetros simples y dobles para controlar las verificar durante el desarrollo de los
trabajos los posibles asentamientos previovariaciones del nivel fredtico previo, durante y posterior a la construccion del tren ligero.o, El precio unitario incluye: los equipos necesarios
para las mediciones, los piezémetros, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (una lectura inicial antes de empezar las
obras; una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; dos lecturas por semana
cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacion y hasta la estabilizacién; una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final
de la obra del tdnel) la generacion de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacion de los trabajos de
auscultacion, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su instalacion, los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, los equipos, mano de
obra nara su control con la siauiente frecuencia: Una lectura inicial antes de emnezar las obras: Una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m nor delante del nunto
Galerias

Suministro, habilitado, fabricacion y colocacién de estructura temporal para apertura de hueco entre tunel y galeria, formada por perfiles estructurales y placas de acero A 709M
Grado 345W y limite elastico 345 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre,
soldadura, pintura anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre
horizontal y/o vertical, la limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria,
transporte, equipo y mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su utilizacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Construccién de dren desde el interior del tinel para drenar agua previo a la excavacion de galeria, a base de tubo de Cloruro de polivino PVC de diametro de tres pulgadas ranurado
y envuelto en geotextil, colocado con una pendiente de 5 grados con la ubicacién indicada en proyecto. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de
su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos, mermas y desperdicios y todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, perforacion y construccion de micropilote en galerias de 15 cm de didmetro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado C y fy de 345MPa, de diametro de 114.3
mm y espesor de 10 mm. El precio unitario incluye: la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacion;
mermas y desperdicios; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Excavacion en suelos en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo, por medios mecanicos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El precio
unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la excavacion
manual en los Ultimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; reposicién del equipo en caso
de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20
km: todo lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

Excavacion en roca en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo por medios mecanicos y/o explosivos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El
precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la
excavacion manual en los Gltimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo;
reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacién, combustibles y lubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro
en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .

Suministro habilitado y colocacion de lamina de cloruro de polivino PVC de 1.5 mm de espesor en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio

de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de union; parches

termosoldados; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
Suministro habilitado y colocacion de lamina de geotextil poroso y permeable con gramaje minimo de 500 g/m? en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales

puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de

union; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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Codigo

Concepto

Unidad

DGTM2112-PR-01249

DGTM2112-PR-01250

DGTM2112-PR-01251

DGTM2112-PR-01252

DGTM2112-PR-01253

DGTM2112-PR-01254

DGTM2112-PR-01255

DGTM2112-PR-01256

DGTM2112-PR-01257

DGTM2112-PR-01258

DGTM2112-PR-01259

DGTM2112-PR-01260

DGTM2112-PR-01261

DGTM2112-PR-01262

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto lanzado C30/37 fck de 300 kg/cm2 con fibras de acero en proporcion de 30 kg/m3 (siempre y cuando se compruebe que la energia
absorbida en el ensayo sobre placa sea superior a 500 julios), las fibras tendran una relacién longitud/diametro siempre mayor a 45, en sostenimiento de galerias. El precio unitario
incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para su aplicacion y colocacion; las mermas y desperdicios; el
desperdicio por rebote; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro y colocacion de cercha reticular tipo TE-50 con H de 102 mmy B de 100 mm fabricado con acero fy de 480 MPa ahogada en concreto lanzado de galerias. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesaria para su colocacion, los elementos necesarios para su
fijacion en el lugar que indique el proyecto; las mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de
uso de via plblica: todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado y colocacién de anclaje en zona de galerias a base de varilla de acero del nimero 8 (“bulén”) A706 grado 60 fy de 420 MPa, la extremidad de la varilla se
cortara a bisel y su cabeza estara roscada en un minimo de 15 cm de longitud. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra necesarios para la realizacién de los trabajos; la resina con las caracteristicas siguientes: adquirira su resistencia después de treinta (30) minutos como
maximo desde su puesta en obra. El endurecimiento inicial de la resina se conseguira en 15 minutos de la puesta en obra y su resistencia sera suficiente para permitir el
desenroscamiento de los adaptadores de la cabeza de bulones; el equipo de perforacién debera permitir la facil ejecucion de las perforaciones en cualquier posicién y angulo de
ataque; mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario
para su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en revestimiento de galerias, en los didmetros, separaciones y
geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, soldaduras, conectores roscados y cuerda en
varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a
proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en revestimiento de galerias con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado méximo de 20 mm y recubrimiento minimo de 40 mm. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacion; la maquinaria, herramienta,
equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacién; tubo de PVC de 4 cm de didmetro de longitud igual al espesor del
revestimiento; las pruebas de calidad necesarias, asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de
via publica; el retiro del material no tilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en revestimiento de galeria, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en proyecto. El precio unitario incluye: los
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que indique el proyecto, herrajes,
sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y niimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la
colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.

Suministro y colocacion del sistema de anclaje a base de varilla del nimero 6 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en unién de revestimiento de
galeria con dovela de tinel y con trabe de hormigén armado en pozo de salida de emergencia, con una longitud total de 100 cm y anclaje de 30 cm con resina HILTI RE-500 o similar
equivalente. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, la resina HILTI o similar equivalente, el barreno, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, mermas, desperdicios, la
mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su
colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el
retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se
entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, duracién y garantia. .

Suministro, habilitado, fabricacién y colocacién de marco metalico para apertura de hueco entre tiinel y galeria, formado por perfiles estructurales y placas de acero A 500 Grado B
y limite elastico 290 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre, soldadura, pintura
anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical,
la limpieza y aplicacién de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucién de los trabajos; la maquinaria, transporte, equipo y
mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Demolicién por medios mecéanicos de elementos de concreto armado previamente construidos, para descubrir acero en unién con galeria. El precio unitario incluye: trazo y nivelacion
las veces necesarias; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la demolicién, puestos en el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion; los
movimientos verticales y horizontales requeridos; los andamios y plataformas necesarios para la realizacién del trabajo; combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en
apoyo a las maniobras de la demolicion, el retiro del material producto de la demolicién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada. .

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en trabe de union de galeria con estructura previamente
construida, en los diametros, separaciones y geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km: todo lo necesario bara su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado méximo de 20 mm y
recubrimiento minimo de 40 mm. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maguinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de
longitud igual al espesor del revestimiento; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las
condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en trabe de union de galeria con estructura previamente construida, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en
proyecto, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que
indique el proyecto, herrajes, sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y nimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.
Suministro y aplicacion de inyecciones de mortero para el llenado de las cavidades que hubieran quedado entre el arco de hormigén de revestimiento y la superficie exterior
(sostenimiento). La lechada tendra una relacién 1:1.5 (agua-cemento) en peso. En el caso de que la admision resulte tan facil que la lechada no tome presién durante la inyeccion, la
Direccion de Obra podra ordenar la adicion de arena o el espesamiento de la lechada. En cualquier caso, no se inyectaran mas de quinientos kilogramos (500 kg) de cemento por
perforacion, salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra. El cemento cumplira las condiciones generales requeridas para los que vayan a emplearse en la fabricacion de
hormigones con resistencia igual a f'c =400 Kg/cm2. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra
para la ejecucion del concepto; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario nara su correcta eiecucién nor unidad de obra terminada

Suministro, instalacion y control de Instrumentacién en galeria a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales colocada
entre el sostenimiento y el revestimiento de galeria, para verificar el comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos,
mano de obra para su instalacién y control con mediciones diarias; la generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias, los materiales y mano de
obra para la instalacion; la interpretacién de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos ; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .
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CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA

" Cédigo Concepto Unidad
DGTM2112-PR-01263 Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en galeria y marco metélico, base de extensometros de cuerda vibrante colocados en el interior del revestimiento de galeria, PZA
colocados por parejas, Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre el revestimiento; para verificar el
comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su instalacion y control con lecturas diarias; la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias,, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-01264 Brigada topogréfica para la instalacion y control de medidas de convergencia en galeria. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, la diana reflectante, la jor
mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacion de un reporte semanal, la redaccion de un reporte en caso de
incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada. .
DGTM2112-PR-01265 Brigada topogréfica para la instalacion y control de los desplazamientos en cada estructura de refuerzo .El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, los jor
miniprismas, la mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en
caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-01266 Brigada topogréfica para la instalacion y control de Instrumentacion de galeria a base de 3 extensémetros; con longitudes de 1 m, 2 my 4 m, Cada varilla se instalara en su propio jor
barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno, para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles movimientos inducidos previo
durante y posterior a la construccion del tren ligero. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su control con mediciones diarias, la generacién de un reporte semanal,
la redaccion de un reporte en caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, ; todo lo necesario para
su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .
DGTM2112-PR-01267 Ensayos de gato plano en las dovelas que rodean el hueco del entronque antes y después de su apertura para determinar el estado tensional real de dichas dovelas y su evolucién en PZA
el tiempo, de forma que se pueda confirmar si las hipétesis de partida adoptadas respecto a los empujes del terreno son vélidas. Estos ensayos se realizaran segin la norma ASTM
C 1197. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para la ejecucién del ensayo, la mano de obra para su ejecucion, la generacion de un reporte, la interpretacién de
resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de los resultados; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
213 Intertramo de Catedral a Independencia
21.31 Excavacion
DGTM2112-PR-00280 Excavacion y operacion con escudo simple de presion de tierras (EPB) medido en banco, en terreno con las siguientes caracteristicas: m3
1)  Tramo inicial en suelos de 2,33 km entre la Estacion Normal y el PK 9+469) y el PK 11+800 Tramo de frente mixto de 600 m entre el PK 11+800 y el PK 12+420
3)  Tramo final en roca (basalto) de 1 km entre el PK 12+420 y el pozo de salida (estacion de la Plaza de la Bandera, en el PK 13+400)
La rueda de corte del escudo dispondra de herramientas para suelos (cinceles) y roca (cortadores de disco). La maquina EPB debera por tanto tener capacidad para trabajar en roca
(basaltos con una resistencia a compresion simple que puede ser superior en algunos casos a los 50 MPa) a lo largo de aproximadamente 1 km de distancia, asi como otro tramo de
unos 600 m con un frente mixto de suelos y rocas.
La maquina basicamente tendra las siguientes caracteristicas:
. Tipo de maquina: escudo simple de presion de tierras (EPB)
. Diametro nominal de la cabeza de corte 10.56 m, que permita un montaje de anillo de dovelas de 40 cm de espesor y radio interior 9.50 m.
. Porcentaje de abertura de la rueda de corte: 30 — 40 %.
. Presién méaxima en el frente 3.5 bares.
. Siete (7) sensores de presion de tierra a diferentes alturas dentro de la cdmara: una (1) a 0.30 m de la clave, dos (2) a 1.50 m del nivel anterior, dos (2) a cota de eje y dos
(2) enla parte baja. Ademas de estas se consideran dos (2) mas en la clave para comprobar presion sobre el escudo.
. Sistema de inyeccién automatica de bentonita para recuperacion de presién en camara de excavacion (250 I/min caudal minimo). Se considera necesario dos (2) sistemas.
. Sistema de inyeccién de bentonita para presurizar el gap entre tuneladora-terreno con un minimo de seis (6) puntos de inyeccion en la mitad superior del escudo, una (1)
bomba para cada linea. Se considera necesario que el volumen inyectado nunca sea menor del 50% del tedrico medio del huelgo existente entre la excavacién maxima y el diametro
exterior medio del escudo.
. Inyeccion de bentonita: La bentonita se fabricaré en el exterior en una planta con capacidad de produccion orientativa de lodo de al menos 20 m3/h.
. Equipo de inyeccién de mortero por el escudo de cola, con 6 lineas de inyeccién duplicadas, una (1) bomba para cada linea.
. Inyeccion de mortero: orientativo 50 m3/h.
. Inyeccion de espumas: a modo orientativo se debera de tener al menos diez (10) inyectores en el frente y cuatro (4) en camara.
. Inyeccion secundaria: La tuneladora estara dotada de un sistema de inyeccion secundaria que permita, en caso de cualquier anomalia o por comprobacion del relleno del gap
con mortero, inyectar desde los back-up de maquina. Estas inyecciones tienen por objeto completar y/o verificar el llenado de los espacios vacios, que no hayan sido rellenados con
la inyeccion de cola.
. Sistema de extraccién del escombro con cinta continGia. Anchura cinta transportadora: orientativo 1,200 mm. Capacidad: orientativo 1,000 m3/h.
. Doble sistema de pesada en cinta.
. Esclusas: 2+1.
. Equipo de perforacién de reconocimiento o prueba al frente.
. Sistema de control del desgaste de las herramientas de corte y de la propia estructura de la rueda de corte.
. Sistema de control de la inyeccion para relleno del “gap”.
. Tipo de monitorizacion de la rueda: eléctrica y/o hidraulica / variadores de frecuencia.
. Lineas de alta presion para el “flushing” del centro de la cabeza para disgragacion de tapones
. Sistema completo de registro de datos incluyendo parametros de excavacion con visualizacion remota en tiempo real a disposicion de la Unidad de Auscultacion.
. 2 Camaras hiperbaricas para posibles cambios de herramientas en presién de aire.
Caracteristicas geométricas:
. Diametro interior del tanel: 9,50 m.
. Didmetro exterior de dovelas: 10.30 m.
. Diametro de excavacion nominal: 10.60 m (diametro nominal de la cabeza de corte 10.56 m y sobrecorte radial de 2 cm)
. Espesor de dovelas: 400 mm.
. Longitud de dovelas: 1600 mm
. Resistencia de las dovelas: 30/40 MPa.
Numero de dovelas: 6+1/3 (19 poslclones/gams dobles; Las dovelas se han dimensionado estructuralmeme para gatos dobl s con una zapata de 1000 mm x 350 mm con un empuje
DGTM2112-PR-00281 Extracclon del material producto de excavacion de tinel medldo en banco del frente de excavacion hasta el Iugar de acarreo en superflcle el cual puede ser mediante bandas m3
transportadoras o el que proponga el contratista, el precio unitario incluye: la estructura a base de rieles sobre durmientes para la colocacion de vagones para la extraccién de
material; el porcentaje de abundamiento considerado; los equipos, herramienta y mano de obra para su transporte en el interior del tinel y hasta el lugar planeado por el contratista
para la recepcion en superficie del material excavado; incluyendo todos los aditamentos para sus acarreos verticales y horizontales necesarios, con su mano de obra correspondiente;
los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00282 Carga, Acarreo y descarga de material producto de excavacion de tunel el precio unitario incluye: la carga, acarreo (al banco de tiro autorizado) y descarga del material excavado m3/km
medido en banco; los equipos, herramientas y mano de obra para su carga, acarreo y descarga en el banco de tiro autorizado; el porcentaje de abundamiento considerado; las
maniobras necesarias por para su traslado; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; y todo
lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00283 Traslado de maquina tuneleadora entre pozo de ataque y la estacion Normal, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para su traslado, m
las maniobras necesarias, los tiempos en activo, en espera y muertos que se requieran en las maniobras de traslado; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de
obra terminada
DGTM2112-PR-00284 Traslado de maquina tuneleadora en paso de estaciones previamente construidas, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para su m

traslado, las maniobras necesarias, los tiempos en activo, en espera y muertos que se requieran en las maniobras de traslado; la maquinaria, herramienta equipo y mano de obra
necesarios para el retiro del puntal metélico que se encuentra en las estaciones para permitir el paso de la maquina tuneleadora; la maquinaria, herramienta equipo y mano de obra
necesarios para la nueva colocacion del puntal metalico que se encuentra en las estaciones posterior a el paso de la maquina tuneleadora; y todo lo necesario para su correcta
ejecucion por unidad de obra terminada
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2132 Tratamientos especiales
DGTM2112-PR-00285 Perforacion para pilas coladas en sitio, de diametro de 150 cm. ejecutada con equipo de roto-percusion y con camisa de acero recuperable, en tratamientos especiales, el precio m

unitario incluye: magquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la perforacién puestos en el sitio de su utilizacion, la camisa de acero con las caracteristicas indicadas en el
proyecto, trazo y nivelacion las veces necesarias, asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y a las condiciones de uso de
via publica; reposicion del equipo roto percusor caso de rupturas o fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra
en apoyo a las maniobras de la perforacion, el retiro del material producto de la perforacién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta
eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00286 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de pilas en tratamientos especiales, el precio kg
unitario incluye: El acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes,
mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los
dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y
las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta
eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00287 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en pilas en tratamientos especiales con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, recubrimiento minimo de 50 m3
mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacion, la maquinaria,
herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias, asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00288 Excavacion a cielo abierto por medios mecanicos, de cepas para construccion de trabe de unién en tratamientos especiales entre pilas previamente coladas, medido en banco segun m3
lineas de proyecto, el precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, , la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de
su utilizacién; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicion del equipo en
caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion, el retiro del
material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00289 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de trabe de union entre pilas en tratamientos kg
especiales, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo en los didmetros y geometrias indicadas en proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en
espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un
radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00290 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién en tratamientos especiales entre pilas con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, m3
recubrimiento minimo de 50 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias,
asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de
este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00291 Suministro, perforacion y construccion de micropilote en tratamientos especiales de 20 cm de diametro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado 50, de diametro exterior m
de 139.7 mm y espesor de 12.5 mm, inyectados hasta un maximo de 30 kg/ml de lechada de cemento y perforados en vertical; la inyeccién se realizar4 mediante mortero de cemento
con relacién agua/cemento comprendida entre 0.4 y 0.6. El mortero tendré& una resistencia minima a los 28 dias de 250 kg/cm2, inyectado en dos etapas; el precio unitario incluye:
la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacion, los espaciadores con la separacion indicada en
proyecto; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del mortero, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y
colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacién al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km. v todo lo necesario para su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00292 Excavacion a cielo abierto por medios mecanicos, de cepas para construccion de trabe de union entre micropilotes de tratamientos especiales previamente construidos, medido en m3
banco segun lineas de proyecto, el precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, , la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos
en el sitio de su utilizacién; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; reposicion
del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacién, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion,
el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00293 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de trabe de union entre micropilotes de kg
tratamientos especiales, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo en los diametros y geometrias indicadas en proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos
de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y
mano de obra para la colocacién del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo,
en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un
radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00294 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién entre micropilotes de tratamientos especiales con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, m3
recubrimiento minimo de 50 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias,
asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de
este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00295 Suministro perforacion y aplicacion de inyeccion para tratamientos especiales de mejora del terreno mediante JET-GROUTING para lograr unas caracteristicas minimas del terreno m3
tratado como sigue:
- Resistencia caracteristica de compresion ? 5.0 MPa
- Resistencia caracteristica de traccién ? 0.5 MPa
- Cohesién ? 2.50 MPa
- Médulo de elasticidad ? 2500 MPa
- Densidad aparente ? 19 kN/m?
- Permeabilidad <10-8 m/s
El precio unitario incluye: los ensayos necesarios para comprobar que el terreno tratado con jet-grouting cumple como minimo las caracteristicas geotécncias especificadas; los
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la fabricacion y almacenamiento de lechada; la maquinaria,
herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la ejecucion de la perforacion; la inyeccion de lechada con la presién recomendada en el proyecto; sus mermas y desperdicios;
las pruebas de calidad necesarias; los controles continuos de los siguientes parametros: Presion de inyeccion, Caudal de mezcla, Volumen de mezcla, Velocidad de rotacion,

Valnridad da evtracrian ran lac dohida antrana da reciiitadne a la Nirarcidn da Ohra aci romn Ing fismnne an activn an acnara v milartne nara dar ctimnlimientn al nenracn
DGTM2112-PR-00296 Suministro perforacion y aplicacion de inyeccion para tratamientos especiales de mejora del terreno y lograr unas caracteristicas minimas del terreno tratado como sigue: m3

- Resistencia caracteristica de compresion ? 2.0 MPa

- Cohesién ? 0.50 MPa

- Médulo de elasticidad 2400 MPa

El precio unitario incluye: los ensayos necesarios para comprobar que el terreno tratado cumple como minimo las caracteristicas geotécncias especificadas; los materiales puestos en
el sitio de su utilizacién, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la fabricacion y almacenamiento de lechada; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de
obra necesaria para la ejecucion de la perforacion; la inyeccién de lechada con la presion recomendada en el proyecto; sus mermas y desperdicios; las pruebas de calidad
necesarias; asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no
utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. "
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2133 Obra Civil
2.1.3.3.1 Dovelas
DGTM2112-PR-00243 Construccion y aimacenaje de Dovela Al tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA

elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00244 Transporte de Dovela Al tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00245 Construccion y aimacenaje de Dovela A2 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00246 Transporte de Dovela A2 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00247 Construccion y aimacenaje de Dovela A3 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002; el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00248 Transporte de Dovela A3 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00249 Construccion y almacenaje de Dovela A4 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00250 Transporte de Dovela A4 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00251 Construccion y almacenaje de Dovela B tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00252 Transporte de Dovela B tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00253 Construccién y almacenaje de Dovela C tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segtin proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00254 Transporte de Dovela C tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00255 Construccion y aimacenaje de Dovela K tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
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DGTM2112-PR-00256 Transporte de Dovela K tipo 2, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA

transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00257 Construccion y aimacenaje de Dovela Al tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00258 Transporte de Dovela Al tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00259 Construccion y aimacenaje de Dovela A2 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00260 Transporte de Dovela A2 tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00261 Construccién y almacenaje de Dovela A3 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00262 Transporte de Dovela A3 tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00263 Construccion y aimacenaje de Dovela A4 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00264 Transporte de Dovela A4 tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00265 Construccion y almacenaje de Dovela B tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00266 Transporte de Dovela B tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00267 Construccion y almacenaje de Dovela C tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00268 Transporte de Dovela C tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00269 Construccion y aimacenaje de Dovela K tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
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Transporte de Dovela K tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta,
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
Suministro, elaboracion y colocacién de mezcla de inyeccién en el espacio entre anillos y terreno natural (trasdés del revestimiento de dovelas), con las siguientes caracteristicas: Las
resistencias minimas del mortero medidas en cubos de 100 mm, son: a 1 dia 1.5 N'mm2 y a 28 dias 7.5 NNmm2, El mortero podra constituirse con los materiales siguientes, o bien
con la férmula indicada en los planos o aprobada por el Director Facultativo o la persona designada por él:
. Cemento : 80 a 100 Kg/m3

Cenizas (pfa): 250 Kg/m3

Arena : 1,500 a 1,480 Kg/m3

Aditivos: 8 a 14 I/m3
. % Agua de amasado : 17 %
El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesarios para su fabricacion; los depdsitos para su
fabricacion y almacenaje; las lineas de conduccion del lugar de su fabricacion hasta el frente de su utilizacion, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminaa”
Instrumentacion

Brigada topografica para la instalacién y control de medidas de convergencia en ttinel. El precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las
dianas reflectantes, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto para la generacién de un reporte semanal (2 lecturas por
semana hasta la estabilizacién en las tres secciones mas préximas al frente; 1 lectura cada 15 dias tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel), la generacién de un reporte
semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacién de los trabajos de auscultacion, la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, la generacion de reportes en tamafio carta y reportes en presentacién como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma
semanal. v todo lo necesario bara su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada. .

Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en tinel a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales sobre las
dovelas., Eestos instrumentos se instalaran en el trasdés de las dovelas (instalados de fabrica) y en contacto con el terreno; para verificar durante el desarrollo de los trabajos el
comportamiento de la estructura durante y posterior a la construccion del tren ligero., Eel precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las
células de presion total, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (control con la siguiente periodicidad: 1 lectura
semanal hasta la estabilizacion. Las lecturas que deberan realizarse lo mas cerca posible del frente de avance y nunca lejos del final del back-up, ; 1 lectura mensual tras
estabilizacion hasta el final de la obra del ttnel); la generacién de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacion de
los trabajos de auscultaciénpara la generacion de un reporte semanal, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal especializado, el
control.el redistro v almacenamiento de datos . la aeneracion de renortes en tamafio carta v renortes en nresentacion como minimo en tamafio 90x120 em. en forma semanal. v todo
Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en tunel a base de Instrumentacion en ttnel a base de extensémetros de cuerda vibrante. Se colocaran en la armadura longitudinal
para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre las dovelas, para verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la estructura durante
y posterior a la construccion del tren ligero. Se instalaran en la fase de fabricacién de las dovelas incluidos en el interior de cada dovela por parejas, salvo en la de cierre, y colocados
durante la fase de fabricacion de las mismas. Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuije de terreno y agua sobre las dovelas; para
verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la estructura durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de
obra necesarios para las mediciones, los extensémetros de cuerda vibrante, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (1
lectura semanal hasta la estabilizacién que debera realizarse lo mas cerca posible del frente de avance y nunca lejos del final del back-up; 1 lectura mensual tras estabilizacion hasta
el final de la obra del tiineNlos eauinos. mano de obra para su instalacién v control con la siauiente neriodicidad: 1 lectura semanal hasta la estabilizacion. Las lecturas deberan
Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de superficie de tinel a base de hitos de nivelacion para control de asentamientos previo, durante y posterior a la
construccion del tren ligero:. Se instalara un hitoUno en el eje y otros dos tres a cada lado del eje a una distancia de 0.75g , 29, y 42 del eje, siendo @ el didmetro del tinel. Esta
distribucion de los hitos trata de cubrir la cubeta de asientos estimada. El hito situado a distancia 4 del eje sélo se instalara si la mayor parte del tinel se excava en suelo o roca
blanda. , en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario
incluye los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, los hitos de nivelacion, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en
el proyecto: los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: ( uUna lectura inicial antes de empezar las obras; uUna lectura diaria cuando el frente de
excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a
mas de 50 m nor delante o nor detras del nunto de ohservacion v hasta la estahilizacion: Una una lectura mensual tras estahilizacion hasta el final de la obra del tinel.) Para la
Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de superficie de tinel a base de Regletas sobre edificios para control de movimientos, al menos dos en cada
fachada principal, en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero. , eEl precio
unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las regletas, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en
el proyecto (los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: Uuna lectura inicial antes de empezar las obras; Una una lectura diaria cuando el frente de
excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a
més de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel). Para la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de reportes en caso de incidencias, la generacién de un reporte a la finalizacion de los trabajos de auscultacion, la interpretacion de
resultados nor nersonal esnecializado. el control. redistro v almacenamiento de datos . la aeneracion de renortes en tamafio carta v renortes en nresentacion como minimo en
Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de superficie de tinel a base de 3 extensdémetros de (1) varillas para control de los movimientos verticales en
profundidad. Se colocaran en la vertical del tinel a profundidades de C-1.5 m; 2/3(C-1.5) y 1/3(C-1.5), siendo C la profundidad a la que se encuentra la clave del tinel. Cada varilla se
instalara en su propio barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno., en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles
asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, los extensémetros
de varillas, la mano de obra para su instalacion los equipos, mano de obra para suy control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyectocon la siguiente frecuencia: ( Uuna
lectura inicial antes de empezar las obras; Una una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros
por detras; Dos dos lecturas, por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una
lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel: ademas de las mediciones indicadas hav aue hacer mediciones adicionales a 1 didmetro del frente. al naso de la
Suministro e instalacién y control de Instrumentacién de superficie de ttinel compuesta de 1 base de referencia topogréfica, situadas fuera del area de influencia de la excavacion y
empotradas en la roca al menos 3 m. en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren
ligero, eEl precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su tilizacién; los equipos, herramientas y mano de obra para su instalacién, control con la siguiente frecuencia:
Una lectura inicial antes de empezar las obras; Una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros
por detras; Dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detrés del punto de observacion y hasta la estabilizacion; Una lectura
mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel. Para las lecturas de los extensémetros de varillas tiene prioridad en las lecturas cual es la distancia al frente a la que se
han tomado ya que una de sus principales utilidades es detectar si las presiones calculadas son correctas y donde se produce el asiento principal (en la rueda de corte, en el cuerpo
de la tuneladora. en la inveccion de mortero) nara noder hacer madificaciones. Por ello. ademas de las mediciones establecidas anteriormente. hav aue hacer mediciones adicionales
Suministro, instalacion y control de Instrumentacién en superficie de ttinel a base de inclindmetros para verificar el perfil de desplazamientos laterales del terreno durante el desarrollo
de los trabajos los posibles asentamientos previo, durante y posterior a la construccién del tren ligero., el El precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las
mediciones, los inclindmetros, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyectola maquinaria, herramienta, equipo y mano de
obra para su instalacion, los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: (Uuna lectura inicial antes de
empezar las obras; uUna lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacién hasta que se halle a 50 metros por detras; dDos lecturas
por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una lectura mensual tras
estabilizacion hasta el final de la obra del ttnel. ) Para lla generacién de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la
finalizacién de los trabaios de auscultacién. la internretacion de resultados nor nersonal esnecializado. la internretacion de resultados nor nersonal esnecializado. el control. reaistro v
Suministro, e instalacién de y control de Instrumentacién en superficie de tunel a base de piezémetros simples y dobles para controlar las verificar durante el desarrollo de los
trabajos los posibles asentamientos previovariaciones del nivel freético previo, durante y posterior a la construccién del tren ligero.o, El precio unitario incluye: los equipos necesarios
para las mediciones, los piezémetros, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (una lectura inicial antes de empezar las
obras; una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; dos lecturas por semana
cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacion y hasta la estabilizacién; una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final
de la obra del tdnel) la generacion de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacion de los trabajos de
auscultacion, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su instalacion, los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, los equipos, mano de
obra nara su control con la siauiente frecuencia: Una lectura inicial antes de emnezar las obras: Una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m nor delante del nunto
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Galerias

Suministro, habilitado, fabricacion y colocacién de estructura temporal para apertura de hueco entre ttnel y galeria, formada por perfiles estructurales y placas de acero A 709M
Grado 345W y limite elastico 345 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre,
soldadura, pintura anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre
horizontal y/o vertical, la limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria,
transporte, equipo y mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su utilizacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Construccion de dren desde el interior del tinel para drenar agua previo a la excavacion de galeria, a base de tubo de Cloruro de polivino PVC de diametro de tres pulgadas ranurado
y envuelto en geotextil, colocado con una pendiente de 5 grados con la ubicacién indicada en proyecto. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de
su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos, mermas y desperdicios y todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, perforacion y construccion de micropilote en galerias de 15 cm de didametro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado C y fy de 345MPa, de diametro de 114.3
mm y espesor de 10 mm. El precio unitario incluye: la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacion;
mermas y desperdicios; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Excavacion en suelos en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo, por medios mecanicos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El precio
unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la excavacion
manual en los Ultimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; reposicién del equipo en caso
de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20
km: todo lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

Excavacion en roca en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo por medios mecanicos y/o explosivos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El
precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la
excavacion manual en los Gltimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo;
reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacién, combustibles y lubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro
en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .

Suministro habilitado y colocacion de lamina de cloruro de polivino PVC de 1.5 mm de espesor en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio

de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de union; parches

termosoldados; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
Suministro habilitado y colocacion de lamina de geotextil poroso y permeable con gramaje minimo de 500 g/m? en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales

puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de

union; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto lanzado C30/37 fck de 300 kg/cm2 con fibras de acero en proporcion de 30 kg/m3 (siempre y cuando se compruebe que la energia
absorbida en el ensayo sobre placa sea superior a 500 julios), las fibras tendran una relacién longitud/diametro siempre mayor a 45, en sostenimiento de galerias. El precio unitario
incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para su aplicacion y colocacion; las mermas y desperdicios; el
desperdicio por rebote; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro y colocacion de cercha reticular tipo TE-50 con H de 102 mm y B de 100 mm fabricado con acero fy de 480 MPa ahogada en concreto lanzado de galerias. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesaria para su colocacion, los elementos necesarios para su
fijacion en el lugar que indique el proyecto; las mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de
uso de via plblica: todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado y colocacién de anclaje en zona de galerias a base de varilla de acero del nimero 8 (“bulén”) A706 grado 60 fy de 420 MPa, la extremidad de la varilla se
cortara a bisel y su cabeza estara roscada en un minimo de 15 cm de longitud. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra necesarios para la realizacién de los trabajos; la resina con las caracteristicas siguientes: adquirira su resistencia después de treinta (30) minutos como
maximo desde su puesta en obra. El endurecimiento inicial de la resina se conseguira en 15 minutos de la puesta en obra y su resistencia sera suficiente para permitir el
desenroscamiento de los adaptadores de la cabeza de bulones; el equipo de perforacién debera permitir la facil ejecucion de las perforaciones en cualquier posicién y angulo de
ataque; mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario
para su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en revestimiento de galerias, en los didmetros, separaciones y
geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, soldaduras, conectores roscados y cuerda en
varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a
proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en revestimiento de galerias con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado méximo de 20 mm y recubrimiento minimo de 40 mm. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacién; la maquinaria, herramienta,
equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de longitud igual al espesor del
revestimiento; las pruebas de calidad necesarias, asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de
via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacién de cimbra en revestimiento de galeria, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en proyecto. El precio unitario incluye: los
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que indique el proyecto, herrajes,
sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y niimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la
colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.

Suministro y colocacion del sistema de anclaje a base de varilla del nimero 6 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en unién de revestimiento de
galeria con dovela de tinel y con trabe de hormigén armado en pozo de salida de emergencia, con una longitud total de 100 cm y anclaje de 30 cm con resina HILTI RE-500 o similar
equivalente. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, la resina HILTI o similar equivalente, el barreno, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, mermas, desperdicios, la
mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su
colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via puablica; el
retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se
entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, duracién y garantia. .

Suministro, habilitado, fabricacién y colocacién de marco metalico para apertura de hueco entre tiinel y galeria, formado por perfiles estructurales y placas de acero A 500 Grado B
y limite elastico 290 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre, soldadura, pintura
anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical,
la limpieza y aplicacién de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucién de los trabajos; la maquinaria, transporte, equipo y
mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Demolicién por medios mecéanicos de elementos de concreto armado previamente construidos, para descubrir acero en unién con galeria. El precio unitario incluye: trazo y nivelacion
las veces necesarias; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la demolicién, puestos en el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion; los
movimientos verticales y horizontales requeridos; los andamios y plataformas necesarios para la realizacién del trabajo; combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en
apoyo a las maniobras de la demolicion, el retiro del material producto de la demolicién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada. .
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Unidad

DGTM2112-PR-01258

DGTM2112-PR-01259

DGTM2112-PR-01260

DGTM2112-PR-01261

DGTM2112-PR-01262

DGTM2112-PR-01263

DGTM2112-PR-01264

DGTM2112-PR-01265

DGTM2112-PR-01266

DGTM2112-PR-01267

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en trabe de union de galeria con estructura previamente
construida, en los diametros, separaciones y geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km: todo lo necesario bara su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado maximo de 20 mmy
recubrimiento minimo de 40 mm. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maguinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de
longitud igual al espesor del revestimiento; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las
condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en trabe de union de galeria con estructura previamente construida, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en
proyecto, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que
indique el proyecto, herrajes, sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y nimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.
Suministro y aplicacion de inyecciones de mortero para el llenado de las cavidades que hubieran quedado entre el arco de hormigén de revestimiento y la superficie exterior
(sostenimiento). La lechada tendra una relacién 1:1.5 (agua-cemento) en peso. En el caso de que la admision resulte tan facil que la lechada no tome presién durante la inyeccion, la
Direccion de Obra podra ordenar la adicion de arena o el espesamiento de la lechada. En cualquier caso, no se inyectaran mas de quinientos kilogramos (500 kg) de cemento por
perforacion, salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra. El cemento cumplira las condiciones generales requeridas para los que vayan a emplearse en la fabricacion de
hormigones con resistencia igual a f'c =400 Kg/cm2. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra
para la ejecucion del concepto; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario nara su correcta eiecucién nor unidad de obra terminada

Suministro, instalacion y control de Instrumentacién en galeria a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales colocada
entre el sostenimiento y el revestimiento de galeria, para verificar el comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos,
mano de obra para su instalacién y control con mediciones diarias; la generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias, los materiales y mano de
obra para la instalacion; la interpretacién de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos ; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .

Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en galeria y marco metdlico, base de extensémetros de cuerda vibrante colocados en el interior del revestimiento de galeria,
colocados por parejas, Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre el revestimiento; para verificar el
comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su instalacion y control con lecturas diarias; la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias,, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .

Brigada topografica para la instalacién y control de medidas de convergencia en galeria. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, la diana reflectante, la
mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacion de un reporte semanal, la redaccion de un reporte en caso de
incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada. .

Brigada topografica para la instalacién y control de los desplazamientos en cada estructura de refuerzo .El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, los
miniprismas, la mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en
caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .

Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de galeria a base de 3 extensdémetros; con longitudes de 1 m, 2 my 4 m, Cada varilla se instalara en su propio
barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno, para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles movimientos inducidos previo
durante y posterior a la construccion del tren ligero. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su control con mediciones diarias, la generacién de un reporte semanal,
la redaccion de un reporte en caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, ; todo lo necesario para
su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

Ensayos de gato plano en las dovelas que rodean el hueco del entronque antes y después de su apertura para determinar el estado tensional real de dichas dovelas y su evolucién en
el tiempo, de forma que se pueda confirmar si las hipétesis de partida adoptadas respecto a los empujes del terreno son vélidas. Estos ensayos se realizaran segin la norma ASTM
C 1197. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para la ejecucién del ensayo, la mano de obra para su ejecucion, la generacion de un reporte, la interpretacién de

resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de los resultados; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA
" Codigo Concepto Unidad
214 Intertramo de Independencia a Plaza de la Bandera
2141 Excavacion
DGTM2112-PR-00280 Excavacion y operacion con escudo simple de presion de tierras (EPB) medido en banco, en terreno con las siguientes caracteristicas: m3
1)  Tramo inicial en suelos de 2,33 km entre la Estacion Normal y el PK 9+469) y el PK 11+800 Tramo de frente mixto de 600 m entre el PK 11+800 y el PK 12+420
3) Tramo final en roca (basalto) de 1 km entre el PK 12+420 y el pozo de salida (estacion de la Plaza de la Bandera, en el PK 13+400)
La rueda de corte del escudo dispondra de herramientas para suelos (cinceles) y roca (cortadores de disco). La maquina EPB debera por tanto tener capacidad para trabajar en roca
(basaltos con una resistencia a compresion simple que puede ser superior en algunos casos a los 50 MPa) a lo largo de aproximadamente 1 km de distancia, asi como otro tramo de
unos 600 m con un frente mixto de suelos y rocas.
La maquina basicamente tendra las siguientes caracteristicas:
. Tipo de maquina: escudo simple de presion de tierras (EPB)
. Diametro nominal de la cabeza de corte 10.56 m, que permita un montaje de anillo de dovelas de 40 cm de espesor y radio interior 9.50 m.
. Porcentaje de abertura de la rueda de corte: 30 — 40 %.
. Presién méaxima en el frente 3.5 bares.
. Siete (7) sensores de presion de tierra a diferentes alturas dentro de la cdmara: una (1) a 0.30 m de la clave, dos (2) a 1.50 m del nivel anterior, dos (2) a cota de eje y dos
(2) enla parte baja. Ademas de estas se consideran dos (2) mas en la clave para comprobar presion sobre el escudo.
. Sistema de inyeccién automatica de bentonita para recuperacion de presién en camara de excavacion (250 I/min caudal minimo). Se considera necesario dos (2) sistemas.
. Sistema de inyeccién de bentonita para presurizar el gap entre tuneladora-terreno con un minimo de seis (6) puntos de inyeccion en la mitad superior del escudo, una (1)
bomba para cada linea. Se considera necesario que el volumen inyectado nunca sea menor del 50% del tedrico medio del huelgo existente entre la excavaciéon maxima y el diametro
exterior medio del escudo.
. Inyeccion de bentonita: La bentonita se fabricaré en el exterior en una planta con capacidad de produccion orientativa de lodo de al menos 20 m3/h.
. Equipo de inyeccién de mortero por el escudo de cola, con 6 lineas de inyeccién duplicadas, una (1) bomba para cada linea.
. Inyeccion de mortero: orientativo 50 m3/h.
. Inyeccion de espumas: a modo orientativo se debera de tener al menos diez (10) inyectores en el frente y cuatro (4) en camara.
. Inyeccion secundaria: La tuneladora estara dotada de un sistema de inyeccion secundaria que permita, en caso de cualquier anomalia o por comprobacion del relleno del gap
con mortero, inyectar desde los back-up de maquina. Estas inyecciones tienen por objeto completar y/o verificar el llenado de los espacios vacios, que no hayan sido rellenados con
la inyeccion de cola.
. Sistema de extraccién del escombro con cinta continGia. Anchura cinta transportadora: orientativo 1,200 mm. Capacidad: orientativo 1,000 m3/h.
. Doble sistema de pesada en cinta.
. Esclusas: 2+1.
. Equipo de perforacién de reconocimiento o prueba al frente.
. Sistema de control del desgaste de las herramientas de corte y de la propia estructura de la rueda de corte.
. Sistema de control de la inyeccion para relleno del “gap”.
. Tipo de monitorizacion de la rueda: eléctrica y/o hidraulica / variadores de frecuencia.
. Lineas de alta presion para el “flushing” del centro de la cabeza para disgragacion de tapones
. Sistema completo de registro de datos incluyendo parametros de excavacion con visualizacion remota en tiempo real a disposicion de la Unidad de Auscultacion.
. 2 Camaras hiperbaricas para posibles cambios de herramientas en presién de aire.
Caracteristicas geométricas:
. Diametro interior del tanel: 9,50 m.
. Didmetro exterior de dovelas: 10.30 m.
. Diametro de excavacion nominal: 10.60 m (diametro nominal de la cabeza de corte 10.56 m y sobrecorte radial de 2 cm)
. Espesor de dovelas: 400 mm.
. Longitud de dovelas: 1600 mm
. Resistencia de las dovelas: 30/40 MPa.
Numero de dovelas: 6+1/3 (19 posiciones/gatos dobles; Las dovelas se han dimensionado estructuralmente para gatos dobles con una zapata de 1000 mm x 350 mm con un empuje
DGTM2112-PR-00281  Extraccion del material producto de excavacion de tinel medido en banco del frente de excavacion hasta el lugar de acarreo en superficie, el cual puede ser mediante bandas m3

transportadoras o el que proponga el contratista, el precio unitario incluye: la estructura a base de rieles sobre durmientes para la colocacion de vagones para la extraccién de
material; el porcentaje de abundamiento considerado; los equipos, herramienta y mano de obra para su transporte en el interior del tinel y hasta el lugar planeado por el contratista
para la recepcion en superficie del material excavado; incluyendo todos los aditamentos para sus acarreos verticales y horizontales necesarios, con su mano de obra correspondiente;
los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00282 Carga, Acarreo y descarga de material producto de excavacion de tunel el precio unitario incluye: la carga, acarreo (al banco de tiro autorizado) y descarga del material excavado m3/km
medido en banco; los equipos, herramientas y mano de obra para su carga, acarreo y descarga en el banco de tiro autorizado; el porcentaje de abundamiento considerado; las
maniobras necesarias por para su traslado; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; y todo
lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00283 Traslado de maquina tuneleadora entre pozo de ataque y la estacion Normal, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para su traslado, m
las maniobras necesarias, los tiempos en activo, en espera y muertos que se requieran en las maniobras de traslado; y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de
obra terminada
DGTM2112-PR-00284 Traslado de maquina tuneleadora en paso de estaciones previamente construidas, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para su m
traslado, las maniobras necesarias, los tiempos en activo, en espera y muertos que se requieran en las maniobras de traslado; la maquinaria, herramienta equipo y mano de obra
necesarios para el retiro del puntal metalico que se encuentra en las estaciones para permitir el paso de la maquina tuneleadora; la maquinaria, herramienta equipo y mano de obra
necesarios para la nueva colocacion del puntal metalico que se encuentra en las estaciones posterior a el paso de la maquina tuneleadora; y todo lo necesario para su correcta
ejecucion por unidad de obra terminada
2142 Tratamientos especiales
DGTM2112-PR-00285 Perforacion para pilas coladas en sitio, de diametro de 150 cm. ejecutada con equipo de roto-percusion y con camisa de acero recuperable, en tratamientos especiales, el precio m
unitario incluye: magquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la perforacién puestos en el sitio de su utilizacion, la camisa de acero con las caracteristicas indicadas en el
proyecto, trazo y nivelacion las veces necesarias, asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y a las condiciones de uso de
via publica; reposicion del equipo roto percusor caso de rupturas o fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra
en apoyo a las maniobras de la perforacion, el retiro del material producto de la perforacién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta
eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00286 Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de pilas en tratamientos especiales, el precio kg
unitario incluye: El acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes,
mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los
dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y
las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta
eiecucion por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00287 Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en pilas en tratamientos especiales con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm, recubrimiento minimo de 50 m3
mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacion, la maquinaria,
herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias, asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
DGTM2112-PR-00288 Excavacion a cielo abierto por medios mecanicos, de cepas para construccion de trabe de unién en tratamientos especiales entre pilas previamente coladas, medido en banco segun m3
lineas de proyecto, el precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, , la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de
su utilizacién; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; reposicion del equipo en
caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion, el retiro del
material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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DGTM2112-PR-00289

DGTM2112-PR-00290

DGTM2112-PR-00291

DGTM2112-PR-00292

DGTM2112-PR-00293

DGTM2112-PR-00294

DGTM2112-PR-00295

DGTM2112-PR-00296

2143
21431
DGTM2112-PR-00243

DGTM2112-PR-00244

DGTM2112-PR-00245

DGTM2112-PR-00246

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de trabe de unién entre pilas en tratamientos
especiales, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo en los didmetros y geometrias indicadas en proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en
espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un
radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién en tratamientos especiales entre pilas con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm,
recubrimiento minimo de 50 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias,
asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de
este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

Suministro, perforacion y construccion de micropilote en tratamientos especiales de 20 cm de didmetro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado 50, de didametro exterior
de 139.7 mm y espesor de 12.5 mm, inyectados hasta un maximo de 30 kg/ml de lechada de cemento y perforados en vertical; la inyeccién se realizara mediante mortero de cemento
con relacién agua/cemento comprendida entre 0.4 y 0.6. El mortero tendré& una resistencia minima a los 28 dias de 250 kg/cm2, inyectado en dos etapas; el precio unitario incluye:
la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacion, los espaciadores con la separacion indicada en
proyecto; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacion del mortero, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y
colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacién al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km. v todo lo necesario para su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.

Excavacion a cielo abierto por medios mecanicos, de cepas para construccion de trabe de unién entre micropilotes de tratamientos especiales previamente construidos, medido en
banco segun lineas de proyecto, el precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, , la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos
en el sitio de su utilizacién; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via puablica; reposicion
del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacién, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion,
el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite elastico fy=4200 kg/cm2 de trabe de unién entre micropilotes de
tratamientos especiales, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo en los diametros y geometrias indicadas en proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos
de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y
mano de obra para la colocacién del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo,
en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un
radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién entre micropilotes de tratamientos especiales con una f'c= 300 kg/cm2, tamafio maximo del agregado 20 mm,
recubrimiento minimo de 50 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias,
asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de
este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

Suministro perforacion y aplicacion de inyeccion para tratamientos especiales de mejora del terreno mediante JET-GROUTING para lograr unas caracteristicas minimas del terreno
tratado como sigue:

- Resistencia caracteristica de compresion ? 5.0 MPa

- Resistencia caracteristica de traccién ? 0.5 MPa

- Cohesion ? 2.50 MPa

- Médulo de elasticidad ? 2500 MPa

- Densidad aparente ? 19 kN/m?®

- Permeabilidad <10-8 m/s

El precio unitario incluye: los ensayos necesarios para comprobar que el terreno tratado con jet-grouting cumple como minimo las caracteristicas geotécncias especificadas; los
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la fabricacion y almacenamiento de lechada; la maquinaria,
herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la ejecucion de la perforacion; la inyeccion de lechada con la presién recomendada en el proyecto; sus mermas y desperdicios;
las pruebas de calidad necesarias; los controles continuos de los siguientes parametros: Presion de inyeccion, Caudal de mezcla, Volumen de mezcla, Velocidad de rotacion,
\lalnridad da avtrarcidn ran lac dehida antrana da reciitadne a la NirarriAn da Ohra aci ramn: Ine tiamnne an activa an acnara v milartae nara dar cumnlimianta al nrncacn
Suministro perforacion y aplicacion de inyeccion para tratamientos especiales de mejora del terreno y lograr unas caracteristicas minimas del terreno tratado como sigue:

- Resistencia caracteristica de compresion ? 2.0 MPa

- Cohesién ? 0.50 MPa

- Médulo de elasticidad 2400 MPa

El precio unitario incluye: los ensayos necesarios para comprobar que el terreno tratado cumple como minimo las caracteristicas geotécncias especificadas; los materiales puestos en
el sitio de su utilizacién, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesaria para la fabricacion y almacenamiento de lechada; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de
obra necesaria para la ejecucion de la perforacion; la inyeccién de lechada con la presion recomendada en el proyecto; sus mermas y desperdicios; las pruebas de calidad
necesarias; asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no
utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. "

Obra Civil

Dovelas

Construccién y almacenaje de Dovela Al tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
Transporte de Dovela Al tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta,
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada

Construccién y almacenaje de Dovela A2 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segtn proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
Transporte de Dovela A2 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta,
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
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" Codigo Concepto Unidad
DGTM2112-PR-00247 Construccion y aimacenaje de Dovela A3 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA

elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002; el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00248 Transporte de Dovela A3 tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00249 Construccion y almacenaje de Dovela A4 tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00250 Transporte de Dovela A4 tipo 2, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00251 Construccion y almacenaje de Dovela B tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00252 Transporte de Dovela B tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00253 Construccion y almacenaje de Dovela C tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00254 Transporte de Dovela C tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00255 Construccién y almacenaje de Dovela K tipo 2 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segtn proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 400 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00256 Transporte de Dovela K tipo 2, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00257 Construccion y aimacenaje de Dovela Al tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00258 Transporte de Dovela Al tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00259 Construccion y aimacenaje de Dovela A2 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00260 Transporte de Dovela A2 tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
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" Codigo Concepto Unidad
DGTM2112-PR-00261 Construccion y aimacenaje de Dovela A3 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA

elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00262 Transporte de Dovela A3 tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00263 Construccion y almacenaje de Dovela A4 tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00264 Transporte de Dovela A4 tipo 1, del lugar de fabricacién al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00265 Construccion y almacenaje de Dovela B tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00266 Transporte de Dovela B tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00267 Construccion y almacenaje de Dovela C tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segun proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacion de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00268 Transporte de Dovela C tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacion de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00269 Construccion y aimacenaje de Dovela K tipo 1 de secciones, geometria, huecos y preparaciones segln proyecto, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 y limite PZA
elastico fy=4200 kg/cm2 con las separaciones y geometrias indicadas en proyecto y concreto f'c de 300 kg/cm2; con fibras metélicas con una resistencia a la traccién de 1000
N/mmz2, con longitud minima de 50 mm y didmetro minimo de 0.7 mm, con una dosificacién de 20kg/m3 de concreto; con fibras de polipropileno en una dosificacién de 3 kg/m3 con
las caracteristicas indicadas en el documento DGTFM2112-ME-HO1-TUNEL-80002, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y
desperdicios; el acero de refuerzo con las separaciones y diametros indicadas en el proyecto, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, grapas, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios; juntas circunferenciales y radiales, pernos y taco, cajetines tronco-piramidal, sellos esponjas
de caucho, placas de polietileno etc; la mano de obra para su habilitado y armado; la maquinaria, equipo y mano de obra para la fabricacién del concreto, la maquinaria, herramienta,
eauino v mano de obra nara su transnorte v colocacion. los disnositivos necesarios nara su colocacion. vibrado del concreto. curado en cual nuede ser normal o acelerado. el
DGTM2112-PR-00270 Transporte de Dovela K tipo 1, del lugar de fabricacion al lugar del tren de colocacién de dovelas de la tuneleadora, el precio unitario incluye: La maquinaria, equipos, herramienta, PZA
transportes y mano de obra para su traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su colocacién en obra con la secuencia indicado en proyecto; los costos de los permisos
y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos de la dovela; los acarreos internos y
externos necesarios hasta el lugar de su colocacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via
publica: v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada
DGTM2112-PR-00271 Suministro, elaboracion y colocacion de mezcla de inyeccion en el espacio entre anillos y terreno natural (trasdos del revestimiento de dovelas), con las siguientes caracteristicas: Las m3
resistencias minimas del mortero medidas en cubos de 100 mm, son: a 1 dia 1.5 N'mm2 y a 28 dias 7.5 N'mm2, El mortero podra constituirse con los materiales siguientes, o bien
con la férmula indicada en los planos o aprobada por el Director Facultativo o la persona designada por él:
. Cemento : 80 a 100 Kg/m3
Cenizas (pfa): 250 Kg/m3
Arena : 1,500 a 1,480 Kg/m3
Aditivos: 8 a 14 I/m3
. % Agua de amasado : 17 %
El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra necesarios para su fabricacion; los depdsitos para su
fabricacion y almacenaje; las lineas de conduccion del lugar de su fabricacion hasta el frente de su utilizacion, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra

terminaa”
21432 Instrumentacion
DGTM2112-PR-00558 Brigada topogréfica para la instalacién y control de medidas de convergencia en tinel. El precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las jor

dianas reflectantes, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto para la generacién de un reporte semanal (2 lecturas por
semana hasta la estabilizacién en las tres secciones mas préximas al frente; 1 lectura cada 15 dias tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel), la generacién de un reporte
semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacién de los trabajos de auscultacion, la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, la generacion de reportes en tamafio carta y reportes en presentacién como minimo en tamafio 90x120 cm. en forma
semanal. v todo lo necesario bara su correcta eiecucion oor unidad de obra terminada. .

DGTM2112-PR-00559 Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en tdnel a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales sobre las PZA
dovelas., Eestos instrumentos se instalaran en el trasdés de las dovelas (instalados de fabrica) y en contacto con el terreno; para verificar durante el desarrollo de los trabajos el
comportamiento de la estructura durante y posterior a la construccion del tren ligero., Eel precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las
células de presion total, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (control con la siguiente periodicidad: 1 lectura
semanal hasta la estabilizacion. Las lecturas que deberan realizarse lo mas cerca posible del frente de avance y nunca lejos del final del back-up, ; 1 lectura mensual tras
estabilizacion hasta el final de la obra del ttnel); la generacién de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacion de
los trabajos de auscultaciénpara la generacion de un reporte semanal, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal especializado, el
control.el redistro v almacenamiento de datos . la aeneracidn de renortes en tamafio carta v renortes en nresentacién como minimo en tamafio 90x120 ecm. en forma semanal. v todo



SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV

Pagina 24 de 31

"ELABORACION DE LOS “ESTUDIOS DE PRE-INVERSION, RELACIONADOS CON EL ANALISIS DE FACTIBILIDAD TECNICA, ECONOMICA,

Obra:
FINANCIERA, LEGAL Y AMBIENTAL, ANALISIS COSTO-BENEFICIO, ANTEPROYECTO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA EL SERVICIO DE
TRANSPORTE MASIVO DE PASAJEROS EN LA MODALIDAD DE TREN LIGERO ENTRE LOS MUNICIPIOS DE ZAPOPAN, GUADALAJARA Y
TLAQUEPAQUE, JALISCO"
DOCUMENTO|
Lugar: , JALISCO, Jalisco ART 45 A.IX RLOPYSRM

Consultoria en Transito y Transportes SC

e
Transcensult
T—

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA
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Concepto

Unidad

DGTM2112-PR-00560

DGTM2112-PR-00561

DGTM2112-PR-00562

DGTM2112-PR-00563

DGTM2112-PR-00564

DGTM2112-PR-00565

DGTM2112-PR-00566

21433
DGTM2112-PR-01242

DGTM2112-PR-01243

DGTM2112-PR-01244

DGTM2112-PR-01245

DGTM2112-PR-01246

DGTM2112-PR-01247

DGTM2112-PR-01248

Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en tinel a base de Instrumentacion en tinel a base de extensémetros de cuerda vibrante. Se colocaran en la armadura longitudinal
para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre las dovelas, para verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la estructura durante
y posterior a la construccion del tren ligero. Se instalaran en la fase de fabricacion de las dovelas incluidos en el interior de cada dovela por parejas, salvo en la de cierre, y colocados
durante la fase de fabricacion de las mismas. Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre las dovelas; para
verificar durante el desarrollo de los trabajos el comportamiento de la estructura durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de
obra necesarios para las mediciones, los extensémetros de cuerda vibrante, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (1
lectura semanal hasta la estabilizacién que debera realizarse lo mas cerca posible del frente de avance y nunca lejos del final del back-up; 1 lectura mensual tras estabilizacion hasta
el final de la obra del tiineNlos eauinos. mano de obra para su instalacién v control con la siauiente neriodicidad: 1 lectura semanal hasta la estabilizacion. Las lecturas deberan
Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de superficie de tinel a base de hitos de nivelacion para control de asentamientos previo, durante y posterior a la
construccion del tren ligero:. Se instalara un hitoUno en el eje y otros dos tres a cada lado del eje a una distancia de 0.75g , 29, y 42 del eje, siendo & el didametro del tinel. Esta
distribucion de los hitos trata de cubrir la cubeta de asientos estimada. El hito situado a distancia 4 del eje sélo se instalara si la mayor parte del tinel se excava en suelo o roca
blanda. , en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario
incluye los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, los hitos de nivelacion, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en
el proyecto: los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: ( uUna lectura inicial antes de empezar las obras; uUna lectura diaria cuando el frente de
excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a
mas de 50 m nor delante o nor detras del nunto de ohservacion v hasta la estahilizacion: Una una lectura mensual tras estahilizacion hasta el final de la obra del t(inel.) Para la
Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de superficie de tinel a base de Regletas sobre edificios para control de movimientos, al menos dos en cada
fachada principal, en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero. , eEl precio
unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, las regletas, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en
el proyecto (los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: Uuna lectura inicial antes de empezar las obras; Una una lectura diaria cuando el frente de
excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; Dos dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a
més de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel). Para la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de reportes en caso de incidencias, la generacién de un reporte a la finalizacion de los trabajos de auscultacion, la interpretacion de
resultados nor nersonal esnecializado. el control. redistro v almacenamiento de datos . la aeneracion de renortes en tamafio carta v renortes en nresentacion como minimo en
Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de superficie de tinel a base de 3 extensdémetros de (1) varillas para control de los movimientos verticales en
profundidad. Se colocaran en la vertical del tinel a profundidades de C-1.5 m; 2/3(C-1.5) y 1/3(C-1.5), siendo C la profundidad a la que se encuentra la clave del tinel. Cada varilla se
instalara en su propio barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno., en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles
asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren ligero, eEl precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las mediciones, los extensémetros
de varillas, la mano de obra para su instalacion los equipos, mano de obra para suy control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyectocon la siguiente frecuencia: ( Uuna
lectura inicial antes de empezar las obras; Una una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros
por detras; Dos dos lecturas, por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una
lectura mensual tras estahilizacion hasta el final de la obra del tiinel: ademas de las mediciones indicadas hav aue hacer mediciones adicionales a 1 diametro del frente. al naso de la
Suministro e instalacién y control de Instrumentacion de superficie de ttinel compuesta de 1 base de referencia topografica, situadas fuera del area de influencia de la excavacion y
empotradas en la roca al menos 3 m. en avenidas para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles asentamientos previo durante y posterior a la construccion del tren
ligero, eEl precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; los equipos, herramientas y mano de obra para su instalacion, control con la siguiente frecuencia:
Una lectura inicial antes de empezar las obras; Una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros
por detras; Dos lecturas por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacion y hasta la estabilizacion; Una lectura
mensual tras estabilizacion hasta el final de la obra del tinel. Para las lecturas de los extensémetros de varillas tiene prioridad en las lecturas cual es la distancia al frente a la que se
han tomado ya que una de sus principales utilidades es detectar si las presiones calculadas son correctas y donde se produce el asiento principal (en la rueda de corte, en el cuerpo
de la tuneladora. en la inveccidn de martero) nara noder hacer modificaciones. Por ello. ademas de las mediciones establecidas anteriormente. hav aue hacer mediciones adicionales
Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en superficie de tinel a base de inclinémetros para verificar el perfil de desplazamientos laterales del terreno durante el desarrollo
de los trabajos los posibles asentamientos previo, durante y posterior a la construccion del tren ligero., el El precio unitario incluye: los equipos y mano de obra necesarios para las
mediciones, los inclindmetros, la mano de obra para su instalacién y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyectola maquinaria, herramienta, equipo y mano de
obra para su instalacion, los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, los equipos, mano de obra para su control con la siguiente frecuencia: (Uuna lectura inicial antes de
empezar las obras; uUna lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacién hasta que se halle a 50 metros por detras; dDos lecturas
por semana cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacién y hasta la estabilizacion; Una una lectura mensual tras
estabilizacion hasta el final de la obra del ttnel. ) Para lla generacién de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la
finalizacion de los trabaios de auscultacion. la internretacion de resultados nor nersonal esnecializado. la internretacion de resultados nor nersonal esnecializado. el control. redistro v
Suministro, e instalacion de y control de Instrumentacién en superficie de tdnel a base de piezémetros simples y dobles para controlar las verificar durante el desarrollo de los
trabajos los posibles asentamientos previovariaciones del nivel fredtico previo, durante y posterior a la construccion del tren ligero.o, El precio unitario incluye: los equipos necesarios
para las mediciones, los piezémetros, la mano de obra para su instalacion y control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (una lectura inicial antes de empezar las
obras; una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m por delante del punto de observacion hasta que se halle a 50 metros por detras; dos lecturas por semana
cuando el frente de excavacion se halle a mas de 50 m por delante o por detras del punto de observacion y hasta la estabilizacién; una lectura mensual tras estabilizacion hasta el final
de la obra del tdnel) la generacion de un reporte semanal, la redaccion de reportes en caso de incidencias, la generacion de un reporte a la finalizacion de los trabajos de
auscultacion, el precio unitario incluye: la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su instalacion, los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, los equipos, mano de
obra nara su control con la siauiente frecuencia: Una lectura inicial antes de emnezar las obras: Una lectura diaria cuando el frente de excavacion se halle a 50 m nor delante del nunto
Galerias

Suministro, habilitado, fabricacion y colocacién de estructura temporal para apertura de hueco entre tunel y galeria, formada por perfiles estructurales y placas de acero A 709M
Grado 345W y limite elastico 345 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre,
soldadura, pintura anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre
horizontal y/o vertical, la limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria,
transporte, equipo y mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su utilizacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Construccién de dren desde el interior del tinel para drenar agua previo a la excavacion de galeria, a base de tubo de Cloruro de polivino PVC de diametro de tres pulgadas ranurado
y envuelto en geotextil, colocado con una pendiente de 5 grados con la ubicacién indicada en proyecto. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de
su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos, mermas y desperdicios y todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, perforacion y construccion de micropilote en galerias de 15 cm de didmetro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado C y fy de 345MPa, de diametro de 114.3
mm y espesor de 10 mm. El precio unitario incluye: la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacion;
mermas y desperdicios; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Excavacion en suelos en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo, por medios mecanicos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El precio
unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la excavacion
manual en los Ultimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; reposicién del equipo en caso
de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20
km: todo lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

Excavacion en roca en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo por medios mecanicos y/o explosivos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El
precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la
excavacion manual en los Gltimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo;
reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacién, combustibles y lubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro
en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .

Suministro habilitado y colocacion de lamina de cloruro de polivino PVC de 1.5 mm de espesor en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio

de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de union; parches

termosoldados; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
Suministro habilitado y colocacion de lamina de geotextil poroso y permeable con gramaje minimo de 500 g/m? en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales

puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de

union; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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DGTM2112-PR-01249

DGTM2112-PR-01250

DGTM2112-PR-01251

DGTM2112-PR-01252

DGTM2112-PR-01253

DGTM2112-PR-01254

DGTM2112-PR-01255

DGTM2112-PR-01256

DGTM2112-PR-01257

DGTM2112-PR-01258

DGTM2112-PR-01259

DGTM2112-PR-01260

DGTM2112-PR-01261

DGTM2112-PR-01262

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto lanzado C30/37 fck de 300 kg/cm2 con fibras de acero en proporcion de 30 kg/m3 (siempre y cuando se compruebe que la energia
absorbida en el ensayo sobre placa sea superior a 500 julios), las fibras tendran una relacién longitud/diametro siempre mayor a 45, en sostenimiento de galerias. El precio unitario
incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para su aplicacion y colocacion; las mermas y desperdicios; el
desperdicio por rebote; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro y colocacion de cercha reticular tipo TE-50 con H de 102 mmy B de 100 mm fabricado con acero fy de 480 MPa ahogada en concreto lanzado de galerias. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesaria para su colocacion, los elementos necesarios para su
fijacion en el lugar que indique el proyecto; las mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de
uso de via plblica: todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado y colocacién de anclaje en zona de galerias a base de varilla de acero del nimero 8 (“bulén”) A706 grado 60 fy de 420 MPa, la extremidad de la varilla se
cortara a bisel y su cabeza estara roscada en un minimo de 15 cm de longitud. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra necesarios para la realizacién de los trabajos; la resina con las caracteristicas siguientes: adquirira su resistencia después de treinta (30) minutos como
maximo desde su puesta en obra. El endurecimiento inicial de la resina se conseguira en 15 minutos de la puesta en obra y su resistencia sera suficiente para permitir el
desenroscamiento de los adaptadores de la cabeza de bulones; el equipo de perforacién debera permitir la facil ejecucion de las perforaciones en cualquier posicién y angulo de
ataque; mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario
para su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en revestimiento de galerias, en los didmetros, separaciones y
geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, soldaduras, conectores roscados y cuerda en
varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a
proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en revestimiento de galerias con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado méximo de 20 mm y recubrimiento minimo de 40 mm. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacion; la maquinaria, herramienta,
equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacién; tubo de PVC de 4 cm de didmetro de longitud igual al espesor del
revestimiento; las pruebas de calidad necesarias, asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de
via publica; el retiro del material no tilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en revestimiento de galeria, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en proyecto. El precio unitario incluye: los
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que indique el proyecto, herrajes,
sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y niimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la
colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.

Suministro y colocacion del sistema de anclaje a base de varilla del nimero 6 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en unién de revestimiento de
galeria con dovela de tinel y con trabe de hormigén armado en pozo de salida de emergencia, con una longitud total de 100 cm y anclaje de 30 cm con resina HILTI RE-500 o similar
equivalente. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, la resina HILTI o similar equivalente, el barreno, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, mermas, desperdicios, la
mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su
colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el
retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se
entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, duracién y garantia. .

Suministro, habilitado, fabricacién y colocacién de marco metalico para apertura de hueco entre tiinel y galeria, formado por perfiles estructurales y placas de acero A 500 Grado B
y limite elastico 290 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre, soldadura, pintura
anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical,
la limpieza y aplicacién de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucién de los trabajos; la maquinaria, transporte, equipo y
mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Demolicién por medios mecéanicos de elementos de concreto armado previamente construidos, para descubrir acero en unién con galeria. El precio unitario incluye: trazo y nivelacion
las veces necesarias; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la demolicién, puestos en el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion; los
movimientos verticales y horizontales requeridos; los andamios y plataformas necesarios para la realizacién del trabajo; combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en
apoyo a las maniobras de la demolicion, el retiro del material producto de la demolicién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada. .

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en trabe de union de galeria con estructura previamente
construida, en los diametros, separaciones y geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km: todo lo necesario bara su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado méximo de 20 mm y
recubrimiento minimo de 40 mm. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maguinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de
longitud igual al espesor del revestimiento; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las
condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en trabe de union de galeria con estructura previamente construida, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en
proyecto, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que
indique el proyecto, herrajes, sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y nimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.
Suministro y aplicacion de inyecciones de mortero para el llenado de las cavidades que hubieran quedado entre el arco de hormigén de revestimiento y la superficie exterior
(sostenimiento). La lechada tendra una relacién 1:1.5 (agua-cemento) en peso. En el caso de que la admision resulte tan facil que la lechada no tome presién durante la inyeccion, la
Direccion de Obra podra ordenar la adicion de arena o el espesamiento de la lechada. En cualquier caso, no se inyectaran mas de quinientos kilogramos (500 kg) de cemento por
perforacion, salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra. El cemento cumplira las condiciones generales requeridas para los que vayan a emplearse en la fabricacion de
hormigones con resistencia igual a f'c =400 Kg/cm2. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra
para la ejecucion del concepto; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario nara su correcta eiecucién nor unidad de obra terminada

Suministro, instalacion y control de Instrumentacién en galeria a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales colocada
entre el sostenimiento y el revestimiento de galeria, para verificar el comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos,
mano de obra para su instalacién y control con mediciones diarias; la generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias, los materiales y mano de
obra para la instalacion; la interpretacién de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos ; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .
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DGTM2112-PR-01265

DGTM2112-PR-01266

DGTM2112-PR-01267
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DGTM2112-PR-01242

DGTM2112-PR-01243

DGTM2112-PR-01244

DGTM2112-PR-01245

DGTM2112-PR-01246

DGTM2112-PR-01247

DGTM2112-PR-01248

DGTM2112-PR-01249

DGTM2112-PR-01250

DGTM2112-PR-01251

DGTM2112-PR-01252
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Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en galeria y marco metdlico, base de extensémetros de cuerda vibrante colocados en el interior del revestimiento de galeria,
colocados por parejas, Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre el revestimiento; para verificar el
comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su instalacion y control con lecturas diarias; la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias,, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .

Brigada topografica para la instalacién y control de medidas de convergencia en galeria. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, la diana reflectante, la
mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacion de un reporte semanal, la redaccion de un reporte en caso de
incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada. .

Brigada topografica para la instalacién y control de los desplazamientos en cada estructura de refuerzo .El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, los
miniprismas, la mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en
caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .

Brigada topografica para la instalacién y control de Instrumentacion de galeria a base de 3 extensdémetros; con longitudes de 1 m, 2 my 4 m, Cada varilla se instalara en su propio
barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno, para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles movimientos inducidos previo
durante y posterior a la construccion del tren ligero. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su control con mediciones diarias, la generacién de un reporte semanal,
la redaccion de un reporte en caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, ; todo lo necesario para
su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

Ensayos de gato plano en las dovelas que rodean el hueco del entronque antes y después de su apertura para determinar el estado tensional real de dichas dovelas y su evolucién en
el tiempo, de forma que se pueda confirmar si las hipétesis de partida adoptadas respecto a los empujes del terreno son vélidas. Estos ensayos se realizaran segin la norma ASTM
C 1197. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para la ejecucién del ensayo, la mano de obra para su ejecucion, la generacion de un reporte, la interpretacién de

resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de los resultados; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Salida de emergencia 1

Suministro, habilitado, fabricacion y colocacién de estructura temporal para apertura de hueco entre tinel y galeria, formada por perfiles estructurales y placas de acero A 709M
Grado 345W y limite elastico 345 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre,
soldadura, pintura anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre
horizontal y/o vertical, la limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria,
transporte, equipo y mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su utilizacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Construccién de dren desde el interior del tinel para drenar agua previo a la excavacion de galeria, a base de tubo de Cloruro de polivino PVC de diametro de tres pulgadas ranurado
y envuelto en geotextil, colocado con una pendiente de 5 grados con la ubicacién indicada en proyecto. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de
su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos, mermas y desperdicios y todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, perforacion y construccion de micropilote en galerias de 15 cm de didametro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado C y fy de 345MPa, de diametro de 114.3
mm y espesor de 10 mm. El precio unitario incluye: la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacion;
mermas y desperdicios; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Excavacion en suelos en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo, por medios mecanicos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El precio
unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la excavacion
manual en los Ultimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; reposicién del equipo en caso
de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20
km: todo lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

Excavacion en roca en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo por medios mecanicos y/o explosivos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El
precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la
excavacion manual en los Gltimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo;
reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y lubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro
en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .

Suministro habilitado y colocacion de lamina de cloruro de polivino PVC de 1.5 mm de espesor en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio

de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de union; parches

termosoldados; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
Suministro habilitado y colocacion de lamina de geotextil poroso y permeable con gramaje minimo de 500 g/m? en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales

puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de

union; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto lanzado C30/37 fck de 300 kg/cm2 con fibras de acero en proporcion de 30 kg/m3 (siempre y cuando se compruebe que la energia
absorbida en el ensayo sobre placa sea superior a 500 julios), las fibras tendran una relacién longitud/diametro siempre mayor a 45, en sostenimiento de galerias. El precio unitario
incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para su aplicacion y colocacion; las mermas y desperdicios; el
desperdicio por rebote; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro y colocacion de cercha reticular tipo TE-50 con H de 102 mm y B de 100 mm fabricado con acero fy de 480 MPa ahogada en concreto lanzado de galerias. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesaria para su colocacion, los elementos necesarios para su
fijacion en el lugar que indique el proyecto; las mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de
uso de via plblica: todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado y colocacién de anclaje en zona de galerias a base de varilla de acero del nimero 8 (“bulén”) A706 grado 60 fy de 420 MPa, la extremidad de la varilla se
cortara a bisel y su cabeza estara roscada en un minimo de 15 cm de longitud. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra necesarios para la realizacién de los trabajos; la resina con las caracteristicas siguientes: adquirira su resistencia después de treinta (30) minutos como
maximo desde su puesta en obra. El endurecimiento inicial de la resina se conseguira en 15 minutos de la puesta en obra y su resistencia sera suficiente para permitir el
desenroscamiento de los adaptadores de la cabeza de bulones; el equipo de perforacién debera permitir la facil ejecucion de las perforaciones en cualquier posicién y angulo de
ataque; mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pblica; todo lo necesario
para su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en revestimiento de galerias, en los didmetros, separaciones y
geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, soldaduras, conectores roscados y cuerda en
varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a
proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en revestimiento de galerias con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado méximo de 20 mm y recubrimiento minimo de 40 mm. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacién; la maquinaria, herramienta,
equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de longitud igual al espesor del
revestimiento; las pruebas de calidad necesarias, asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de
via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.
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DGTM2112-PR-01255

DGTM2112-PR-01256

DGTM2112-PR-01257

DGTM2112-PR-01258

DGTM2112-PR-01259

DGTM2112-PR-01260

DGTM2112-PR-01261

DGTM2112-PR-01262
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DGTM2112-PR-01264

DGTM2112-PR-01265

DGTM2112-PR-01266

DGTM2112-PR-01267

21.6
DGTM2112-PR-01242

Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en revestimiento de galeria, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en proyecto. El precio unitario incluye: los
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que indique el proyecto, herrajes,
sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y niimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la
colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.

Suministro y colocacién del sistema de anclaje a base de varilla del nimero 6 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en unién de revestimiento de
galeria con dovela de tinel y con trabe de hormigén armado en pozo de salida de emergencia, con una longitud total de 100 cm y anclaje de 30 cm con resina HILTI RE-500 o similar
equivalente. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, la resina HILTI o similar equivalente, el barreno, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, mermas, desperdicios, la
mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su
colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el
retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se
entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, duracién y garantia. .

Suministro, habilitado, fabricacién y colocacién de marco metalico para apertura de hueco entre tiinel y galeria, formado por perfiles estructurales y placas de acero A 500 Grado B
y limite elastico 290 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre, soldadura, pintura
anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical,
la limpieza y aplicacién de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria, transporte, equipo y
mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via plblica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Demolicién por medios mecéanicos de elementos de concreto armado previamente construidos, para descubrir acero en unién con galeria. El precio unitario incluye: trazo y nivelacion
las veces necesarias; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la demolicién, puestos en el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion; los
movimientos verticales y horizontales requeridos; los andamios y plataformas necesarios para la realizacién del trabajo; combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en
apoyo a las maniobras de la demolicion, el retiro del material producto de la demolicién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada. .

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en trabe de union de galeria con estructura previamente
construida, en los diametros, separaciones y geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km: todo lo necesario bara su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado maximo de 20 mm y
recubrimiento minimo de 40 mm. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maguinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de
longitud igual al espesor del revestimiento; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las
condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacién de cimbra en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en
proyecto, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que
indique el proyecto, herrajes, sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y nimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.
Suministro y aplicacion de inyecciones de mortero para el llenado de las cavidades que hubieran quedado entre el arco de hormigén de revestimiento y la superficie exterior
(sostenimiento). La lechada tendra una relacién 1:1.5 (agua-cemento) en peso. En el caso de que la admision resulte tan facil que la lechada no tome presién durante la inyeccion, la
Direccion de Obra podréa ordenar la adicion de arena o el espesamiento de la lechada. En cualquier caso, no se inyectaran mas de quinientos kilogramos (500 kg) de cemento por
perforacion, salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra. El cemento cumplira las condiciones generales requeridas para los que vayan a emplearse en la fabricacion de
hormigones con resistencia igual a f'c =400 Kg/cm2. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra
para la ejecucion del concepto; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario nara su correcta eiecucién nor unidad de obra terminada

Suministro, instalacion y control de Instrumentacién en galeria a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales colocada
entre el sostenimiento y el revestimiento de galeria, para verificar el comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos,
mano de obra para su instalacién y control con mediciones diarias; la generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias, los materiales y mano de
obra para la instalacion; la interpretacién de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos ; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .

Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en galeria y marco metdlico, base de extensémetros de cuerda vibrante colocados en el interior del revestimiento de galeria,
colocados por parejas, Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre el revestimiento; para verificar el
comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su instalacion y control con lecturas diarias; la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias,, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada. .

Brigada topografica para la instalacién y control de medidas de convergencia en galeria. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, la diana reflectante, la
mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacion de un reporte semanal, la redaccion de un reporte en caso de
incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada. .

Brigada topogréfica para la instalacién y control de los desplazamientos en cada estructura de refuerzo .El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, los
miniprismas, la mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en
caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .

Brigada topogréfica para la instalacién y control de Instrumentacion de galeria a base de 3 extensémetros; con longitudes de 1 m, 2 my 4 m, Cada varilla se instalara en su propio
barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno, para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles movimientos inducidos previo
durante y posterior a la construccion del tren ligero. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su control con mediciones diarias, la generacién de un reporte semanal,
la redaccion de un reporte en caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, ; todo lo necesario para
su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

Ensayos de gato plano en las dovelas que rodean el hueco del entronque antes y después de su apertura para determinar el estado tensional real de dichas dovelas y su evolucién en

el tiempo, de forma que se pueda confirmar si las hipétesis de partida adoptadas respecto a los empujes del terreno son vélidas. Estos ensayos se realizaran segin la norma ASTM

C 1197. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para la ejecucion del ensayo, la mano de obra para su ejecucion, la generacion de un reporte, la interpretacién de
resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de los resultados; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Salida de emergencia 2

Suministro, habilitado, fabricacién y colocacion de estructura temporal para apertura de hueco entre tdnel y galeria, formada por perfiles estructurales y placas de acero A 709M
Grado 345W y limite elastico 345 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre,
soldadura, pintura anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre
horizontal y/o vertical, la limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria,
transporte, equipo y mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su utilizacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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DGTM2112-PR-01255

DGTM2112-PR-01256

DGTM2112-PR-01257

DGTM2112-PR-01258

Construccién de dren desde el interior del tinel para drenar agua previo a la excavacion de galeria, a base de tubo de Cloruro de polivino PVC de diametro de tres pulgadas ranurado
y envuelto en geotextil, colocado con una pendiente de 5 grados con la ubicacién indicada en proyecto. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de
su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos, mermas y desperdicios y todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, perforacion y construccion de micropilote en galerias de 15 cm de didmetro de perforacion y tuberia de acero ASTM 500 grado C y fy de 345MPa, de diametro de 114.3
mm y espesor de 10 mm. El precio unitario incluye: la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacion, los materiales puestos en el sitio de su colocacion;
mermas y desperdicios; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Excavacion en suelos en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo, por medios mecanicos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El precio
unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la excavacion
manual en los Ultimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; reposicién del equipo en caso
de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20
km: todo lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

Excavacion en roca en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo por medios mecéanicos y/o explosivos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El
precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la
excavacion manual en los Gltimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo;
reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacién, combustibles y lubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro
en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .

Suministro habilitado y colocacion de lamina de cloruro de polivino PVC de 1.5 mm de espesor en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio

de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de union; parches

termosoldados; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
Suministro habilitado y colocacion de lamina de geotextil poroso y permeable con gramaje minimo de 500 g/m? en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales

puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de

union; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto lanzado C30/37 fck de 300 kg/cm2 con fibras de acero en proporcion de 30 kg/m3 (siempre y cuando se compruebe que la energia
absorbida en el ensayo sobre placa sea superior a 500 julios), las fibras tendran una relacién longitud/diametro siempre mayor a 45, en sostenimiento de galerias. El precio unitario
incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para su aplicacion y colocacion; las mermas y desperdicios; el
desperdicio por rebote; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro y colocacion de cercha reticular tipo TE-50 con H de 102 mm y B de 100 mm fabricado con acero fy de 480 MPa ahogada en concreto lanzado de galerias. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesaria para su colocacion, los elementos necesarios para su
fijacion en el lugar que indique el proyecto; las mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de
uso de via plblica: todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado y colocacién de anclaje en zona de galerias a base de varilla de acero del nimero 8 (“bulén”) A706 grado 60 fy de 420 MPa, la extremidad de la varilla se
cortara a bisel y su cabeza estara roscada en un minimo de 15 cm de longitud. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra necesarios para la realizacién de los trabajos; la resina con las caracteristicas siguientes: adquirira su resistencia después de treinta (30) minutos como
méximo desde su puesta en obra. El endurecimiento inicial de la resina se conseguira en 15 minutos de la puesta en obra y su resistencia sera suficiente para permitir el
desenroscamiento de los adaptadores de la cabeza de bulones; el equipo de perforacién debera permitir la facil ejecucion de las perforaciones en cualquier posicién y angulo de
ataque; mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario
para su correcta eiecucién nor unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en revestimiento de galerias, en los didmetros, separaciones y
geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, soldaduras, conectores roscados y cuerda en
varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a
proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via plblica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en revestimiento de galerias con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado méximo de 20 mm y recubrimiento minimo de 40 mm. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacién; la maquinaria, herramienta,
equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de longitud igual al espesor del
revestimiento; las pruebas de calidad necesarias, asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de
via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en revestimiento de galeria, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en proyecto. El precio unitario incluye: los
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que indique el proyecto, herrajes,
sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y niimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la
colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.

Suministro y colocacion del sistema de anclaje a base de varilla del nimero 6 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en union de revestimiento de
galeria con dovela de ttnel y con trabe de hormigén armado en pozo de salida de emergencia, con una longitud total de 100 cm y anclaje de 30 cm con resina HILTI RE-500 o similar
equivalente. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, la resina HILTI o similar equivalente, el barreno, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, mermas, desperdicios, la
mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su
colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via puablica; el
retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se
entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, duracién y garantia. .

Suministro, habilitado, fabricacién y colocacién de marco metalico para apertura de hueco entre tiinel y galeria, formado por perfiles estructurales y placas de acero A 500 Grado B
y limite elastico 290 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre, soldadura, pintura
anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical,
la limpieza y aplicacién de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria, transporte, equipo y
mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Demolicion por medios mecéanicos de elementos de concreto armado previamente construidos, para descubrir acero en unién con galeria. El precio unitario incluye: trazo y nivelacion
las veces necesarias; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la demolicién, puestos en el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion; los
movimientos verticales y horizontales requeridos; los andamios y plataformas necesarios para la realizacién del trabajo; combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en
apoyo a las maniobras de la demolicion, el retiro del material producto de la demolicién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada. .

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en trabe de union de galeria con estructura previamente
construida, en los diametros, separaciones y geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km: todo lo necesario bara su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.
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Concepto
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DGTM2112-PR-01259

DGTM2112-PR-01260

DGTM2112-PR-01261

DGTM2112-PR-01262

DGTM2112-PR-01263

DGTM2112-PR-01264

DGTM2112-PR-01265

DGTM2112-PR-01266

DGTM2112-PR-01267

21.7
DGTM2112-PR-01242

DGTM2112-PR-01243

DGTM2112-PR-01244

DGTM2112-PR-01245

DGTM2112-PR-01246

DGTM2112-PR-01247

DGTM2112-PR-01248

DGTM2112-PR-01249

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado maximo de 20 mmy
recubrimiento minimo de 40 mm. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maguinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de
longitud igual al espesor del revestimiento; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las
condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en trabe de union de galeria con estructura previamente construida, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en
proyecto, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que
indique el proyecto, herrajes, sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y nimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de

tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.
Suministro y aplicacion de inyecciones de mortero para el llenado de las cavidades que hubieran quedado entre el arco de hormigén de revestimiento y la superficie exterior
(sostenimiento). La lechada tendra una relacién 1:1.5 (agua-cemento) en peso. En el caso de que la admision resulte tan facil que la lechada no tome presién durante la inyeccion, la
Direccion de Obra podréa ordenar la adicion de arena o el espesamiento de la lechada. En cualquier caso, no se inyectaran mas de quinientos kilogramos (500 kg) de cemento por
perforacion, salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra. El cemento cumpliré las condiciones generales requeridas para los que vayan a emplearse en la fabricacion de
hormigones con resistencia igual a f'c =400 Kg/cm2. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra
para la ejecucion del concepto; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo o necesario nara su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada.

Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en galeria a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales colocada
entre el sostenimiento y el revestimiento de galeria, para verificar el comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos,
mano de obra para su instalacién y control con mediciones diarias; la generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias, los materiales y mano de
obra para la instalacion; la interpretacién de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos ; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .

Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en galeria y marco metdlico, base de extensémetros de cuerda vibrante colocados en el interior del revestimiento de galeria,
colocados por parejas, Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre el revestimiento; para verificar el
comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su instalacion y control con lecturas diarias; la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias,, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .

Brigada topografica para la instalacién y control de medidas de convergencia en galeria. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, la diana reflectante, la
mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacion de un reporte semanal, la redaccion de un reporte en caso de
incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada. .

Brigada topografica para la instalacién y control de los desplazamientos en cada estructura de refuerzo .El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, los
miniprismas, la mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en
caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .

Brigada topogréfica para la instalacién y control de Instrumentacion de galeria a base de 3 extensémetros; con longitudes de 1 m, 2 my 4 m, Cada varilla se instalara en su propio
barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno, para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles movimientos inducidos previo
durante y posterior a la construccion del tren ligero. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su control con mediciones diarias, la generacién de un reporte semanal,
la redaccion de un reporte en caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, ; todo lo necesario para
su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

Ensayos de gato plano en las dovelas que rodean el hueco del entronque antes y después de su apertura para determinar el estado tensional real de dichas dovelas y su evolucién en
el tiempo, de forma que se pueda confirmar si las hipétesis de partida adoptadas respecto a los empujes del terreno son vélidas. Estos ensayos se realizaran segin la norma ASTM
C 1197. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para la ejecucién del ensayo, la mano de obra para su ejecucion, la generacion de un reporte, la interpretacién de

resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de los resultados; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Salida de emergencia 3

Suministro, habilitado, fabricacion y colocacién de estructura temporal para apertura de hueco entre ttnel y galeria, formada por perfiles estructurales y placas de acero A 709M
Grado 345W y limite elastico 345 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre,
soldadura, pintura anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre
horizontal y/o vertical, la limpieza y aplicacion de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria,
transporte, equipo y mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de su utilizacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Construccién de dren desde el interior del tinel para drenar agua previo a la excavacion de galeria, a base de tubo de Cloruro de polivino PVC de diametro de tres pulgadas ranurado
y envuelto en geotextil, colocado con una pendiente de 5 grados con la ubicacién indicada en proyecto. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de
su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos, mermas y desperdicios y todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, perforacién y construccién de micropilote en galerias de 15 cm de diametro de perforacién y tuberfa de acero ASTM 500 grado C y fy de 345MPa, de diametro de 114.3
mm y espesor de 10 mm. El precio unitario incluye: la maquinaria herramienta, equipo y mano de obra para realizar la perforacién, los materiales puestos en el sitio de su colocacion;
mermas y desperdicios; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo; el retiro del material no utilizable de este concepto y el producto de la perforacién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Excavacion en suelos en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo, por medios mecanicos, medido en banco segun lineas de proyecto, de galerias. El precio
unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la excavacion
manual en los Ultimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; reposicién del equipo en caso
de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y Iubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un radio no mayor de 20
km: todo lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

Excavacion en roca en tuneleo por etapas de acuerdo al procedimiento constructivo por medios mecanicos y/o explosivos, medido en banco seg(n lineas de proyecto, de galerias. El
precio unitario incluye: trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; la
excavacion manual en los Gltimos 15 cm del nivel maximo de excavacion; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo;
reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion, combustibles y lubricantes; el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro
en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. .

Suministro habilitado y colocacion de lamina de cloruro de polivino PVC de 1.5 mm de espesor en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio

de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de union; parches

termosoldados; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
Suministro habilitado y colocacion de lamina de geotextil poroso y permeable con gramaje minimo de 500 g/m? en Galerias. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales

puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; mermas y desperdicios; sus cortes; traslapes de

union; sellos en uniones; los elementos necesarios para su fijacion y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto lanzado C30/37 fck de 300 kg/cm2 con fibras de acero en proporcion de 30 kg/m3 (siempre y cuando se compruebe que la energia
absorbida en el ensayo sobre placa sea superior a 500 julios), las fibras tendran una relacién longitud/diametro siempre mayor a 45, en sostenimiento de galerias. El precio unitario
incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para su aplicacion y colocacion; las mermas y desperdicios; el
desperdicio por rebote; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.
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Codigo

Concepto

Unidad

DGTM2112-PR-01250

DGTM2112-PR-01251

DGTM2112-PR-01252

DGTM2112-PR-01253

DGTM2112-PR-01254

DGTM2112-PR-01255

DGTM2112-PR-01256

DGTM2112-PR-01257

DGTM2112-PR-01258

DGTM2112-PR-01259

DGTM2112-PR-01260

DGTM2112-PR-01261

DGTM2112-PR-01262

DGTM2112-PR-01263

DGTM2112-PR-01264

Suministro y colocacion de cercha reticular tipo TE-50 con H de 102 mm y B de 100 mm fabricado con acero fy de 480 MPa ahogada en concreto lanzado de galerias. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesaria para su colocacion, los elementos necesarios para su
fijacion en el lugar que indique el proyecto; las mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de
uso de via plblica: todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado y colocacién de anclaje en zona de galerias a base de varilla de acero del nimero 8 (“bulén”) A706 grado 60 fy de 420 MPa, la extremidad de la varilla se
cortara a bisel y su cabeza estara roscada en un minimo de 15 cm de longitud. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién; la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra necesarios para la realizacién de los trabajos; la resina con las caracteristicas siguientes: adquirira su resistencia después de treinta (30) minutos como
maximo desde su puesta en obra. El endurecimiento inicial de la resina se conseguira en 15 minutos de la puesta en obra y su resistencia sera suficiente para permitir el
desenroscamiento de los adaptadores de la cabeza de bulones; el equipo de perforacién debera permitir la facil ejecucion de las perforaciones en cualquier posicién y angulo de
ataque; mermas y desperdicios; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; todo lo necesario
para su correcta eiecucién nor unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en revestimiento de galerias, en los didmetros, separaciones y
geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, soldaduras, conectores roscados y cuerda en
varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a
proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su
correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en revestimiento de galerias con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado méximo de 20 mm y recubrimiento minimo de 40 mm. El precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacién; la maquinaria, herramienta,
equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de longitud igual al espesor del
revestimiento; las pruebas de calidad necesarias, asi como; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de
via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en revestimiento de galeria, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en proyecto. El precio unitario incluye: los
materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que indique el proyecto, herrajes,
sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y niimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la
colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.

Suministro y colocacion del sistema de anclaje a base de varilla del nimero 6 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en unién de revestimiento de
galeria con dovela de tinel y con trabe de hormigén armado en pozo de salida de emergencia, con una longitud total de 100 cm y anclaje de 30 cm con resina HILTI RE-500 o similar
equivalente. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, la resina HILTI o similar equivalente, el barreno, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, mermas, desperdicios, la
mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su
colocacion, las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via puablica; el
retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se
entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, duracién y garantia. .

Suministro, habilitado, fabricacién y colocacién de marco metalico para apertura de hueco entre tiinel y galeria, formado por perfiles estructurales y placas de acero A 500 Grado B
y limite elastico 290 MPa, soldada y/o atornillada. El precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, atiesadores, mermas, desperdicios y descalibre, soldadura, pintura
anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical,
la limpieza y aplicacién de pintura anticorrosiva; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos; la maquinaria, transporte, equipo y
mano de obra necesarios para el traslado desde el lugar de fabricacién hasta el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via plblica; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada

Demolicién por medios mecéanicos de elementos de concreto armado previamente construidos, para descubrir acero en unién con galeria. El precio unitario incluye: trazo y nivelacion
las veces necesarias; la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la demolicién, puestos en el sitio de su utilizacién; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacion; los
movimientos verticales y horizontales requeridos; los andamios y plataformas necesarios para la realizacién del trabajo; combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en
apoyo a las maniobras de la demolicion, el retiro del material producto de la demolicién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada. .

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2 en trabe de unién de galeria con estructura previamente
construida, en los diametros, separaciones y geometrias indicadas en proyecto. El precio unitario incluye: el acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo; las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no
mavor de 20 km: todo lo necesario bara su correcta eiecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, con una f'c de 400 Kg/cm2, agregado maximo de 20 mmy
recubrimiento minimo de 40 mm. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion; mermas y desperdicios; la maguinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion; los dispositivos necesarios para su colocacion; tubo de PVC de 4 cm de diametro de
longitud igual al espesor del revestimiento; las pruebas de calidad necesarias; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las
condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion
por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacién de cimbra en trabe de unién de galeria con estructura previamente construida, acabado aparente (espejo), con la geometria indicada en
proyecto, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que
indique el proyecto, herrajes, sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y nimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo,
herramienta y mano de obra para la colocacién de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en
activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.
Suministro y aplicacion de inyecciones de mortero para el llenado de las cavidades que hubieran quedado entre el arco de hormigén de revestimiento y la superficie exterior
(sostenimiento). La lechada tendra una relacién 1:1.5 (agua-cemento) en peso. En el caso de que la admision resulte tan facil que la lechada no tome presién durante la inyeccion, la
Direccion de Obra podra ordenar la adicion de arena o el espesamiento de la lechada. En cualquier caso, no se inyectaran mas de quinientos kilogramos (500 kg) de cemento por
perforacion, salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra. El cemento cumpliré las condiciones generales requeridas para los que vayan a emplearse en la fabricacion de
hormigones con resistencia igual a f'c =400 Kg/cm2. El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra
para la ejecucion del concepto; los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via puablica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km;
todo lo necesario nara su correcta eiecucién nor unidad de obra terminada

Suministro, instalacion y control de Instrumentacién en galeria a base de células de presion total de cuerda vibrante para medida y control de las presiones totales radiales colocada
entre el sostenimiento y el revestimiento de galeria, para verificar el comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos,
mano de obra para su instalacién y control con mediciones diarias; la generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias, los materiales y mano de
obra para la instalacion; la interpretacién de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos ; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .

Suministro, instalacién y control de Instrumentacion en galeria y marco metalico, base de extensémetros de cuerda vibrante colocados en el interior del revestimiento de galeria,
colocados por parejas, Se colocaran en la armadura longitudinal para medida de tensiones inducidas por el empuje de terreno y agua sobre el revestimiento; para verificar el
comportamiento de la estructura durante y posterior a su construccion. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su instalacion y control con lecturas diarias; la
generacion de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en caso de incidencias,, los materiales y mano de obra para la instalacion; la interpretacion de resultados por personal
especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada. .

Brigada topografica para la instalacién y control de medidas de convergencia en galeria. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, la diana reflectante, la
mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacion de un reporte semanal, la redaccion de un reporte en caso de
incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada. .
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DGTM2112-PR-01265 Brigada topogréfica para la instalacion y control de los desplazamientos en cada estructura de refuerzo .El precio unitario incluye: los equipos necesarios para las mediciones, los jor
miniprismas, la mano de obra para su control con la frecuencia de mediciones indicadas en el proyecto (diaria), la generacién de un reporte semanal, la redaccién de un reporte en
caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos; todo lo necesario para su correcta ejecucion por
unidad de obra terminada. .

DGTM2112-PR-01266 Brigada topogréfica para la instalacion y control de Instrumentacion de galeria a base de 3 extensémetros; con longitudes de 1 m, 2 my 4 m, Cada varilla se instalara en su propio jor
barreno en el terreno, no pudiendo instalarse las tres varillas en el mismo barreno, para verificar durante el desarrollo de los trabajos los posibles movimientos inducidos previo
durante y posterior a la construccion del tren ligero. El precio unitario incluye: los equipos, mano de obra para su control con mediciones diarias, la generacién de un reporte semanal,
la redaccion de un reporte en caso de incidencias, la interpretacion de resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de datos, ; todo lo necesario para
su correcta eiecucién por unidad de obra terminada. .

DGTM2112-PR-01267 Ensayos de gato plano en las dovelas que rodean el hueco del entronque antes y después de su apertura para determinar el estado tensional real de dichas dovelas y su evolucién en PZA
el tiempo, de forma que se pueda confirmar si las hipétesis de partida adoptadas respecto a los empujes del terreno son vélidas. Estos ensayos se realizaran segin la norma ASTM
C 1197. El precio unitario incluye: los equipos necesarios para la ejecucién del ensayo, la mano de obra para su ejecucion, la generacion de un reporte, la interpretacién de

resultados por personal especializado, el control, registro y almacenamiento de los resultados; todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.
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