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1. INTRODUCCION

A continuacion se presenta el catalogo de conceptos completo y detallado del pozo de ataque.
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10.5.101 CATALOGO DE CONCEPTOS COMPLETO Y DETALLADO DE LOS TRAMOS EN
SUPERFICIE

ANEXO 1 - CATALOGO DE CONCEPTOS COMPLETO Y DETALLADO
DGTFM2112-CC-H03-DGENE-00001 - CATALOGO DE CONCEPTOS

DGTFM2112-CC-H03-DGENE-00001 - CATALOGO DE CONCEPTOS

ELABORACION DE LOS “ESTUDIOS DE PRE-INVERSION, RELACIONADOS CON EL ANALISIS DE FACTIBILIDAD TECNICA,
ECONOMICA, FINANCIERA, LEGAL Y AMBIENTAL, ANALISIS COSTO-BENEFICIO, ANTEPROYECTO Y PROYECTO EJECUTIVO
PARA EL SERVICIO DE TRANSPORTE MASIVO DE PASAJEROS EN LA MODALIDAD DE TREN LIGERO ENTRE LOS MUNICIPIOS

DE ZAPOPAN, GUADALAJARA'Y TLAQUEPAQUE, JALISCO
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FINANCIERA, LEGAL Y AMBIENTAL, ANALISIS COSTO-BENEFICIO, ANTEPROYECTO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA EL SERVICIO DE
TRANSPORTE MASIVO DE PASAJEROS EN LA MODALIDAD DE TREN LIGERO ENTRE LOS MUNICIPIOS DE ZAPOPAN, GUADALAJARA Y
TLAQUEPAQUE, JALISCO"
DOCUMENTO|
Lugar: Guadalajara, Jalisco ART 45 A.IX RLOPYSRM

Consultoria en Transito y Transportes SC

T
Transcensult
T—

CATALOGO DE CONCEPTOS

Il Cédigo

Concepto

Unidad

29

29.1

29.11
DGTM2112-PR-01341

DGTM2112-PR-01342

29.1.2
DGTM2112-PR-01343

DGTM2112-PR-01340

DGTM2112-PR-01344

292
2921
DGTM2112-PR-01335

DGTM2112-PR-01336

DGTM2112-PR-01337

DGTM2112-PR-01338

DGTM2112-PR-01339

2922
DGTM2112-PR-01345

DGTM2112-PR-01346

Pozo de ataque Normal
Preliminares
Excavacién de nicleo

Excavacion en suelo a cielo abierto entre troqueles por medios mecanicos, medido en banco segun lineas de proyecto, en zona de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye:
trazo y nivelacion las veces necesarias, , la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; asi como los tiempos en activo,
en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el
sitio de su utilizacién, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion, el retiro del material producto de la excavacién al banco de
tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, y colocacion de puntal provisional en zona de pozo de tuneladora, de seccién cajon a base de placa de acero ASTM A572 grado 50 fy de 3450 kg/cm2 con los
espesores indidados en proyecto, con unién a base de placas y tornillos ASTM F568M CLASE 10.9 fy de 9400 kg/cm2, con rigidizadores en las partes extremas a base de perfil
estructural de acero ASTM A572 grado 50 fy de 3450 kg/cm2 de la seccion indicada en proyecto, y placa base para anclaje a muro Milan con los orificios correspondientes, con
recuperacion a favor del contratista, el precio unitario incluye: el suministro del perfil estructural, y placa de acuerdo a las caracteristicas indicadas en proyecto, rigidizadores,
mermas, desperdicios y descalibre, soldadura, atiezadores, uniones, tornillos y tuercas colocados al torque indicado en proyecto, las pruebas de calidad necesarias, pintura
anticorrosiva y materiales de menor consumo; la parte proporcional del nimero de usos, la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion,ién y garantia, combustibles y
lubricantes, el retiro del material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.a.a: v todo lo necesario nara su correcta eiecucion nor unidad de obra terminadaceso constructivo v las condiciones de uso de via niiblica: v todo lo necesario nara su
Troqueles

Suministro y colocacién de anclaje mecanico marca HILTI o similar equivalente HST-R-M24X200/30 para fijar puntal provisional de acero a muro Milan, colocado al torque que indique
el proyecto a la recomendacién del fabricante, en zona de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién segtn proyecto; el equipo,
herramienta y mano de obra para la ejecucion del barreno de didmetro de 26 mm, los andamios, las pruebas de calidad necesarias y plataformas necesarios para la realizacion del
trabajo a la altura indicada en el proyecto; los acarreos internos verticales y horizontales necesarios; asi como, los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo y las condiciones de uso de via plblica, se entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones
técnicas de calidad, duracién y garantia, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Excavacion en suelo a cielo abierto por medios mecéanicos, medido en banco segun lineas de proyecto, en zona de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: trazo y nivelacion
las veces necesarias, , la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacién; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su
utilizacion, combustibles y lubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion, el retiro del material producto de la excavacion al banco de tiro en un
radio no mavor de 20 km. v todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, y colocacion de puntal provisional en esquinas en zona de pozo de tuneladora, a base de perfil estructural de acero ASTM A572 grado 50 fy de 3450 kg/cm2 de
la seccion indicada en proyecto y en sus extremos seccion cajo a base de placa de acero con los espesores indicado en proyecto, y placa de acero para anclaje a muro Milan de
espesor y dimensiones indicadas en proyecto de acero ASTM A572 grado 50 fy de 3450 kg/cm2, con los orificios correspondientes, con recuperacion a favor del contratista, el
precio unitario incluye: las pruebas de calidad necesarias, el suministro del perfil estructural, y placa de acuerdo a las caracteristicas indicadas en proyecto, mermas, desperdicios y
descalibre, rigidizadores, soldadura, atiezadores, pintura anticorrosiva y materiales de menor consumo; la parte proporcional del nimero de usos, la mano de obra para trazo, corte,
habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical, la limpieza y aplicacién i6n y garantia, combustibles y lubricantes, el retiro del
material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.a.a; y todo lo necesario
nara su correcta eiecucion nor unidad de obra terminadaceso constructivo v las condiciones de uso de via niiblica: v todo lo necesario nara su correcta eiecucién nor unidad de obra
Obra civil

Muro Milan

Construccién de murete guia de excavacion de nlcleo de muro Milan para espesor de 100 cm, a base de concreto armado f'c de 200 Kg/cm2 y un contenido minimo de cemento por
metro cubico de 250 kg, acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy de 4200 kg/cm2, formando dos trabes de seccién 40x100 cm con 8 varillas del nimero 5 y estribos
del nimero 3 a cada 25 cm, con la geometria indicada en planos, en zona de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: la excavacion, acero de refuerzo, la cimbra y concreto,
trazo y nivelacion las veces necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la construccion del murete guia puestos en el sitio de su utilizacion; los traslapes,
soldaduras, ganchos, dobleces, amarres y alambrén para amarre, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al
proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicion del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de suién y garantia, combustibles y
lubricantes, el retiro del material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.la vina: los tiemnos en activo. en esnera v muertos nara dar cumnlimiento al nroceso constructivo v la

Excavacion en nticleo de muro Milan de 100 cm. de espesor con equipo de cucharon tipo bivalva, en zona de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: trazo y nivelacién las veces
necesarias, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la excavacion, puestos en el sitio de su utilizacion; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; reposicién del equipo en caso de fallas, traslados y almacenajes en el sitio de su utilizacién, combustibles
y lubricantes, el equipo y la mano de obra en apoyo a las maniobras de la excavacion, el retiro del material producto de la excavacién al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km,
v todo lo necesario para su correcta eiecucién por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 de muro Milan en los diametros y separaciones indicadas en proyecto, , en zona
de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en
varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a
proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, los acarreos internos y externos necesarios, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no
mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en muro Milan con una f'c de 300 kg/cm2, agregado maximo de 20 mm y recubrimiento minimo de 75 mm seg(n proyecto, en zona
de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, la maquinaria, equipo y mano de obra para su
fabricacion; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, los dispositivos necesarios para su colocacion en el sitio indicado en el proyecto, las
pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro
del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro y colocacion de junta para concreto WATER-STOP de marca SIKA o similar equivalente, de ancho de 20 cm. en muro milan en zona de pozo de tuneladora, el precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, la preparacion del area de colocacion, limpieza, mermas, desperdicios, la maquinaria, herramienta, equipo y mano
de obra para su colocacion; se entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, duracién y
aarantia. v todo lo necesario para su correcta eiecucion por unidad de obra terminada

Vigas prefabricadas de losa de cubierta

Fabricacion y colocacion de viga de concreto pretensado de 140 cm de altura, 124 cm de ancho ala superior y 84 cm de ancho ala inferior con espesor de alma de 14 cm, de
concreto f'c de 400 kg/cm2, tamafio maximo del agregado de 15 mm y recubrimiento minimo de 4 cm, acero de refuerzo ASTM A706M grado 60 fy de 4200 kg/cm2, torones de 0.6
pulgadas de diametro de acero ASTM 416 grado 270 tensados a 195 kN, con la seccién y distribucion de acero de acuerdo a planos de proyecto. en losa de cubierta de pozo de
tuneladora, El precio unitario incluye: los materiales puestos en el lugar de su fabricacion; los moldes de fabricacion y tensado en la parte proporcional; vibrado del concreto, curado el
cual puede ser normal o acelerado, el desmoldaje; la maquinaria, equipo, transporte y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje
temporal; el almacenaje temporal; la maquinaria, equipo, transporte y mano de obra para el traslado de la pieza de la zona de almacenamiento al lugar de ién y garantia, combustibles
y lubricantes, el retiro del material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.la vina: los tiemnos en activo. en esnera v muertos nara dar cumnlimiento al nroceso constructivo v las condiciones de uso de via niiblica: v todo lo necesario nara su
Fabricacién y colocacion de viga de concreto pretensado de 95 cm de altura, 124 cm de ancho ala superior y 84 cm de ancho ala inferior con espesor de alma de 14 cm, de concreto
f'c de 400 kg/cm2, tamafio méximo del agregado de 15 mm y recubrimiento minimo de 4 cm, acero de refuerzo ASTM A706M grado 60 fy de 4200 kg/cm2, torones de 0.6 pulgadas
de didmetro de acero ASTM 416 grado 270 tensados a 195 kN, con la seccion y distribucién de acero de acuerdo a planos de proyecto. en losa de cubierta de pozo de tuneladora, El
precio unitario incluye: los materiales puestos en el lugar de su fabricacion; los moldes de fabricacion y tensado en la parte proporcional; vibrado del concreto, curado el cual puede
ser normal o acelerado, el desmoldaje; la maquinaria, equipo, transporte y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; el
almacenaje temporal; la maquinaria, equipo, transporte y mano de obra para el traslado de la pieza de la zona de almacenamiento al lugar de sién y garantia, combustibles y
lubricantes, el retiro del material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.a.a: v todo lo necesario nara su correcta eiecucion nor unidad de obra terminadaceso constructivo v las condiciones de uso de via niiblica: v todo lo necesario nara su
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2923
DGTM2112-PR-01348

DGTM2112-PR-01349

DGTM2112-PR-01350

2924
DGTM2112-PR-01351

DGTM2112-PR-01352

DGTM2112-PR-01353

DGTM2112-PR-01354

2925
DGTM2112-PR-01355

DGTM2112-PR-01356

DGTM2112-PR-01357

DGTM2112-PR-01358

Suministro y colocacién de neopreno de seccién 300 por 350 mm y altura de 47mm dureza Shore A-60 (ASTM D_2240), resistencia a la ruptura mayor a 17.5 MPa, alargamiento a la
ruptura mayor a 350% (ASTM D 412); con 4 capas (de 7 6 12 mm) y 3 [aminas de 3 mm (7+3+12+3+12+3+7mm), de limite elastico minimo de 240 N/mm2 y carga a la ruptura
minima de 420 N/mm?2 (clase CF-24) segtn proyecto, en losa de cubierta de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion a la
altura indicada en proyecto, mortero de alta resistencia (GROUT) autonivelante con las dimensiones indicadas en proyecto; la placa inferior y superior con los espesores, geometrias
y orificios segun lo indicado en proyecto; tornillo, tuercas; el marco metalico rodeando el apoyo de neopreno; asi como; la herramienta mano de obra para su colocacion, los
dispositivos necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias para su aceptacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumpion y garantia,
combustibles y lubricantes, el retiro del material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para s

Vigas y losa prefabricadas de losa intermedia

Fabricacion y colocacion de viga de concreto pretensado de 75 cm de altura, 124 cm de ancho ala superior y 84 cm de ancho ala inferior con espesor de alma de 14 ¢cm, de concreto
f'c de 400 kg/cm2, tamafio maximo del agregado de 15 mm y recubrimiento minimo de 4 cm, acero de refuerzo ASTM A706M grado 60 fy de 4200 kg/cm2, torones de 0.6 pulgadas
de didmetro de acero ASTM 416 grado 270 tensados a 195 kN, con la seccion y distribucién de acero de acuerdo a planos de proyecto. en losa intermedia de pozo de tuneladora, El
precio unitario incluye: los materiales puestos en el lugar de su fabricacion; los moldes de fabricacion y tensado en la parte proporcional; vibrado del concreto, curado el cual puede
ser normal o acelerado, el desmoldaje; la maquinaria, equipo, transporte y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado a la zona de almacenaje temporal; el
almacenaje temporal; la maquinaria, equipo, transporte y mano de obra para el traslado de la pieza de la zona de almacenamiento al lugar de sién y garantia, combustibles y
lubricantes, el retiro del material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra
terminada.la viaa: los tiemnos en activo. en esnera v muertos nara dar cumnlimiento al nroceso constructivo v las condiciones de uso de via niiblica: v todo o necesario nara su
Fabricacion y colocacion de losa alveolar de concreto pretensado de 50 cm de altura y 120 cm de anchura, de concreto f'c de 450 kg/cm2, tamafio maximo del agregado de 15 mmy
recubrimiento minimo de 4 cm, alambres de 0.2 pulgadas de diametro de acero ASTM 416 grado 270, con la seccion y distribucion de acero de acuerdo a planos de proyecto. en
losa intermedia de pozo de tuneladora, El precio unitario incluye: los materiales puestos en el lugar de su fabricacion; los moldes de fabricacién y tensado en la parte proporcional;
vibrado del concreto, curado el cual puede ser normal o acelerado, el desmoldaje; la maquinaria, equipo, transporte y mano de obra para el retiro de la pieza de los moldes y traslado
a la zona de almacenaje temporal; el almacenaje temporal; la maquinaria, equipo, transporte y mano de obra para el traslado de la pieza de la zona de almacenamiento al lugar de su
colocacion indicada en proyecto; asi como los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizion y garantia, combustibles y lubricantes, el retiro
del material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.a.a; y todo lo
necesario nara su correcta eiecucion nor unidad de obra terminada

Suministro y colocacién de neopreno de seccion 250 por 300 mm y altura de 32mm dureza Shore A-60 (ASTM D_2240), resistencia a la ruptura mayor a 17.5 MPa, alargamiento a la

ruptura mayor a 350% (ASTM D 412); con 3 capas (de 7 6 12 mm) y 2 laminas de 3 mm (7+3+12+3+7mm), de limite elastico minimo de 240 N/mmz2 y carga a la ruptura minima de
420 N'mm2 (clase CF-24) segUn proyecto, en losa intermedia de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion a la altura indicada
en proyecto, mortero de alta resistencia (GROUT) autonivelante con las dimensiones indicadas en proyecto; la placa inferior y superior con los espesores, geometrias y orificios
segUn lo indicado en proyecto; tornillo, tuercas; el marco metalico rodeando el apoyo de neopreno; asi como; la herramienta mano de obra para su colocacion, los dispositivos
necesarios para su colocacion; las pruebas de calidad necesarias para su aceptacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimienién y garantia, combustibles y
lubricantes, el retiro del material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario

Marco de arriostramiento y losa de compresion de losa de cubierta

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en marco de arriostramiento y losa de compresion de losa de
cubierta, en pozo de tuneladora, con los didmetros separaciones y geometrias segtn lo indicado en proyecto, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo, los ganchos, dobleces,
cortes, separadores, anillos, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado,
la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad
necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no
utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obraién y garan

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en marco de arriostramiento y losa de compresién de losa de cubierta, en pozo de tuneladora, con una f'c=300 kg/cm2, agregado
méaximo 20 mm, y recubrimiento minimo de 40 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion, mermas y desperdicios, vibrado y membrana de
curado; la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacién; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, las pruebas de calidad
necesarias, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via plblica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su

correcta eiecucion por unidad de obra terminada.
Suministro, habilitado y colocacién de ldmina losacero METALDECK o similar equivalente de 2", grado 40, calibre 22, en losa de compresion de losa cubierta, en pozo de tuneladora,

El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacion indicado en el proyecto; tapas de cierre, traslapes de lamina, unién entre laminas (tornillos autoperforantes
o remaches o puntos de soldadura); apoyo minimo de la lamina de 5 cm; sus mermas y desperdicios, los cortes necesarios; trazo y nivelacion las veces necesarias; los acarreos
internos necesarios horizontales y verticales, las pruebas de calidad necesarias, asi como: maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la ejecucién del concepto puestos en
el sitio de su utilizacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y a las condiciones de uso de via pablica; se entiende por similar
equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, duracién y garantia, combustibles y lubricantes, el retiro del material
producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.

Suministro, habilitado, ensamble y colocacion de cimbra en marco de arriostramiento y losa de compresion de losa de cubierta, en pozo de tuneladora, acabado comun, el precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera, herrajes, sujetadores,
contraventeos, puntales, sus desperdicios y numero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion de
acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacién y desmoldaje, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y
todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.

Marco de arriostramiento y losa de compresion de losa intermedia

Suministro, habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en marco de arriostramiento y losa de compresion de losa
intermedia, en pozo de tuneladora, con los diametros separaciones y geometrias segln lo indicado en proyecto, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo, los ganchos, dobleces,
cortes, separadores, anillos, ganchos de izaje, soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado,
la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad
necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no
utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra ién y gara

Suministro, fabricacion y colocacion de concreto en marco de arriostramiento y losa de compresion de losa intermedia, en pozo de tuneladora, con una f'c=300 kg/cm2, agregado
méximo 20 mm, y recubrimiento minimo de 40 mm, el precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, vibrado y membrana de
curado; la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacion; la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, las pruebas de calidad
necesarias, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso
constructivo y las condiciones de uso de via plblica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su

correcta eiecucion por unidad de obra terminada.
Suministro, habilitado y colocacién de lamina losacero METALDECK o similar equivalente de 2", grado 40, calibre 22, en losa de compresion de losa intermedia, en pozo de

tuneladora, El precio unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién indicado en el proyecto; tapas de cierre, traslapes de lamina, unién entre laminas (tornillos
autoperforantes o remaches o puntos de soldadura); apoyo minimo de la lamina de 5 cm; sus mermas y desperdicios, los cortes necesarios; trazo y nivelacion las veces necesarias;
los acarreos internos necesarios horizontales y verticales, las pruebas de calidad necesarias, asi como: maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la ejecucion del
concepto puestos en el sitio de su utilizacion; los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y a las condiciones de uso de via publica; se
entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad, durién y garantia, combustibles y lubricantes, el
retiro del material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.a.
Suministro, habilitado, ensamble y colocacién de cimbra en marco de arriostramiento y losa de compresién de losa de intermedia, en pozo de tuneladora, acabado comun, el precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacion, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera, herrajes, sujetadores,
contraventeos, puntales, sus desperdicios y numero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion de
acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacién y desmoldaje, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar
cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y
todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en contacto con el concreto.
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Suministro, y colocacion sistema de anclaje a base de varilla del nimero 4 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en escaleras, con una longitud
total de 80 cm y anclaje de 30 cm con resina HILTI RE-500 o similar equivalente, en losa de compresion de losa intermedia, en pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: El acero
de refuerzo, la resina HILTI o similar equivalente, el barreno, la limpieza del barreno, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, mermas, desperdicios, la mano de obra para su
habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de
calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material
no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, se entiende por similar equivalente aquellos mién y garantia, combustibles y lubricantes, el retiro del
material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecuci

Losa de fondo

Suministro, habilitado, armado y colocacion de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en losa de fondo de pozo de tuneladora, con los diametros
separaciones y geometrias segtn lo indicado en proyecto, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, anillos, ganchos de izaje,
soldaduras, conectores roscados y cuerda en varillas, traslapes, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de
obra para la colocacion del acero de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en
espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via pblica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un
radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, fabricacién y colocacién de concreto en losa de fondo de pozo de tuneladora, una f'c=300 kg/cm2, agregado méximo 20 mm, y recubrimiento minimo de 40 mm, el precio
unitario incluye: los materiales puestos en el sitio de su colocacién, mermas y desperdicios, vibrado y membrana de curado; la maquinaria, equipo y mano de obra para su fabricacion;
la maquinaria, herramienta, equipo y mano de obra para su transporte y colocacion, las pruebas de calidad necesarias, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de
calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material
no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada.

Suministro, y colocacién sistema de anclaje a base de varilla del nimero 10 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en escaleras, con una longitud
total de 240 cm y anclaje de 55 cm con resina HILTI RE-500 o similar equivalente, en losa de fondo de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo, la resina
HILTI o similar equivalente, el barreno, la limpieza del barreno, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la
maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asf
como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este
concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, se entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen ién y garantia, combustibles y lubricantes, el retiro del
material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario pa

Suministro, y colocacion sistema de anclaje a base de varilla del niimero 9 de acero de refuerzo corrugado, ASTM A-706 grado 60 fy=4200 kg/cm2 en escaleras, con una longitud
total de 195 cm y anclaje de 55 cm con resina HILTI RE-500 o similar equivalente, en losa de fondo de pozo de tuneladora, el precio unitario incluye: El acero de refuerzo, la resina
HILTI o similar equivalente, el barreno, la limpieza del barreno, los ganchos, dobleces, cortes, separadores, mermas, desperdicios, la mano de obra para su habilitado y armado, la
maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacion, las pruebas de calidad necesarias; asf
como los tiempos en activo, en espera y muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este
concepto al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, se entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen cién y garantia, combustibles y lubricantes, el retiro del
material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario p

Suministro, habilitado, ensamble y colocacién de cimbra en losa de fondo de pozo tuneladora, acabado aparente, para dar la geometria y forjar huecos en losas, el precio unitario
incluye: los materiales puestos en el sitio de su utilizacién, la madera, su sistema de apuntalamiento y soporte ya sea tubular o de madera a la altura que indique el proyecto, herrajes,
sujetadores, contraventeos, puntales, sus desperdicios y niimero de usos, la mano de obra para su habilitado y armado, la maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra para la
colocacion de acuerdo a proyecto, los dispositivos necesarios para su colocacién y desmoldaje, las pruebas de calidad necesarias; asi como los tiempos en activo, en espera y
muertos para dar cumplimiento al proceso constructivo y las condiciones de uso de via publica; el retiro del material no utilizable de este concepto al banco de tiro en un radio no
mayor de 20 km, y todo lo necesario para su correcta ejecucion por unidad de obra terminada. Se pagaran los metros cuadrados en ién y garantia, combustib

Suministro y colocacion de sello hidroexpansivo “SIKASWELL A" de ancho de 20 mm. y espesor de 5 mm. o similar equivalente, en junta de losa de fondo muro milan, de pozo
tuneladoracon,

Suministro y colocacion de lamina de geodrén bajo losa de fondo, de pozo de tuneladora, con forma de contra béveda, DRENTEX M PLUS geocompuesto para drenaje formado por
un nicleo alveolar de polietileno, un geotextil punzonado de filamento continuo de polipropileno y polietileno, marca TEXSA o similar equivalente, el precio unitario incluye: los
materiales puestos en el sitio de su colocacion, las pruebas de calidad necesarias, la preparacion del area de colocacion, limpieza, mermas, desperdicios, la maquinaria, herramienta,
equipo y mano de obra para su colocacién, se entiende por similar equivalente aquellos materiales que cumplen como minimo con las mismas especificaciones técnicas de calidad,

duracién v aarantia. v todo lo necesario para su correcta ejecucién por unidad de obra terminada.
Suministro, habilitado, y colocacion de perfil estructural W310X310X97 de acero ASTM A572 grado 50 fy de 3450 kg/cm2, con un rigidizador en la parte interior de placa de 10 mm

de espesor a cada 1.5 m, y una placa en su patin superior de 100 mm de ancho por 37 mm de espesor, colocado en losa de fondo, de pozo tuneladora. El precio unitario incluye: el
suministro del perfil estructural, y placa de acuerdo a las caracteristicas indicadas en proyecto, mermas, desperdicios y descalibre, soldadura, atiezadores, uniones, pintura
anticorrosiva y materiales de menor consumo; la mano de obra para trazo, corte, habilitado, presentacion, armado, esmerilado, soldado, limpieza, acarreo libre horizontal y/o vertical,
la limpieza, las pruebas de calidad necesarias y aplicacion de pintura anticorrosiva; los costos de los permisos y licencias para realizar el traslado en las condiciones autorizadas, las
maniobras necesarias en cuanto a posiciones de equipos y traspaleos del elemento; los tiempos en activo, en espera y muertos ién y garantia, combustibles y lubricantes, el retiro del
material producto de la actividad al banco de tiro en un radio no mayor de 20 km, y todo lo necesario pa
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