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1. OBJETO DEL DOCUMENTO
En el presente documento se muestra el calculo y disefio de las pantallas correspondientes a la trinchera
Tlaquepaque de la Linea 3 del Metro de Guadalajara.

Se indicara en el mismo las bases de calculo consideradas, las tipologias de pantallas consideradas y
los diferentes resultados obtenidos en cada caso.
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2. BASES DE CALCULO

2.1.NORMATIVA DE REFERENCIA
Para el dimensionamiento de las pantallas se han considerado las siguientes normativas de referencia:
e Normativa AASHTO-LRFD 2004.

e Manual de Diseno de Obras Civiles. Disefio por Sismo de la Comision Federal de la Electricidad
(CFE-2008).

e Normativa ACI 318-08

2.2.EACTORES DE CARGA Y MBINACIONES DE CARGA

Se consideraran los factores de carga y las combinaciones de cargas indicados en el articulo 3.4. de la

normativa AASHTO LRFD 2004 que sean de aplicacion para el calculo de pantallas:
e Estado limite de resistencia, RESISTENCIA | = 1,50*EH + 1,00*WA
e Estado de evento extremo, EVENTO EXTREMO | = 1,00“EH + 1,00*WA + 1,00*EQ
e Estado limite de servicio, SERVICIO | = 1,00*"EH + 1,00*"WA
e Estado limite de estabilidad, FLOTABILIDAD | = 0,90*DC + 1,00*WA
Siendo:
EH = empuje horizontal del terreno.
WA = empuje del agua.
EQ = acciones sismicas.

DC = peso propio de la estructura.
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2.3.EACTORES DE RESISTENCIA

Se consideraran los factores de resistencia indicados en el articulo 5.5.4.2. de la normativa AASHTO

LRFD 2004 que sean de aplicacién para el calculo de pantallas:
e Para flexioén y traccion del hormigén armado, ® = 0,90.
e Para corte y flexion en hormigén de densidad normal, ® = 0,90.

e Para el estado de evento extremo, @ = 1,00. (Segun articulo 11.8.6. de la AASTHO LRFD 2004)

2.4.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Las caracteristicas del hormigén y acero considerados son:
e Hormigdn Clase A de resistencia caracteristica f'c = 30 MPa. (Pilotes secundarios)

- Ambiente de exposicion: Categoria y clase de exposicion S1. (Segun indicaciones de la
norma ACI 318-08).

- Cemento tipo: ASTM C150 Il (Segun indicaciones de la norma ACI 318-08).
- Tamafo maximo del agregado: 20 mm.

- Maxima relaciéon agua/cemento: 0,45.

- Cantidad minima de cemento = 375 kg/m3.

- Mddulo de elasticidad: E = 4800,/f; = 26290 MPa.

- Resistencia a la traccion: f, = 0,62,/f! = 3,39 MPa.

¢ Hormigoén Clase A de resistencia caracteristica fc = 11 MPa. (Pilotes primarios)
- Tamafo maximo del agregado: 20 mm.
- Mddulo de elasticidad: E = 4800,/f; = 15919 MPa.

e Acero ASTM A706 grado 60 para refuerzo.
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- Tension de fluencia, fy = 420 MPa.
- Médulo de elasticidad: E = 200.000 MPa.

- Recubrimiento minimo: 75 mm.

2.5.CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS DE ARMADO

Se consideraran para el armado los siguientes tipos de barras, con el didmetro y area indicados en la

siguiente tabla:

Mass per

Imperial Soft unit N_ominal » ETilnEl
length Diameter Area

Bar Size Mseitzr;c (kg/m) (mm) (mm?)
#3 d10 0,561 9,5 71
#4 d13 0,996 12,7 129
#5 d16 1,556 15,9 200
#6 d19 2,240 19,1 284
#7 d22 3,049 22,2 387
#8 d25 3,982 25,4 509
#9 d29 5,071 28,7 645
#10 d32 6,418 32,3 819
#11 d36 7,924 35,8 1006

Se consideraran las siguientes longitudes de anclaje y solape en funcién de la posicion de las barras y
de la forma de trabajo de las mismas, que cumplen con las limitaciones indicadas en la normativa
AASHTO LRFD 2004:
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Longitud Anclaje Basica (Idb) (cm) Longitud Solape (Is) (cm)
Traccién Compresion Traccién .

#CALIBRE Posicién| | Posicionll Y Patillas  posicion| Posicionll ComPresion

#3 25 35 20 45 60 30

#4 35 50 25 60 85 40

#5 40 60 30 70 105 50

#6 50 70 35 85 120 60

#7 60 85 45 105 145 70

#8 80 115 50 140 200 80

#9 100 140 55 170 240 90

#10 130 185 60 225 315 100

#11 155 220 70 265 375 110
Posicion | = Barras Verticales y horizontales en capa inferior
Posicion Il = Barras Horizontales en capa superior con > 30cm. de hormigén debajo

En cuanto a los radios de doblado y las longitudes de las patillas de las barras se consideraran los

siguientes valores, que cumplen con las limitaciones indicadas en la normativa AASHTO LRFD 2004

‘ Radio Doblado (cm) Longitud Patillas (cm)

. Arm. Long. Estribos
#CALIBRE | Arm. Long. Estribos (90°) (135°)

#10 13 - 39 -
#11 14 - 43 -

© SENERMEX | ieria y Sist S.A. de C.V. - México 2012 5
ngenieria y sistemas e exico Pag_ 5de 53



_—
= .

SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV Consultoria en Transito y Transportes SC

10.6.104 DOCUMENTO DE CALCULO COMPLETO Y DETALLADO DE LAS ZONAS DE TRANSICION
ANEXO 02-TRINCHERA TLAQUEPAQUE
DGTFM2112-ME-H03-ESTRU-00101 CALCULO DE PANTALLAS TRINCHERA TLAQUEPAQUE

3. ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

Las acciones consideradas en el célculo de las pantallas son las siguientes:
e Empujes del terreno (EH).
e Empujes del agua freatica (WA).

e Empujes en situacion sismica (EQ). Se expone el calculo sismico en el apartado 6.5. del

presente documento.

e Sobrecargas sobre el terreno debido a situaciones de obra: se considera una sobrecarga
uniforme de 10 kN/m? sobre el terreno del trasdds de la pantalla. La sobrecarga sobre el terreno
debido a situaciones de obra se transforma en un empuje horizontal equivalente segun

procedimiento de calculo.

Las pantallas se dimensionan principalmente para ser capaces de resistir los empujes del terreno que

estan soportando, tanto en situacion de construccién como en situacion de explotacion (definitiva).

En toda la traza de la obra, el terreno se compone de distintos estratos con diferentes caracteristicas

mecanicas en funcién de su tipologia.

Para el dimensionamiento de las pantallas de esta trinchera se considerara un perfil geotécnico de
célculo de tal manera que los empujes considerados en el calculo representen una envolvente

conservadora de las condiciones geotécnicas la zona de implantacion.

Las secciones de calculo a considerar deberan ser correspondientes para las diferentes zonas en las

que se puede dividir la trinchera en funcién de los distintos niveles de arriostramiento considerados.

Asi, el perfil geoldgico de la zona de implantacion de la trinchera es el siguiente:
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Figura 1. Perfil Geotécnico Longitudinal en la zona de implantacion.
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Asi se definen cuatro secciones de calculo para cada tramo de la trinchera. Estas secciones
estratigraficas de célculo se definen en la siguiente tabla:

TRINCHERA TLAQUEPAQUE (de Pk 13+477.19 a 14+054.36)

TIPO DE TERRENO A ‘ PROFUNDIDAD (m)
Espesor
Unidad geotécnica Litologia/calidad macizo rocoso Inicial Final (m)
R Rellenos 0 0.9 0.9
UG1b Toba Tala 0.9 7.9 7
uG2 Suelo Residual 7.9 10 21
UG4a Basaltos vacuolares-MEDIA 10 15.5 5.5
UG4b Basaltos masivos-MEDIA >15.5 - -
Prof. del nivel freatico (m) 5.0
TIPO DE TERRENO B ‘ PROFUNDIDAD (m)
Espesor
Unidad geotécnica Litologia/calidad macizo rocoso Inicial Final (m)
R Rellenos 0 1.95 1.95
UG1b Toba Tala 1.95 3.85 1.9
UG1c Toba Tala 3.85 7.2 3.35
uG2 Suelo Residual 7.2 8.45 1.25
UG4b Basaltos masivos-MEDIA >8.45 - -
Prof. del nivel freatico (m) 5.8
TIPO DE TERRENO C ‘ PROFUNDIDAD (m)
Espesor
Unidad geotécnica Litologia/calidad macizo rocoso Inicial Final L)
R Rellenos 0 0.7 0.7
UG1c Toba Tala 0.7 15.5 14.8
uG2 Suelo Residual 15.5 171 1.6
UG3a Ignimbritas-Media >171 - -
Prof. del nivel freatico (m) 5.8
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TIPO DE TERRENO D ‘ PROFUNDIDAD (m)
Espesor

Unidad geotécnica Litologia/calidad macizo rocoso Inicial Final (m)
R Rellenos 0 0.9 0.9
UG1c Toba Tala 0.9 6.5 5.6
uG1d Toba Tala 6.5 15 8.5
uG2 Suelo Residual 15 16.7 1.7

UG3a Ignimbritas-Media >16.7 - -

Prof. del nivel freatico (m) 5.8

Las caracteristicas geotécnicas de célculo de cada una de las unidades geotécnicas se indican en la

siguiente tabla:

ESTRATOS|y (kN/m3) |ysum (kN/m3)| ka | kr kp |c' (kN/m2)|®'(2) | ®'(Rad)|Sa/®'|Ba (rad) |Sp/®'|Op (rad) | Kh (kN/m3)

R 18.00 8.00 0.317(0.515] 2.882 5 29 0.51 |0.333| 0.17 [ 0.000| 0.00 4900
UGla 18.00 8.00 0.317(0.515| 2.882 5 29 0.51 |0.333| 0.17 | 0.000( 0.00 4900
UG1b 18.50 8.50 0.29110.485| 3.124 15 31 0.54 [0.333| 0.18 0.000 0.00 15100
UGl1c 19.00 9.00 0.268[0.455| 3.392 20 33 0.58 [0.333| 0.19 0.000 0.00 20600
UG1d 19.50 9.50 0.235(0.412] 3.852 25 36 0.63 |0.333| 0.21 [ 0.000| 0.00 29000
UG2 20.00 10.00 0.246(0.426] 3.690 30 35 0.61 |0.333| 0.20 [ 0.000| 0.00 43800
UG3b2 20.50 10.50 0.225|0.398| 4.023 30 37 0.65 |0.333]| 0.22 | 0.000| 0.00 71000
UG3a 23.00 13.00 0.075|0.152(12.162 246 58 1.01 |0.333| 0.34 | 0.000| 0.00 300000
UG3b1 21.00 11.00 0.206(0.371| 4.395 60 39 0.68 [0.333| 0.23 0.000 0.00 150000
UG4a 24.00 14.00 0.085[0.171]10.698 220 56 0.98 [0.333| 0.33 0.000 0.00 300000
UG4b 27.00 17.00 0.059(0.121|15.504 360 62 1.07 |0.333| 0.36 0.000 0.00 350000
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4. DESPLAZAMIENTOS ADMISIBLES Y SUBSIDENCIA

Los movimientos horizontales de las pantallas deben ser limitados en zonas urbanas especialmente de

tal manera que se mantenga la integridad de los edificios o servicios préximos.

siguiendo las propuestas de Bjerrum, para asegurar la no aparicién de fisuras en las edificaciones
cercanas, la distorsion limite a considerar debe ser de 1/500. Para edificaciones con cimentaciones
superficiales y con separacion entre pilares habituales (aprox. 6 m.) el asiento maximo admisible en

arenas correspondiente a dicha distorsion limite sera de 2,5 cm.

Por otro lado, segun la teoria de Ou, se puede considerar que el asiento maximo en el trasdds en arenas
es aproximadamente ov = 0,75* dh por lo que el desplazamiento maximo admisible para las pantallas

seria de 3,33 cm.

Asi, como consideracidon suficientemente conservadora, se aplicaran los siguientes limites para los

asientos y las deformaciones horizontales de las pantallas:
e Distorsion limite = 1/500.
e Asiento maximo = 2,5 cm.
e Maximo desplazamiento horizontal de la pantalla = 3,5 cm.
Para el estudio de subsidencias, se ha realizado el siguiente procedimiento de comprobacion:

¢ Identificacion de los edificios en riesgo, definiendo dos zonas de influencia (Primaria = 2 veces la

profundidad de excavacion y Secundaria = 2 — 4 veces la profundidad de excavacion).

e Determinacion, a partir de las deformaciones horizontales de las pantallas ubicadas frente a las
edificaciones en riesgo, del perfil de asientos con modelos semi-empiricos (segun teoria de

Hsieh & Ou) sin considerar la interaccion suelo-estructura.

e En caso de rebasar los valores limite, se realiza un modelo de interaccion suelo-estructura
mediante elementos finitos modelizado con Plaxis 2D, en el que se introducira toda la
informacion disponible del edificio considerado para obtener un perfil de asientos mas parecido

al real.
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Si con esta modelizacion se siguen rebasando los limites sera necesario disponer medidas preventivas,

pero no se espera llegar a este punto porque el disefio de las pantallas ya se ha dispuesto para que no
se llegue a este punto.
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5. DESCRIPCION DE LA TRINCHERA Y DE LAS PANTALLAS

5.1.UBICACION DE LA TRINCHERA

La trinchera Tlaquepaque se desarrolla a lo largo de la Avenida Revolucién, desde la estacion Plaza de
la Bandera hasta el cruce de la Avenida Revolucion con la Calle Reyes Flores.

La trinchera discurre por el centro de la avenida, estando suficientemente alejada de los edificios

colindantes de tal manera que se pueda respetar la vialidad de la avenida.

Para la trinchera se pueden diferenciar cuatro zonas diferentes, que se corresponderan con las cuatro
secciones de calculo consideradas. Estas cuatro zonas son:

e Zona TO01: Zona en la que existe cubierta, dos niveles de estampidores y losa de fondo. (P.K.
13+502.00 a P.K 13+710.00)

e Zona T02: Zona en la que existe cubierta, un nivel de estampidores y losa de fondo. (P.K.
13+710.00 a P.K 13+824.80)

e Zona T03: Zona en la que existe cubierta y losa de fondo. (P.K. 13+824.80 a P.K 13+936.90)

e Zona T04: Zona en la que no existe cubierta, las pantallas estan en voladizo. (P.K. 13+936.90 a
P.K 14+053.70)

e Zona T05: Zona en la que existe cubierta, dos niveles de estampidores y losa de fondo con pozo
de bombeo. (P.K. 13+493.80 a P.K 13+502.00)
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Por otro lado, se diferencian dos zonas en la trinchera, una primera zona mas ancha en la que la
distancia entre la cara interior de las pantallas es de 13,13 m y otra en la que la distancia interior de las

pantallas es de 9,20 m.

La primera de las zonas va desde el P.K. 13+493.80 a P.K 13+649.50), mientras que la segunda zona va

desde la anterior hasta el final de la trinchera.

5.2. CARACTERISTICAS DE LAS PANTALLAS
Las pantallas de la trinchera disponen de cuatro posibles niveles de arriostramiento:
e Losa de cubierta.
¢ Nivel de estampidores superior.
¢ Nivel de estampidores inferior.
e Losa de fondo

En funcién de la cota de via y los galibos a respetar, apareceran los cuatro elementos de arriostramiento

o alguno de ellos en cada seccion de célculo.

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012 Pag. 13 de 53



_—
e

SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV Consultoria en Transito y Transportes SC

10.6.104 DOCUMENTO DE CALCULO COMPLETO Y DETALLADO DE LAS ZONAS DE TRANSICION
ANEXO 02-TRINCHERA TLAQUEPAQUE
DGTFM2112-ME-H03-ESTRU-00101 CALCULO DE PANTALLAS TRINCHERA TLAQUEPAQUE

Tanto la losa de cubierta como la losa de fondo son de cota variable para adaptarse a las irregularidades
del terreno y al trazado. Los dos niveles de arriostramiento son de cota constante por facilidad

constructiva.

Por necesidades de minima afeccién al trafico, la construccion de la trinchera sera mediante proceso

constructivo de “cut and cover”, apoyando todos los niveles intermedios en el terreno de excavacion.

Debido también a las limitaciones de espacio disponible que se tendra durante la ejecucion de las
pantallas, ya que el trafico deberia estar restablecido cuando se ejecute la trinchera, se propone ejecutar
las pantallas mediante pilotes secantes, ejecutados con encamisados de camisa recuperable (Tipo CPI-
4).

Asi, las caracteristicas mas relevantes de las pantallas son:

e Tipologia = Pilotes ejecutados con camisa recuperable con excavacion a roto-percusion (Tipo
CPI-4).

e Diametro de los pilotes y separacion = Pilotes de 1 metro de diametro con separacion entre ejes
de 70 cm.

e Profundidad estructural maxima de pilotes = 27.5 metros.
e Excavacion maxima en el intradds = 25.5 metros.

¢ Distancia interior entre pantallas de la trinchera = 13,30 a 9,15 metros.
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6. PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Las pantallas se han calculado mediante el programa de calculo RIDO Vr.4.12.01.

6.1. CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA DE CAL CULO UTILIZADO

El programa RIDO se basa en un modelo interaccion terreno-estructura (Tipo Winkler). El programa
calcula el equilibrio elastoplastico de las pantallas en diferentes tipos de suelo. El calculo sigue fase a
fase la secuencia de construccion de la obra ya que ello condiciona las fuerzas internas, el
comportamiento del suelo y la incidencia de la geometria durante las diferentes operaciones (instalacion

de puntales, anclajes.....).

El modelo de calculo empleado por el programa consiste en una barra vertical, discretizada en elementos

finitos tipo viga, cuyas caracteristicas mecanicas se obtienen por metro transversal de pantalla.

Sobre dicha pantalla actua el terreno, tanto en el trasdés como en el intradds, los elementos de
contencion lateral como puntales, anclajes activos y anclajes pasivos, los elementos constructivos como

son los forjados y las cargas aplicadas en la coronacion.

Existe otro tipo de cargas exteriores, que actuan sobre el terreno y que aumentan los empujes que sobre
la pantalla realiza el terreno. Dichas cargas se tienen en cuenta a la hora de calcular los empujes activo,

pasivo y reposo de cada punto del terreno.

La introduccion de elementos de sostenimiento como puntales, anclajes activos y anclajes pasivos
introducen condiciones de contorno a la pantalla que se materializan a través de muelles de rigidez igual

a la rigidez axil del elemento.

Los resultados obtenidos con RIDO son, para cada una de las fases de calculo:
e Desplazamientos
e Momentos flectores
e Esfuerzos cortantes

e Reacciones en los apoyos/ Diferencia de presiones
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e Presién de suelos.
e Envolvente de esfuerzos de todas las fases

En los listados de calculo, se obtienen todos los valores numéricos de las caracteristicas senaladas, asi

como el porcentaje de pasivo movilizado en el intradds (suelo 2).

6.2. RESTRICCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

Para el empuje activo del terreno, se ha considerado un angulo de inclinacion de las fuerzas igual a da =
@/3, de tal manera que se consigue modelizar un comportamiento mas real de la interaccion suelo-

pantalla.

Sin embargo, para el empuje pasivo, se ha supuesto nulo dicho angulo de inclinacién, dp = 0, ya que
para algunos casos en los que el angulo de rozamiento interno del terreno es muy grande, el considerar
un cierto angulo de inclinacién del empuje puede ser una suposicion del lado de la inseguridad, ya que el

perfil de terreno movilizado seria mayor que el que realmente se llegaria a movilizar.

Por otro lado, la longitud de las pantallas se determinara de tal manera que no se movilice mas del 60%
del empuje pasivo movilizable, ya que considerar un mayor porcentaje podria estar del lado de la
inseguridad porque precisaria de deformaciones muy grandes que no tienen porque producirse en
realidad. Para el caso de pantallas en voladizo, como las deformaciones son generalmente mayores que

en pantallas atadas en cabeza, dicho limite se subira hasta el 70% en caso de sismo.

De cara a la comprobacién de la longitud de la pantalla, la fase critica corresponde a la fase en la que se
excava hasta la cota inferior de la losa de fondo ya que es cuando el terreno del intradés tiene que
aguantar el empuje activo del trasdos.

6.3.TIPOLOGIAS DE TERRENO CONSIDERADOS EN LOS MODELOS

Para cada zona de la trinchera se estudiara una seccion de calculo pésima en la que se consideren las
mayores distancias entre niveles de arriostramiento, para que la solucién obtenida para cada zona sea

valida en todo su desarrollo.
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En cuanto a los terrenos de calculo, los niveles son los considerados en el apartado de acciones, y se
considerara que el terreno se localiza a la cota del terreno actual, por lo que sera necesario cambiar la

cota de los distintos niveles de arriostramiento, que seran variables en los cuatro modelos.

Asi los perfiles de terrenos considerados en los diferentes modelos:

TERRENOS CONSIDERADOS EN EL CALCULO
TERRENO TIPO 1 TERRENO TIPO 2 TERRENO TIPO 3 TERRENO TIPO 4
Cota Sup. Terreno=[ 0.00 |CotaSup.Terreno=| 0.00 |CotaSup.Terreno=| 0.00 |CotaSup.Terreno=| 0.00
Cota NF = -5.00 Cota NF = -5.80 Cota NF = -5.80 Cota NF = -5.80
ESTRATIGRAFIA |CotalInf.] ESTRATIGRAFIA |[CotalInf.] ESTRATIGRAFIA [CotalInf.] ESTRATIGRAFIA |Cota Inf.
R -0.90 R -1.95 R -0.70 R -0.90
UG1b -7.90 UG1lb -3.85 UG1c -15.50 UG1c -6.50
UG2 -10.00 UG1c -7.20 UG2 -17.10 uUG1ld -15.00
UG4a -15.50 UG2 -8.45 UG3a -30.00 UG2 -16.70
UG4b -30.00 UG4b -30.00 UG3a -30.00

Y las secciones de calculo son las siguientes:
e Seccion de calculo Tipo 1:

COTA SUP. TERRENG +0.00 %J COTA SUP. TERREMO +0.00 ‘:J

200

w

875

o

585
585

15,10
1470

1610
14,70

23,00

EXCAV. MAXIMA 23,50
23,50
5.15
23,00

EXCAY, MAKIMA 23 50
2350
515

LONGITUD PANTALLA 26 D0
LONGITUD PANTALLA 26,00

740
740

! 13,30 } Looeis
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e Seccion de calculo Tipo 2:

COTA SUP, TERRENQ +0.00

o
oL
=
o
= ~
o) =
5} z
3 = 8
= L = =
£ = "
3 =
o & o
g i s
E s
0
=
(o]
—
i
I
I L] L]
9,18
e Seccion de calculo Tipo 3:
COTA SUP. TERREMO +0.00
gl
B .
it =
8|~ 2
5
o
=
=1 =
2
2 z
= o
= o
= = @
2 & =
= = —
=
s &
o
& @
)
E
(G}
=
Q
— —
L |
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e Seccion de calculo Tipo 4:

COTA SUP. TERREMDS +0.00

7,80

EXCAV. MAXIMA 8,00 |
5,00

, LOWGITUD PANTALLA 11,00

e Seccion de calculo Tipo 5:

CATA SUP. TERREMD +0.00

1,50

2,00 |

9,15
8,75

585

1510

1470

515

25,20

LONGITUD PANTALLA 27,50
EXCAY. WAKIMA 25 50
25,50

9,50

L 13,30 L
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6.4.CALCULO SiSMICO

Para el calculo sismico se consideraran las indicaciones del “Manual de Disefio de Obras Civiles. Disefio
por Sismo de la Comisién Federal de la Electricidad” (CFE-2008).

Para el calculo de los empujes sismicos sobre elementos de contencidn, se tendra en cuenta la teoria de

Mononobe-Okabe.

Segun esta teoria, la accidén sismica sobre la pantalla se puede simular mediante un incremento de los
empujes estaticos modificando el calculo de los coeficientes de empujes activos y pasivo, que
dependeran de la accion sismica, de la presencia de agua y de las caracteristicas geotécnicas de los

diferentes estratos.
Asi se pueden consideran dos casos:

e Agua restringida (baja permeabilidad): se modifican los coeficientes de empuje segun las
formulas expuestas abajo pero el empuje del agua corresponde al empuje hidrostatico, es decir
de=0

e Agua libre (alta permeabilidad): se modifican los coeficientes de empuje segun las formulas
expuestas abajo y el empuje del agua corresponde al empuje hidrostatico incrementado por un
término U,y que depende del coeficiente horizontal de aceleracién sismica. Este empuje
hidrodinamico se tiene que colocar a 0.4 H de la base del muro. La expresion propuesta coincide
con la teoria de Westergaard (1931) que se suele emplear para determinar el empuje dinamico

del agua en depésitos y presas.

Debido a la baja permeabilidad de los materiales encontrados a lo largo del tramo subterraneo de la
traza, esta féormula no se puede aplicar al calculo de las pantallas, por lo que estaremos siempre en

situacién de agua restringida.

Se presenta a continuacién el método de Mononobe Okabe considerado:
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a) Método de Mononobe-Okabe
Fuerzas de Empuje (Activa) Fuerzas Resistentes (Pasiva)
<vimignte
K
r F,
Wi *
—_L = > \ = z
PE o, KlF ]
¥ “—h He U T '\r W Y
U, Y e U, |
- _ ] _ 3
DE,, = ““‘i:'”:' = = DK, = ""‘1}:“’} = :
sem & el — i — & _ |zl + T lenld -+ )
cospreouiy 4 J{H‘l cod 6 +W)eos B J m“”{wd{l J codld + )eos Jz
- 2 H
ya, = St g2, - Kl
D, = "‘2 @ ; HE,= cos'l(g)
sl +J emld — & _ [senig + S semd + F)
coslS 1+], .ﬁ)mﬁ ] cosl] 1 | ﬁ"r"’ﬁ
SIAP,_ =B, cod5)— P, codld SAP,, = P, codld)— P, codld
6T = Erwi';ﬁpu ]+ ‘!‘Pa{n-ﬁ'ﬂ] ¥ NPF ﬂgd?;irm ]-:P,,I:O,ﬁm
P codd) 9 P,y o)
Nl "3 mmdommnfnﬂlmnimuﬁde ‘J'JYN-% cuandossta zeco o totalmens sumsrgide
8) Piiseno = Poc el )+ Uy, + U, #Ua 8) Piseno ™ Pre 208(8)+ U, +U,, +U,s
b) Modificaciones por Condicién de Agua
3 E—
o 7 =}'d;:‘ , Y Sumergide v - % 7B
Feq=F Fa 1+w] v 'lhﬂl‘uﬁ 2 4y (H-HL
-i[ K_* ] f"=r=rk{l—ﬂii)toh]mmmgidn;ﬂq=$ W %r w .d'Ull. w Ry
¥r=tan v U e, [ m—us
I_K'r H it th'z . T semo’ = senar
U, =0 Ta=7 tr“"[}k_] e I_L?J
U, g=0 —
" . Res da Libre
u,, =0 fh:_]gau;rrmet:ﬁdad) (.ulu‘;‘e:amabﬂidad)
I =0 _o | Pk =m—1|: Faky ]
, e 2] e
UI' e U,,nl =0 Ulrd' 'Exlrunz @rud' 'DAH,

Siguiendo las recomendaciones de la CFE-08 en su apartado 3.1.6.3., la aceleracion maxima del terreno,

se obtiene segun la siguiente ecuacion:
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Fs'Fnl'ag
981

ao = I .
Siendo:
F, = factor de sitio.
F., = factor de no linealidad.
ap = aceleracion maxima del terreno rocoso.

| = factor de importancia.

A partir de las indicaciones suministradas por la normativa de la CFE-08, se obtienen los valores de los
factores de sitio y de no linealidad para la zona a estudiar en este apartado. Para ello es necesario
identificar los diferentes estratos de los que se compone el terreno de calculo, considerando las
densidades y velocidades de propagacion de ondas obtenidas segun campafia geotécnica, que se

resumen a continuacion:

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
DE LOS ESTRATOS

ESTRATOS  y(kN/m3) Vs (m/s)

R 18.00 125
UG1a 18.00 125
UG1b 18.50 210
UG1c 19.00 300
uG1d 19.50 370
uG2 20.00 400
UG3b2 20.50 550
UG3a 23.00 1100
UG3b1 21.00 700
UG4a 24.00 1500
UG4b 27.00 1700

Para el perfil de célculo considerado se obtienen los siguientes resultados:

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012 Pag. 22 de 53



Ny
Transcensult
e

SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV Consultoria en Transito y Transportes SC

10.6.104 DOCUMENTO DE CALCULO COMPLETO Y DETALLADO DE LAS ZONAS DE TRANSICION
ANEXO 02-TRINCHERA TLAQUEPAQUE
DGTFM2112-ME-H03-ESTRU-00101 CALCULO DE PANTALLAS TRINCHERA TLAQUEPAQUE

Ndmero de estratos = 3 (sin considerar la roca Vn>720 m/s y numerando desde abajo)
Aceleracion roca (cm/s2) = 97 (ver PRODISIS estructura B)
Factor de distancia = 0.2425

Datos de entrada

n Hn (m) Dn (Kg/m3) Vn(m/s) Gn(N/m2) Hn/(Dn*VnA2) wn hn/Gn Sumatorio Aux
SUPERFICIE Estrato
3 R 0.9 1800 125 28125000 0.000000032 1 0.000000032  3716.72255 1620
2 UG1b 7 1850 210 81585000 8.58001E-08 0.742687885 8.58001E-08  7686.61277 12950
1 UG2 2.1 2000 400 320000000 6.5625E-09 0.052769086 6.5625E-09  11.6952211 4200
ROCA UG4a 2400 1500 5400000000 0
H(m) >720

SUMATORIOS 1.04363E-07 1.04363E-07 | 11415.0305 18770

DEFINICION DEL ESPECTRO

DATOS
PARAMETROS PROPIOS DE LA ESTRUCTURA Clasificacion de estructuras segun nivel de importancia estructural:
A Tipo de estructura A+ Muy importante (zona de sismicidad elevada)
I =] 15 Factor de importancia A Importante
€= 0.05 Amortiguamiento estructural B Convencional
R=| 1 Factor de reduccion para el espectro de servicio (5.5)

PROPIEDADES DINAMICAS DEL SITIO

t/m’ Promedio de pesos volumétricos de los estratos

m Espesor total del estrato del terreno

m/s Velocidad efectiva de propagacion de ondas de corte
s Periodo dominante del estrato equivalente

FACTORES DEPENDIENTES DELSITIO
Factores de terreno rocoso

Peso volumétrico de estrato rocoso

Velocidad efectiva de propagacion de ondas de corte en roca
Aceleraciéon méxima en terreno rocoso

Aceleracién de referencia

Factor de distancia --> Fy = a0/

fua=To(F)"?

Contraste de impedancias mec. entre sueloy roca --> pg = y¢-Vy/yo-Vo
Factor de sitio -->F,: Tabla 1.2

Factor de respuesta -->F: Tabla 1.3

Factores de comportamiento no lineal del suelo

Factor de no linealidad --> F'y: Tablas 1.4y 1.5
Foi=1-(1-F'5)-To/1.50 si T, < 1.50s; si no Fyy = F'yy
Factor de velocidad -->F',: Tablas 1.6y 1.7
F,=1-(1-F)-T,/1.505si T, < 1.50s; sino F, = F',
Velocidad equivalente -->v's = F,-vg

Periodo equivalente -->T'; =T,/F,

PARAMETROS DE DEFINICION DEL ESPECTRO I ACELERACION PARA MODELO MONONOBE-OKABE I
ap= 0.181 *g Aceleracién maxima del suelo -->ag = Fs-Fy-ao/g con Fo-Fpy 2 1.0 | Aceleracién méxima de clculo, ac = 0271 ¢g |
c= 0.874 *g Ordenada espectral maxima -->c=Fap
T,= 0100 s Periodo inf. de meseta del espectro --> T, = max(0.35-T; 0.15)
Ty= 0.600 s Periodo sup. de meseta del espectro -->T, = max(1.20-T'; 0.6 5)
T.= 2000 s Periodo en que Sespecro = Srereno > Te =25 51 Ty <25; 51 N0 Ty
r= 0.500 r=T,con0.5<r<1.0s
k= 1.500 k =min(1.5; 2-T,) si T, < 1.65's; si no max(0.35; B/F,)
A= Variable A=0.455i T, <T; si no 0.45-T/T.
B= Variable Factor de amortiguamiento --> B = (0.05/€.)*

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012 .
9 y Pag. 23 de 53



e,
Transcensult
S

SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV Consultoria en Transito y Transportes SC

10.6.104 DOCUMENTO DE CALCULO COMPLETO Y DETALLADO DE LAS ZONAS DE TRANSICION
ANEXO 02-TRINCHERA TLAQUEPAQUE

DGTFM2112-ME-H03-ESTRU-00101 CALCULO DE PANTALLAS TRINCHERA TLAQUEPAQUE

Numero de estratos = 4 (sin considerar la roca Vn>720 m/s y numerando desde abajo)
Aceleracién roca (cm/s2) = 97 (ver PRODISIS estructura B)
Factor de distancia = 0.2425

Datos de entrada

n Hn (m) Dn (Kg/m3) Vn(m/s) Gn(N/m2) Hn/(Dn*Vn~2) wn hn/Gn Sumatorio Aux
SUPERFICIE Estrato
4 R 1.95 1800 125 28125000 6.93333E-08 1 6.93333E-08  5494.01803 3510
3 UG1b g 1850 210 81585000 2.32886E-08 0.402910462 2.32886E-08  1001.11781 3515
2 UGlc 3.35 1900 300 171000000 1.95906E-08 0.202352151 1.95906E-08 | 311.154291 6365
1 UG2 1.25 2000 400 320000000 3.90625E-09 0.033640111 3.90625E-09  2.82914261 2500
ROCA UG4b 2700 1700 | 7803000000 0
H(m) >720

SUMATORIOS 1.16119E-07 1.161196-07 |6809.11928] 15890

DEFINICION DEL ESPECTRO

DATOS
PARAMETROS PROPIOS DE LA ESTRUCTURA Clasificacion de estructuras seglin nivel de importancia estructural:
A Tipo de estructura A+ Muy importante (zona de sismicidad elevada)
I =] 1.5 Factor de importancia A Importante
€= 0.05 Amortiguamiento estructural B Convencional
R=| 1 Factor de reduccién para el espectro de servicio (5.5)

PROPIEDADES DINAMICAS DEL SITIO

Vs =] 1.880 t/m Promedio de pesos volumétricos de los estratos

H, =| 8.45 m Espesor total del estrato del terreno

ve=| 300511 |m/s Velocidad efectiva de propagacién de ondas de corte
T, = 0.112 s Periodo dominante del estrato equivalente

FACTORES DEPENDIENTES DEL SITIO

Factores de terreno rocoso
3

Yo=| 2700 |[t/m Peso volumétrico de estrato rocoso

vo=| 1700.000 |m/s Velocidad efectiva de propagacion de ondas de corte en roca
a’y=| 0.970 I'“/Sz Aceleracién maxima en terreno rocoso
aw=| 4000 |m/st Aceleracién de referencia

Fs=| 0.243 Factor de distancia --> F4 = a'/aner

Factores de comportamiento lineal del suelo

fu=| 0055 fuu=To(Fa "

Ps= 0.123 Contraste de impedancias mec. entre sueloy roca --> ps = ysVs/Yo'Vo
Fs=| 1.358 Factor de sitio -->F: Tabla 1.2

Fr=| 4.921 Factor de respuesta -->F;: Tabla 1.3

Factores de comportamiento no lineal del suelo

Flo=| 0.801 Factor de no linealidad --> F': Tablas 1.4y 1.5
Fy=| 0985 Fy=1-(1-F)-To/1.505i T, £ 1.50s; 5i n0 Fy = F'yy
F', = 0.801 Factor de velocidad -->F',: Tablas 1.6y 1.7
.= 0985 F,=1-(1-F,)-T,/1.50si T, < 1.50; si no F, = F',
vii=| 296.019 [m/s Velocidad equivalente -->v's = F,-vg
T = 0.114 s Periodo equivalente -->T', = T,/F,
PARAMETROS DE DEFINICION DEL ESPECTRO I ACELERACION PARA MODELO MONONOBE-OKABE I
ap= 0.132 *g Aceleracion maxima del suelo -->ag = FsF,ra’s/g con FoFpy2 1.0 | Aceleracién méxima de clculo, ac = 0.198 g |
c= 0.651 *g Ordenada espectral maxima -->c =F,ap
T,= 0100 s Periodo inf. de meseta del espectro --> T, = max(0.35-T; 0.15)
Ty= 0.600 s Periodo sup. de meseta del espectro -->T, = max(1.20-T'; 0.6 5)
To= 2000 s Periodo en que Sespecro = Sremeno > Te =25 51 Ty <255 51 N0 Ty
r= 0.500 r=T,con0.5<r<1.0s
k= 1.500 k =min(1.5; 2-T,) si T, < 1.65's; si no max(0.35; B/F,)
A= Variable A=0.455i T, <T; si no 0.45-T/T.
B= Variable Factor de amortiguamiento --> B = (0.05/£.)"
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Numero de estratos = 3 (sin considerar la roca Vn>720 m/s y numerando desde abajo)
Aceleracién roca (cm/s2) = 97 (ver PRODISIS estructura B)
Factor de distancia = 0.2425

Datos de entrada

n Hn (m) Dn (Kg/m3) Vn(m/s) Gn(N/m2) Hn/(Dn*VnA2) wn hn/Gn Sumatorio Aux
SUPERFICIE Estrato
3 R 0.7 1800 125 28125000 2.48889E-08 1 2.48889E-08  3029.58935 1260
2 UGlc 14.8 1900 300 171000000 8.65497E-08 0.786248807 8.65497E-08  18384.6733 28120
1 UG2 1.6 2000 400 320000000 0.000000005 0.042941088 0.000000005 = 5.90059848 3200
ROCA UG3a 2300 1100 2783000000 0
H(m) >720

SUMATORIOS

1.16439E-07 1.16439E-07 | 21420.1633 32580

DEFINICION DEL ESPECTRO

DATOS
PARAMETROS PROPIOS DE LA ESTRUCTURA Clasificacion de estructuras segun nivel de importancia estructural:
A Tipo de estructura A+ Muy importante (zona de sismicidad elevada)
1.5 Factor de importancia A Importante
0.05 Amortiguamiento estructural B Convencional
1 Factor de reduccion para el espectro de servicio (5.5)

PROPIEDADES DINAMICAS DEL SITIO

t/m® Promedio de pesos volumétricos de los estratos
m Espesor total del estrato del terreno

=| m/s Velocidad efectiva de propagacion de ondas de corte
s Periodo dominante del estrato equivalente

FACTORES DEPENDIENTES DEL SITIO
Factores de terreno rocoso

=| t/m’ Peso volumétrico de estrato rocoso
=| m/s Velocidad efectiva de propagacion de ondas de corte en roca
m/s* Aceleracién maxima en terreno rocoso
m/s* Aceleracién de referencia
Factor de distancia --> Fy = a0/
Factores de comportamiento lineal del suelo
f fu=To(Fy) "
Contraste de impedancias mec. entre sueloy roca --> ps = ys-Vs/yo-Vo
Factor de sitio -->F.: Tabla 1.2
' Factor de respuesta -->F: Tabla 1.3

Factores de comportamiento no lineal del suelo

Factor de no linealidad --> F'y: Tablas 1.4y 1.5
Fo=1-(1-F'y) To/1.50 5i T, 1.50'5; si no Fry = F'yy
Factor de velocidad -->F',: Tablas 1.6y 1.7
= F,=1-(1-F)-T,/1.50si T,<1.505; sino F, =F',
Velocidad equivalente -->Vv's = F,-v,
s Periodo equivalente -->T', =Ty/F,

PARAMETROS DE DEFINICION DEL ESPECTRO I ACELERACION PARA MODELO MONONOBE-OKABE |
2= 0188 *g Aceleracién maxima del suelo -->ag = Fy-Fya/g con FoFpy 2 1.0 | Aceleracién maxima de célculo, ac = 0282 g |
c= 0.799 *g Ordenada espectral maxima -->c=Fap
T,= 0100 s Periodo inf. de meseta del espectro --> T, = max(0.35-T; 0.15)
To= 0.600 s Periodo sup. de meseta del espectro --> Ty, = max(1.20-T';; 0.6 s)
T.= 2000 s Periodo en que Sespectro = Srerreno > Te =25 5i Ty <25 5i N0 T,
r= 0.500 r=T,con0.5<r<1.0s
k= 1.500 k =min(1.5; 2-T,) si T, < 1.65'5; si no max(0.35; B/F,)
A= Variable A=0.455i T, < T si no 0.45T,/T,
B= Variable Factor de amortiguamiento --> B = (0.05/€)"
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Numero de estratos = 4 (sin considerar la roca Vn>720 m/s y numerando desde abajo)
Aceleracién roca (cm/s2) = 97 (ver PRODISIS estructura B)
Factor de distancia = 0.2425

Datos de entrada

n Hn (m) Dn (Kg/m3) Vn(m/s) Gn(N/m2) Hn/(Dn*Vn~2) wn hn/Gn Sumatorio Aux
SUPERFICIE Estrato
4 R 0.9 1800 125 28125000 0.000000032 1 0.000000032  3493.57638 1620
3 UGlc 5.6 1900 300 171000000 3.27485E-08 0.685971597 3.27485E-08  9082.21779 10640
2 UG1d 8.5 1950 370 266955000 3.18406E-08 0.3645975 3.18406E-08  2563.44043 16575
1 UG2 1.7 2000 400 320000000 5.3125E-09 0.052133622 5.3125E-09  9.24090932 3400
ROCA UG3a 2300 1100 2783000000 0
H (m) >720

SUMATORIOS 1.01902E-07 1.019026-07 [15148.4755] 32235

DEFINICION DEL ESPECTRO

DATOS
PARAMETROS PROPIOS DE LA ESTRUCTURA Clasificacion de estructuras seglin nivel de importancia estructural:
A Tipo de estructura A+ Muy importante (zona de sismicidad elevada)
I =] 1.5 Factor de importancia A Importante
€= 0.05 Amortiguamiento estructural B Convencional
R=| 1 Factor de reduccién para el espectro de servicio (5.5)

PROPIEDADES DINAMICAS DEL SITIO

Vs =] 1.930 t/m Promedio de pesos volumétricos de los estratos

H, =| 16.7 m Espesor total del estrato del terreno

vi=| 425.051 |m/s Velocidad efectiva de propagacién de ondas de corte
T, = 0.157 s Periodo dominante del estrato equivalente

FACTORES DEPENDIENTES DEL SITIO

Factores de terreno rocoso
3

Yo=| 2300 [t/m Peso volumétrico de estrato rocoso

vo=| 1100.000 |m/s Velocidad efectiva de propagacion de ondas de corte en roca
a’y=| 0.970 I'“/Sz Aceleracién maxima en terreno rocoso
aw=| 4000 |m/st Aceleracién de referencia

Fs=| 0.243 Factor de distancia --> F4 = a'/aner

Factores de comportamiento lineal del suelo

fu=| 0077 fuu=To(Fa "

Ps= 0.324 Contraste de impedancias mec. entre sueloy roca --> ps = ysVs/Yo'Vo
Fs=| 1.528 Factor de sitio -->F: Tabla 1.2

Fr=| 4.194 Factor de respuesta -->F;: Tabla 1.3

Factores de comportamiento no lineal del suelo

Fly=| 0.859 Factor de no linealidad --> F';: Tablas 1.4y 1.5
Fy=| 0985 Fy=1-(1-F)-To/1.505i T, £ 1.50s; 5i n0 Fy = F'yy
F', = 0.859 Factor de velocidad -->F',: Tablas 1.6y 1.7
.= 0985 F,=1-(1-F,)-T,/1.50si T, < 1.50; si no F, = F',
vii=| 418781 [m/s Velocidad equivalente -->v's = F,-vg
T = 0.160 s Periodo equivalente -->T', = T,/F,
PARAMETROS DE DEFINICION DEL ESPECTRO I ACELERACION PARA MODELO MONONOBE-OKABE I
ap= 0.149 *g Aceleracion maxima del suelo -->ag = FsF,ra’s/g con FoFpy2 1.0 | Aceleracién méxima de clculo, ac = 0223 g |
c= 0.624 *g Ordenada espectral maxima -->c =F,ap
T,= 0100 s Periodo inf. de meseta del espectro --> T, = max(0.35-T; 0.15)
Ty= 0.600 s Periodo sup. de meseta del espectro -->T, = max(1.20-T'; 0.6 5)
To= 2000 s Periodo en que Sespecro = Sremeno > Te =25 51 Ty <255 51 N0 Ty
r= 0.500 r=T,con0.5<r<1.0s
k= 1.500 k =min(1.5; 2-T,) si T, < 1.65's; si no max(0.35; B/F,)
A= Variable A=0.455i T, <T; si no 0.45-T/T.
B= Variable Factor de amortiguamiento --> B = (0.05/£.)"
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Por simplicidad del calculo, se considerara el mayor de los valores de aceleracién que se ha obtenido

para el calculo de todas las pantallas de la trinchera.
Asi los valores obtenidos son:
e Aceleracion maxima del terreno rocoso, a, = 0,97 m/s?
e Factor de sitio, F; = 1,939
e Factor de no linealidad, F, = 0,98
e Aceleracién maxima del terreno,

Fs-Fnl-aS_lso 1,939 0,98 - 0,97
981 9,81

ag =1 = 0,282g

El coeficiente sismico horizontal se obtiene multiplicando por 1 la aceleracion mientras que el coeficiente
sismico vertical se obtiene multiplicando por 0.5.
Kh=a0; Kv=0,5'a0

Para obtener los coeficientes de empuje en situacion sismica (kae Y kpe) Se diferenciara si el estrato en
cuestion se encuentra por debajo o por encima del nivel freatico segun las indicaciones de la formulacion

anterior.

Asi, para los distintos estratos, los coeficientes de empuje en situacién sismica, en la que eliminamos el

rozamiento terreno-pantalla, se indica en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS ESTRATOS
SISMO EST. SECO SISMO ESTR. SUMERGIDO
ESTRATOS|y (kN/m3)|ysum (kN/m3)| ka | kr kp |c' (kN/m2)|D'(2)|®'(Rad)|Ba/®'|Ba (rad) | 5p/®' | Sp (rad) |Kh (kN/m3)|6 (°)| 0 (rad)| Kae | Kpe |8 (°)|0 (rad)| Kae [ Kpe
R 18.00 8.00 0.317]0.515| 2.882 5 29 0.51 [0.333] 0.17 | 0.000| 0.00 4900 18 | 0.317 [0.623] 2.242| 29 | 0.506 [1.307| 1.307
UGla 18.00 8.00 0.317]|0.515| 2.882 5 29 0.51 [0.333] 0.17 | 0.000| 0.00 4900 18 | 0.317 |0.623| 2.242| 29 | 0.506 [1.307| 1.307
UG1b 18.50 8.50 0.291)0.485( 3.124 15 31 0.54 [0.333]| 0.18 | 0.000| 0.00 15100 18 | 0.317 [0.581] 2.469| 31 | 0.541 [1.361] 1.361
UGlc 19.00 9.00 0.268]0.455| 3.392 20 33 0.58 [0.333] 0.19 | 0.000| 0.00 20600 18 | 0.317 |0.541| 2.719| 33 | 0.576 [1.422| 1.422
uG1d 19.50 9.50 0.235|0.412| 3.852 25 36 0.63 [0.333] 021 | 0.000| 0.00 29000 18 | 0.317 |0.487| 3.147| 34 | 0.593 [1.082| 2.050
UG2 20.00 10.00 0.246|0.426| 3.690 30 35 0.61 [0.333] 0.20 | 0.000| 0.00 43800 18 | 0.317 [0.505] 2.997| 33 | 0.581 [1.094] 1.948
UG3b2 20.50 10.50 0.225/0.398| 4.023 30 37 0.65 [0.333] 0.22 | 0.000| 0.00 71000 18 | 0.317 [0.471] 3.306| 33 | 0.570 [0.923] 2.382
UG3a 23.00 13.00 0.075]0.152|12.162 246 58 1.01 |0.333| 0.34 [0.000| 0.00 300000 18 | 0.317 [0.21210.982| 30 | 0.526 [0.372)10.013
UG3b1l 21.00 11.00 0.206|0.371| 4.395 60 39 0.68 [0.333] 0.23 | 0.000| 0.00 150000 18 | 0.317 |0.439| 3.653| 32 | 0.560 [0.813| 2.795
UG4a 24.00 14.00 0.085]0.171{10.698 220 56 0.98 [0.333] 0.33 | 0.000]| 0.00 300000 18 | 0.317 [0.231] 9.588| 29 | 0.513 [0.385| 8.738
UG4b 27.00 17.00 0.059|0.121{15.504 360 62 1.07 ]0.333| 0.36 | 0.000| 0.00 350000 18 | 0.317 {0.182{14.178| 28 | 0.481 [0.288)13.360
INFORMACION ADICIONAL PARA EMPUJE EN SITUACION SISMICA SEGUN MONONOBE-OKABE
Aceleracién maxima de célculo, ac=|0.282|g Coeficiente de empuje horizontal, kh = 0.282 Se supone como hipdtesis de célculo que no
Porcentaje de aceleracién horizontal, ah =| 1.00 | Coeficiente de empuje vertical, kv = 0.141 | existe rozamiento muro-terreno (6=0) y que el
Porcentaje de aceleracion vertical, av =| 0.50 Coeficiente kh/(1-kv) = 0.33 talud del trasdos es horizontal (B=0)
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7. DESCRIPCION DE LAS FASES DE CALCULO CONSIDERADAS

Como se ha indicado en el apartado anterior, el programa RIDO realiza un calculo fase a fase de la

pantalla, por lo que es necesario definirle las diferentes fases de excavaciéon que sufrira la pantalla.

Asi, en funciéon de la zona de la trinchera a calcular, se consideraran las siguientes fases de excavacion:

e ZonaTO1:
FASE 1. Introduccion de cargas sobre el trasdds y excavacidon hasta la cara inferior del nivel de
cubierta.

FASE 2.  Ejecucién del nivel de cubierta apoyado sobre el terreno y excavacion hasta la cara
inferior del primer nivel de estampidores, rebajando el N.F. en el intradés 50 cm. por debajo de la
cota de excavacion.

FASE 3. Ejecucion del nivel de estampidores apoyado sobre el terreno y excavacion hasta la cara
inferior del segundo nivel de estampidores, rebajando el N.F. en el intradés 50 cm. por debajo de
la cota de excavacion.

FASE 4.  Ejecucion del nivel de estampidores apoyado sobre el terreno y excavacion hasta la cara
inferior de la losa de fondo, rebajando el N.F. en el intradés 50 cm. por debajo de la cota de
excavacion.

FASE 5. Ejecucién de la losa de fondo apoyada sobre el terreno.

FASE 6. Restitucion del Nivel Freatico.

FASE 7. Calculo sismico.

e Zona TO02:
FASE 1. Introduccion de cargas sobre el trasdds y excavacion hasta la cara inferior del nivel de
cubierta.

FASE 2. Ejecucién del nivel de cubierta apoyado sobre el terreno y excavacion hasta la cara
inferior del primer nivel de estampidores, rebajando el N.F. en el intradés 50 cm. por debajo de la

cota de excavacion.
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FASE 3. Ejecucion del nivel de estampidores apoyado sobre el terreno y excavacion hasta la cara
inferior de la losa de fondo, rebajando el N.F. en el intradés 50 cm. por debajo de la cota de
excavacion.

FASE 4.  Ejecucion de la losa de fondo apoyada sobre el terreno.

FASE 5. Restitucion del Nivel Freatico.

FASE 6. Calculo sismico.

e Zona TO03:
FASE 1. Introduccion de cargas sobre el trasdds y excavacion hasta la cara inferior del nivel de
cubierta.

FASE 2.  Ejecucién del nivel de cubierta apoyado sobre el terreno y excavacion hasta la cara
inferior de la losa de fondo, rebajando el N.F. en el intradés 50 cm. por debajo de la cota de
excavacion.

FASE 3.  Ejecucion de la losa de fondo apoyada sobre el terreno.

FASE 4.  Restitucion del Nivel Freatico.

FASE 5. Calculo sismico.
e Zona TO04:

FASE 1. Introduccion de cargas sobre el trasdds y excavacion hasta la cara inferior de la losa de
fondo, rebajando el N.F. en el intradés 50 cm. por debajo de la cota de excavacion.

FASE 2.  Ejecucion de la losa de fondo apoyada sobre el terreno.

FASE 3.  Restitucion del Nivel Freatico.

FASE 4. Calculo sismico.

e Zona T05:
FASE 1. Introduccion de cargas sobre el trasdds y excavacidén hasta la cara inferior del nivel de
cubierta.

FASE 2.  Ejecucién del nivel de cubierta apoyado sobre el terreno y excavacion hasta la cara
inferior del primer nivel de estampidores, rebajando el N.F. en el intradés 50 cm. por debajo de la

cota de excavacion.
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FASE 3. Ejecucion del nivel de estampidores apoyado sobre el terreno y excavacion hasta la cara
inferior del segundo nivel de estampidores, rebajando el N.F. en el intradds 50 cm. por debajo de
la cota de excavacion.

FASE 4.  Ejecucion del nivel de estampidores apoyado sobre el terreno y excavacion hasta la cara
inferior de la losa de fondo del pozo de bombeo, rebajando el N.F. en el intradés 50 cm. por
debajo de la cota de excavacion.

FASE 5. Ejecucién de la losa de fondo del pozo de bombeo apoyada sobre el terreno y ejecucion
de la losa de cubricién del pozo de bombeo.

FASE 6. Restitucion del Nivel Freatico.

FASE 7.  Calculo sismico.
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8. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

8.1.PANTALLAS

Para obtener la rigidez de las pantallas, se consideraran las distintas rigideces de los pilotes primarios y

secundarios en funcion de la calidad del hormigoén utilizado para cada uno de ellos.

Se tienen dos posibles disposiciones segun los siguientes esquemas:

PILOTE PRIMARIC PILOTE SECUNCARIO FILOTE PRIMARID

fo=110Po
PILOTE SECUNDARID L 0.70
(hiFo
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FounpaRic  ILOTE PRMARIO (070
. M
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En ambas posiciones la rigidez que se obtendra es la misma, porque la inercia de pilote primario y pilote
secundario es la misma para los 1,40 metros que hay entre ejes de pilotes. Asi la rigidez que se obtiene

es una rigidez ponderada por los mdédulos de elasticidad de los dos tipos de hormigones considerados:
e | pilote primario = 0.041 m*—E pilote primario = 15919 MPa.
e | pilote secundario = 0.049 m* — E pilote secundario = 26290 MPa.

gy = 0:041-15919 + 0.049 - 26290
B 1.4 '

10% = 1386349 kN - m?/ml

8.2.NIVELES DE APUNTALAMIENTO DEFINITIVOS

Para los diferentes elementos de arriostramiento definitivos de las pantallas se muestra la siguiente tabla
resumen de propiedades consideradas en el calculo:
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SECCION CALCULO To1

. S K Cota Cota
Tipo de elemento Descripcion (kN/m/m) | Puntal.(m) | Excav.(m)
Losa cubierta Losa H.A. e=1,0 m. 4 000 000 -2.00 -2.50

Estampidores 80x80cm Sep. 5m.

Nivel Estampidores Viga Borde 100x80cm. 650 000 -8.75 -9.15
. . Estampidores 80x80cm Sep. 5m.

Nivel Estampidores Viga Borde 100x80cm. 650 000 -14.70 -15.10

Losa de fondo Losa H.A. e=1,0 m. 4 000 000 -23.00 -23.50

SECCION CALCULO T02

Tipo de elemento Descripcion K Cota Cota
P P (kN/m/m) | Puntal.(m) Excav.(m)

Losa cubierta Losa H.A.e=1,0 m. 4 000 000 -2.00 -2.50

Estampidores 80x80cm Sep. 5m.

Viga Borde 100x80cm. 650 000 -7.25 -7.65

Nivel Estampidores

Losa de fondo Losa H.A.e=1,0 m. 4 000 000 -21.20 -21.70

SECCION CALCULO T03

. e . K Cota Cota
Tipo de elemento Descripcion (kN/m/m) | Puntal.(m) Excav.(m)
Losa cubierta Losa H.A.e=1,0 m. 4 000 000 -2.00 -2.50
Losa de fondo Losa H.A. e=1,0 m. 4 000 000 -14.30 -14.80

SECCION CALCULO T04

K Cota Cota
(kN/m/m) | Puntal.(m) | Excav.(m)

Tipo de elemento Descripcion

Losa cubierta Losa H.A. e=1,0 m. 4 000 000 -7.50 -8.00
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SECCION CALCULO TO05

Tipo de elemento Descripcién K Cota Cota
P P (kN/m/m) | Puntal.(m) Excav.(m)

Losa cubierta Losa H.A.e=1,0 m. 4 000 000 -2.00 -2.50

Estampidores 80x80cm Sep. 5m.

Nivel Estampidores Viga Borde 100x80cm. 650 000 -8.75 -9.15
. . Estampidores 80x80cm Sep. 5m. ) )

Nivel Estampidores Viga Borde 100x80cm. 650 000 14.70 15.10

Losa de fondo Pozo Losa H.A. e=0,6 m. 4000000 | -25.20 -25.50

de Bombeo

Para las losas continuas se ha considerado una distancia entre pantallas de 10 m., obteniendo la rigidez

como:

(Se toma como limite superior de la rigidez un valor de k = 4000000 kN/m porque para valores de rigidez

tan altos los resultados son invariables).

Para el nivel de estampidores, la rigidez maxima que se puede considerar es la del efecto axil de los

propios estampidores. Dicha rigidez se obtiene como:

_ EApstampiaor _ 26290 -0.8- 0.8

k =
L/, sep 12—0-5

103 = 673024 kN /m

Por lo tanto la rigidez maxima que se podra considerar en el calculo es de k = 650.000 kN/m.

El disefo de la viga de borde se hace de tal manera que la rigidez de la misma sea igual 0 mayor a la de
los puntales de tal manera que el arriostramiento sea homogéneo en todos los pilotes

independientemente de caer en zona de estampidor o en zona de viga de borde.

Asi, para una viga de borde de 100x80 cm con apoyos cada 5 m. con chaflan de 50 cm. se obtiene:
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5,00

_ | 4
(=]
o =
] =
\‘_ -
| 3,20 | B )
VIGA DE BORDE ) ) 1 <
0,50
b L
ESTAMPIDOR. ESTAMPIDOR.
[=]
o1
0.80 4,20 0,80 ~
1 1

Para la reaccion maxima obtenida en el modelo RIDO con k = 650.000 kN/m para los niveles de

estampidores se obtiene que la siguiente rigidez:

1019
k= oz 1000 = 2547500 kN/m

Por lo que el efecto arriostramiento sera constante en todo el nivel y la rigidez también y la suposicion

hecha en los calculos es correcta.

e

1 H
— Flecha total | — Flecha ativa

M [k

0
1]
0
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9. ARMADO DE LAS PANTALLAS

Para el armado de las diferentes pantallas se han definido una serie de secciones tipo que se distribuiran

en funcién de los esfuerzos obtenidos.

En el caso de los pilotes, la distribucién de barras viene marcada por la disposicion de huecos en la
plancha de armado para los pilotes, por lo que el nUmero de redondos a disponer se debera ajustar a

dicha disposicién segun el siguiente esquema:

2y

24 Barras 16 Barras 12 Barras

9.1. SECCIONES TIPO PARA ARMADO A FLEXION

Las secciones tipo consideradas son las siguientes:

Seccioén ®-Mu ®-Mu Sismo As

N° Barras por pilote

Tipo (kN.m) (kN.m) (cm2/m)

ST-01 924 1027 61.2 12#8
ST-02 1461 1623 103.2 16#9
ST-03 1797 1997 131.0 16#10
ST-04 2151 2390 161.0 16#11
ST-05 3049 3388 2414 24#11
ST-06 3894 4327 321.9 32#11
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Los momentos ultimos obtenidos para cada una de las secciones tipo se han obtenido segun la
sindicaciones de la normativa AASHTO-LRFD-2004.

9.2. SECCIONES TIPO PARA ARMADO A CORTANTE

Las secciones tipo consideradas son las siguientes:

Seccioén ®-Vu ®-Vu Sismo As Armado por bilote
Tipo (kN) (kN) (kg/m.1.) porp

ST-01 1021 1134 12.6 1h#4/20
ST-02 1235 1372 20.8 1h#5/20
ST-03 1840 2044 41.5 1h#5/10
ST-04 2348 2609 59.7 1h#6/10

Los cortantes ultimos obtenidos para cada una de las secciones tipo se han obtenido segun la
sindicaciones de la normativa AASHTO-LRFD-2004.
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10. DIMENSIONAMIENTO DE CADA TIPOLOGIA DE PANTALLA

10.1. NSIDERACIONES DEL CALCUL

En las siguientes hojas de calculo se muestran las envolventes de esfuerzos proporcionados por RIDO
para el calculo estatico y para el calculo dinamico. Dichos esfuerzos se multiplican por la separacion
entre pilotes secundarios, que es de 1,40m. para obtener los esfuerzos a resistir por cada pilote aislado

Se muestran también los momentos en el estado final, para la comprobacion de fisuracién de la pantalla.

En cuanto al coeficiente de mayoracién de los empujes, debido a que el programa RIDO realiza un
célculo conjunto de los empujes del terreno y del agua, siendo consideraciones no-lineales, se
considerara que el coeficiente de mayoracion de los esfuerzos es el mismo tanto para el empuje del
terreno (EH) como para el empuje del agua (WA), siendo éste de 1,5. (Suposicién del lado de la
seguridad)

Respecto a lo que aparece en el grafico de los momentos, el refuerzo finalmente dispuesto en planos se

prolonga una distancia igual al canto util mas la longitud de anclaje (decalaje).

El esfuerzo cortante de calculo que se ha considerado para el dimensionamiento del refuerzo a nivel de

los apoyos corresponde al esfuerzo de calculo obtenido a un canto util del borde del forjado.
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10.2. PANTALLAS TIPO TT_TO1

TRINCHERA TLAQUEPAQUE - PANTALLAS TIPO TT_T01-A

DISENO DEL ARMADO APARTIR DE LAS SECCIONES TIPO SECCIONES TIPO DE CALCULO Para Un Pilote
1° PULSAR UNA VEZ " Mu_ | Mfintr. | Mitras. | As Vu | Asc
Tipologia Pantalla = Pilotes Relacién Ancho ReallUtil :1.00 DD ST|  Armado Flexion (Nm) | (kNm) | (knm) | omp |ST| ArmadoCortante | ) | g
Coof. May. Momentos, y =150 jop. entro pilotes, S (m) [ [z 24 615 615 | bt2 |1 [0 1021 | 126
c to, D (m) [2 [16e0 461 | 0% | 1036 | 1052 | 2 [th#si20 1235 | 208
o Zrusauiave | 5 o 75726 | tas6 | 110 | 3 [resrio oo | a5
O CORTANTE | ettt o Anuiane t6#1 151 | 1554 | 1554 | 161.0 | 4 [thwerto 2318 | 597
ZNF mup]anNF]| - [ 5]oE 00 | 2038 | 208 | 2414
70 00 | 140 | _%Desp.ySolp.= 20% _ [ 6 Jazi1 3804 | 2880 | 2880 | 3219
260 “14.0 | 17,0 | [ EST.KG ACERO CALG.
~17.0 | 220 | [Peso | M | V [Total
220 | 260 kg/m | 61 | 15 | 76
wgim3 | 63 | 25 | 116
EST. KG ACERO DISENO 11
Poso | M | V [Total 12
Kgim |17 20 | 131 T
kg/m3 | 170| 31 | 201 14]

P ~ [ADVERTENCIAS As LONG. PARAELU:
MOMENTOS DE CALCULO Y MOMENTOS ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil)
2500

ARMADO TRASDOS | MODIFICAR ARMADO AMOMENTO DE CALCULO
1 824,06 2000 NEGATIVO
==
1500 NOTAS As LONG. PARAELU:

Hf — b
— i \
H = wamin 1000
| i Reducido / \
\ 500
\ 500
\ / REDUCCION DEL PICO DE MOMENTOS (EC-2)
100 Ganto foiado. h (m) =[0.00

[ Reaccion max. en forjado, N (kKNipi) =[0
[Reduccién de momento, AM (kNm/pi) =|0
/ 1500
| 2000
ARMADO INTRADOS tos
2500
30 25 20 -15 -10 5 0

MOMENTOS ELS Y MOMENTOS FISURACION PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil) PDVERTENCIAS A5 LONG. PARAELS:
-2000

ARMADO TRASDCﬂ
I -1500
INOTAS As LONG. PARAELS:
3 -1000
/ \ -500
N\ .
\ / 500
100
996.21
I 1500
ARMADO INTRADOS
I—':l 2000
30 25 20 -5 -10 5 o
ENVOLVENTE DE CORTANTES Y CORTANTES ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kN) POVERTENCIAS As CORTANTE:
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0
a0
[ ARMADO TRASDOS |
INOTAS As CORTANTE:
— 2000
Z] ] — 1 o
m—
-2000
ARMADO INTRADOS |

-4000
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TRINCHERA TLAQUEPAQUE - PANTALLAS TIPOTT_T01-A (SISMO)
DISENO DEL ARMADO APARTIR DE LAS SECCIONES TIPO SECCIONES TIPO DE CALCULO Para Un Pilote
1° PULSAR UNA VEZ " Mu | Wiintr. | Mitas. | As Va | Asc
Tipologia Pantalla = Pilotes  Relacién Ancho Real/Util :1.00 MRS ST|  ArmadoFlexion ONm) | (Nm) | (kNm) | omp [ST| AmedoCortante | gy | g
Coef. May. Momentos, y= 100 iep. entre pilotes, S (i 1278 1027 612 | 1|10 1134|126
Coef. May. Cortantes, y = 1.00 Didmetro pilote, D (i [2 1689 1623 1032 | 2 |1h#5/20 1372 | 208
Cota superior, Zsup (m) = 0.00 Cotainferior, Zinf (i . e e | [0 1997 1310 | 3 [1h#5i10 2044 | 415
ADOS | ARMADO TRASDOS MADO CORTAN SECCIONES DEARMADO | | 4 [16#11 2390 1610 | 4 [th#6/10 2609 | 597
ZNF | ST | zsup | ZNF | st [ zup]awF| — a1 3388 2414
70 3 00 70| 1 | 00 [ s % Desp. y Solp. = 20% 32611 4327 3219
260 | 4 | 170 | 260 | 3 | -140 | 170 | [ EST.KG ACERO CALC.
T [ 170 [ 220 | [Peso | M | V [Total
3 |20 2 kgim | 53 | 13| 65
kgim3 | 81 [ 19 | 100 10
EST. KG ACERO DISENO i
Peso | M [ v [Total 12
kg/m | 111 20 | 131 13|
kg/m3 | 170 | 31 | 201 14

P - [ADVERTENCIAS As LONG. PARAELU:
MOMENTOS DE CALCULO Y MOMENTOS ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil)

-3000

ARMADO TRASDOS

2000 NGTAS As LONG. PARAELU:

-1254.19

\ / 1000 REDUCCION DEL PICO DE MOMENTOS (EC-2)

Canto foriado. h (m) =]0.00
[ Reaccion max. en forjado, N (KN/pil) =[0
1390[37 [_Reduccien M (kNm/pil) =[0

-1000

2000
|
ARMADO INTRADOS ‘
3000
30 25 20 -15 -10 5 0
MOMENTOS ELS Y MOMENTOS FISURACIGN PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil) - POVERTENCIAS & LONG. PARAELS:
o MODIFICAR ARMADO AMOMENTO FISURACION
POSITIVO
ARMADOTRASD(E o MODIFICAR ARMADO AMOMENTO FISURACION
NEGATIVO
2 INOTAS As LONG. PARAELS:

100

ARMADO INTRADOS
120

-30 -25 -20 -15 -10 -5 [
ENVOLVENTE DE CORTANTESY CORTANTES ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (KN) FOVERTENCIAS s CORTANTE:
=30 25 -20 -15 -10 -5 0
4000
| ARMADO TRASDOS |

NOTAS As CORTANTE:

Vdmax

2000

-971.49 | I I

-2000

ARMADO INTRADOS |

-4000
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10.3.

PANTALLAS TIPO TT_TO02

DISENO DEL ARMADO A PARTIR DE LAS SECCIONES TIPO

ZINF

sep. entre pilotes, S (m)
te, D (m)

250

TRINCHERA TLAQUEPAQI

1° PULSAR UNA VEZ
- loni - pil i Gtil INTRODUCIDAS LAS
Tipologia Pantalla = Pilotes  Relacién Ancho Real/Util :1.00 AL

Coef. May. Momentos, y = 1.50
c

2° PULSAR UNA VEZ
DEFINIDAS LAS

inf (m)
)0 CORTANTE SECCIONES DE ARMADO
s anF |

00 | 200 % Desp. y Solp. = 20%

250

200 | 250 | [(EST.KG ACERO CALC.

Peso | M | V | Total

E - PANTALLAS TIPO TT_T02-A

'SECCIONES TIPO DE CALCULO Para Un Pilote
L Mf intr. Mf tras. As Vu Asc
ST Armado Flexion (kNm) (kNm) em2 'ST| Armado Cortante (kN) kg/mi
N 615 o2 |1 [ i1 | 126
[ 2 |16#9 1036 1032 1h#5/20 1235 208
N[ 1266 1510 | 3 [1m#5/i0 o0 |15
16#1 1564 161.0 1h#6/10 2348 59.7

2441 2238 2414

e 2580 5219

gim | 83 | 15 | o8

EST. KG ACERO DISENO

Peso [ M | V [Total

kgim | 189 | 78 | 208

kgim3 [ 290| 28 | 318

kg/m3 [ 126 | 23 | 149

1

2]
3]

ta

MOMENTOS DE CALCULO Y MOMENTOS ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil)

[ADVERTENCIAS As LONG. PARAELU:

NOTAS As LONG. PARAELU: —

000
ARMADO TRASDOS
p—— -3000
- /\
] = i 7\ -2000
— i
= T 7
\ / -1000
0.00
\ / 1000
\'— ”
3000
ARMADO INTRADOS
4000
-30 -25 -15 -10 0
MOMENTOS ELS Y MOMENTOS FISURACION PARA ARMADO DISPUESTO
-2500
| ARMADO TRASDOS }
-2000
-1500
/ \ /A -1000
\ / -500
0
DN == 0
=== b
- 1500
I 2000
ARMADO INTRADOS
2500
-30 -25 -15 -10 [
ENVOLVENTE DE CORTANTESY CORTANTES ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kN)
-30 -25 -15 -10 0
4000
[ ARMADO TRASDOS
2000
1269.07
0
-2000
ARMADO INTRADOS
-4000

REDUCCION DEL PICO DE MOMENTOS (EC-2)
Canto forjado, b (m) =]0.00

[ Reaccion max. en forjado, N (kKNipi) =[0

[Reduccion M (kNm/pi) =[0

[ADVERTENCIAS As LONG. PARAELS:

[ADVERTENCIAS As CORTANTE:

NOTAS As CORTANTE:
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TRINCHERA TLAQUEPAQUE - PANTALLAS TIPO TT_T02-A (SISMO)
DISENO DEL ARMADO A PARTIR DE LAS SECCIONES TIPO SECCIONES TIPO DE CALCULO

Para Un Pilote
1° PULSAR UNA VEZ " Mu | Miintr. | Mitas. | As Vu | Asc
Tipologia Pantalla = Pilotes  Relacién Ancho Real/Util :1.00 MRS ST|  ArmadoFlexion ONm) | (Nm) | (kNm) | omp [ST| AmedoCortante | gy | g
Coef. May. Momentos, y= 100 iep. entre pilotes, S (m) = 1.4 e 1278 1027 612 | 1|10 1134|126
Coef. May. Cortantes, y = 1.00 Diametro pilote, D (i [2 1689 1623 1032 | 2 |1h#5/20 1372 | 208
Cota superior, Zsup (m) = 0.00 Cotainferior, Zinf e e | [0 1997 1310 | 3 [1h#5i10 2044 | 415
ARMADO INTRADOS | ARMADO TRASDOS _| ARMADO Ci SECCIONES DEARMADO | | 4 [16#11 2390 1610 | 4 [th#6/10 2609 | 597
ST [ ZsUP | ZNF | ST | zsup | 2NF | ST | ZsUp D ———— a1 3388 2414
5 | oo [ 250 5 00 [ 250 1 | oo |- % Desp. y Solp. = 20% 32611 4327 3219
5 | 250 | 260 | 5 | 250 | 250 3 | 200 - EST.KG ACERO CALC.
Peso | M | V [Total
kg/m | 60 | 13 [ 73
kgim3 | 91 [ 20 | 111 10
EST. KG ACERO DISENO i
Poso [ M [ v [Total 12
kg/m | 189 | 18 | 208 13|
kgim3 [ 290 28 | 318 14

P - [ADVERTENCIAS As LONG. PARAELU:
MOMENTOS DE CALCULO Y MOMENTOS ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil) ]

ARMADO TRASDOS ‘

4000

-3000

NOTAS As LONG. PARAELU:

194326

A 2 -
N 7

1000 REDUCCION DEL PICO DE MOMENTOS (EC-2)
Canto forjado, h__'_(m) =[o.00

[ Reaccion max. en forjado, N (kN/pil) =[O0

17786 2000 [—Reduccién M (kNmipil) =[0
3000
—
ARMADO INTRADOS ‘
4000
30 25 20 -15 -10 5 0
MOMENTOS ELS Y MOMENTOS FISURACIGN PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil) - [OVERTENCIAS Ao LONG. PARARLS:
o MODIFICAR ARMADO AMOMENTO FISURACION
POSITIVO
ARMADO TRASD(E o MODIFICAR ARMADO AMOMENTO FISURACION
NEGATIVO

NOTAS As LONG. PARAELS:

100

ARMADO INTRADOS

30 2 20 -15 -10 5 0

120

ENVOLVENTE DE CORTANTESY CORTANTES ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (KN) FOVERTENCIAS s CORTANTE:

-30 25 20 -15 -10 5 0
4000

ARMADO TRASDOS

NOTAS As CORTANTE:

| 2000

oo ||

-2000

ARMADO INTRADOS

-4000

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012 Pag. 41 de 53



SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV

e,
Transcensult

g

Consultoria en Transito y Transportes SC

10.6.104 DOCUMENTO DE CALCULO COMPLETO Y DETALLADO DE LAS ZONAS DE TRANSICION

ANEXO 02-TRINCHERA TLAQUEPAQUE

DGTFM2112-ME-H03-ESTRU-00101 CALCULO DE PANTALLAS TRINCHERA TLAQUEPAQUE

10.4. PANTALLAS TIPO TT TO3

TRINCHERA TLAQUEPAQUE - PANTALLAS TIPO TT_T03-A
DISENG DEL ARMADO APARTIR DE LAS SECCIONES TIPO SECCIONES TIPO DE CALCULO Para Un Pilote
1 PULSAR UNA VEZ - Mu | Wfintr. | Mftras. | s Vu | Asc
Tipologia Pantalla = Pilotes Relacién Ancho ReallUtil :1.00 DD ST|  Armado Flexion (Nm) | (kNm) | (knm) | omp |ST| ArmadoCortante | ) | g
Coof. May. Momentos,y= 150 jop. entre pilotes, S ( ENED 2t 615 615 | 612 | 1 |20 1021 | 126
Coef. May. Cortantes, y = 1.50 Diémetro pilote, D { 2 [iese 461 | 1056 | 103 | 1032 | 2 [thior20 1235 | 208
Cota superior Zsup (n) =000 __Cota nforior Zint Zrusauiave | 5 o T I I TN R Toto | a1
ARMADO TRASDOS 3 ECCIONES DE ARMAB =1 151 | 1654 | 1554 | t610 | 4 [th#eio 2348 | 507
ST [2SUP | ZNF | T | 2sUp | anF | st [msup[anf] - [ 5] 0i9 | 2238 | 203 [ 2ata
3 [ oo [ 40| 3 | o0 [ 40| 1 | oo | -120] %Desp.ySop.=20% |6 [32#0 3894 | 2ss0 | o8a0 | 2to
6 | 40 [ 90| 6 | 40 |90 | 5 [ -t20 | -190 | [EST.KG ACERO CALC.
11
12]
kgim | 221 | 23 | 244 13,
[kgm3 [ 338] 36 [ 373 14
P - N [ADVERTENCIAS As LONG. PARAELU:
MOMENTOS DE CALCULO Y MOMENTOS ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil)
5000
ARMADO TRASDOS
i 4000
H 3000 [NOTAS AsToNG PARAEG: |
H 2000
“1000
— 000
1000
REDUCCION DEL PICO DE MOMENTOS (EC-2)
2000 I ol st b ) 300
Reaccion méx_en forado, N (kNipi) =J0
e — [ Reduccién M (/i) =J0
28017 3000
4000
ARMADO INTRADOS
5000
20 EA 16 14 12 10 5 5 4 2 o
) . [ADVERTENCIAS As LONG. PARAELS:
MOMENTOS ELS Y MOMENTOS FISURACION PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil)
4000
| ARMADO TRASDOS
3000
i
s NOTAS As LONG. PARAELS:
— s 2000
e
~1000
30213
0
1000
128465
2000
3000
ARMADO INTRADOS
4000
20 18 16 14 12 10 8 B 4 2 o
- [ADVERTENCIAS As CORTANTE:
ENVOLVENTE DE CORTANTESY CORTANTES ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kN)
20 -18 -16 14 12 10 ) 6 - 2 0
4000
[ ARMADO TRASDOS
—— NOTAS As CORTANTE:
= umax
—vamin 2000
—umin
7343
/‘\\ 0
-1032.36
2000
ARMADO INTRADOS
4000

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012

Pag. 42 de 53



e,
Transcensult
S

SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV Consultoria en Transito y Transportes SC

10.6.104 DOCUMENTO DE CALCULO COMPLETO Y DETALLADO DE LAS ZONAS DE TRANSICION
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DGTFM2112-ME-H03-ESTRU-00101 CALCULO DE PANTALLAS TRINCHERA TLAQUEPAQUE

TRINCHERA TLAQUEPAQUE - PANTALLAS TIPO TT_T03-A (SISMO)

DISENO DEL ARMADO APARTIR DE LAS SECCIONES TIPO 'SECCIONES TIPO DE CALCULO Para Un Pilote

1° PULSAR UNA VEZ - Mu_ | Winw. | Mitas. | As Vu | Asc

Tipologia Pantalla = Pilotes ~ Relacién Ancho Real/til :1.00 MRS i vrmado Flexisn ONm) | (Nm) | (kNm) | omp [ST| AmedoCortante | gy | g

Coef. May. Momentos, y= 100 sep. entre pilotes, S (m) = 1.4 [ [z 1027 612 | 1|10 1134 | 126

Coef. May. Cortantes, y = 1.00 Didmetro pilote, D [2 [16%0 1623 1032 | 2 [1h#5/20 372 | 208

Cota superior, Zsup (m) = 0.00 Cotainferior, Zinf (i e e | [0 1997 1310 | 3 [1h#5i10 2044 | 415

ARMADO INTRADOS | _ ARMADO TRASDOS _| ARMADO C SECCIONES DEARMADO | | 4 [16#11 2390 161.0 | 4 |1h#6/10 2609 | 597
ST | ZSUP [ ZNF | ST | zsup | zNF | sT | zsup D ——— a1 3388 2414
3 [ oo [ 40| 3 00 | 40 | 1 | oo |- % Desp. y Solp. = 20% 32611 4327 3219

6 | 40 [ 190 6 40 | 190 5 | -120 EST. KG ACERO CALC.

P - [ADVERTENCIAS As LONG. PARAELU:
MOMENTOS DE CALCULO Y MOMENTOS ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil)

-5000

ARMADO TRASDOS 1

-4000

3000 NOTAS As LONG. PARAELU:

[ dmax

224643
/A -2000
\ -1000

REDUCCION DEL PICO DE MOMENTOS (EC-2)
Canto forjado, h__'_(m) =[o.00

2000 [ Reaccion max. en forjado, N (KN/pil) =[0
[_Reduccien M (kNm/pil) =[0
3000
o b 4000
ARMADO INTRADOS | T Fﬁ
5000
-20 -18 -16 -14 -12 -10 8 £ -4 2 0

MOMENTOS ELS Y MOMENTOS FISURACIGN PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil) - POVERTENCIAS s LONG. PARAELS:
o MODIFICAR ARMADO AMOMENTO FISURACION
POSITIVO
ARMADO TRASDOS of° MODIFICAR ARMADO AMOMENTO FISURACION
NEGATIVO

2 INOTAS As LONG. PARAELS:
40
60
80
100

ARMADO INTRADOS
120

-20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0
ENVOLVENTE DE CORTANTESY CORTANTES ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (KN) FOVERTENCIAS s CORTANTE:
2 e 6 u 2 0 5 5 4 2 0

4000 MODIFICAR ARMADO A CORTANTE NEGATIVO

ARMADO TRASDOS
2000

1128.68
/ — i
0
-2000
o
297
ARMADOINTRADOS

-4000
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10.5.

PANTALLAS TIPO TT_T04

TRINCHERA TLAQUEPAQI

E - PANTALLAS TIPO TT_T04-A

DISENO DEL ARMADO APARTIR DE LAS SECCIONES TIPO SECCIONES TIPO DE CALCULO Para Un Pilote
1° PULSAR UNA VEZ " Mu_ | Mfintr. | Mitras. | As Vu | Asc
Tipologia Pantalla = Pilotes Relacién Ancho ReallUtil :1.00 DD ST|  Armado Flexion (Nm) | (kNm) | (knm) | omp |ST| ArmadoCortante | ) | g
Coof. May. Momentos, y =150 jop. entro pilotes, S (m) [ [z 24 615 615 | bt2 |1 [0 1021 | 126
Cortantes, y = 1.50 Didmetro pilote, D (m) 16#9 461 | 0% | 1036 | 1052 | 2 [th#si20 1235 | 208
ior, Zsup (m) = 0.00 Cotainferior, Zinf (m) e | e 797 1266 1266 | 1310 | 3 |1h#5/10 1840 | 415
ADOS | ARMADO TRASDOS _| ARMADO CORTANTE | siccionts o Aliane t6#1 151 | 1554 | 1554 | 161.0 | 4 [thwerto 2318 | 597
ST [2sUP | ZNF | ST | zsup | ank | st [zsup|ane | oo 241 00 | 2038 | 208 | 2414
2 00 | 60 | 2 00 60 1 00 | 110 % Desp. y Solp. = 20% _ | 6 [32#1 3894 2880 2880 | 3219
4 | 60 [ 10| 4 | 60 [ 10| 1 | -110 | -110 | [ EST.KGAGERO CALC.
Peso | M | V | Total|
gm a8 [ 3] 6
Ygim3 | 73 | 10
EST. KG ACERO DISENO 11
Peso | M | V [ Total 1Z|
13

g 11

kgim3 [ 155 19 | 175

ta

[ADVERTENCIAS As LONG. PARAELU:

MOMENTOS DE CALCULO Y MOMENTOS ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil)

2500

ARMADO TRASDOS |
. - 2000
e I
H = umax 1500 NOTAS As LONG. PARAELU:
- Tiwas
H— vom o0
it
-500
0.00
0.po
500
REDUCCION DEL PICO DE MOMENTOS (EC-2)
1000 Canto forjado, h (m) =[0.00
[ Reaccion max. en forjado, N (kNpil) =[0
[Reduccion M (kNmipil) =[0
1500
. - 2000
ARMADO INTRADOS
2500
-12 -10 -8 6 -4 -2 0
MOMENTOS ELS Y MOMENTOS FISURACION PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil) POVERTENCIAS A5 LONG. PARAELS:
-2000
ARMADO TRASDOﬂ
-1500
INOTAS As LONG. PARAELS:
-1000
-500
-87.60
0
0.00
500
1000
1500
ARMADO INTRADOS
I—'—I 2000
-12 -10 -8 -6 -4 -2 [
ENVOLVENTE DE CORTANTES Y CORTANTES ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kN) FOVERTENCIAS As CORTANTE:
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0
2000
[ ARMADO TRASDOS
INOTAS As CORTANTE:
45426
/Q/‘l
o
-513.56
ARMADO INTRADOS
-2000
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ANEXO 02-TRINCHERA TLAQUEPAQUE
DGTFM2112-ME-H03-ESTRU-00101 CALCULO DE PANTALLAS TRINCHERA TLAQUEPAQUE

TRINCHERA TLAQUEPAQUE - PANTALLAS TIPO TT_T04-A (SISMO)
DISENO DEL ARMADO APARTIR DE LAS SECCIONES TIPO 'SECCIONES TIPO DE CALCULO Para Un Pilote
1° PULSAR UNA VEZ - Mu | Miintr. | Mitas. | As Va | Asc
Tipologia Pantalla = Pilotes  Relacién Ancho Real/Util :1.00 MRS ST|  ArmadoFlexion ONm) | (Nm) | (kNm) | omp [ST| AmedoCortante | gy | g
Coef. May. Momentos, y=1.00  sep. entre pilotes, S (m) = 1.4 e 1278 1027 612 | 1|10 1134|126
Coef. May. Cortantes, y = 1.00 Didmetro pilote, D (m) [2 1689 1623 1032 | 2 |1h#5/20 1372 | 208
Cota superior, Zsup (m) = 0.00 Cota inferior, Zinf (m) = -11.0 e e | [0 1997 131.0 | 3 [1h#5110 2044 | 415
ARMADO INTRADOS | _ ARMADO TRASDOS _| ARMADO CORTANTE |  <eccionis o aruano | | 4 [16711 2390 1610 | 4 [th#6/10 2609 | 597
ST [ ZSUP | ZNF | ST | 75U | ZNF | st [ zsuP] aNF | — a1 3388 2414
2 [ o0 [ B0 2 00 | 60 | 1 | 00 | 110 | %DespySop.=20% [ [s2#t 4327 3219
4 | 60 [110] 4 60 | 110 | 1 | 110 | 110 | [[EST.KG ACERO CALC.
Peso | M | V |Total|
kgim [ 28 [ 13 [ 6
kgim3 | 73 [ 19 | 9 10
EST. KG ACERO DISENO i
Peso | M [ v [Total 12
kg/m | 102 13 | 114 13|
kg/m3 | 155| 19 | 175 14

P - [ADVERTENCIAS As LONG. PARAELU:
MOMENTOS DE CALCULO Y MOMENTOS ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil)

-3000
ARMADO TRASDOS —orh
—amax 1
[ == 1 2000 NOTAS As LONG. PARAELU:
— amin
— bumin
-1000
0.00
ofo

1000 Canto forjado, h (m) [0.00
[ Reaccion max. en forjado, N (kN/pil) =[0
[_Reduccion M (kNm/pil) =[0

ARMADO INTRADOS

12 -10 E 5 4 2 0

MOMENTOS ELS Y MOMENTOS FISURACIGN PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil) - POVERTENCIAS & LONG. PARAELS:
o MODIFICAR ARMADO AMOMENTO FISURACION

oo POSITIVO
ARMADO TRASDOS MODIFICAR ARMADO AMOMENTO FISURACION
INEGATIVO

2 NOTAS As LONG. PARAELS:

100
ARMADO INTRADOS
120
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0
ENVOLVENTE DE CORTANTESY CORTANTES ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (KN) FOVERTENCIAS s CORTANTE:
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0
2000
| ARMADO TRASDOS |
INOTAS As CORTANTE:
105351
‘/ |
ARMADOINTRADOS
-2000
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ANEXO 02-TRINCHERA TLAQUEPAQUE
DGTFM2112-ME-H03-ESTRU-00101 CALCULO DE PANTALLAS TRINCHERA TLAQUEPAQUE

10.1. PANTALLAS TIPO TT_TO0S5

TRINCHERA TLAQUEPAQUE - PANTALLAS TIPO TT_T05-A

DISENO DEL ARMADO APARTIR DE LAS SECCIONES TIPO SECCIONES TIPO DE CALCULO Para Un Pilote
1° PULSAR UNA VEZ " Mu_ | Mfintr. | Mitras. | As Vu | Asc
Tipologia Pantalla = Pilotes Relacién Ancho ReallUtil :1.00 DD ST|  Armado Flexion (Nm) | (kNm) | (knm) | omp |ST| ArmadoCortante | ) | g
Coof. May. Momentos, y =150 sop. entro pilotes, S (m) PR S i N 7T 24 615 615 | bt2 |1 [0 1021 | 126
c to, D (m) [2 [16e0 461 | 0% | 1036 | 1052 | 2 [th#si20 1235 | 208
i Zrusauiave | 5 o 75726 | tas6 | 110 | 3 [resrio oo | a5
O CORTANTE | ettt o Arutane. t6#1 151 | 1554 | 1554 | 161.0 | 4 [thwerto 2318 | 597
ZNF mup|anNe] - [ 5]oE 00 | 2038 | 208 | 2414
50 00 | 140 | _ % Desp.ySolp.=20% [ [32#1 3804 | 2880 | 2880 | 3219
215 “14.0 | 150 | [ EST.KG ACERO CALG.
16,0 | 230 | [Peso | M | V [Total
230 | 275 | [kaim [ 86 | 18 | 103
kg/m3 158
EST. KG ACERO DISENO 11
Peso | M | V [ Total 1Z|
kg/m | 182 | 23 | 204 13
kg/m3| 278 35 | 312 14]

P ~ [ADVERTENCIAS As LONG. PARAELU:
MOMENTOS DE CALCULO Y MOMENTOS ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil)

-5000

ARMADO TRASDOS
4000

= Mdmax 305309
H = mumax 3000 NOTAS AS LONG_PARAELU: |
— g /\
H = tumin -2000
| ——amin Reducido /
-1000
/\\ / 000
1000
/ REDUCCION DEL PICO DE MOMENTOS (EC-2)
2000 Canto fojado. h (m) =J0.00

[ Reaccion max. en forjado, N (kKNipi) =[0
[Reduccion M (KNm/pi) =[0
3000
e 4000
ARMADO INTRADOS
5000
30 25 20 -15 -10 5 0

MOMENTOS ELS Y MOMENTOS FISURACION PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil) PDVERTENCIAS A5 LONG. PARAELS:

ARMADO TRASDCﬂ

-4000

-3000

-2000

135385

,\ -1000

e 2000
3000
ARMADO INTRADOS
|:':| “000
30 25 20 -5 -10 5 o
ENVOLVENTE DE CORTANTES Y CORTANTES ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kN) POVERTENCIAS As CORTANTE:
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0
4000 MODIFICAR ARMADO A CORTANTE NEGATIVO
[ ARMADO TRASDOS |
INOTAS As CORTANTE:
J Ll I 2000
o
—————
-2000
-1893.78
ARMADO INTRADOS |
-4000
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TRINCHERA TLAQUEPAQUE - PANTALLAS TIPO TT_T05-A (SISMO)
DISENO DEL ARMADO APARTIR DE LAS SECCIONES TIPO SECCIONES TIPO DE CALCULO Para Un Pilote
1° PULSAR UNA VEZ " Mu | Wiintr. | Mitas. | As Va | Asc
Tipologia Pantalla = Pilotes  Relacién Ancho Real/Util :1.00 MRS ST|  ArmadoFlexion ONm) | (Nm) | (kNm) | omp [ST| AmedoCortante | gy | g
Coef. May. Momentos, y=1.00 sep. entre pilotes, S (m) = 1.4 1278 1027 612 | 1|10 1134|126
Coef. May. Cortantes, y = 1.00 Didmetro pilote, D (i [2 1689 1623 1032 | 2 |1h#5/20 1372 | 208
Cota superior, Zsup (m) = 0.00 Cotainferior, Zinf (i e e | [0 1997 1310 | 3 [1h#5i10 2044 | 415
ARMADO INTRADOS | ARMADO TRASDOS _| ARMADO Ci SECCIONES DEARMADO | | 4 [16#11 2390 1610 | 4 [th#6/10 2609 | 597
ST [ ZsUP | ZNF | ST | Zsup | 2NF | ST | ZsUp | a1 3388 2414
3 | oo [4e0[ 3 00 [ 30| 1 | 00 % Desp. y Solp. = 20% 32611 4327 3219
6 | 130 [ 275 | 6 | 130 [ 275 | 3 | a0 | - EST. KG ACERO CALC.
T [ 190 [ Peso | M | V [Total
3 | -280 kgim [ 62 [ 13 | 75
kgim3 | 94 [ 20 | 114 10
EST. KG ACERO DISENO i
Peso | M | v [Total 12
kgim [ 182 ] 23 | 204 13|
kg/m3 | 278 35 | 312 14

P - [ADVERTENCIAS As LONG. PARAELU:
MOMENTOS DE CALCULO Y MOMENTOS ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil)

-5000

ARMADO TRASDOS 1

-4000
—
3000 [NoTAS AstONG. PARAELD: |
206197
. 2000
/ -1000
/\\ / —_— 000
1000
REDUCCION DEL PICO DE MOMENTOS (EC-2)
2000 Canto foriado. h (m) =]0.00
[ Reaccion max. en forjado, N (kKNipil) =[0
2207.83 [Reduccion M (kNm/pil) =[0
3000
T 4000
ARMADO INTRADOS [
5000
30 2 20 -5 -10 5 0
. " [ADVERTENCIAS As LONG. PARAELS:
MOMENTOS ELS Y MOMENTOS FISURACION PARA ARMADO DISPUESTO (kNm/pil) 000
o MODIFICAR ARMADO AMOMENTO FISURACION
opo POSITIVO
ARMADO TRASDOS MODIFICAR ARMADO AMOMENTO FISURACION
INEGATIVO
» NGTAS As LONG. PARAELS:

100

ARMADO INTRADOS
120

-30 -25 -20 -15 -10 -5 [
ENVOLVENTE DE CORTANTESY CORTANTES ULTIMOS PARA ARMADO DISPUESTO (KN) FOVERTENCIAS s CORTANTE:
-30 =25 -20 -15 -10 -5 0
4000
ARMADO TRASDOS |

NOTAS As CORTANTE:

2000

g
]

1268, I | I
-2000

ARMADO INTRADOS |

-4000
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10.2. REACCIONES EN NIVELES DE ARRIOSTRAMIENTO

Para las diferentes tipologias de pantallas se obtienen unas cargas sobre cada nivel de arriostramiento
en situacion estatica y en situacion dinamica, que se resumen en la siguiente tabla (Positivo =

Compresion, Negativo = Traccion):

SITUACION ESTATICA
Nmin (kN/m) Nmax (kN/m)
T03 T05 T02 To3 To4 T05

CUBIERTA |
NIVEL ESTAMPIDOR
NIVEL ESTAMPIDOR |
LOSA CUBIERTA POZO |
LOSA FONDO

SITUACION DINAMICA
T04 |
CUBIERTA XK -75 960 327
NSNSl 731 | 1219 615
NIVEL ESTAMPIDOR [K[v7&! 1300
LOSA CUBIERTA POZO \ 74
(WoLYNel\pJoM -177 | -131 | 2230 | 1394 | -288
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11.COMPROBACION A FLOTABILIDAD
Es necesario, debido a la presencia del nivel freatico de realizar una comprobacién de la flotabilidad de la
trinchera, estudiando ésta como un elemento conjunto a modo de sdlido rigido.

Para la comprobacion de la flotabilidad de la trinchera se estudiaran las diferentes secciones de calculo
en las que la cota de excavacidon sea mas profunda que el nivel freatico, realizando la comprobacion a

flotabilidad en los supuestos de considerar:
e Unicamente el peso propio, PP.
e Considerando el peso propio y las cargas muertas sobre los forjados, PP+CM.

e Considerando el peso propio, las cargas muertas y el rozamiento terreno-pantallas,
PP+CM+ROZ.

e Considerando el peso propio y el rozamiento terreno-pantallas, PP+ROZ.

Para el calculo del rozamiento entre el terreno y las pantallas se han seguido las indicaciones del articulo
10.8.1.9. de la normativa AASTHO-LRFD-04, considerando suelos granulares y roca, segun cada caso.
Se despreciara el efecto de rozamiento de las capas superiores, y se limitara el aporte de rozamiento en

las zonas de roca tal como se indica en la normativa.

Para las diferentes secciones tipo de calculo se han obtenido los siguientes resultados:

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012 Pag. 49 de 53



_—
& S

SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV Consultoria en Transito y Transportes SC

10.6.104 DOCUMENTO DE CALCULO COMPLETO Y DETALLADO DE LAS ZONAS DE TRANSICION
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DGTFM2112-ME-H03-ESTRU-00101 CALCULO DE PANTALLAS TRINCHERA TLAQUEPAQUE

11.1. SECCION TIPO TT-T01

COMPROBACION DE LA FLOTABILIDAD DE LA TRINCHERA SEGUN AASHTO LRFD 2004

DATOS DE ENTRADA
Espesor Pantallas (m) = 0.91
Ancho Trinchera (m) = 13.30 HIPOTESIS DE CARGAS Coef. ® Qn (kN/m) ®Qn (kN/m) COEF. SEGURIDAD
Prof. N.F. (m) = 5.00 PESO PROPIO, PP 0.9 1954.40 1758.96| PP 0.62
Prof. Pantalla (m) = 26.00 CARGA MUERTA, CM 0.9 465.50 418.95| PP+CM 0.77
Altura Relleno (m) = 1.50 ROZAMIENTO PANTALLAS, ROZ| 1 29523.77 29523.77| PP+CM+ROZ 11.15
y Relleno (kN/m3) = 20 SUBPRESION AGUA, E 1 2842.70 2842.70 PP+ROZ 11.00

y Hormigén (kN/m3) = 25

NIVELESESTACION h(m)  e(m) PP(kN/m2) CM(kN/m2) %Red. PP (kN/m) CM (kN/m)

Cubierta 150 1.00 25.00 30.00 0% 332.50 399.00 PANTALLAS h (m) e(m) PP (kN/m)
Estampidores 6.85 0.80 20.00 0.00 80% 53.20 0.00 PP Pantallas 26.00 0.91 591.50
Estampidores 595 0.80 20.00 0.00 80% 53.20 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00 SUBPRESION h(m) W (kN/m2) W (kN/m)
Losa de Fondo 820 1.00 25.00 5.00 0% 332.50 66.50 Losa de Fondo 18.50 185.00 2460.50
Prof. Trinch. (m) = 23.50 TOTAL= 771.40 465.50 Base Pantalla 21.00 210.00 191.10
ROZAMIENTO DE LAS PANTALLAS TRASDOS INTRADOS
Estratos Granulares y (kN/m3) ®(°) tgd esp (m) z(m) ov (kN/m2) ow (kN/m2) o'v (kN/m2) k qs (kN/m2) Qn (kN/m) Coef.®  ®Qn (kN/m) ®Qn (kN/m)
R 18.00 0 0.000 0.90 0.90 16.20 0.00 16.20 0.7 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00
UG1b 18.50 31 0.601 7.00 7.90 145.70 29.00 116.70 0.6 42.07 147.25 0.55 80.99 0.00
UG2 20.00 35 0.700 2.10 10.00 187.70 50.00 137.70 0.6 57.85 104.92 0.55 57.71 0.00
SubTotal = 138.69 0.00
Estratos Rocosos  qu (MPa) esp (m) z(m) qs (kN/m2) Qn (kN/m) Coef.®  ®Qn (kN/m) ®Qn (kN/m)
UG4a 20 5.50 15.50 939.15 5165.32 0.55 2840.92 0.00
UG4b 45 14.50  30.00 1408.72 14791.59 0.55 8135.37 3646.89
SubTotal = 10976.30 3646.89

Aunque en situacion de PP y PP+CM se ha obtenido un coeficiente de seguridad menor a 1, queda
sobradamente compensado al considerar el rozamiento de las pantallas, que al quedar encastadas en
roca proporcionan un rozamiento al levantamiento muy elevado que proporciona un coeficiente de
seguridad mucho mayor que 1.
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11.2. SECCION TIPO TT-T02

COMPROBACION DE LA FLOTABILIDAD DE LA TRINCHERA SEGUN AASHTO LRFD 2004

DATOS DE ENTRADA
Espesor Pantallas (m) = 0.91
Ancho Trinchera (m) = 9.15 HIPOTESIS DE CARGAS Coef. ® Qn (kN/m) ®Qn (kN/m) COEF. SEGURIDAD
Prof. N.F. (m) = 5.80 PESO PROPIO, PP 0.9 1631.60 1468.44 PP 0.81
Prof. Pantalla (m) = 25.00 CARGA MUERTA, CM 0.9 320.25 288.23 PP+CM 0.97
Altura Relleno (m) = 1.50 ROZAMIENTO PANTALLAS, ROZ| 1 35784.76 35784.76 PP+CM+ROZ 20.81
y Relleno (kN/m3) = 20 SUBPRESION AGUA, E| 1 1804.29 1804.29| PP+ROZ 20.65

y Hormigén (kN/m3) = 25

NIVELESESTACION h(m)  “e(m) PP (kN/m2) CM(kN/m2) %Red. PP (kN/m) CM (kN/m)

Cubierta 1.50 1.00 25.00 30.00 0% 228.75 274.50 PANTALLAS h(m) e(m) PP (kN/m)

Estampidores 535 0.80 20.00 0.00 80% 36.60 0.00 PP Pantallas 25.00 0.91 568.75
0.00 0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00 SUBPRESION h (m) W (kN/m2) W (kN/m)
Losa de Fondo 13.85 1.00 25.00 5.00 0% 228.75 45.75 Losa de Fondo 15.90 159.00 1454.85
Prof. Trinch. (m) = 21.7 TOTAL= 494.10 320.25 Base Pantalla 19.20 192.00 174.72

ROZAMIENTO DE LAS PANTALLAS TRASDOS INTRADOS
Estratos Granulares y (kN/m3) ®(°) tgd esp (m) z(m) ov (kN/m2) ow (kN/m2) o'v (kN/m2) k gs (kN/m2) Qn(kN/m) Coef.®  ®Qn (kN/m) ®Qn (kN/m)
R 18.00 0 0.000 1.95 1.95 35.10 0.00 35.10 0.7 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00
UG1b 18.50 31 0.601 1.90 3.85 70.25 0.00 70.25 0.7 29.55 28.07 0.55 15.44 0.00
UGlc 19.00 B3 0.649 ShE 7.20 133.90 14.00 119.90 0.7 54.50 140.79 0.55 77.43 0.00
UG2 20.00 35 0.700 1.25 8.45 158.90 26.50 132.40 0.6 55.62 68.83 0.55 37.86 0.00
SubTotal = 130.73 0.00
Estratos Rocosos  qu (MPa) esp (m) z(m) gs (kN/m2) Qn(kN/m) Coef.®  ®Qn (kN/m) ®Qn (kN/m)
UG4b 45 21.55 30.00 1408.72 23314.36 0.55 12822.90 4938.75
0 0.00 30.00 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00
SubTotal = 12822.90 4938.75

Aunque en situacién de PP y PP+CM se ha obtenido un coeficiente de seguridad menor a 1, queda
sobradamente compensado al considerar el rozamiento de las pantallas, que al quedar encastadas en
roca proporcionan un rozamiento al levantamiento muy elevado que proporciona un coeficiente de

seguridad mucho mayor que 1.
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11.3. SECCION TIPO TT-T03

COMPROBACION DE LA FLOTABILIDAD DE LA TRINCHERA SEGUN AASHTO LRFD 2004

DATOS DE ENTRADA
Espesor Pantallas (m) = 0.91
Ancho Trinchera (m) = 9.15 HIPOTESIS DE CARGAS Coef. ® Qn (kN/m) ®Qn (kN/m) COEF. SEGURIDAD
Prof. N.F. (m) = 5.80 PESO PROPIO, PP 0.9 1322.00 1189.80 PP 1.12
Prof. Pantalla (m) = 19.00 CARGA MUERTA, CM 0.9 320.25 288.23| PP+CM 1.39
AlturaRelleno (m) = 1.50 ROZAMIENTO PANTALLAS, ROZ| 1 4512.54 4512.54] PP+CM+ROZ 5.63
y Relleno (kN/m3) = 20 SUBPRESION AGUA, E 1 1063.74 1063.74 PP+ROZ 5.36

y Hormigén (kN/m3) = 25

NIVELESESTACION h(m)  e(m) PP(kN/m2) CM(kN/m2) %Red. PP (kN/m) CM (kN/m)

Cubierta 1.50 1.00 25.00 30.00 0% 228.75 274.50 PANTALLAS h (m) e(m) PP (kN/m)
0.00 0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00 PP Pantallas 19.00 0.91 432.25
0.00 0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0% 0.00 0.00 SUBPRESION h(m) W (kN/m2) W (kN/m)
Losa de Fondo 12.30 1.00 25.00 5.00 0% 228.75 45.75 Losa de Fondo 9.00 90.00 823.50
Prof. Trinch. (m) = 14.8 TOTAL= 457.50 320.25 Base Pantalla 13.20 132.00 120.12
ROZAMIENTO DE LAS PANTALLAS TRASDOS INTRADOS
Estratos Granulares y (kN/m3) ®(°) tg® esp (m) z(m) ov (kN/m2) ow (kN/m2) o'v (kN/m2) k gs (kN/m2) Qn (kN/m) Coef.®  ®Qn (kN/m) ®Qn (kN/m)
R 18.00 0 0.000 0.70 0.70 12.60 0.00 12.60 0.7 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00
UG1c 19.00 33 0.649 14.80 15.50 293.80 97.00 196.80 0.5 63.90 472.87 0.55 260.08 12.30
UG2 20.00 35 0.700 1.60 17.10 325.80 113.00 212.80 0.5 74.50 110.72 0.55 60.90 60.90
SubTotal = 320.98 73.20
Estratos Rocosos  qu (MPa) esp (m) z(m) gs (kN/m2) Qn (kN/m) Coef.®  &Qn (kN/m) ®Qn (kN/m)
UG3a 18 12.90  30.00 890.95 1692.81 0.55 931.05 931.05
0 0.00  30.00 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00
SubTotal = 931.05 931.05

11.4. SECCION TIPO TT-T04

No tiene sentido realizar la comprobacién de flotabilidad porque la cota de excavacion esta por encima
de la cota del nivel freatico en este tramo de trinchera.
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11.5. SECCION TIPO TT-T0S

COMPROBACION DE LA FLOTABILIDAD DE LA TRINCHERA SEGUN AASHTO LRFD 2004

DATOS DE ENTRADA
Espesor Pantallas (m) = 0.91
Ancho Trinchera (m) = 13.30 HIPOTESIS DE CARGAS Coef. ® Qn (kN/m) ®Qn (kN/m) COEF. SEGURIDAD
Prof. N.F. (m) = 5.00 PESO PROPIO, PP 0.9 2055.90 1850.31] PP 0.60
Prof. Pantalla (m) = 27.50 CARGA MUERTA, CM 0.9 465.50 418.95| PP+CM 0.74
Altura Relleno (m) = 1.50 ROZAMIENTO PANTALLAS, ROZ| 1  30838.26 30838.26| PP+CM+ROZ 10.74
y Relleno (kN/m3) = 20 SUBPRESION AGUA, E 1 3082.80 3082.80] PP+ROZ 10.60

y Hormigén (kN/m3) = 25

NIVELES ESTACION h(m)  “e(m) PP(kN/m2) CM(kN/m2) %Red. PP (kN/m) CM (kN/m)

Cubierta 150 1.00 25.00 30.00 0% 332.50 399.00 PANTALLAS h (m) e(m) PP (kN/m)
Estampidores 6.85 0.80 20.00 0.00 80% 53.20 0.00 PP Pantallas 27.50 0.91 625.63
Estampidores 595 0.80 20.00 0.00 80% 53.20 0.00

Losa Cubierta Pozo 820 0.50 12.50 5.00 0% 166.25 66.50 SUBPRESION h(m) W (kN/m2) W (kN/m)
Losa de Fondo 2.00 0.60 15.00 0.00 0% 199.50 0.00 Losa de Fondo 20.10 201.00 2673.30
Prof. Trinch. (m) = 25.10 TOTAL= 804.65 465.50 Base Pantalla 22.50 225.00 204.75
ROZAMIENTO DE LAS PANTALLAS TRASDOS INTRADOS
Estratos Granulares y (kN/m3) ®(°) tgd esp (m) z(m) ov (kN/m2) ow (kN/m2) o'v (kN/m2) k qs (kN/m2) Qn (kN/m) Coef.®  ®Qn (kN/m) ®Qn (kN/m)
R 18.00 0 0.000 0.90 0.90 16.20 0.00 16.20 0.7 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00
UGlb 18.50 31 0.601 7.00 7.90 145.70 29.00 116.70 0.6 42.07 147.25 0.55 80.99 0.00
UG2 20.00 35 0.700 2.10 10.00 187.70 50.00 137.70 0.6 57.85 104.92 0.55 57.71 0.00
SubTotal = 138.69 0.00
Estratos Rocosos  qu (MPa) esp (m) z(m) qs (kN/m2) Qn (kN/m) Coef.®  ®Qn (kN/m) ®Qn (kN/m)
UG4a 20 5.50 15.50 939.15 5165.32 0.55 2840.92 0.00
UG4b 45 14.50  30.00 1408.72 16904.67 0.55 9297.57 3141.94
SubTotal = 12138.50 3141.94

Aunque en situacion de PP y PP+CM se ha obtenido un coeficiente de seguridad menor a 1, queda
sobradamente compensado al considerar el rozamiento de las pantallas, que al quedar encastadas en
roca proporcionan un rozamiento al levantamiento muy elevado que proporciona un coeficiente de
seguridad mucho mayor que 1.
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10.6.104 DOCUMENTO DE CALCULO COMPLETO Y DETALLADO DE LAS ZONAS DE TRANSICION
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APENDICE 1.
JUSTIFICACION DE LAS SECCIONES TIPO DE CALCULO
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1. SECCIONES TIPO DE CALCULO PILOTES D=1.00M

Para el armado de las diferentes pantallas de pilotes se han definido una serie de secciones tipo que se

distribuiran en funcion de los esfuerzos obtenidos.

1.1.SECCIONES TIPO PARA ARMADO A FLEXION

Las secciones tipo consideradas son las siguientes:

PANTALLA PILOTES DE 1 METRO DE DIAMETRO

Seccion ®Mu ®Mu Sismo Mserv As N° Barras
Tipo (kN.m/pilote) (kN.m/pilote) | (kN.m/pilote) (cm2/m) por pilote
STL-01 924 1027 615 61.2 12#8
STL-02 1461 1623 1036 103.2 16#9
STL-03 1797 1997 1266 131.0 16#10
STL-04 2151 2390 1554 161.0 16#11
STL-05 3049 3388 2238 241.4 24#11
STL-06 3894 4327 2880 321.9 32#11

Los momentos ultimos obtenidos para cada una de las secciones tipo se han obtenido segun la
sindicaciones de la normativa AASHTO-LRFD-2004.

Para la obtencién del momento de servicio maximo resistido por el armado dispuesto. Se realiza un
calculo ficticio en rotura considerando un acero de fy = 0,6-420 = 252 MPa. Siendo una aproximacion

suficientemente conservadora al comportamiento de la seccion circular frente a fisuracion.
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES CIRCULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA
VOLVER AL INICIO
1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCIA: ACI 318-08 I
a ion del hormigon = f. = 30 MPa
Tensién de fluencia especificada de la armadura =|  f, = 420 MPa

Tipo de Estribado : 1 = estribos cemrados ; 2 = zunchos

P, (max) =10.8 Po

P, =|0.85 T (A, Ad) * 1, Au

Médulo de elasticidad del acero = E.= 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero =| ¢, = 2100 |%o

Factor que relaciona la altura del blogue de tensiones de|
6 i con la b= 0832
del eje neutro =|

Cuantia minima de la armadura traccionada =| p,,, = 0.0033
Factor de de la nes| 065
controladas por compresion =
Factor de 6n de la
controladas por traccion = b= =0
2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL Esquema

Diametro exterior del elemento =| D 1.00 m
Diametra interior del elemento =| D int= 0.00 m
Recubrimiento efectivo a eje de barra=| d'. = 0.09 m

Relacion de diametros =| 2x 0.00

3.- DISTRIBUCION DE ARMADURAS

Esquema
Area de acero individual = cm2
Niimero de barras (max. 48) =
Area total de la armadura longitudinal no tesa =| 61.20 em2

Cuantia geométrica total =|  p= 0.00779
Ubicacién de armadura : favorable = 1 ; desfavorable = 0
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4.- CONDICION DE SEGURIDAD PARA UNA SOLICITACION DADA

Si no se desea graficar una solicitacién en el diagrama, introducir valores nulos para Pu y Mu

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo
para compresion y negativo para fraccion =|

Momento mayarado =

(positivo tracciona fibra inferior)

$Pn

2000 -
0.00; 000

&
4
-2300 -2000 -1500 -1000 00 1] 501 1000 1500 2000 2500

& Mn

Conlimiacion de © P (méx) —==mn== Sin limitacion de @ Pn (mix) *  Soitacin @ Resistnca

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

En el diagrama anterior el rombo rojo indica la solicitacion y el rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la
de la solicitacion.

Si se mantiene la excentricidad de las solicitaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Pues=| 000  [kN
M, es =] 932.01 kN-m
MV 50l = [ (P o) + (M, o) "% = 0.00 = Modulo vector solicitante
MV 18 = [ (Py )’ + (M0 2 =] 932,01 [= Madulo vector resisiente
MVres/MVsol=| #pivior |Debe ser mayor o igual que 1 paral
cumplir con la condicion de seguridad.
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5.- PUNTOS CARACTERISTICOS DEL DIAGRAMA DE INTERACCION

=y 1 1059,16: 1153459

1713.91: 5709.93

1898.14; 3550.03

2= 12000 - it
1050.16; 1153450 | ¥
10000 +
8000 |
 -171301;5700.83 om0
-
4000 -
-1898.14; 3559.03
2000 |

2500

32.01; 0.00
00 ~2000 500, 1000 1500 2000
0.00; -2313.36
& Mn
e Can iiacion de & P mix) —-emme Sin it e © P (i) + Puntos Cormcleristicos

Eje x (Mu) = [kN'm] ; Eje y (Pu) = [kN]

Resultados suponiendo al borde inferior
como el mas comprimido

oM,

8Py

[kN-m] [kN] N
Limite carga axial como columna =] -1013.66 | 11669.84 0.65
Di ion nula en la armadura superior = | -1059.16 | 11534.59 0.65
Deformacion de fluencia por traccion en la armadura superior = | -1713.91 5709.93 0.65
Deformacion de 0,005 de traccién en la armadura superior = | -1898.14 3559.03 0.90
Resistencia a flexion pura = | -932.01 0.00 0.90
Maxima resistencia a traccion = 0.00 -2313.368 0.90

Resultados suponiendo al borde
superior como el mas comprimido

&My 9Py

[kN-m] [kN] ¢
Limite carga axial como columna = 1013.66 11669.84 0.85
D ién nula en la armadura inferior = 1059.16 11534.59 0.65
Deformacién de fluencia por traccién en la armadura inferior = 1713.91 5709.93 0.65
Deformacion de 0,005 de traccion en la armadura inferior = 1898.14 3559.03 0.90
Resistencia a flexion pura = 932.01 0.00 0.90
IMaxima resistencia a traccion = 0.00 -2313.36 0.90
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Tipo de Seccicn Grdfioo, caracterfstinas mecénicas | Condiiones de durabildad | M -1/ |

¢ Rectangular sreas
¢ Rectanguls! redondos

all

& Ciroular

7 Genérica

¢ Gengrica amaduras adicionales

Seccién STl -
Harrigén FCa0 -

Aeem Pasivo Fr252

D[m [L0000 [ 0000

n 2
Sy B = Seceién bruta Seceién homageneizada Seccidn fisurada
Alrt) 07770 Al [0.818 ] 0078
jx[m?] 0.0481 Iy [n9)[0.0481 Ix %] 0.0514 1y [n¥] 0.0514 Mpiglkm] | 288.1
iklml 025  pm | 0.25 wm 025 iplm] | 0.25 Y [l 022
waml [ 050 ygm] | 050 valm] [ 050 yg[m] | 0.50
|Pr0yectu GUADALAJARADS ertanas v
Seccidn Comprobacién | Dimensionarierta | Diagrams de Interaccién
STt = SECCION DEFORMACIONES 10 TENSIONES MPa
is 28
=
o1
a5 =
s
Plano de deformacién de agotamisnto y Mu
wiml | 0141 2,10 19 Mukh-m] [618.2 CSCM
kil [ 132 £, 102113 HufkhN] 0.0 618.21
Defomacién y tensién de amaduuras
Profundidad (m] Defarmacién 10-> Tensién [MPa]
0131 [iK] 250
0.869 96 252.0
N k) [0 Md (ki) [1 & [ [25 = &)
Proyecto | GUADALAJARADS EE Mertanas -
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES CIRCULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA
VOLVER AL INICIO
1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCIA: ACI 318-08 I
a ion del hormigon = f. = 30 MPa
Tensién de fluencia especificada de la armadura = f,= 420 MPa

Tipo de Estibado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos

Py (max) =10.8 Po

P, =[085, (A, - Al + T, Ax

Médulo de elasticidad del acero =
Deformacion de fluencia del acero =

Factor que relaciona la altura del blogue de tensiones de|
0 i con la B = 0832
del eje neutro =

Cuantia minima de la armadura traccionada =| p,,, = 0.0033

Factor de reduccion de la

coniroladas purcu‘mpres\dﬂ = ’= .
Factor de 6n de la
controladas por traccion =| = 050
2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL Esquema

Diametro exterior del elemento=| D =
Diametro interior del elemento =| D int=

Recubrimiento efectivo a eje de barra=| d’, =

Relacion de diametros =]y

3.- DISTRIBUCION DE ARMADURAS

Esquema
Area de acero individual =| A, = em2
Numero de barras (max. 48) =| N°=
Avrea total de la armadura longitudinal no tesa =| A, = 103.20 cm2

Cuantia geométrica total = p=

Ubicacion de armadura : favorable = 1 ; desfavorable = 0

001314
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4.- CONDICION DE SEGURIDAD PARA UNA SOLICITACION DADA

Si no se desea graficar una solicitacion en el diagrama, introducir valores nulos para Pu y Mu

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo
para compresion y negativo para traccion =

Momento mayorado =

(positive tracciona fibra inferior)

M, /P, =| Infinito |m

10000 -
c
o
-
5000 -
0.00; 000
&
hd
-2400 -2000 -1500 0 1500 2000 2500

Conlimtacion de ® P (mix) —===e== Sin limitacion de ® P (mix) +  Sohctacion *  Resistenca
Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]
En el diagrama anterior el rombo rojo indica la solicitacién y el rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la

de la solicitacion.

Si se mantiene la excentricidad de las solicitaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Pures = 0.00 kN
M, o, =[  1468.90 [kN-m
MV 50l = [ (P o) + (M, o) ' = 0.00 = Madulo vector solicitante

MV res = [ (Py el + (M) =]  1468.90 |= Modulo vector resistente

_ Debe ser mayor o igual que 1 paral
MVres MV sol = #DIVIOL | ool con ta condicion de seguridad.

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012 AP -7
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5.- PUNTOS CARACTERISTICOS DEL DIAGRAMA DE INTERACCION

el
sgsisauaTns e ot
118358, 1219874 42 1973183 56; 12198 74
10000 -
£
-1esa3s; 76292 1956.79; 5762.92
5000 -
224277, 311533 226277: 311533
1458.90; 0.00 "W 4 1458.90; 0.00
-2400 -2000 -1500 21000 -500 ) 500 1000 1500 2000 2500
ER
o it de & Pr ) -mmmeme Sin lilscion de & P (mix) +  Puntos Corscteristicos
Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]
Resultados suponiendo al borde inferior
como el mas comprimido
oM, 8Py
[kN-m] [kN] N

Limite carga axial como columna =] -1075.21 12531.42 0.65

Di ion nula en la armadura superior = | -1183.58 | 12198.74 0.65

Deformacion de fluencia por traccion en la armadura superior = | -1956.79 | 5782.92 0.65
Deformacion de 0,005 de traccién en la armadura superior = | -2242.77 3115.33 0.90
Resistencia a flexion pura = | -1468.90 0.00 0.90

Maxima resistencia a traccion = 0.00 -3900.96 0.90

Resultados suponiendo al borde

superior como el méas comprimido

& My 6Py
[kN-m] [kN] ¢

Limite carga axial como columna = 1075.21 12531.42 0.65

Deformacién nula en la armadura inferior = 1183.58 12198.74 0.65

Deformacian de fluencia por iraccion en la armadura inferior = | 1956.79 | 5782.92 0.85
Deformacién de 0,005 de traccién en la armadura inferior = | 2242.77 3115.33 0.90
Resistencia a flexion pura = | 1468.90 0.00 0.90

IMaxima resistencia a traccién = 0.00 -3900.96 0.90
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Tipo de Secién

Girdfico, caracterlsticas mecénicas | Condiciones de duabiided | M -1/ |

¢ Rectangular sreas
¢ Rectanguls! redondos

all

& Ciroular

7 Genérica

¢ Gengrica amaduras adicionales

Seccién 512 -
Harrigén FCa0 -

Aeem Pasivo Fr252

D[m [L0000 [ 0000

n 21
Sy B = Seceién bruta Seceién homageneizada Seccidn fisurada
Aln?] 07770 Al [0.843 Ik md] 00124
jx[m?] 0.0481 Iy [n9)[0.0481 Ix %] 0.0538 1y [n¥] 0.0538 Mpislkim] | 312.5
iklml 025  pm | 0.25 wm 025 iplm] | 0.25 Y [l 026
waml [ 050 ygm] | 050 valm] [ 050 yg[m] | 0.50
|Pr0yectu GUADALAJARADS ertanas v
Seccin Comprobacién | Dimensionarierta | Diagrams de Interaccién
L = SECCION DEFORMACIONES 10 TENSIONES MPa
2 =0
e
o
-6 =
Y
Plano de deformacién de agotamisnto y Mu
wiml | 072 2,10 [ 24 MulkN'm] [1036.6 CSCM
1knl[ 138 £, 102114 HufkhN] 0.0 1036.62
Defomacién y tensién de amaduuras
Profundidad (m] Defarmacién 10-> Tensién [MPa]
0131 06 1122
0.869 96 252.0
N [k [0 Md (ki) [1 & [ [25 = &)
Proyecto | GUADALAJARADS EE Mertanas -
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SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV Consultoria en Transito y Transportes SC

DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES CIRCULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA
VOLVER AL INICIO
1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCIA: ACI 318-08 I
a on del hormigon = f.= 30 MPa
Tension de fluencia especificada de la armadura =| = 420 MPa
Tipo de Estribado : 1 = estribos cemrados ; 2 = zunchos
P, (max) =

Médulo de elasticidad del acero =
Deformacion de fluencia del acero =

Factor que relaciona Ia altura del blogue de tensiones de
io i con la b= 0832
del eje neutro =

Cuantia minima de |a armadura traccionada =| py,, = 0.0033

Factor de reduccién de la

controladas por compresion =| b= i
Factor de ion de la i
controladas por traccion = 4= 090
2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL Esquema

Diametro exterior del elemento =|
Diametro interior del elemento =

Recubrimiento efectivo a eje de barra =

Relacion de diametros =| 2 0.00
3.- DISTRIBUCION DE ARMADURAS
Esquema
Area de acero individual = cm2
Niimero de barras (max. 48) =
Area total de la armadura longitudinal no tesa =| Ay = 131.04 cm2

Cuantia geométricatotal =| p= 0.01668
Ubicacion de armadura : favorable = 1 ; =0

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012 AP1 - 10
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4.- CONDICION DE SEGURIDAD PARA UNA SOLIGITACION DADA

Si no se desea graficar una solicitacion en el diagrama, introducir valores nulos para Pu y Mu

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo| P
para compresién y negativo para traccion =| “

Momento mayorado =| M, = (positivo tracciona fibra inferior)
M, /P,= Infinito  |m
10000
£
b=t 5000 -
0.00; 0j00
P
$
-3q00 -2000 -1000 0 1000 2000 3000
& Mn
Conlimtacion de © Pr (msx) ==ea=- S limitacion 86 @ Pr (mix) +  Soictacien & Resstencia

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

En el diagrama anterior el rombo rojo indica la solicitacion y el rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la
de la solicitacion
Si se mantiene la excentricidad de las solicitaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Pue=| 000 [kN
M, =[ 180074 [kN'm
MV sol = [ (P, ) + (M, . )* 1'% = 0.00 = Madulo vector solicitante
MV 1es = [ (Py ol + (Mye)° 2= 1800.74 [= Madulo vector resistente

Debe ser mayor o igual que 1 para)
cumplir con la condicion de seguridad.

MV res / MV sol = #DIV/O!

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012 AP1 - 11
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5.- PUNTOS CARACTERISTICOS DEL DIAGRAMA DE INTERACCION

126656, 1264171 o0 ¥ 1111265 55, 12641.71

10000 -

-2118,89; 5834.18 2118.89; 583416

5000 -

£

a
-2470.089:2822.01 2470.00; 282201

-1800.74; 0.00

- 1800.74: 0.00
-3400 -2000 2000

3000

0,00, -4953.31

& Mn

—— con imilacion de © P méx) e Sin limiiscion de & P (méx) Puntos Caracteristicos.

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

Resultados suponiendo al borde inferior
como el mas comprimido

o M, é Py

[kN-m] [kN] ¢
Limite carga axial como columna =] -1119.06 | 13102.53 0.65
D ion nula en la armadura superior = | -1266.56 | 12641.71 0.65
D on de fluencia por traccién en la armadura superior = | -2118.89 5834.16 0.65
Deformacion de 0,005 de traccion en la armadura superior = | -2470.00 | 2822.01 0.90
Resistencia a flexion pura = | -1800.74 0.00 0.90
Maxima resistencia a traccion = 0.00 -4953.31 0.90

Resultados suponiendo al borde
superior como el mas comprimido

oM, 8P,

[kN-m] [kN] M
Limite carga axial como columna = 1119.08 1310253 0.65
Deformacién nula en la armadura inferior = | 1266.56 | 12641.71 0.65
Deformacién de fluencia por traccién en la armadura inferior = 2118.89 5834.16 0.65
Deformacion de 0,005 de traceion en la armadura inferior = 2470.00 2822.01 0.90
Resistencia a flexion pura = 1800.74 0.00 0.90
Maxima resistencia a traccién = 0.00 -4953 31 0.90
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Tipo de Secién

Girdfico, caracterlsticas mecénicas | Condiciones de duabiided | M -1/ |

¢ Rectangular sreas
¢ Rectanguls! redondos

all

& Ciroular

7 Genérica

¢ Gengrica amaduras adicionales

Seccién EE] -
Harrigén FCa0 -

Aeem Pasivo Fr252

D[m [L0000 [ 0000

n 16
dm) [ =] Seceién bruta Seceién homageneizada Seccidn fisurada
Alrt) 07770 Al [0.867 W] 0148
jx[m?] 0.0481 Iy [n9)[0.0481 Ix %] 0.0553 1y [n¥] 0.0553 Mpislk-m] | 320.8
iklml 025  pm | 0.25 wm 025 iplm] | 0.25 Y [l 028
waml [ 050 ygm] | 050 valm] [ 050 yg[m] | 0.50
|Pr0yectu GUADALAJARADS ertanas v
Seccin Comprobacién | Dimensionarierta | Diagrams de Interaccién
L = SECCION DEFORMACIONES 10 TENSIONES MPa
2 =0
™
o
-6 =
Y
Plano de deformacién de agotamisnto y Mu
wiml | 0185 2,10 [ 26 Mukh'm] [1266.5 CSCM
1kl [ 140 £, 102114 HufkhN] 0.0 1266.50
Defomacién y tensién de amaduuras
Profundidad (m] Defarmacién 10-> Tensién [MPa]
0131 07 1487
0.869 96 252.0
N [k [0 Md (ki) [1 & [12 = &)
Proyecto | GUADALAJARADS EE Mertanas -
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES CIRCULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA
VOLVER AL INICIO
1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCIA: ACI 318-08 I
a on del hormigon = f.= 30 MPa
Tension de fluencia especificada de la armadura =] f, = 420 MPa

Tipo de Estribado : 1 = estribos cemados ; 2 = zunchos

P, (max) =|0.8 Po

P, =085 f. (A - Ay +f, Ay

Médulo de elasticidad del acero =|  E,
Deformacion de fluencia del acero =

Factor que relaciona la altura del bloque de tensiones de|
presio it con la p Bi= 0.832
del eje neutro =

Cuantia minima de la armadura traccionada =|  p., = 0.0033

Factor de reduccion de la

controladas por compresion =| L il
Factor de ion de la i
controladas por traccion = * = L
2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL Esquema

Diametro exterior del elemento =|
Diametro interior del elemento =

Recubrimiento efectivo a eje de barra =

Relacion de diametros =

3.- DISTRIBUCION DE ARMADURAS

Esquema
Area de acero individual =| A, 1006 [E4F]
Numero de barras (méax. 48) =| N 16
Avrea total de la armadura longitudinal no tesa=| A, = 160.96 cm2

Cuantia geométrica total = p= 0.02049
Ubicacion de armadura : favorable = 1 ; desfavorable = 0

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012 AP1 - 14
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4.- CONDICION DE SEGURIDAD PARA UNA SOLICITACION DADA

Si no se desea graficar una solicitacion en el diagrama, introducir valores nulos para Pu y Mu

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo P, = 0.00 N
para compresioén y negativo para traccion = H .
Momento mayorado =| M, = 000 [OE) (positivo tracciona fibra inferior)
M,/P.=| Infinto |m
20066

10000
£
ot 5000 -
0.00; 0jo0
L L o®
b d
3000 -1000 3000

4 Mn

Conlimiacion de © P (max) Sin limitacion de @ P (mix) & Soictacién 4 Resistonca

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

En el diagrama anterior el rombo rojo indica la solicitacién y el rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la
de la solicitacion.

Si se mantiene la excentricidad de las solicitaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Pures = 0.00 kN
M, =[ 215022 [kN'm
MV 50l = [ (P o) + (M, o) "7 = 0.00 = Médulo vector solicitante
MV res = [ (Py )’ + (My ) '?=| 2150.22 = Médulo vector resistente
MVres/ MV sol=| #Divior |Pebe ser mayor o gual gue 1 para
cumplir con la condicien de seguridad.
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5.- PUNTOS CARACTERISTICOS DEL DIAGRAMA DE INTERACCION

o

- 15000 -

187 0 13715 3] A

138575, 1311777 oy

Sag, 1167 24 17748 24

w 1355.75, 13117.77

10000 -
-2292.08; 5889.23 229306, 5889.23
5000 -
I3
&
27142172506 78 2714.21; 2606 78
-2150.22: 0,00 . LA 215022, 0.00
-34o0 1000 acho
4
o imitacin de & P imx) =mmmeme Sin i de & P (mix) *  Puntos Caractersticos.

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

Resultados suponiendo al borde inferior
como el mas comprimido

superior como el mas comprimido

oM, &Py

[kN-m] [kN] M
Limite carga axial como columna =] -1167.34 | 13716.31 0.65
Deformacién nula en la armadura superior = | -1355.75 13117.77 0.65
D on de fluencia por traccién en la armadura superior = |  -2293.09 5889.23 0.65
Deformacion de 0,005 de traccion en la armadura superior = -2714.21 2506.78 0.90
Resistencia a flexién pura = | -2150.22 0.00 0.90
Méaxima resistencia a traccion = 0.00 -6084.29 0.90
Resultados suponiendo al borde

oM, 8P,

[kN-m] [kN] M
Limite carga axial como columna=| 1167.34 | 13716.31 0.65
Deformacion nula en la armadura inferior = | 135575 | 13117.77 0.65
Deformacién de fluencia por traccién en la armadura inferior = 2293.09 5889.23 0.65
Deformacion de 0,005 de traceion en la armadura inferior = 2714.21 2508.78 0.90
Resistencia a flexion pura = |  2150.22 0.00 0.90
Méxima resistencia a traccién = 0.00 -6084.29 0.90
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Tipo de Seccidn Grdfico, caracteristicas mecénicas | Condiciones de durabilid

foct |t - 121|

¢ Rectangular sreas
¢ Rectanguls! redondos
1
& Ciroular
7 Genérica
¢ Gengrica amaduras adicionales
Seccién T4 ~]
Harrigén FCa0 -
AceroPasiva | FY252 =
D[m [L0000 [ 0000
n 20
dm) [ =] Seceién bruta Seceién homageneizada Seccidn fisurada
Alrt) 07770 Al [0.890 W] 00176
jx[m?] 0.0481 Iy [n9)[0.0481 Ix n¥][0.0571 1y [n¥] 0.0571 MpislkN-m] | 331.3
iklml 025  pm | 0.25 wm 025 iplm] | 0.25 Y [l 023
waml [ 050 ygm] | 050 valm] [ 050 yg[m] | 0.50
|Pr0yectu GUADALAJARADS B “ertanas  ~
Seccidn Comprobacién | Dimensionarierta | Diagrams de Interaccién
sT4 = SECCION DEFORMACIONES 10 TENSIONES MPa
25 =0
.
12
a5 =
B
Plano de deformacién de agotamisnto y Mu
wiml | 0199 2,10 [ 28 Mukh'm] [1554.2 CSCM
1knl [ 143 £, 102114 HufkhN] 0.0 1554.22
Defomacién y tensién de amaduuras
Profundidad (m] Defarmacién 10-> Tensién [MPa]
0131 1.0 1937
0.869 96 252.0
N [k [0 Md (ki) [1 & [12 = &)
Proyecto | GUADALAJARADS EE Mertanas -

©

SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012

AP1-17



_—
——
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES CIRCULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA
VOLVER AL INICIO
1.- DATOS GENERALES

|REGLAMENTO DE REFERENCIA: ACI 318-08 |
a ion del hormigon =|  f. = 30 MPa
Tensién de fluencia especificada de la armadura =|  f, = 420 MPa

Tipo de Estribado : 1 = estribos cemrados ; 2 = zunchos —

P, (max) =]0.8 Po
P, =[085 T, (A, - Ad) * f, Au

Médulo de elasticidad del acero = E.= 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero =| e, = 2.100 %o
Factor que relaciona Ia altura del blogue de tensiones de
io i con la b= 0832
del eje neutro =
Cuantia minima de la armadura traccionada =|  p,, = 0.0033
Factor de de la i= 085
controladas por compresion =
Factor de reduccion de la i ~
controladas por traccion =| = 090
2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL Esquema

Diametro exterior del elemento = =
Diametro interior del elemento =| D int=

Recubrimiento efectivo a eje de barra=| d’, =

Relacion de diametros =| %

3.- DISTRIBUCION DE ARMADURAS

Esquema
Area de acero individual =| cm2
Numero de barras (méax. 48) =|
Area total de la armadura longitudinal no tesa =| 24144 [em2

Cuantia geomeétrica total = p= 0.03074
Ubicacion de armadura : favorable = 1 ; desfavorable = 0
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4.- CONDICION DE SEGURIDAD PARA UNA SOLICITACION DADA

Si no se desea graficar una solicitacién en el diagrama, introducir valores nulos para Pu y Mu

Esfuerzo axlal mayorado; se debe considerar positivo|
para compresion y negativo para fraccion =|

Momento mayarado = (positivo tracciona fibra inferior)

SO0
10000 |
£
& 5000 -
0.00; 06,00
DY
*
-agoo -30 a0p0

& Mn

Gonlimiacién ds © Pn (méx) —==mo== Sin limitacion de @ Pn (mix) *  Soictacién *  Resistenca

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

En el diagrama anterior el rombo rojo indica la solicitacion y el rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la

de la solicitacion.
Si se mantiene la excentricidad de las solicitaciones se oblienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Pures =] 0.00 kN
M, =| 305523  [kN-m
MV 501 = [ (Py o)’ + (M, go)* 17 = 0.00 = Médulo vector solicitante
MV res = [ (P, ..)° + (M, ) ]2 =| 3056.23 |= Médulo vector resistente
MV res / MV sol =|  #DIvio! Debe ser mayor o igual que 1 paral
cumplir con la condicion de seguridad.
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5.- PUNTOS CARACTERISTICOS DEL DIAGRAMA DE INTERACCION

20000 %
o Ml

—Zaafh, 130377 15967 72
W 159701, 1440484

e
1307 7" 15967 28 A

1597.01; 14404.64 Jap- e

10000 -

-2764 29, 6044.58 2764,29; G044.58
5000 -
£
o
33771163060
-3055.23; 0.00

_ 337719, 163860
- 4 305523, 0.00 —]
-1000 1000 2000 00 adho

-44oo
0.00, 8126.43
¢
e Con limitacién de & Pr i) =mmmeme Sin limlacidn de & P (mix) o Punios Caracterstcos
Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]
Resultados suponiendo al borde inferior
como el mas comprimido
&M, éPy
[kN-m] [kN] *

Limite carga axial como columna =] -1303.87 | 15367.28 0.65

Deformacién nula en la armadura superior = | -1597.01 14404 64 0.65

D ion de fluencia por traccién en la armadura superior = | -2764.29 6044.58 0.65
Deformacién de 0,005 de traccion en la armadura superior = | -3377.19 1639.69 0.80
Resistencia a flexion pura = | -3055.23 0.00 0.90

Méxima resistencia a traccién = 0.00 -9126.43 0.90

Resultados suponiendo al borde

superior como el mas comprimido

oM, éPy
e *

Limite carga axial como columna = 1303.87 15367.28 0.65

Deformacion nula en la armadura inferior = | 1597.01 | 1440464 | 065

D ién de fluencia por traccién en la armadura inferior = 2764.29 6044.58 0.65
Deformacion de 0,005 de traccion en la armadura inferior = 3377.19 1639.69 0.80
Resistencia a flexion pura = 3055.23 0.00 0.90

Maxima resistencia a traccién = 0.00 -9126.43 0.90
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Tipo de Seccidn Grafico, car

racterfsticas mecanicas | Condiciones de durabiidad | M - 1/ |

¢ Rectangular Sreas
¢ Rectanguls! redondos
ol
& Ciroular
7 Genérica
¢ Gengrica amaduras adicionales
Seosiin 575 ~]
Hormigén FC30 -
AcernPasivo | Y252 |
Dfm] [10000 fm [07000
n El
¢l |2 ] Seceitn bruta Seceitn homogensizada Seccién fisuada
Alr?] [0.7770 Al [0.946 k0024
jx[m?] 0.0481 Iy [n9)[0.0481 Ix %] 0.0616 1y [n¥] 0.0616 Mpiglk-m] | 357.4
iklml 025  pm | 0.25 WM 026 iplm] | 0.26 Y [l 033
¥g[m] [ 050 ygm] | 0.50 ¥a[m] [ 080 yg[m] | 050
|Pr0yectu GUADALAJARADS B “ertanas  ~

Seccitn
5TS hd SEi

Comprobasin | Dimensionsmiento | Disgrama de Interacsién

CCION DEFORMACIONES 10~ TENSIONES MPa

-5 =
“ns
Flano de deformacion de agotamiento y Mu
xm | 0228 .10 [ 34 MulkH'm] (22381 CSCH
Talkn) [ 149 £ 102 [ 115 Mulkn] 0.0 2238.08

Diefomacicn y ten

Profundidad ()
0.131
0.859
N [kn) [0

i
sion de amaduias

Deformacidn -10-2 Tensidn [MPa]
14

496

-252.0
2520

Md [kM-m) |1 ¢ ] |32 - E %

8 ‘ Proyecto | GUADALAJARADD
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES CIRCULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA
VOLVER AL INICIO

1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCIA: ACI 318-08 I
a ion del hormigén = .= 20 MPa
Tensién de fluencia especificada de la armadura = f,= 420 MPa
Tipo de Estribado - 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos
R P, (max) =[0.8 Po
Po =085 (A - Au) +f, A
Maodulo de elasticidad del acero =|  E, 200000 [mPa
Deformacién de fluencia del acero = 2100 %o
Factor que relaciona la altura del bloque de tensiones de|
6 i conla pr= 0832
del eje neutro =
Cuantia minima de |a armadura traccionada =| p,,, = 0.0033
Factor de de la nes| 0.65
coniroladas por compresion =
Factor de 6n de la
controladas por traccion = L 050
2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL Esquema

Diametro exierior del elemento =|
Diametro interior del elemento =|

Recubrimiento efectivo a eje de barra =

Relacion de diametros =

3.- DISTRIBUCION DE ARMADURAS

Esquema
Area de acero individual =| A, = cm2
Nimero de barras (max. 48) =|  N° =
Area total de la armadura longitudinal no tesa =| Ay = 32192 |em2

Cuantia geométrica total =|  p= 0.04099
Ubicacion de armadura : favorable = 1 ; =0
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4.- CONDICION DE SEGURIDAD PARA UNA SOLICITACION DADA

i no se desea graficar una solicitacion en el diagrama, introducir valores nulos para Pu y Mu

Esfuerzo axlal mayorado; se debe considerar positivo|
para compresion y negativo para fraccion =|

Momento mayorado = (positivo tracciona fibra inferior)

25600

10000 -

£
. 5000 -

0.00; 0,00
o®

4000 50p0

-5000 -4000 -3000 -2000 -1000

4 Mn

Gonlimtacion de @ Pn (max) <=--o-- Sin limitacion o @ Pn (max) +  Soictacien +  Resstenca
Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]
En el diagrama anterior el rombo rojo indica la solicitacion y el rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la

de la solicitacion
Si se mantiene la excentricidad de las solicitaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Pires = 0.00 kN
Mywes =|  3893.08  [kN-m
MV 501 = [ (Py o)’ + (M, go) 17 = 0.00 = Modulo vector solicitante

MV res = [ (Py ) + (M) ' =| 3893.08 = Médulo vector resistente

Debe ser mayor o igual que 1 paraf
cumplir con la condicion de seguridad.

MV res / MV sol =[  #DIVi0!
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5.- PUNTOS CARACTERISTICOS DEL DIAGRAMA DE INTERACCION

-1445.14; 17018,25 A i@, 1445.14; 17018.25
183877 15692.87 A 15000 | N, 1838.7T; 15692.87
10000 -
-3235.81: 6201.48 3235.81:6201.48
5000 -
s
i
=
4038 A TER S
A Jo93.08: 0.00 304308, 0.00 )
-5400 -4000 E B - 1000 2000 3000 4000 saho

0.00; -12168.58
$Mn

o Can Imitacisn de @ P més) ==ween Sin limiacién de & P (mix)

Puntas Carseteristices.

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

Resultados suponiendo al berde inferior
como el mas comprimido

&M, $ Py

[kN-m] [kN] M
Limite carga axial como columna = | -1445.14 | 17018.25 0.85
D ion nula en la armadura superior = | -1838.77 | 15692.87 0.65
D on de fluencia por traccién en la armadura superior = | -3235.81 6201.48 0.65
Deformacion de 0,005 de traccion en la armadura superior = | -4036.66 758.07 0.90
Resistencia a flexion pura = | -3893.08 0.00 0.90
Maxima resistencia a traccion = 0.00 -12168.58 0.90

Resultados suponiendo al borde
superior como el mas comprimido

oM, §Py

[kN-m] [kN] i
Limite carga axial como columna = | 144514 | 17018.25 0.85
D ién nula en la armadura inferior = 1838.77 15692.87 0.65
Deformacién de fluencia por traccién en la armadura inferior = 3235.81 6201.48 0.65
Deformacion de 0,005 de fraccion en la armadura inferior = | 4036.66 758.07 0.90
Resistencia a flexion pura = 3893.08 0.00 0.90
IMaxima resistencia a traccion = 0.00 -12168.58 0.90

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012 AP1 - 24



_—
= .

SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV Consultoria en Transito y Transportes SC

Tipo d= Seccidn Girdfico, carasteristioas mecénicas | Condiciones de dursbiidad | M -1/ |

" Rectangular sreas
 Rectangular redondos

cT

 Ciroular

" Genérica

" Genéica amaduras adicionales
Seccidn 5TE ~]
Harmigén FC0 -
AceioPasiva | Y252 =l

D [1O000 py  [01000

L T

b [ =] Seccitn bruta Seccign homageneizada Seceisn fisurada
A [0.7770 Al [1.002 I md 00301
lx[m'] [0.0481 1y [") 0.0481 I+ [w4][0.0661  I» [m*] (00661 MiiglkNm] | 3835
il [025 il | 0.25 il [026 pm | 0.26 Y ml 035
¥g[m] [ 050 yg[m] | 0.50 vgim] [ 050 ygm | 0.50

‘ Proyecto : GUADALAJARADS

Seccidn Comprabacién | Dimensionsmiento | Disgiama de Interaccién
ST8 = SECEIN DEFORMACIONES 10" TENSIONES MPa
3s =
=
i
-5 =
03
Plano de deformacién de agotamisnto y bu
wiml | 0.254 £,10* [ 35 MulkN'm] [2880.0 CSCH
Tirlk] [ 13.8 £, 10> (103 Nulkh] [0.0 2879.97
Deformacidn y tensién d amaduras
Profundidad (m) Defomacian 10-> Tensién [MPa]
0131 17 2520
0.869 %5 2520
N ] [0 Md (kiEm) [1 $ o[22~ Bl

Proyecto : GUADALAJARADS
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1.2.SECCIONES TIPO PARA ARMADO A CORTANTE

Las secciones tipo consideradas son las siguientes:

PANTALLA PILOTES DE 1 METRO DE DIAMETRO

®-Vu

SEEE] o Sismo — Armado por pilote
Tipo (kN/pilote) (kN/pilote) (kg/m.l.)

STC-01 1021 1134 12.6 1h#4/20

STC-02 1235 1372 20.8 1h#5/20

STC-03 1840 2044 41.5 1h#5/10

STC-04 2348 2609 59.7 1h#6/10

Los cortantes ultimos obtenidos para cada una de las secciones tipo se han obtenido segun la
sindicaciones de la normativa AASHTO-LRFD-2004.

Para el célculo se considera que el canto util es igual a d = 0,8:D, siendo D el diametro del pilote; y el

area de la seccion es igual a Ac = D-d.

COMPROBACION ACORTANTE DE SECCIONES RECTANGULARES SEGUN CAP.11 DE LA ACI 318-08
PANTALLAS PILOTES D=1,00M - STC-XX
1. DATOS DE LA SECCION. 2. CARGAS DE DIMENSIONAMIENTO.
1.1. Geometria de la seccion. 2.1. Cargas de dimensionamiento concomitantes en la seccion.
Ancho efectivo de la seccién, by (mm) = 1000 Axil de célculo de la seccion, Nd (kN) =0.00
Canto de la seccion, h (mm) = 1000 Momento de calculo en la seccién, Md (kNm) = 0.00
Area bruta de la seccién, A, (mm?) = 800000 Cortante de calculo en la seccién, Vd (kN) = 0.00
Recubrimiento mecanico, rye. (mm) = 75 Coeficiente Capacidad de Carga, ® = 0.90
Canto util de la seccién, d (mm) = 800 3. CALCULOS.
Recubrimiento lateral, r,; (mm) =0 3.1. Célculo de cortante resistido por el hormigén, Vc.
1.2. Armado de la seccion. Método general Art. 11.2.1, Vc (kN) = 744.90
Inclinacion de las armaduras transversales, a (°) = 90 Método detallado Art. 11.2.2, Vc (kN) = 701.08
Area de arm. long. traccionada, A (cm?) = 0 Momento equivalente calculo, M, (kNm) = 0.00
Cuantia arm. long. traccionada, p; (%0) = 0.0000 Coeficiente Vu*d/Mu = 1.00
1.3. Caracteristicas de los materiales. Valor limite del cortante, V¢ im (kN) = 1270.72
Resist. caracteristica del hormigén, . (MPa) = 30 Cortante resistido por el hormigén, Vc (kN) = 701.08
Resist. efectiva del hormigén, Raiz(f;) (MPa) = 5.477 3.2. Célculo del armado minimo necesario, As.
Limite elastico del acero, f, (MPa) = 420 Armado minimo, Asmin/sep (cm2/m) = 0.00
Limite elastico del acero maximo, f, (MPa) = 420

© SENERMEX | ieria y Sist S.A.de C.V. - México 2012
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CORTANTE RESISTIDO PARA CADA ARMADO PROPUESTO
ARMADO PRED. El cortante soportado por el hormigén es el mismo que se indica en la tabla
Cercos|Ramas anterior para todos los armados.

To (] o | o ©™ [ ARMADO PRED. | As (cm2/m)] As (Kg/m) [Vs (kN) [Swms (o) [®Var (kN)
#a 20 |1h#4/20 12.90 12.64 43344 |40 1021.07
#5 20 |1n#5/20 19.90 20.78 668.64 |40 1232.75
10 |1n#5/10 39.80 41.47 1337.28 |40 1834.53
10 |1n#6/10 56.80 59.72 1908.48 |20 2348.61
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

+
a

+H
(e}

O|o|j|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo| =~~~
(o} fol fol H ol fol ol ol Nol Fol ol ol Nol Ne)

(=) ol fol Nol fol ol fol ol fol ol fol Nol Nol Hol Nol o) N
(e} =) ol N ol fol fol fol ol fol ol fol Hol Nol Hol Nl o) N
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SENERMEX Ingenieria y Sistemas SA de CV

10.6.104 DOCUMENTO DE CALCULO COMPLETO Y DETALLADO DE LAS ZONAS DE TRANSICION
ANEXO 02-TRINCHERA TLAQUEPAQUE

DGTFM2112-ME-H03-ESTRU-00101 CALCULO DE PANTALLAS TRINCHERA TLAQUEPAQUE

APENDICE 2.
LISTADOS DE CALCULO DE LOS MODELOS RIDO

© SENERMEX Ingenieria y Sistemas S.A. de C.V. - México 2012
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TT_TO1-A.LST

* NOMBRE DE FICHERO DE DATOS : TT_TOl-A.RIO

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO01-A
: 0
0

' *PILOTES SECANTE DE 1.00 m SEP 70 cm

1 -26.0 1386349
-26 1386349
: 0.00

* R

*60L

: -0.90 18.00 8.00 0.317 0.515 2.882 5.00 29 0.333 0.000 4900

-0.9 18 8 0.317 0.515 2.882 5 29 0.333 0 4900

" % uGlb

1 -7.90 18.50 8.50 0.291 0.485 3.124 15.00 31 0.333 0.000 15100

-7.9 18.5 8.5 0.291 0.485 3.124 15 31 0.333 0 15100

-10 20 10 0.246 0.426 3.69 30 35 0.333 0 43800

" x UGda
: -15.50 24.00 14.00 0.085 0.171 10.698 220.00 56 0.333 0.000 300000

-15.5 24 14 0.085 0.171 10.698 220 56 0.333 0 300000

* UG4b
: -30.00 27.00 17.00 0.059 0.121 15.504 360.00 62 0.333 0.000 350000

-30 27 17 0.059 0.121 15.504 360 62 0.333 0 350000

* NF

: -5.00 0.50
-5 0.5

*Fase 1

*Excavacion hasta cota inferior nivel cubierta
1 suc(l) 10

suc(l) 10

T EXC(2) -2.50

EXC(2) -2.5

1 CAL(2)

CAL(2)

*Fase 2

*Ejecucion del nivel cubierta
*Excavacion hasta nivel estampidor

: STR(0) -2.00 1.00 0.00 0.00 4000000
STR(0) -2 1 0 0 4000000

T EXC(2) -9.00-0.15

EXC(2) -9.15

T WAT(2) -9.50-0.15

WAT(2) -9.65

T CAL(2)

CAL(2)

*Fase 3

*Ejecucion del nivel estampidor
*Excavacion hasta nivel estampidor

: STR(0) -8.25 1.00 0.00 0.00 650000
STR(O) -8.25 1 0 85650000

*Ejecucion del nivel estampidor
*Excavacion hasta nivel losa de fondo
: STR(0) -14.70 1.00 0.00 0.00 650000
STR(0) —14.75% 0 0 650000

: CAL(2)
CAL(2)
*Fase 5
*Ejecucion de la losa de fondo
: STR(0) -23.0 1.00 0.00 0.00 4000000
STR(0) -23 1 0 0 4000000
: CAL(2)
CAL(2)
*Fase 6
*Restitucion del nf
: WAT(2,1) -23.5 0 185
WAT(2,1) -23.5 0 185
: CAL(2,D)
CAL(2,1)
*Fase 7
*S1ismo
*SISMO
: PLA(D) 0 623 2.242 5.00 29 0.00 0.00
PLA(1) 0.623 2.242 52900
*SISMO_ UGlb
: PLA(2) 1.361 1.361 15. 00 31 0.00 0.00
PLA(2) 1.361 1.361 1531 0
*SISMO_ UG2
: PLA(3) 1.094 1.948 30.00 35 0.00 0.00
PLA(3) 1.094 1.948 303500
*SISMO_ UG4a
: PLA(4) 0.385 8.738 220.00 56 0.00 0.00
PLA(4) 0.385 8.738 220 56 0 0
*SISMO_ UG4b
: PLA(5) 0.288 13.360 360.00 62 0.00 0.00
PLA(5) 0.288 13.36 360 62 0 0
: CAL(2)
CAL(2)
: FIN
FIN
: GRF
GRF
1 STA
STA
: EVP

Pagina 1

G2
: -10.00 20.00 10.00 0.246 0.426 3.690 30.00 35 0.333 0.000 43800

u:

NN
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40 ... XLS
: STOP
41 ... STOP
0** R I DO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *%  PAGE 1 ¥*
S E N ER SPAIN wH *% 10/07/13

*% COMIENZO DE DATOS **

* LAS SOBRECARGAS DE BOUSSINESQ FUNCION DEL ESTADO DE SUELO

#3%% DESCRIPCION DE LA PARED :

PRODUCTO DE INERCIA EI RIGIDEZ CILINDRICA

SECCION N° 1 DE 0.000 m A -26.000 m 1386349. kN.m2/m kPa/m
* DESCRIPCION DE SUELO :
* R
CAPA N° 1DE 0.000m A -0.900 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 18.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 8.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.317
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.515
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 2.882
COHESION c = 5.000 kPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 29.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333
) PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 4900.000 kpPa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
* UGlb
CAPA N° 2 DE -0.900m A -7.900 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 18.500 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 8.500 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.291
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.485
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 3.124
COHESION Cc = 15.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 31.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333
) PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) =  15100.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
* UG2
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A #%  PAGE 2 **
*k S E N ER SPAIN ok ** 10/07/13 **
CAPA N° 3 DE -7.900 m A -10.000 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 20.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 10.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.246
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.426
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 3.690
COHESION c = 30.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 35.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333
i PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) =  43800.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
* UG4a
CAPA N° 4 DE -10.000 m A -15.500 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 24.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 14.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.085
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.171
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 10.698
COHESION c = 220.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 56.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333
) PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 300000.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
* UG4b
CAPA N° 5 DE -15.500 m A -30.000 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 27.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 17.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.059
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.121
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 15.504
COHESION c = 360.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 62.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333
i PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 350000.000 kPa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
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GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A *%  PAGE 3 **
ok S E N E R SPAIN sk *% 10/07/13 **
** FASE No 1 *¥*
*Fase 1
*Excavacion hasta cota inferior nivel cubierta
* SOBRECARGA DE CAQUOT SOBRE SUELO 1 = 10.000 kPa
* EXCAVACION EN SUELO 2 PARA NIVEL = -2.500 m
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A *%  PAGE 4 **
% S E N ER SPAIN o ** 10/07/13 **
FASE 1 — oo oo m oo oo -
soIrtL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -2.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -5.00 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
NIVEL DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 1.624 -0.163 0.00 0.00 -1 0
-0.450 1.551 -0.163 0.06 0.39 2 1.72 1.72 4900 0
-0.900 1.478 -0.163 0.56 2.18 i 6.25 5.15 4900 8
-1.175 1.433 -0.162 1.16 2.18 -1 0
-1.450 1.389 -0.162 1.76 2.18 -1 0
-1.725 1.344 -0.162 2.36 2.18 -1 0
-2.000 1.300 -0.161 3.00 2.59 2 2.95 2.95 15100 0
-2.500 1.219 -0.160 4.90 5.49 2 8.65 4.85 15100 0
2 8.65 4.85 15100 2 18.41 15100
-2.812 1.170 -0.158 6.16 2.67 2 12.20 4.85 15100 2 20.47 15100
-3.125 1.120 -0.157 6.61 0.32 2 15.75 4.85 15100 2 22.53 15100
-3.438 1.072 -0.156 6.41 -1.56 2 19.29 4.85 15100 2 24.59 15100
-3.750 1.023 -0.154 5.68 -2.99 2 22.83 4.85 15100 2 26.67 15100
-4.062 0.975 -0.153 4.59 -3.96 2 26.36 4.85 15100 2 28.75 15100
-4.375 0.928 -0.152 3.25  -4.49 2 29.88 4.85 15100 2 30.83 15100
-4.688 0.880 -0.152 1.83 -4.56 2 33.40 4.85 15100 2 32.92 15100
-5.000 0.833 -0.151 0.45 -4.18 2 36.92 4.85 15100 2 35.01 15100
-5.363 0.778 -0.151 -0.90 -3.19 2 39.24 4.85 15100 2 35.67 15100
-5.725 0.723 -0.152 -1.79 -1.60 2 41.57 4.85 15100 2 36.34 15100
-6.087 0.668 -0.152 -1.99 0.60 2 43.89 4.85 15100 2 37.00 15100
-6.450 0.613 -0.153 -1.28 3.40 2 46.22 4.85 15100 2 37.66 15100
-6.812 0.557 -0.153 0.55 6.81 2 48.55 4.85 15100 2 38.32 15100
-7.175 0.502 -0.152 3.73 10.82 2 50.88 4.85 15100 2 38.98 15100
-7.538 0.447 -0.151 8.47 15.44 2 53.21 4.85 15100 2 39.64 15100
-7.900 0.393 -0.148 14.99 20.65 2 55.52 4.85 15100 2 40.32 15100
2 36.77 4.26 43800 2 47.41 43800
-8.250 0.342 -0.143 21.66 17.70 2 40.49 4.26 43800 2 46.67 43800
-8.700 0.279 -0.135 29.18 16.15 2 45.15 4.26 43800 2 45.85 43800
-9.150 0.221 -0.124 36.55 16.99 2 49.62 4.26 43800 2 45.21 43800
-9.650 0.163 -0.109 45.81 20.47 2 54.31 4.26 43800 2 44.78 43800
-10.000 0.126 -0.097 53.63 24.36 2 57.38 4.26 43800 2 44.69 43800
-1 2 53.64 300000
-10.294 0.100 -0.085 58.58 9.68 -1 2 46.33 300000
-10.587 0.077 -0.072 59.56 -2.48 2 3.67 1.71 300000 2 40.11 300000
-10.881 0.057 -0.060 57.43 -11.47 2 10.19 1.71 300000 2 35.00 300000
-11.175 0.041 -0.048 53.13 -17.37 2 15.64 1.71 300000 2 30.96 300000
-11.469 0.029 -0.037 47.47 -20.77 2 20.10 1.71 300000 2 27.91 300000
-11.763 0.019 -0.028 41.12 -22.22 2 23.67 1.71 300000 2 25.74 300000
-12.056 0.012 -0.020 34.56 -22.21 2 26.48 1.71 300000 2 24.34 300000
-12.350 0.007 -0.013 28.17 -21.16 2 28.64 1.71 300000 2 23.59 300000
-12.644 0.004 -0.008 22.20 -19.40 2 30.27 1.71 300000 2 23.36 300000
-12.938 0.003 -0.004 16.81 -17.22 2 31.49 1.71 300000 2 23.55 300000
-13.231 0.002 -0.001 12.10 -14.83 2 32.39 1.71 300000 2 24.05 300000
-13.525 0.002 0.001 8.11 -12.39 2 33.07 1.71 300000 2 24.78 300000
m mm /1000 kN.m/m KkN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
g* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A e PAGE 5 *
ok S E N ER SPAIN ok ** 10/07/13 **
FASE 1 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N°  FUERZA
-13.819 0.003 0.003 4.82 -10.01 2 33.59 1.71 300000 2 25.67 300000
-14.112 0.004 0.003 2.22  -7.76 2 34.02 1.71 300000 2 26.64 300000
-14.406 0.005 0.004 0.25 -5.68 2 34.41 1.71 300000 2 27.66 300000
-14.700 0.006 0.004 -1.14 -3.79 2 34.80 1.71 300000 2 28.68 300000
-15.100 0.007 0.003 -2.19 -1.50 2 35.36 1.71 300000 2 30.03 300000
-15.500 0.008 0.002 -2.38 0.50 2 35.99 1.71 300000 2 31.31 300000
2 24.35 1.21 350000 2 23.28 350000
-15.600 0.008 0.002 -2.32 0.60 2 24.48 1.21 350000 2 23.56 350000
-16.062 0.009 0.001 -1.97 0.89 2 25.13 1.21 350000 2 24.81 350000
-16.525 0.010 0.001 -1.54 0.95 2 25.90 1.21 350000 2 25.95 350000
-16.988 0.010 0.000 -1.11 0.88 2 26.74 1.21 350000 2 27.00 350000
-17.450 0.010 0.000 -0.73 0.73 2 27.65 1.21 350000 2 28.00 350000
-17.913 0.010 0.000 -0.43 0.57 2 28.59 1.21 350000 2 28.96 350000
-18.375 0.010 0.000 -0.21 0.40 2 29.56 1.21 350000 2 29.89 350000
-18.837 0.010 0.000 -0.06 0.26 2 30.54 1.21 350000 2 30.81 350000
-19.300 0.010 0.000 0.04 0.15 2 31.53 1.21 350000 2 31.73 350000
-19.762 0.010 0.000 0.09 0.07 2 32.51 1.21 350000 2 32.65 350000
-20.225 0.010 0.000 0.11 0.02 2 33.49 1.21 350000 2 33.58 350000
-20.688 0.010 0.000 0.11 -0.02 2 34.46 1.21 350000 2 34.51 350000
-21.150 0.010 0.000 0.09 -0.04 2 35.42 1.21 350000 2 35.45 350000
-21.612 0.010 0.000 0.07 -0.04 2 36.39 1.21 350000 2 36.39 350000
-22.075 0.010 0.000 0.06 -0.04 2 37.34 1.21 350000 2 37.33 350000
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PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N°
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N°

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2

-22.
-23.
-23.
-24.
-24.
-25.
-25.
-26.

538 0.010 0.000 0.04
000 0.010 0.000 0.02
500 0.010 0.000 0.01
000 0.010 0.000 0.01
500 0.010 0.000 0.00
000 0.010 0.000 0.00
500 0.010 0.000 0.00
000 0.010 0.000 0.00
m mm /1000 kN.m/m

DESPLAZAMIENTO MAX. =

MOMENTO MAXIMO =

IT.)

TT_TO1-A.LST

-0.03 2 38.30 1.21 350000 | 2 38.28 350000
-0.03 2 39.25 1.21 350000 | 2 39.23 350000
-0.02 2 40.28 1.21 350000 | 2 40.26 350000
-0.01 2 41.30 1.21 350000 | 2 41.29 350000
-0.01 2 42.33 1.21 350000 | 2 42.32 350000
0.00 2 43.36 1.21 350000 | 2 43.35 350000
0.00 2 44.38 1.21 350000 | 2 44.38 350000
0.00 2 45.41 1.21 350000 I 2 45.41 350000
kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m | kpPa kpPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
1.62 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA
59.56 kN.m/m DE SUELO : 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
1 =0.008 = (797.84 kN/m)/(103897.46 kN/m) SIN INTERES
2 = 0.009 = (797.84 kN/m)/(89804.75 kN/m)
= 60.78 kN/m
= 0.00 kN/m
GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *% PAGE 6 *¥

gk

RIDO 4.12 (C) R.F.L

S E N E R SPAIN

*Fase 2

*Ejecucion del nivel cubierta

wx 10/07/13  **

*Excavacion hasta nivel estampidor

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N°

1

NIVEL = -2.000 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = . kN
RIGIDEZ = 4000000.000 kN/m

CONEXION BILATERAL

* EXCAVACION EN SUELO 2 PARA NIVEL = -9.150 m
* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -9.650 m
0¥* R I DO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *%  PAGE 7 *¥
*k S E N E R SPAIN * *¥% 10/07/13 **
FASE 2 —m oo m oo
sortL 1 soIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -9.15 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -9.65 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 0.783 0.267 0.00 0.00 2 1.31 1.31 4900 0
-0.450 0.903 0.267 0.25 1.40 2 4.90 4.90 4900 0
-0.900 1.024 0.267 1.50 4.41 % 8.48 5.15 4900 8
-1.175 1.097 0.268 2.71 4.41 -1 0
-1.450 1.171 0.268 3.92 4.41 -1 0
-1.725 1.245 0.269 5.15 4.59 2 1.31 1.31 15100 0
-2.000 1.319 0.270 6.48 5.13 2 2.66 2.66 15100 0
-71.87 2 2.66 2.66 15100 0 1 -77.00
-2.500 1.454 0.266 -29.02 -69.93 2 5.11 4.85 15100 0
-2.812 1.536 0.257 -50.60 -68.09 2 6.68 4.85 15100 0
-3.125 1.614 0.244 -71.52 -65.74 2 8.30 4.85 15100 0
-3.438 1.687 0.225 -91.64 -62.89 2 10.00 4.85 15100 0
-3.750 1.754 0.202 -110.77 -59.48 2 11.79 4.85 15100 0
-4.062 1.813 0.175 -128.75 -55.50 2 13.70 4.85 15100 0
-4.375 1.863 0.144 -145.39 -50.90 2 15.75 4.85 15100 0
-4.688 1.903 0.110 -160.49 -45.63 2 17.95 4.85 15100 0
-5.000 1.932 0.072 -173.84 -39.65 2 20.33 4.85 15100 0
-5.363 1.949 0.025 -186.77 -31.41 3.56 2 21.55 4.85 15100 0
-5.725 1.949  -0.025 -196.40 -21.40 7.11 2 23.05 4.85 15100 0
-6.087 1.931 -0.077 -202.05 -9.50 10.67 2 24.82 4.85 15100 0
-6.450 1.893 -0.131 -203.04 4.39 14.22 2 26.89 4.85 15100 0
-6.812 1.836 -0.183 -198.62 20.36 17.78 2 29.24 4.85 15100 0
-7.175 1.761 -0.234 -188.02 38.53 21.34 2 31.88 4.85 15100 0
-7.538 1.667 -0.281 -170.41 58.99 24.89 2 34.78 4.85 15100 0
-7.900 1.558 -0.322 -144.96 81.84 %g.ig % 37.93 4.85 15100 8
-8.250 1.439 -0.355 -114.50 92.39 31.88 | -1 0
-8.700 1.272 -0.385 -69.49 108.11 36.30 2 1.68 1.68 43800 0
-9.150 1.095 -0.399 -16.52 128.37 40.71 2 11.36 4.26 43800 0
40.71 2 11.36 4.26 43800 2 47.94 43800
-9.650 0.895 -0.394 49.03 135.50 45.62 2 22.21 4.26 43800 2 43.47 43800
-10.000 0.760 -0.375 98.18 146.09 45.62 2 29.61 4.26 43800 2 39.06 43800
45.62 | -1 2 230.43 300000
-10.294 0.654 -0.350 133.57 96.40 45.62 | -1 2 199.12 300000
-10.587 0.555 -0.319 155.68 55.54 45.62 | -1 2 170.28 300000
-10.881 0.466 -0.285 166.99 22.73 45.62 | -1 2 144.33 300000
-11.175 0.388 -0.249 169.74 -2.91 45.62 | -1 2 121.48 300000
-11.469 0.320 -0.214 165.90 -22.30 45.62 -1 2 101.79 300000
-11.763 0.262 -0.179 157.16 -36.36 45.62 | -1 2 85.19 300000
-12.056 0.214 -0.147 144.97 -45.98 45.62 -1 2 71.53 300000
-12.350 0.175 -0.118 130.50 -51.98 45.62 | -1 2  60.56 300000
-12.644 0.145 -0.092 114.71 -55.12 45.62 | -1 2 52.03 300000
-12.938 0.121 -0.069 98.33 -56.06 45.62 | -1 2 45.64 300000
-13.231 0.103 -0.050 81.96 -55.12 45.62 2 1.95 1.71 300000 2 41.09 300000
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|
kPa/m |

m | mm /1000 kN.m/m kN/m kPa | kpPa kpPa kPa kpPa kPa/m | kN
* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A *% PAGE 8
ok S E N E R SPAIN *% 10/07/13 **
FASE 2 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 0.091 -0.035 66.15 -52.12 45.62 2 6.37 1.71 300000 2 38.07 300000
-13.819 0.083 -0.022 51.52 -47.30 45.62 2 9.57 1.71 300000 2 36.28 300000
-14.112 0.078 -0.013 38.48 -41.30 45.62 2 11.79 1.71 300000 2 35.46 300000
-14.406 0.075 -0.006 27.32 -34.62 45.62 2 13.30 1.71 300000 2 35.37 300000
-14.700 0.074 -0.001 18.17 -27.62 45.62 2 14.29 1.71 300000 2 35.78 300000
-15.100 0.075 0.003 9.05 -18.02 45.62 2 15.12 1.71 300000 2 36.87 300000
-15.500 0.076 0.005 3.72  -8.66 45.62 2 15.62 1.71 300000 2 38.28 300000
45.62 | -1 2 37.56 350000
-15.600 0.076 0.005 2.90 -7.87 45.62 | -1 2 37.93 350000
-16.062 0.079 0.005 0.02 -4.72 45.62 | -1 2 39.70 350000
-16.525 0.081 0.005 -1.60 -2.40 45.62 | -1 2 41.48 350000
-16.988 0.083 0.004 -2.32 -0.88 45.62 | -1 2 43.18 350000
-17.450 0.085 0.003 -2.53 -0.12 45.62 | -1 2 44.76 350000
-17.913 0.087 0.003 -2.47 0.38 45.62 2 1.87 1.21 350000 2 46.20 350000
-18.375 0.088 0.002 -2.19 0.81 45.62 2 2.46 1.21 350000 2 47.50 350000
-18.837 0.088 0.001 -1.77 0.96 45.62 2 3.17 1.21 350000 2 48.70 350000
-19.300 0.089 0.001 -1.32 0.94 45.62 2 3.98 1.21 350000 2 49.79 350000
-19.762 0.089 0.000 -0.91 0.82 45.62 2 4.86 1.21 350000 2 50.81 350000
-20.225 0.089 0.000 -0.57 0.66 45.62 2 5.79 1.21 350000 2 51.79 350000
-20.688 0.089 0.000 -0.31 0.48 45.62 2 6.75 1.21 350000 2 52.73 350000
-21.150 0.089 0.000 -0.12 0.33 45.62 2 7.73 1.21 350000 2 53.65 350000
-21.612 0.089 0.000 0.00 0.20 45.62 2 8.71 1.21 350000 2 54.57 350000
-22.075 0.089 0.000 0.07 0.10 45.62 2 9.70 1.21 350000 2 55.49 350000
-22.538 0.089 0.000 0.10 0.03 45.62 2 10.68 1.21 350000 2 56.41 350000
-23.000 0.088 0.000 0.10 -0.01 45.62 2 11.65 1.21 350000 2 57.34 350000
-23.500 0.088 0.000 0.09 -0.04 45.62 2 12.70 1.21 350000 2 58.35 350000
-24.000 0.088 0.000 0.07 -0.05 45.62 2 13.74 1.21 350000 2 59.37 350000
-24.500 0.088 0.000 0.04 -0.05 45.62 2 14.78 1.21 350000 2  60.38 350000
-25.000 0.088 0.000 0.02 -0.04 45.62 2 15.82 1.21 350000 2 61l.41 350000
-25.500 0.088 0.000 0.01 -0.02 45.62 2 16.85 1.21 350000 2 62.43 350000
-26.000 0.088 0.000 0.00 0.00 45.62 2 17.88 1.21 350000 2 63.45 350000
m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kpPa kpPa kPa/m kPa kpa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 1.95 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = -203.04 kN.m/m DE SUELO 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(317
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.002 = (242.53 kN/m)/(103897.46 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.014 = (1017.41 kN/m)/(70680.82 kN/m)
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 51.89 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0¥ R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A *%  PAGE 9 k¥

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N°

S E N E R SPAIN

*Fase 3

*Ejecucion del nivel estampidor

*Excavacion hasta nivel estampidor

EXCAVACION EN SUELO 2

DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS

2 NIVEL

ESPACIAI
INCLINA
PRECARG
RIGIDEZ
CONEXIO

PARA

EN SUEL!

#% FASE No 3 ¥¥
= -8.250 m
po = 1.000 m
CION = 0.000 GRADOS
A = 0. kN
= 650000.000 kN/m
N BILATERAL
NIVEL = -15.100 m
02 PARA NIVEL = -15.60

0 m

% 10/07/13 **

0% RIDO 4.12 (C) R.F.L GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO01-A *%  pAGE 10
e S ENER SPAIN o % 10/07/13  **
FASE 3 mmmmmm oo
sortL 1 soIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -15.10 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -15.60 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | N° FUERZA
0.000 0.999 0.154 0.00 0.00 2 0.26 0.26 4900 0
-0.450 1.068 0.154 0.16 0.98 2 4.09 4.09 4900 0
-0.900 1.138 0.155 1.14 3.68 2 7.92 5.15 4900 0
-1 0
-1.175 1.180 0.155 2.15 3.68 -1 0
-1.450 1.223 0.155 3.16 3.68 -1 0
-1.725 1.266 0.156 4.19 3.82 2 1.00 1.00 15100 0
-2.000 1.309 0.157 5.30 4.34 2 2.82 2.82 15100 0
-31.63 2 2.82 2.82 15100 0 1 -35.98
-2.500 1.387 0.156 -10.03 -29.40 2 6.12 4.85 15100 0
-2.812 1.436 0.153 -18.89 -27.17 2 8.19 4.85 15100 0
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1

-3.125 1.483 0.148 -26.94 -24.28 2 0.28 4.85 15100 0
-3.438 1.528 0.141 -33.99 -20.73 2 12.41 4.85 15100 0
-3.750 1.570 0.133 -39.83 -16.52 2 14.56 4.85 15100 0
-4.062 1.610 0.123 -44.25 -11.63 2 16.76 4.85 15100 0
-4.375 1.647 0.113 -47.02 -6.03 2 19.01 4.85 15100 0
-4.688 1.681 0.102 -47.94 0.27 2 21.31 4.85 15100 0
-5.000 1.711 0.091 -46.78 7.29 2 23.66 4.85 15100 0
-5.363 1.742 0.079 -42.48 16.70 3.56 2 24.69 4.85 15100 0
-5.725 1.769 0.069 -34.47 27.78 7.11 2 25.77 4.85 15100 0
-6.087 1.793 0.062 -22.14 40.55 10.67 2 26.91 4.85 15100 0
-6.450 1.814 0.058 -4.87 55.03 14.22 2 28.08 4.85 15100 0
-6.812 1.835 0.060 17.96 71.22 17.78 2 29.25 4.85 15100 0
-7.175 1.858 0.068 46.97 89.12 21.34 2 30.40 4.85 15100 0
-7.538 1.886 0.085 82.78 108.72 24.89 2 31.48 4.85 15100 0
-7.900 1.921 0.112 125.99 129.97 53.45 2 32.44 4.85 15100 0

45 | -1 0
-8.250 1.967 0.150 173.29 140.53 31.88 | -1 0

-202.54 31.88 | -1 0 2 -343.07
-8.700 2.044 0.192 85.56 -187.01 36.30 1 0.87 0.87 43800 0
-9.150 2.135 0.206 5.35 -169.04 40.71 1 1.98 1.98 43800 0
-9.650 2.236 0.193 -73.57 -146.16 45.62 1 3.21 2.46 43800 0
-10.000 2.300 0.169 -121.65 -128.32 zg.gg % 4.07 2.46 43800 8
-10.294 2.345 0.139 -157.19 -113.49 51.93 | -1 0
-10.587 2.381 0.102 -188.25 -97.81 54.81 | -1 0
-10.881 2.405 0.060 -214.57 -81.29 57.70 | -1 0
-11.175 2.415 0.012 -235.92 -63.92 60.58 | -1 0
-11.469 2.411  -0.040 -252.04 -45.70 63.46 | -1 0
-11.763 2.392 -0.095 -262.69 -26.64 66.34 | -1 0
-12.056 2.356 -0.151 -267.61 -6.72 69.22 | -1 0
-12.350 2.303 -0.208 -266.55 14.03 72.10 | -1 0
-12.644 2.234 -0.263 -259.28 35.64 74.99 | -1 0
-12.938 2.148 -0.317 -245.53 58.09 77.87 | -1 0
-13.231 2.048 -0.367 -225.07 81.38 80.75 | -1 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kPa kPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A L PAGE 11 *
e S EN E R SPAIN e *% 10/07/13 **

FASE 3 (CONTINUACION)

NIVEL DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA

-13.525 1.933 -0.412 -197.64 105.53 83.63 | -1 0
-13.819 1.806 -0.450 -162.99 130.52 86.51 | -1 0
-14.112 1.670 -0.480 -120.88 156.35 89.39 -1 0
-14.406 1.525 -0.501 -71.05 183.03 92.28 | -1 0
-14.700 1.376 -0.510 -13.26 210.56 95.16 -1 0
-15.100 1.173  -0.501 78.68 249.41 99.08 | -1 0

99.08 | -1 2 352.00 300000
-15.500 0.979 -0.466 159.82 160.35 103.01 | -1 2 295.42 300000

103.01 | -1 2 343.90 350000
-15.600 0.933 -0.454 174.68 137.09 103.99 | -1 2 328.13 350000
-16.062 0.738 -0.387 216.51 48.98 103.99 | -1 2 260.85 350000
-16.525 0.576 -0.313 224.38 -10.68 103.99 | -1 2 205.11 350000
-16.988 0.449 -0.240 210.18 -47.33 103.99 | -1 2 161.38 350000
-17.450 0.353 -0.174 183.31 -66.38 103.99 | -1 2 128.95 350000
-17.913 0.286 -0.118 150.75 -72.71 103.99 -1 2 106.39 350000
-18.375 0.242 -0.074 117.38 -70.48 103.99 | -1 2 91.97 350000
-18.837 0.216 -0.040 86.35 -63.06 103.99 | -1 2 83.90 350000
-19.300 0.204 -0.015 59.45 -52.99 103.99 | -1 2 80.52 350000
-19.762 0.201 0.001 37.46 -42.10 103.99 | -1 2 80.36 350000
-20.225 0.204 0.010 20.45 -31.61 103.99 -1 2 82.25 350000
-20.688 0.209 0.015 8.04 -22.26 103.99 | -1 2 85.27 350000
-21.150 0.217 0.016 -0.37 -14.40 103.99 -1 2 88.74 350000
-21.612 0.224 0.015 -5.53 -8.15 103.99 -1 2 92.20 350000
-22.075 0.230 0.012 -8.15 -3.43 103.99 | -1 2 95.37 350000
-22.538 0.235 0.010 -8.92 -0.09 103.99 | -1 2 98.12 350000
-23.000 0.239 0.007 -8.41 2.10 103.99 | -1 2 100.39 350000
-23.500 0.242 0.004 -6.99 3.42 103.99 | -1 2 102.33 350000
-24.000 0.243 0.002 -5.14 3.87 103.99 | -1 2 103.84 350000
-24.500 0.244 0.000 -3.24 3.64 103.99 | -1 2 105.02 350000
-25.000 0.243 -0.001 -1.58 2.88 103.99 | -1 2 106.00 350000
-25.500 0.243 -0.001 -0.43 1.66 103.99 | -1 2 106.88 350000
-26.000 0.242 -0.001 0.00 0.00 103.99 | -1 2 107.72 350000

m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kpPa kPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 2.42 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = -267.61 kN.m/m DE SUELO H 2 = ELAST]’ICO
3 = PRESION PASSIVA

(3 17.)

PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 0.001 (128.10 kN/m)/(103897.46 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.029 = (1381.63 kN/m)/(47171.71 kN/m)

0** R IDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *%  PAGE 12 *¥
o S E N E R SPAIN o ** 10/07/13 **
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 34.63 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
g** RIDO 4.12 (C) R.F.L =¥ GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A % PAGE 13 **

sk S ENER SPAIN sk ** 10/07/13

*Fase 4
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*Ejecucion del nivel estampidor
*Excavacion hasta nivel losa de fondo

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N°

* EXCAVACION EN SUELO 2

* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2

3

NIVEL = -14.700
ESPACIADO = 1.000
INCLINACION = 0.000
PRECARGA = 0.00

RIGIDEZ = 650000.000

CONEXION BILATERAL

PARA NIVEL = -23.500 m

m
m
GRADOS

0 kN

kN/m

PARA NIVEL = -24.000 m

g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A **  PAGE 14 **
o S EN E R SPAIN * *% 10/07/13 **
FASE 4 - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
soIrL 1 soIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -23.50m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -24.00 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 0.925 0.193 0.00 0.00 2 0.62 0.62 4900 0
-0.450 1.012 0.193 0.19 1.12 2 4.36 4.36 4900 0
-0.900 1.099 0.193 1.26 3.93 % 8.11 5.15 4900 8
-1.175 1.152 0.194 2.34 3.93 -1 0
-1.450 1.205 0.194 3.42 3.93 -1 0
-1.725 1.259 0.195 4.52 4.08 2 1.10 1.10 15100 0
-2.000 1.313 0.196 5.70 4.61 2 2.76 2.76 15100 0
-46.79 2 2.76 2.76 15100 0 1 -51.40
-2.500 1.410 0.194 -17.22 -44.66 2 5.77 4.85 15100 0
-2.812 1.470 0.189 -30.86 -42.56 2 7.67 4.85 15100 0
-3.125 1.528 0.180 -43.76 -39.86 2 9.60 4.85 15100 0
-3.438 1.583 0.169 -55.71 -36.55 2 11.58 4.85 15100 0
-3.750 1.633 0.155 -66.54 -32.61 2 13.62 4.85 15100 0
-4.062 1.679 0.139 -76.03 -28.03 2 15.73 4.85 15100 0
-4.375 1.720 0.121 -83.98 -22.77 2 17.91 4.85 15100 0
-4.688 1.755 0.101 -90.19 -16.82 2 20.19 4.85 15100 0
-5.000 1.783 0.080 -94.42 -10.14 2 22.57 4.85 15100 0
-5.363 1.808 0.055 -96.51 -1.11 3.56 2 23.69 4.85 15100 0
-5.725 1.823 0.030 -95.01 9.64 7.11 2 24.95 4.85 15100 0
-6.087 1.830 0.006 -89.30 22.16 10.67 2 26.35 4.85 15100 0
-6.450 1.828 -0.016 -78.73 36.50 14.22 2 27.87 4.85 15100 0
-6.812 1.819 -0.035 -62.61 52.70 17.78 2 29.50 4.85 15100 0
-7.175 1.804 -0.048 -40.29 70.80 21.34 2 31.23 4.85 15100 0
-7.538 1.785 -0.055 -11.05 90.82 24.89 2 33.01 4.85 15100 0
-7.900 1.765 -0.053 25.79 112.78 %g.ig % 34.80 4.85 15100 8
-8.250 1.748 -0.042 67.08 123.34 31.88 | -1 0
-77.49 31.88 -1 0 2 -200.83
-8.700 1.733  -0.025 36.07 -58.89 36.30 2 14.51 4.26 43800 0
-9.150 1.724 -0.017 15.05 -33.80 40.71 2 19.98 4.26 43800 0
-9.650 1.716 -0.014 6.19 -0.73 45.62 2 25.97 4.26 43800 0
-10.000 1.712 -0.012 10.47 25.60 3882 % 29.82 4.26 43800 8
-10.294 1.709 -0.009 20.15 40.43 51.93 | -1 0
-10.587 1.707 -0.003 34.31 56.11 54.81 -1 0
-10.881 1.707 0.006 53.19 72.64 57.70 | -1 0
-11.175 1.711 0.020 77.06 90.01 60.58 -1 0
-11.469 1.719 0.039 106.16 108.22 63.46 -1 0
-11.763 1.735 0.065 140.73 127.29 66.34 | -1 0
-12.056 1.759 0.099 181.02 147.20 69.22 -1 0
-12.350 1.794 0.142 227.29 167.96 72.10 | -1 0
-12.644 1.843 0.196 279.78 189.56 74.99 -1 0
-12.938 1.910 0.261 338.74 212.01 77.87 -1 0
-13.231 1.998 0.340 404.42 235.31 80.75 | -1 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kpPa/m kPa kpPa kPa/m kN
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A *%  PAGE 15 **
o S EN E R SPAIN * *% 10/07/13 **
FASE 4 (CONTINUACION)
NIVEL DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 2.111 0.433 477.06 259.45 83.63 | -1 0
-13.819 2.254 0.543 556.93 284.44 86.51 | -1 0
-14.112 2.432 0.670 644.25 310.28 89.39 | -1 0
-14.406 2.650 0.816 739.30 336.96 92.28 | -1 0
-14.700 2.913 0.984 842.30 364.49 95.16 | -1 0
-634.55 95.16 | -1 0 3 -999.03
-15.100 3.351 1.191 596.20 -595.70 99.08 | -1 0
-15.500 3.857 1.329 365.95 -555.28 103.01 | -1 0
-15.600 3.991 1.354 310.94 -544.93 103.99 | -1 0
-16.062 4.635 1.417 70.19 -495.79 108.52 -1 0
-16.525 5.290 1.403 -147.34 -444.55 113.06 | -1 0
-16.988 5.922 1.321 -340.69 -391.21 117.60 -1 0
-17.450 6.502 1.179 -508.89 -335.77 122.13 | -1 0
-17.913 7.004 0.984 -650.96 -278.23 126.67 | -1 0
-18.375 7.406 0.747 -765.93 -218.60 131.21 -1 0
-18.837 7.690 0.476 -852.84 -156.87 135.75 | -1 0
-19.300 7.843 0.181 -910.71 -93.03 140.28 -1 0
-19.762 7.856 -0.128 -938.57 -27.10 144.82 | -1 0
-20.225 7.724  -0.441 -935.46 40.92 149.36 | -1 0
-20.688 7.448  -0.749 -900.39 111.05 153.89 | -1 0
-21.150 7.034 -1.038 -832.41 183.28 158.43 | -1 0
-21.612 6.492 -1.300 -730.54 257.60 162.97 -1 0
-22.075 5.838 -1.522 -593.80 334.02 167.51 | -1 0
-22.538 5.092 -1.692 -421.24 412.54 172.04 | -1 0
-23.000 4.282 -1.799 -211.88 493.16 176.58 -1 0
-23.500 3.371  -1.828 56.98 582.68 181.49 | -1 0
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181.49 | -1 | 2 1179.91 350000
-24.000 2.469 -1.769 236.81 163.21 186.39 | -1 | 2 865.84 350000
-24.500 1.607 -1.678 246.01 -101.36 186.39 -1 | 2 565.22 350000
-25.000 0.788 -1.603 159.87 -219.38 186.39 | -1 | 2 279.62 350000
-25.500 -0.002 -1.565 52.03 -184.96 186.39 2 48.48 1.21 350000 | 2 3.99 350000
-26.000 -0.782  -1.559 0.00 0.00 186.39 2 322.58 1.21 350000 I -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kPa kPa/m | kPa kpPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 7.86 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = -938.57 kN.m/m DE SUELO : 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA

PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.003 = (260.09 kN/m)/(103897.46 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.140 = (1152.31 kN/m)/(8217.48 kN/m) SIN INTERES
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *%  PAGE 16 **

s S ENER SPAIN o *% 10/07/13 ¥

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 39.44 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *%*  PAGE 17 **
o S E N E R SPAIN o ** 10/07/13 **

*Fase 5
*Ejecucion de la losa de fondo

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° 4 NIVEL = -23.000 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 4000000.000 kN/m
CONEXION BILATERAL
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A *%  PAGE 18 **
ok S E N E R SPAIN ok ** 10/07/13 **
FASE 5 —mm oo oo oo oo
soI1IL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -23.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -24.00 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 0.925 0.193 0.00 0.00 2 0.62 0.62 4900 0
-0.450 1.012 0.193 0.19 1.12 2 4.36 4.36 4900 0
-0.900 1.099 0.193 1.26 3.93 % 8.11 5.15 4900 8
-1.175 1.152 0.194 2.34 3.93 -1 0
-1.450 1.205 0.194 3.42 3.93 -1 0
-1.725 1.259 0.195 4.52 4.08 2 1.10 1.10 15100 0
-2.000 1.313 0.196 5.70 4.61 2 2.76 2.76 15100 0
-46.79 2 2.76 2.76 15100 0 1 -51.40
-2.500 1.410 0.194 -17.22 -44.66 2 5.77 4.85 15100 0
-2.812 1.470 0.189 -30.86 -42.56 2 7.67 4.85 15100 0
-3.125 1.528 0.180 -43.76 -39.86 2 9.60 4.85 15100 0
-3.438 1.583 0.169 -55.71 -36.55 2 11.58 4.85 15100 0
-3.750 1.633 0.155 -66.54 -32.61 2 13.62 4.85 15100 0
-4.062 1.679 0.139 -76.03 -28.03 2 15.73 4.85 15100 0
-4.375 1.720 0.121 -83.98 -22.77 2 17.91 4.85 15100 0
-4.688 1.755 0.101 -90.19 -16.82 2 20.19 4.85 15100 0
-5.000 1.783 0.080 -94.42 -10.14 2 22.57 4.85 15100 0
-5.363 1.808 0.055 -96.51 -1.11 3.56 2 23.69 4.85 15100 0
-5.725 1.823 0.030 -95.01 9.64 7.11 2 24.95 4.85 15100 0
-6.087 1.830 0.006 -89.30 22.16 10.67 2 26.35 4.85 15100 0
-6.450 1.828 -0.016 -78.73 36.50 14.22 2 27.87 4.85 15100 0
-6.812 1.819 -0.035 -62.61 52.70 17.78 2 29.50 4.85 15100 0
-7.175 1.804 -0.048 -40.29 70.80 21.34 2 31.23 4.85 15100 0
-7.538 1.785 -0.055 -11.05 90.82 24.89 2 33.01 4.85 15100 0
-7.900 1.765 -0.053 25.79 112.78 52.45 % 34.80 4.85 15100 8
.45 -
-8.250 1.748 -0.042 67.08 123.34 31.88 -1 0
-77.49 31.88 | -1 0 2 -200.83
-8.700 1.733  -0.025 36.07 -58.89 36.30 2 14.51 4.26 43800 0
-9.150 1.724 -0.017 15.05 -33.80 40.71 2 19.98 4.26 43800 0
-9.650 1.716 -0.014 6.19 -0.73 45.62 2 25.97 4.26 43800 0
-10.000 1.712 -0.012 10.47 25.60 28.82 % 29.82 4.26 43800 8
-10.294 1.709 -0.009 20.15 40.43 51.93 -1 0
-10.587 1.707 -0.003 34.31 56.11 54.81 -1 0
-10.881 1.707 0.006 53.19 72.64 57.70 | -1 0
-11.175 1.711 0.020 77.06 90.01 60.58 -1 0
-11.469 1.719 0.039 106.16 108.22 63.46 | -1 0
-11.763 1.735 0.065 140.73 127.29 66.34 -1 0
-12.056 1.759 0.099 181.02 147.20 69.22 | -1 0
-12.350 1.794 0.142 227.29 167.96 72.10 | -1 0
-12.644 1.843 0.196 279.78 189.56 74.99 -1 0
-12.938 1.910 0.261 338.74 212.01 77.87 | -1 0
-13.231 1.998 0.340 404.42 235.31 80.75 -1 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A *%  PAGE 19
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sk S ENER SPAIN s #% 10/07/13 =%

FASE 5 (CONTINUACION)

NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 2.111 0.433 477.06 259.45 83.63 -1 0
-13.819 2.254 0.543 556.93 284.44 86.51 | -1 0
-14.112 2.432 0.670 644.25 310.28 89.39 -1 0
-14.406 2.650 0.816 739.30 336.96 92.28 | -1 0
-14.700 2.913 0.984 842.30 364.49 95.16 | -1 0
-634.55 95.16 | -1 0 3 -999.03
-15.100 3.351 1.191 596.20 -595.70 99.08 | -1 0
-15.500 3.857 1.329 365.95 -555.28 103.01 | -1 0
-15.600 3.991 1.354 310.94 -544.93 103.99 | -1 0
-16.062 4.635 1.417 70.19 -495.79 108.52 | -1 0
-16.525 5.290 1.403 -147.34 -444.55 113.06 -1 0
-16.988 5.922 1.321 -340.69 -391.21 117.60 | -1 0
-17.450 6.502 1.179 -508.89 -335.77 122.13 -1 0
-17.913 7.004 0.984 -650.96 -278.23 126.67 | -1 0
-18.375 7.406 0.747 -765.93 -218.60 131.21 | -1 0
-18.837 7.690 0.476 -852.84 -156.87 135.75 | -1 0
-19.300 7.843 0.181 -910.71 -93.03 140.28 | -1 0
-19.762 7.856 -0.128 -938.57 -27.10 144.82 -1 0
-20.225 7.724  -0.441 -935.46 40.92 149.36 | -1 0
-20.688 7.448  -0.749 -900.39 111.05 153.89 | -1 0
-21.150 7.034 -1.038 -832.41 183.28 158.43 -1 0
-21.612 6.492 -1.300 -730.54 257.60 162.97 | -1 0
-22.075 5.838 -1.522 -593.80 334.02 167.51 | -1 0
-22.538 5.092 -1.692 -421.24 412.54 172.04 | -1 0
-23.000 4.282 -1.799 -211.88 493.16 176.58 | -1 0
176.58 -1 0 4 0.00
-23.500 3.371  -1.828 56.98 582.68 181.49 | -1 0
181.49 | -1 2 1179.91 350000
-24.000 2.469 -1.769 236.81 163.21 186.39 | -1 2 865.84 350000
-24.500 1.607 -1.678 246.01 -101.36 186.39 | -1 2 565.22 350000
-25.000 0.788 -1.603 159.87 -219.38 186.39 | -1 2 279.62 350000
-25.500 -0.002 -1.565 52.03 -184.96 186.39 2 48.48 1.21 350000 2 3.99 350000
-26.000 -0.782  -1.559 0.00 0.00 186.39 2 322.58 1.21 350000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 7.86 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = -938.57 kN.m/m DE SUELO : 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(3 17.)
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.003 = (260.09 kN/m)/(103897.46 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.140 = (1152.31 kN/m)/(8217.48 kN/m) SIN INTERES
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A *%  PAGE 20 **
ok S E N E R SPAIN ok ** 10/07/13 **
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 39.44 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0** R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *%  PAGE 21 **
2 S ENER SPAIN %k %k 10/07/13 x%

*Fase 6
*Restitucion del nf

* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -23.500 m
PRESION DEL AGUA EN SUELO 2 PARA NIVEL = -23.500 m PR. = 0.000 kPa
PR. = 185.000 kPa

0% RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO01-A *%  PAGE 22 **

sk S ENER SPAIN o #% 10/07/13 =%

FASE B === e e e e e e

soIL 1 soIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -23.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -23.50 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | N° FUERZA
0.000 0.922 0.195 0.00 0.00 2 0.63 0.63 4900 0
-0.450 1.009 0.195 0.19 1.13 2 4.38 4.38 4900 0
-0.900 1.097 0.195 1.27 3.94 i 8.12 5.15 4900 8
-1.175 1.151 0.195 2.35 3.94 -1 0
-1.450 1.204 0.196 3.43 3.94 -1 0
-1.725 1.258 0.197 4.53 4.09 2 1.11 1.11 15100 0
-2.000 1.313 0.198 5.72 4.62 2 2.76 2.76 15100 0
-47.34 2 2.76 2.76 15100 0 1 -51.96

-2.500 1.411 0.196 -17.48 -45.21 2 5.75 4.85 15100 0
-2.812 1.472 0.190 -31.30 -43.12 2 7.64 4.85 15100 0
-3.125 1.530 0.182 -44.37 -40.43 2 9.57 4.85 15100 0
-3.438 1.585 0.170 -56.51 -37.13 2 11.54 4.85 15100 0
-3.750 1.636 0.156 -67.52 -33.21 2 13.58 4.85 15100 0
-4.062 1.682 0.140 -77.20 -28.64 2 15.68 4.85 15100 0
-4.375 1.723 0.121 -85.34 -23.39 2 17.87 4.85 15100 0
-4.688 1.758 0.101 -91.74 -17.45 2 20.15 4.85 15100 0
-5.000 1.786 0.080 -96.18 -10.79 2 22.52 4.85 15100 0
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-5.363 1.811 0.055 -98.50 -1.78 3.56 2 23.64 4.85 15100 0
-5.725 1.826 0.029 -97.26 8.96 7.11 2 24.91 4.85 15100 0
-6.087 1.832 0.004 -91.80 21.47 10.67 2 26.31 4.85 15100 0
-6.450 1.829 -0.019 -81.47 35.79 14.22 2 27.85 4.85 15100 0
-6.812 1.819 -0.038 -65.62 51.99 17.78 2 29.50 4.85 15100 0
-7.175 1.802 -0.052 -43.55 70.09 21.34 2 31.24 4.85 15100 0
-7.538 1.782 -0.060 -14.57 90.12 24.89 2 33.05 4.85 15100 0
-7.900 1.760 -0.059 22.02 112.10 %g.zg % 34.87 4.85 15100 8
-8.250 1.741 -0.049 63.07 122.66 31.88 -1 0
-73.62 31.88 | -1 0 2 -196.28
-8.700 1.723 -0.033 33.82 -54.92 36.30 2 14.96 4.26 43800 0
-9.150 1.710 -0.026 14.64 -29.59 40.71 2 20.60 4.26 43800 0
-9.650 1.698 -0.022 7.97 3.83  45.62 2 26.77 4.26 43800 0
-10.000 1.691 -0.019 13.90 30.47 38.82 i 30.74 4.26 43800 8
-10.294 1.686 -0.015 25.00 45.30 51.93 | -1 0
-10.587 1.682 -0.008 40.59 60.98 54.81 | -1 0
-10.881 1.681 0.002 60.91 77.50 57.70 | -1 0
-11.175 1.684 0.018 86.21 94.87 60.58 -1 0
-11.469 1.692 0.039 116.73 113.09 63.46 | -1 0
-11.763 1.707 0.068 152.73 132.15 66.34 | -1 0
-12.056 1.732 0.104 194.45 152.06 69.22 -1 0
-12.350 1.770 0.150 242.15 172.82 72.10 | -1 0
-12.644 1.822 0.207 296.07 194.43 74.99 -1 0
-12.938 1.892 0.276 356.46 216.88 77.87 | -1 0
-13.231 1.985 0.359 423.56 240.17 80.75 | -1 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kpPa kpPa kPa/m kPa kpPa kPa/m kN
0*¥* RIDO 4.12 (O R.F.L GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A *%  PAGE 23 **
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FASE 6 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 2.105 0.456 497.64 264.31 83.63 | -1 0
-13.819 2.255 0.570 578.93 289.30 86.51 | -1 0
-14.112 2.441 0.702 667.69 315.14 89.39 | -1 0
-14.406 2.669 0.854 764.16 341.82 92.28 | -1 0
-14.700 2.945 1.027 868.59 369.35 95.16 | -1 0
-650.30 95.16 | -1 0 3-1019.65
-15.100 3.401 1.240 616.19 -611.45 99.08 -1 0
-15.500 3.928 1.384 379.64 -571.04 103.01 | -1 0
-15.600 4.068 1.409 323.05 -560.69 103.99 | -1 0
-16.062 4.738 1.475 75.02 -511.54 108.52 -1 0
-16.525 5.420 1.462 -149.80 -460.30 113.06 | -1 0
-16.988 6.079 1.377 -350.44 -406.96 117.60 | -1 0
-17.450 6.684 1.231 -525.92 -351.53 122.13 | -1 0
-17.913 7.209 1.029 -675.28 -293.99 126.67 | -1 0
-18.375 7.629 0.783 -797.54 -234.35 131.21 -1 0
-18.837 7.927 0.500 -891.73 -172.62 135.75 | -1 0
-19.300 8.088 0.191 -956.89 -108.79 140.28 | -1 0
-19.762 8.102  -0.135 -992.04 -42.86 144.82 | -1 0
-20.225 7.963  -0.467 -996.21 25.17 149.36 | -1 0
-20.688 7.670 -0.796 -968.43 95.30 153.89 | -1 0
-21.150 7.229 -1.110 -907.74 167.52 158.43 | -1 0
-21.612 6.648 -1.398 -813.15 241.84 162.97 -1 0
-22.075 5.942 -1.648 -683.71 318.27 167.51 | -1 0
-22.538 5.130 -1.850 -518.43 396.79 172.04 | -1 0
-23.000 4.240 -1.990 -316.36 477.41 176.58 -1 0
646.09 176.58 | -1 0 4 168.68
-23.500 3.226 -2.044 21.26 689.36 -3.51 | -1 0
-3.51 | -1 2 1129.18 350000
-24.000 2.214 -1.990 239.06 211.28 -3.51 -1 2 776.10 350000
-24.500 1.243 -1.895 261.37 -93.77 -3.51 -1 2 437.08 350000
-25.000 0.317 -1.815 172.87 -233.30 -3.51 | -1 2 113.98 350000
-25.500 -0.579 -1.774 56.72 -200.99 -3.51 2 250.24 1.21 350000 -1
-26.000 -1.463 -1.767 0.00 0.00 -3.51 2 560.74 1.21 350000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 8.10 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = -996.21 kN.m/m DE SUELO 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(41T
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.004 = (421.39 kN/m)/(103897.46 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.118 = (945.87 kN/m)/(8043.05 kN/m) SIN INTERES

0** RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *%  PAGE 24 **
e S ENER SPAIN o *%10/07/13  *

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 39.45 kN/m

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m

0% RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *%  PAGE 25 *¥
ok S ENER SPAIN ok w%10/07/13  **

*Fase 7
*Sismo
*SISMO_ R

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 1 HASTA NIVEL

FASE No

-0.900 m
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PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP

COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

*SISMO_ UGlb

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 2 HASTA NIVEL -7.900
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP

RIDO 4.12 (C) R.F.L **

COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

*SISMO_ UG2
GD

TT_TO1-A.
kN/m3
kN/m3

kpa
GRADOS

kPa/m
1/m

E

kN/m3
kN/m3

=
RO

kpa

31.000 GRADOS

kPa/m
1/m

LI T | | T A T 1
=
w

0.
15100.
0.

L]

TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A
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S ENE R SPAIN e

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 3 HASTA NIVEL -10.000
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP

COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

*SISMO_ UG4a

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 4 HASTA NIVEL -15.500
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP

COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

*SISMO_ UG4b

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 5 HASTA NIVEL -30.000
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP

COHESTION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

E

kN/m3
kN/m3

kpPa
GRADOS

LI T | | T Y O T 1
w
o

kpPa/m

0.
43800.
0. 1/m

E

kN/m3
kN/m3

kpPa
GRADOS

L | | T [ T
N
N
o

kpPa/m

300000
0 1/m

E

kN/m3
kN/m3

kpPa
GRADOS

LI | T 1 1
w
[=2]
o

0.
350000.000 kPa/m
0.000 1/m

w% 10/07/13 **

0% RIDO 4.12 (C) R.F.L GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *%  PAGE 27
ok S ENER SPAIN ok *x  10/07/13 **
o R T T T i i L.
sorTL 1 SsoIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -23.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -23.50 m ANCLAS
S. DE CAQUOT:  10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | N° FUERZA

0.000 -0.230 0.802 0.00 0.00 2 6.28 5.15 4900 0
-0.450 0.130 0.802 0.72 3.37 2 8.68 5.15 4900 0
-0.900 0.491 0.802 3.19 7.81 2 11.09 5.15 4900 0
1 18.69 13.61 15100 0
-1.175 0.712 0.803 6.13 13.90 1 25.61 13.61 15100 0
-1.450 0.933 0.805 11.01 21.90 1 32.53 13.61 15100 0
-1.725 1.155 0.808 18.35 31.80 1 39.46 13.61 15100 0
-2.000 1.377 0.812 28.68 43.60 1 46.38 13.61 15100 0

-267.67 1 46.38 13.61 15100 0 1 -311.27
-2.500 1.782 0.799 -98.83 -241.33 1 58.97 13.61 15100 0
-2.812 2.028 0.769 -171.24 -221.67 1 66.84 13.61 15100 0
-3.125 2.261 0.723 -237.12 -199.56 1 74.71 13.61 15100 0
-3.438 2.478 0.662 -295.71 -174.98 1 82.58 13.61 15100 0
-3.750 2.674 0.590 -346.23 -147.95 1 90.44 13.61 15100 0
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TT_TO1-A.LST

-4.062 2.845 0.507 -387.92 -118.45 1 98.31 13.61 15100 0
-4.375 2.990 0.416 -420.01 -86.50 1 106.18 13.61 15100 0
-4.688 3.104 0.318 -441.73 -52.09 1 114.05 13.61 15100 0
-5.000 3.188 0.217 -452.31 -15.22 1 121.92 13.61 15100 0
-5.363 3.246 0.099 -449.65 30.38 3.56 1 126.11 13.61 15100 0
-5.725 3.260 -0.016 -429.94 78.79 7.11 1 130.30 13.61 15100 0
-6.087 3.235 -0.124 -392.19 130.01 10.67 1 134.50 13.61 15100 0
-6.450 3.172 -0.220 -335.35 184.03 14.22 1 138.69 13.61 15100 0
-6.812 3.077 -0.298 -258.42 240.87 17.78 1 142.88 13.61 15100 0
-7.175 2.959 -0.353 -160.38 300.52 21.34 1 147.08 13.61 15100 0
-7.538 2.825 -0.380 -40.21 362.97 24.89 1 151.27 13.61 15100 0
-7.900 2.688 -0.372 103.11 428.23 28.45 1 155.47 13.61 15100 0

28.45 1 107.38 10.94 43800 0
-8.250 2.564 -0.326 261.46 477.04 31.88 1 111.20 10.94 43800 0

-254.42  31.88 1 111.20 10.94 43800 0 2 -731.46
-8.700 2.434  -0.259 161.78 -187.93 36.30 1 116.13 10.94 43800 0
-9.150 2.327 -0.218 92.96 -117.23 40.71 1 121.05 10.94 43800 0
-9.650 2.225 -0.193 54.99 -33.76 45.62 1 126.52 10.94 43800 0
-10.000 2.160 -0.179 53.87 27.76 23.8? % 130.35 10.94 43800 8
-10.294 2.109 -0.167 64.18 42.59 51.93 | -1 0
-10.587 2.062 -0.152 78.98 58.27 54.81 | -1 0
-10.881 2.020 -0.133 98.50 74.79 57.70 | -1 0
-11.175 1.985 -0.110 123.00 92.17 60.58 | -1 0
-11.469 1.957 -0.081 152.73 110.38 63.46 | -1 0
-11.763 1.938 -0.045 187.93 129.45 66.34 | -1 0
-12.056 1.931 -0.001 228.86 149.36 69.22 | -1 0
-12.350 1.939 0.053 275.77 170.12 72.10 | -1 0
-12.644 1.963 0.117 328.89 191.72 74.99 | -1 0
-12.938 2.008 0.193 388.48 214.17 77.87 | -1 0
-13.231 2.078 0.282 454.80 237.47 80.75 | -1 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
g** RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A R PAGE 28 *
EXS S ENER SPAIN ek ek 10/07/13 dedk

FASE 7 (CONTINUACION)

NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 2.175 0.386 528.08 261.61 83.63 | -1 0
-13.819 2.306 0.506 608.57 286.60 86.51 | -1 0
-14.112 2.474 0.644 696.54 312.43 89.39 -1 0
-14.406 2.686 0.802 792.21 339.12 92.28 | -1 0
-14.700 2.948 0.981 895.85 366.65 95.16 | -1 0
-654.68 95.16 | -1 0 3-1021.32
-15.100 3.387 1.202 641.70 -615.83 99.08 | -1 0
-15.500 3.900 1.352 403.40 -575.41 103.01 | -1 0
-15.600 4.036 1.379 346.37 -565.06 103.99 | -1 0
-16.062 4.695 1.453  96.32 -515.92 108.52 | -1 0
-16.525 5.368 1.446 -130.53 -464.68 113.06 | -1 0
-16.988 6.021 1.368 -333.19 -411.34 117.60 | -1 0
-17.450 6.624 1.227 -510.69 -355.90 122.13 -1 0
-17.913 7.148 1.030 -662.07 -298.36 126.67 | -1 0
-18.375 7.570 0.788 -786.35 -238.73 131.21 | -1 0
-18.837 7.871 0.509 -882.57 -177.00 135.75 -1 0
-19.300 8.036 0.202 -949.75 -113.16 140.28 | -1 0
-19.762 8.055 -0.122 -986.92 -47.23 144.82 -1 0
-20.225 7.923  -0.453 -993.12 20.79 149.36 | -1 0
-20.688 7.637 -0.781 -967.37 90.92 153.89 | -1 0
-21.150 7.203  -1.094 -908.69 163.15 158.43 | -1 0
-21.612 6.629 -1.383 -816.13 237.47 162.97 | -1 0
-22.075 5.929 -1.635 -688.71 313.89 167.51 | -1 0
-22.538 5.124  -1.839 -525.46 392.41 172.04 | -1 0
-23.000 4.238 -1.982 -325.40 473.03 176.58 | -1 0
650.65 176.58 | -1 0 4 177.62
-23.500 3.228 -2.038 14.49 693.92 -3.51 | -1 0
-3.51 | -1 2 1129.64 350000
-24.000 2.218 -1.986 234.49 215.41 -3.51 | -1 2 777.36 350000
-24.500 1.248 -1.893 258.69 -90.40 -3.51 | -1 2 438.86 350000
-25.000 0.323 -1.813 171.64 -230.90 -3.51 -1 2 116.11 350000
-25.500 -0.572 -1.772 56.40 -199.73 -3.51 2 247.84 1.21 350000 | -1
-26.000 -1.455 -1.765 0.00 0.00 -3.51 2 558.10 1.21 350000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 8.06 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = -993.12 kN.m/m DE SUELO : 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(41T
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.013 = (1211.31 kN/m)/(93261.97 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.120 = (948.58 kN/m)/(7929.15 kN/m) SIN INTERES
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A *%  PAGE 29 **
ok S E N E R SPAIN sk *% 10/07/13 **
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 123.79 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
*%% FINAL DE CALCULO
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A *%  PAGE 30 **
ok S E N E R SPAIN ok ** 10/07/13 **

* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 1 A FASE 6 *

| | | | | |
| NIVEL | ESF.CO. MIN | ESF.CO. MAX | | NIVEL | MOMENTO MIN | MOMENTO MAX |
pPagina 12



TT_TOL-A.LST
| I

0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.450 0.00 1.40 -0.450 0.00 0.25
-0.900 0.00 4.41 -0.900 0.00 1.50
-1.175 0.00 4.41 -1.175 0.00 2.71
-1.450 0.00 4.41 -1.450 0.00 3.92
-1.725 0.00 4.59 -1.725 0.00 5.15
-2.000 0.00 5.13 -2.000 0.00 6.48

-71.87 2.59 0.00 6.48
-2.500 -69.93 5.49 -2.500 -29.02 4.90
-2.812 -68.09 2.67 -2.812 -50.60 6.16
-3.125 -65.74 0.32 -3.125 -71.52 6.61
-3.438 -62.89 0.00 -3.438 -91.64 6.41
-3.750 -59.48 0.00 -3.750 -110.77 5.68
-4.062 -55.50 0.00 -4.062 -128.75 4.59
-4.375 -50.90 0.00 -4.375 -145.39 3.25
-4.688 -45.63 0.27 -4.688 -160.49 1.83
-5.000 -39.65 7.29 -5.000 -173.84 0.45
-5.363 -31.41 16.70 -5.363 -186.77 0.00
-5.725 -21.40 27.78 -5.725 -196.40 0.00
-6.087 -9.50 40.55 -6.087 -202.05 0.00
-6.450 0.00 55.03 -6.450 -203.04 0.00
-6.812 0.00 71.22 -6.812 -198.62 17.96
-7.175 0.00 89.12 -7.175 -188.02 46.97
-7.538 0.00 108.72 -7.538 -170.41 82.78
-7.900 0.00 129.97 -7.900 -144.96 125.99
-8.250 0.00 140.53 -8.250 -114.50 173.29
-202.54 92.39 -114.50 173.29
-8.700 -187.01 108.11 -8.700 -69.49 85.56
-9.150 -169.04 128.37 -9.150 -16.52 36.55
-9.650 -146.16 135.50 -9.650 -73.57 49.03
-10.000 -128.32 146.09 -10.000 -121.65 98.18
-10.294 -113.49 96.40 -10.294 -157.19 133.57
-10.587 -97.81 60.98 -10.587 -188.25 155.68
-10.881 -81.29 77.50 -10.881 -214.57 166.99
-11.175 -63.92 94.87 -11.175 -235.92 169.74
-11.469 -45.70 113.09 -11.469 -252.04 165.90
-11.763 -36.36 132.15 -11.763 -262.69 157.16
-12.056 -45.98 152.06 -12.056 -267.61 194.45
-12.350 -51.98 172.82 -12.350 -266.55 242.15
-12.644 -55.12 194.43 -12.644 -259.28 296.07
-12.938 -56.06 216.88 -12.938 -245.53 356.46
-13.231 -55.12 240.17 -13.231 -225.07 423.56
-13.525 -52.12 264.31 -13.525 -197.64 497 .64
-13.819 -47.30 289.30 -13.819 -162.99 578.93
-14.112 -41.30 315.14 -14.112 -120.88 667.69
-14.406 -34.62 341.82 -14.406 -71.05 764.16
-14.700 -27.62 369.35 -14.700 -13.26 868.59
0** R I DO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A *%  PAGE 31 **
o S E N ER SPAIN sk ** 10/07/13 **
-650.30 210.56 -13.26 868.59
-15.100 -611.45 249.41 -15.100 -2.19 616.19
-15.500 -571.04 160.35 -15.500 -2.38 379.64
-15.600 -560.69 137.09 -15.600 -2.32 323.05
-16.062 -511.54 48.98 -16.062 -1.97 216.51
-16.525 -460.30 0.95 -16.525 -149.80 224.38
-16.988 -406.96 0.88 -16.988 -350.44 210.18
-17.450 -351.53 0.73 -17.450 -525.92 183.31
-17.913 -293.99 0.57 -17.913 -675.28 150.75
-18.375 -234.35 0.81 -18.375 -797.54 117.38
-18.837 -172.62 0.96 -18.837 -891.73 86.35
-19.300 -108.79 0.94 -19.300 -956.89 59.45
-19.762 -42.86 0.82 -19.762 -992.04 37.46
-20.225 -31.61 40.92 -20.225 -996.21 20.45
-20.688 -22.26 111.05 -20.688 -968.43 8.04
-21.150 -14.40 183.28 -21.150 -907.74 0.09
-21.612 -8.15 257.60 -21.612 -813.15 0.07
-22.075 -3.43 334.02 -22.075 -683.71 0.07
-22.538 -0.09 412.54 -22.538 -518.43 0.10
-23.000 -0.03 493.16 -23.000 -316.36 0.10
-0.03 646.09 -316.36 0.10
-23.500 -0.04 689.36 -23.500 -6.99 56.98
-24.000 -0.05 211.28 -24.000 -5.14 239.06
-24.500 -101.36 3.64 -24.500 -3.24 261.37
-25.000 -233.30 2.88 -25.000 -1.58 172.87
-25.500 -200.99 1.66 -25.500 -0.43 56.72
-26.000 0.00 0.00 -26.000 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m kN.m/m
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1-A *%  PAGE 32 **
o S E N E R SPAIN o % *% 10/07/13 **
*%% DESPLAZAMIENTO MAXIMO EN FASE N° 6 = 8.102 mm EN FASE FINAL N° 7 = 8.055 mm
*%% MAXIMUM MOMENT IN PHASE Nb 6 = -996.210 kN.m/m IN FINAL PHASE Nb = -993.120 kN.m/m
| PUNTAL/ANCLA | PRECARGA | MAXIMO | ESTADO FINAL
I NUMERO NIVEL I FASE FUERZA I FASE FUERZA I FASE FUERZA I
| 1 -2.00 | 2 0.00 | 7 -311.27 | 7 -311.27
| 2 -8.25 | 3 0.00 | 7 -731.46 | 7 -731.46 |
| 3 -14.70 | 4 0.00 | 7 -1021.32 | 7 -1021.32
I 4 -23.00 I 5 0.00 I 7 177.62 I 7 177.62 I
| m | kN | kN | kN |
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A **%  PAGE 33 ¥
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* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 7 A FASE 7 *

NIVEL ESF.CO. MIN ESF.CO. MAX NIVEL MOMENTO MIN MOMENTO MAX
0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.450 0.00 3.37 -0.450 0.00 0.72
-0.900 0.00 7.81 -0.900 0.00 3.19
-1.175 0.00 13.90 -1.175 0.00 6.13
-1.450 0.00 21.90 -1.450 0.00 11.01
-1.725 0.00 31.80 -1.725 0.00 18.35
-2.000 0.00 43.60 -2.000 0.00 28.68
-267.67 0.00 0.00 28.68
-2.500 -241.33 0.00 -2.500 -98.83 0.00
-2.812 -221.67 0.00 -2.812 -171.24 0.00
-3.125 -199.56 0.00 -3.125 -237.12 0.00
-3.438 -174.98 0.00 -3.438 -295.71 0.00
-3.750 -147.95 0.00 -3.750 -346.23 0.00
-4.062 -118.45 0.00 -4.062 -387.92 0.00
-4.375 -86.50 0.00 -4.375 -420.01 0.00
-4.688 -52.09 0.00 -4.688 -441.73 0.00
-5.000 -15.22 0.00 -5.000 -452.31 0.00
-5.363 0.00 30.38 -5.363 -449.65 0.00
-5.725 0.00 78.79 -5.725 -429.94 0.00
-6.087 0.00 130.01 -6.087 -392.19 0.00
-6.450 0.00 184.03 -6.450 -335.35 0.00
-6.812 0.00 240.87 -6.812 -258.42 0.00
-7.175 0.00 300.52 -7.175 -160.38 0.00
-7.538 0.00 362.97 -7.538 -40.21 0.00
-7.900 0.00 428.23 -7.900 0.00 103.11
-8.250 0.00 477.04 -8.250 0.00 261.46
-254.42 0.00 0.00 261.46
-8.700 -187.93 0.00 -8.700 0.00 161.78
-9.150 -117.23 0.00 -9.150 0.00 92.96
-9.650 -33.76 0.00 -9.650 0.00 54.99
-10.000 0.00 27.76 -10.000 0.00 53.87
-10.294 0.00 42.59 -10.294 0.00 64.18
-10.587 0.00 58.27 -10.587 0.00 78.98
-10.881 0.00 74.79 -10.881 0.00 98.50
-11.175 0.00 92.17 -11.175 0.00 123.00
-11.469 0.00 110.38 -11.469 0.00 152.73
-11.763 0.00 129.45 -11.763 0.00 187.93
-12.056 0.00 149.36 -12.056 0.00 228.86
-12.350 0.00 170.12 -12.350 0.00 275.77
-12.644 0.00 191.72 -12.644 0.00 328.89
-12.938 0.00 214.17 -12.938 0.00 388.48
-13.231 0.00 237.47 -13.231 0.00 454.80
-13.525 0.00 261.61 -13.525 0.00 528.08
-13.819 0.00 286.60 -13.819 0.00 608.57
-14.112 0.00 312.43 -14.112 0.00 696.54
-14.406 0.00 339.12 -14.406 0.00 792.21
-14.700 0.00 366.65 -14. 0.00 895.85
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A *%  PAGE 34 %%
ok S E N E R SPAIN o *% 10/07/13 **
-654.68 0.00 0.00 895.85
-15.100 -615.83 0.00 -15.100 0.00 641.70
-15.500 -575.41 0.00 -15.500 0.00 403.40
-15.600 -565.06 0.00 -15.600 0.00 346.37
-16.062 -515.92 0.00 -16.062 0.00 96.32
-16.525 -464.68 0.00 -16.525 -130.53 0.00
-16.988 -411.34 0.00 -16.988 -333.19 0.00
-17.450 -355.90 0.00 -17.450 -510.69 0.00
-17.913 -298.36 0.00 -17.913 -662.07 0.00
-18.375 -238.73 0.00 -18.375 -786.35 0.00
-18.837 -177.00 0.00 -18.837 -882.57 0.00
-19.300 -113.16 0.00 -19.300 -949.75 0.00
-19.762 -47.23 0.00 -19.762 -986.92 0.00
-20.225 0.00 20.79 -20.225 -993.12 0.00
-20.688 0.00 90.92 -20.688 -967.37 0.00
-21.150 0.00 163.15 -21.150 -908.69 0.00
-21.612 0.00 237.47 -21.612 -816.13 0.00
-22.075 0.00 313.89 -22.075 -688.71 0.00
-22.538 0.00 392.41 -22.538 -525.46 0.00
-23.000 0.00 473.03 -23.000 -325.40 0.00
0.00 650.65 -325.40 0.00
-23.500 0.00 693.92 -23.500 0.00 14.49
-24.000 0.00 215.41 -24.000 0.00 234.49
-24.500 -90.40 0.00 -24.500 0.00 258.69
-25.000 -230.90 0.00 -25.000 0.00 171.64
-25.500 -199.73 0.00 -25.500 0.00 56.40
-26.000 0.00 0.00 -26.000 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m kN.m/m
g* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A **  PAGE 35 **
o S E N ER SPAIN ok * 10/07/13 *
* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 1 A FASE 7 *
| | ] |
i NIVEL | ESF.CO. MIN I ESF.CO. MAX I | NIVEL | MOMENTO MIN | MOMENTO MAX I
| | | | | | | |
| 0.000 | | 0.00 | | 0.000 | 0.00 | 0.00 |
| -0.450 | 0.00 | 3.37 | | -0.450 | 0.00 | 0.72 |
| -0.900 | | 7. | | -0.900 | 0.00 | 3.19 |
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-1.175 0.00 13.90 -1.175 0.00 6.13
-1.450 0.00 21.90 -1.450 0.00 11.01
-1.725 0.00 31.80 -1.725 0.00 18.35
-2.000 0.00 43.60 -2.000 0.00 28.68
-267.67 2.59 0.00 28.68
-2.500 -241.33 5.49 -2.500 -98.83 4.90
-2.812 -221.67 2.67 -2.812 -171.24 6.16
-3.125 -199.56 0.32 -3.125 -237.12 6.61
-3.438 -174.98 0.00 -3.438 -295.71 6.41
-3.750 -147.95 0.00 -3.750 -346.23 5.68
-4.062 -118.45 0.00 -4.062 -387.92 4.59
-4.375 -86.50 0.00 -4.375 -420.01 3.25
-4.688 -52.09 0.27 -4.688 -441.73 1.83
-5.000 -39.65 7.29 -5.000 -452.31 0.45
-5.363 -31.41 30.38 -5.363 -449.65 0.00
-5.725 -21.40 78.79 -5.725 -429.94 0.00
-6.087 -9.50 130.01 -6.087 -392.19 0.00
-6.450 0.00 184.03 -6.450 -335.35 0.00
-6.812 0.00 240.87 -6.812 -258.42 17.96
-7.175 0.00 300.52 -7.175 -188.02 46.97
-7.538 0.00 362.97 -7.538 -170.41 82.78
-7.900 0.00 428.23 -7.900 -144.96 125.99
-8.250 0.00 477.04 -8.250 -114.50 261.46
-254.42 92.39 -114.50 261.46
-8.700 -187.93 108.11 -8.700 -69.49 161.78
-9.150 -169.04 128.37 -9.150 -16.52 92.96
-9.650 -146.16 135.50 -9.650 -73.57 54.99
-10.000 -128.32 146.09 -10.000 -121.65 98.18
-10.294 -113.49 96.40 -10.294 -157.19 133.57
-10.587 -97.81 60.98 -10.587 -188.25 155.68
-10.881 -81.29 77.50 -10.881 -214.57 166.99
-11.175 -63.92 94.87 -11.175 -235.92 169.74
-11.469 -45.70 113.09 -11.469 -252.04 165.90
-11.763 -36.36 132.15 -11.763 -262.69 187.93
-12.056 -45.98 152.06 -12.056 -267.61 228.86
-12.350 -51.98 172.82 -12.350 -266.55 275.77
-12.644 -55.12 194.43 -12.644 -259.28 328.89
-12.938 -56.06 216.88 -12.938 -245.53 388.48
-13.231 -55.12 240.17 -13.231 -225.07 454.80
-13.525 -52.12 264.31 -13.525 -197.64 528.08
-13.819 -47.30 289.30 -13.819 -162.99 608.57
-14.112 -41.30 315.14 -14.112 -120.88 696.54
-14.406 -34.62 341.82 -14.406 -71.05 792.21
-14.700 -27.62 369.35 -14.700 -13.26 895.85
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO01l-A *%  PAGE 36 *¥
o S EN E R SPAIN ok *% 10/07/13 **
-654.68 210.56 -13.26 895.85
-15.100 -615.83 249.41 -15.100 -2.19 641.70
-15.500 -575.41 160.35 -15.500 -2.38 403.40
-15.600 -565.06 137.09 -15.600 -2.32 346.37
-16.062 -515.92 48.98 -16.062 -1.97 216.51
-16.525 -464.68 0.95 -16.525 -149.80 224.38
-16.988 -411.34 0.88 -16.988 -350.44 210.18
-17.450 -355.90 0.73 -17.450 -525.92 183.31
-17.913 -298.36 0.57 -17.913 -675.28 150.75
-18.375 -238.73 0.81 -18.375 -797.54 117.38
-18.837 -177.00 0.96 -18.837 -891.73 86.35
-19.300 -113.16 0.94 -19.300 -956.89 59.45
-19.762 -47.23 0.82 -19.762 -992.04 37.46
-20.225 -31.61 40.92 -20.225 -996.21 20.45
-20.688 -22.26 111.05 -20.688 -968.43 8.04
-21.150 -14.40 183.28 -21.150 -908.69 0.09
-21.612 -8.15 257.60 -21.612 -816.13 0.07
-22.075 -3.43 334.02 -22.075 -688.71 0.07
-22.538 -0.09 412.54 -22.538 -525.46 0.10
-23.000 -0.03 493.16 -23.000 -325.40 0.10
-0.03 650.65 -325.40 0.10
-23.500 -0.04 693.92 -23.500 -6.99 56.98
-24.000 -0.05 215.41 -24.000 -5.14 239.06
-24.500 -101.36 3.64 -24.500 -3.24 261.37
-25.000 -233.30 2.88 -25.000 -1.58 172.87
-25.500 -200.99 1.66 -25.500 -0.43 56.72
-26.000 0.00 0.00 -26.000 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m kN.m/m
g** RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A **  PAGE 37 **
ok S E N ER SPAIN wH *% 10/07/13 **
* CURVAS DE LA FASE 1 *
DES. -6 -3 0 3 6 mm
MOM. -666 -333 0 333 666 kN.m/m
E.CO. -464 -232 0 232 464 kN/m
PRES. 788 394 0 394 788 kpa
B e e Tt T e e e e
om------ ® D
-- D
-- D
O
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-12m ------
-8 m —-----
=24 m ------
g¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO1l-A *% PAGE 38 *¥
wk S E N ER SPAIN w¥ **% 10/07/13 **
* CURVAS DE LA FASE 2 *
DES. -6 -3 0 3 6 mm
MOM. -666 -333 0 333 666 kN.m/m
E.CO. -464 -232 0 232 464 kN/m
PRES. 788 394 0 394 788 kpa
Bt e S i e e e e it &
om------ ¥ D
- * D
- * D
- * D
-= cM D
-——- M D
- * D
- M C D
- M C D
-= M C D
-6m------ M C D
-- M -C D
-- M -l ¢ D
- M -] CD
-= M cD
-—-- M DC
-- -IMD C
- -D-MC
- CD--M
-- Cc|D-- M
-12m ------ C |[D- M
-- cCbh- M
-- CD-M
- C D-M
- CDM
_———— C-,‘:_
-18m ------
-24m ------ -
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A *%  PAGE 39 ¥
o S E N E R SPAIN e *% 10/07/13 **
* CURVAS DE LA FASE 3 *
DES. -6 -3 0 3 6 mm
MOM. -666 -333 0 333 666 kN.m/m
E.CO. -464 -232 0 232 464 kN/m
PRES. 788 394 0 394 788 kPa
e e e s it et St St e e
om------ * D
-— * D
- * D
- * D
- ™ D
———— *I D
- :':I D
-- MC D
- MC D
- M|C D
-6m ------ M| C D
- -M C D
-- -IM CD
- -l ™MD
- C M D
- [« | M D
-- c M| D
-- ™ | D
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- M C D
-- c | D
-12m ------ C D
-- C D
-- cC D
-- M *
-= M D C
-——- M D C
-= --D-MC--
-- CD----M
- C|-D---M
-= C D-- M
-18 m ———-—-- C D--M
-= C D-M
-- C |DM
- C k.
-= CMD-
-—-= CMD-
J— :‘:D_
- :':D_
— -,‘:D__
— :':D__
-24m -—----- *D--
— :‘:D__
- :'eD__
— -,‘:D__
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TOl-A **  PAGE 40 **
¥ S E N E R SPAIN *% 10/07/13 **
* CURVAS DE LA FASE 4 *
DES. -6 -3 0 3 6 mm
MOM. -666 -333 0 333 666 kN.m/m
E.CO. -464 -232 0 232 464 kN/m
PRES. 788 394 0 394 788 kpa
e e e s s e e e it
om------ * D
- * D
- * D
- % D
- cM D
---- a]] D
-- mMC D
- MC D
-- M C D
-- M -C D
-6m ------ M -|C D
-- M-| C D
- M| C D
-- -M cD
-- cC |m D
---- C |Mm D
- % D
- MC D
-- MC D
-- MC D
-12m ------ M*
- D *
- D CM
-- D [«
-- D C
---- D M
-- C M D
-- C M D
-- C D
-8 m ------ M C
-- M C D
-- M C D
-- M C
---- @
-- M C
-- M cC D
-- D [«
- M D
=24 m------ === HPmm e
-- C ----D-M------
-- -D-M
-- --CD-|M
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO01l-A *%  PAGE 41 *¥*
wk S E N ER SPAIN **% 10/07/13 **
* CURVAS DE LA FASE 5 *
DES. -6 -3 0 3 6 mm
MOM. -666 -333 0 333 666 kN.m/m
E.CO. -464 -232 0 232 464 kN/m
PRES 788 394 0 394 788 kpa
B e i e e it L LD S L L
om----—-- * D
— * D
- * D
— * D
-= cM D
-——- ™| D
-- MC | D
-- MC | D
- M C| D
-= M -C D
-6m ------ M -|C D
-- M-| C D
-- M C D
- -M cD
-= cC | m D
-——- C |m D
— % D
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-- MC D
-- MC D
-- MC D
______ M~,’=
- D *
-- D CM
-- D C
-- D C
--—- D
-- M D
-- M D
-- M
-- C
-- C
-- C
-- C
--—- C
-- @
-- C
-- M D
-- M D
____________ ‘A‘D______________
-- C ----D-M------
-- C -D-M
-- --CD-|M
0¥ R IDO 4.12 (C) R.F.L GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO01-A *%  PAGE 42
o S E N E R SPAIN *% 10/07/13 **
* CURVAS DE LA FASE 6 *
-3 0 3
-333 0 333
-232 0 232
394 0 394
B i e i e e e e R S
______ * D
-= * p
- * p
- %* D
-- cM™ D
-——- M D
- * b
-- MC D
-- M C D
-- M -C D
—————— M -|C D
-- M-| C D
-- M| C D
-- -M cD
-- c |m D
- C M D
- % D
-- MC D
-- MC D
-- M CD
-- D CM
-- D C M
-- D C
-- D C
-——- D
-- M D
-- M D
-- M
-- C
-- C
-- C
-- C
- C
-- C
-- C
-- D
-- M D
____________ FoCmmmmm
-- C ---D--M--
-- C ---D-- M
-—— e DC--|M
0% RIDO 4.12 (C) R.F.L GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO01-A *%  PAGE 43 ¥
o S ENE R SPAIN *% 10/07/13  **

* CURVAS DE LA
-3 0
-333 0
-232 0
394 0
s et
D:‘:
*D
-MCD
-|MC
C M-
c M --
M C -
C---
_C_
---] C
M _——
M____
-——-| M
C ———
cC -——| m

FASE 7 *

MD
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10 ...
11 ...
12 ...

13 ...
14 ...
15 ...
16 ..

17 ...
18 ...
19 ...
20 ...

21 ...
22 ...

23 ...
24 ...

25 ...

26 ...

27 ...

28 ...

29 ...
30 ...
31 ...
32 ...
33 ...
34 ...
35 ...
36 ...

37
%

** NOMBRE DE FICHERO DE DATOS : TT_TO02-A.

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A
: 0
0

' *PILOTES SECANTE DE 1.00 m SEP 70 cm

1 -25.0 1386349
-25 1386349
: 0.00

* R

: -1.95 18.00 8.00 0.317 0.515 2.882
-1.95 18 8 0.317 0.515 2.882 5 29 0.

UGlb
: -3.85 18.50 8.50 0.291 0.485 3.124
-3.85 18.5 8.5 0.291 0.485 3.124 15

" x UGlc

1 -7.20 19.00 9.00 0.268 0.455 3.392

T xouG2

TT_TO2-A.LST

RIO

*60L  U:NN*
5.00 29 0.333 0.000 4900
333 0 4900

15.00 31 0.333 0.000 15100
31 0.333 0 15100

20.00 33 0.333 0.000 20600
-7.2 19 9 0.268 0.455 3.392 20 33 0.333 0 20600

: -8.45 20.00 10.00 0.246 0.426 3.690 30.00 35 0.333 0.000 43800
—8 45 20 10 0.246 0.426 3.69 30 35 0.333 0 43800

* UG4b
: —30 00 27.00 17.00 0.059 0.121 15.504 360.00 62 0.333 0.000 350000
-30 27 17 0.059 0.121 15.504 360 62 0.333 0 350000

* NF

: -5.80 0.50
-5.8 0.5
*Fase 1

*Excavacion hasta cota inferior nivel cubierta

*Ejecucion del nivel cubierta
*Excavacion hasta nivel estampidor

: STR(0) -2.00 1.00 0.00 0.00 4000000
STR(0) -2 1 0 0 4000000

T EXC(2) -7.50-0.15

EXC(2) -7.65

: WAT(2) -8.00-0.15

WAT(2) -8.15

T CAL(2)

. CAL(2)

*Fase 3

*Ejecucion del nivel estampidor
*Excavacion hasta nivel losa de fondo
: STR(0) -7.25 1.00 0.00 0.00 650000
STR(O) -7.25 % 0 0 650000

EXC(2) -21.7
EXC(2) -21
WAT(2) -22.20
WAT(2) -22
CAL(2)
CAL(2)
*Fase 4

*Ejecucion de Ta Tosa de fondo
: STR(0) -21.2 1.00 0.00 0.00 4000000
STR(0) -21.2 1 0 O 4000000

: CAL(2)

CAL(2)

*Fase 5

*Restitucion del nf

T WAT(2,1) -21.7 0 159
WAT(2,1) -21.7 0 159

: CAL(2,1)

CAL(2,1)

*Fase 6

*S1smo

*SISMO

R
: PLA(1) 0.623 2.242 5.00 29 0.00 0.00

PLA(1) 0.623 2.242 52900
*SISMO_ UGlb

: PLA(2) 0.581 2.469 15.00 31 0.00 0.00

PLA(2) 0.581 2.469 15 3100
*SISMO_ UG1c

: PLA(3) 1.422 1.422 20.00 33 0.00 0.00

PLA(3) 1.422 1.422 20 33 00
*SISMO_ UG2

: PLA(4) 1.094 1.948 30.00 35 0.00 0.00

PLA(4) 1.094 1.948 30 3500
*SISMO_ UG4b

: PLA(5) 0.288 13.360 360.00 62 0.00 0.00

PLA(S) 0.288 13.36 360 62 0 0

: STOP

... STOP
RIDO 4.12 (C) R.F.L **

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO02-A

*%*  PAGE 1w

S E N E R SPAIN wk

*PILOTES SECANTE DE 1.00 m SEP 70 cm
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LAS SOBRECARGAS DE BOUSSINESQ FUNCION DEL ESTADO DE SUELO

*%% DESCRIPCION DE LA PARED

SECCION N°

1

PRODUCTO DE INERCIA EI
1386349. kN.m2/m 0. kPa/m

DE 0.000 m A -25.000 m

*%% DESCRIPCION DE SUELO

* UGlc
0¥ R IDO 4.12 (C) R.F.L **

CAPA N°

CAPA N°

1 DE

;’:R
0.000 m A -1.950 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP
COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

* UGlb
2 DE -1.950m A -3.850m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP
COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

=

.000 kN/m3
.000 kN/m3

.000 kpa
.000 GRADOS
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o

kPa/m
0.000 1/m
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funy

w O O oo
wv
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o
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fun
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o
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o

. kPa
31.000 GRADOS

15100.000 kpa/m
2000 1/m
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CAPA N° 3 DE -3.850m A -7.200 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP
COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI

CAPA N°

CAPA N°

RIDO 4.12 (C) R.F.L **

4 DE

5 DE

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

* UG2
-7.200m A -8.450m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP
COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

* UG4b
-8.450 m A -30.000 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP
COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

* NF

.000 kN/m3
.000 kN/m3

N [
owooww
N
(=]
[oc]

.000 kpa
33.000 GRADOS

0.
20600.000 kPa/m
0.000 1/m

20.000 kN/m3
10.000 kN/m3

. kpPa
35.000 GRADOS

43800.000 kPa/m
2000 1/m

L | | T | A T
w
[elele) o
[=}
[=]
(=}

27.000 kN/m3
17.000 kN/m3

. kpa
62.000 GRADOS

0.
350000.000 kpPa/m
0.000 1/m
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*“Fase 1

TT_TO2-A.LST

*Excavacion hasta cota inferior nivel cubierta

* SOBRECARGA DE CAQUOT SOBRE SUELO 1 =

* EXCAVACION EN SUELO 2

10.000 kpa

PARA NIVEL =

-2.500 m

0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 4 k¥
ok S ENE R SPAIN sk **% 10/07/13 **
FASE L — - o m oo o oo oo
soI1IL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -2.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80 m NIVEL AGUA: -5.80 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 1.876  -0.257 0.00 0.00 -1 0
-0.488 1.751  -0.257 0.04 0.27 2 1.09 1.09 4900 0
-0.975 1.626 -0.257 0.51 2.05 2 6.22 5.15 4900 0
-1.463 1.500 -0.257 2.45 6.33 2 11.35 5.15 4900 0
-1.950 1.376  -0.255 7.09 13.12 2 16.49 5.15 4900 0
2 1.10 1.10 15100 0
-2.000 1.363  -0.255 7.74  13.19 2 1.74 1.74 15100 0
-2.500 1.237 -0.251 14.82 15.66 2 8.14 4.85 15100 0
2 8.14 4.85 15100 2 18.67 15100
-2.838 1.153 -0.246 19.55 12.53 2 12.43 4.85 15100 2 20.43 15100
-3.175 1.070 -0.241 23.38 10.25 2 16.70 4.85 15100 2 22.22 15100
-3.512 0.990 -0.235 26.57 8.80 2 20.94 4.85 15100 2 24.03 15100
-3.850 0.912 -0.228 29.40 8.15 2 25.15 4.85 15100 2 25.88 15100
2 17.73 4.55 20600 2 30.15 20600
-4.337 0.803 -0.217 32.08 3.19 2 24.19 4.55 20600 2 32.12 20600
-4.825 0.700 -0.206 32.86 0.36 2 30.53 4.55 20600 2 34.21 20600
-5.312 0.602 -0.194 32.76 -0.46 2 36.75 4.55 20600 2 36.41 20600
-5.800 0.510 -0.183 32.73 0.63 2  42.86 4.55 20600 2 38.73 20600
-6.150 0.448 -0.175 33.26 2.53 2 45.58 4.55 20600 2 38.88 20600
-6.500 0.388 -0.166 34.60 5.30 2 48.24 4.55 20600 2 39.08 20600
-6.850 0.332 -0.157 37.07 8.92 2 50.84 4.55 20600 2 39.35 20600
-7.200 0.278 -0.147 40.94 13.32 2 53.37 4.55 20600 2 39.69 20600
2 43.15 4.26 43800 2 43.98 43800
-7.250 0.271 -0.146 41.60 13.30 2 43.68 4.26 43800 2 43.87 43800
-7.650 0.215 -0.133 47.03 14.20 2 47.83 4.26 43800 2 43.13 43800
-8.150 0.153 -0.115 54.95 17.90 2 52.67 4.26 43800 2 42.55 43800
-8.450 0.121 -0.102 60.82 21.37 2 55.38 4.26 43800 2 42.40 43800
-1 2 52.77 350000
-8.848 0.084 -0.084 65.46 2.76 -1 2 40.62 350000
-9.247 0.054 -0.065 63.59 -11.51 -1 2 31.06 350000
-9.645 0.032 -0.048 56.95 -20.77 2 8.65 1.21 350000 2 24.04 350000
-10.044 0.016 -0.033 47.75 -24.68 2 15.04 1.21 350000 2 19.29 350000
-10.442 0.005 -0.020 37.77 -24.92 2 19.51 1.21 350000 2 16.46 350000
-10.841 -0.001 -0.011 28.20 -22.86 2 22.47 1.21 350000 2 15.14 350000
-11.239 -0.004 -0.004 19.73 -19.53 2 24.30 1.21 350000 2 14.95 350000
-11.638 -0.004 0.001 12.70 -15.73 2 25.33 1.21 350000 2 15.56 350000
-12.036 -0.004 0.003 7.19 -11.96 2 25.84 1.21 350000 2 16.68 350000
-12.434 -0.002 0.005 3.12 -8.54 2  26.06 1.21 350000 2 18.10 350000
-12.833 0.000 0.005 0.31 -5.66 2 26.16 1.21 350000 2 19.65 350000
-13.231 0.002 0.005 -1.47 -3.36 2 26.24 1.21 350000 2 21.21 350000
-13.630 0.004 0.005 -2.44 -1.63 2 26.37 1.21 350000 2 22.71 350000
-14.028 0.006 0.004 -2.83 -0.41 2 26.60 1.21 350000 2 24.12 350000
-14.427 0.007 0.003 -2.82 0.39 2 26.94 1.21 350000 2 25.42 350000
-14.825 0.008 0.002 -2.57 0.85 2 27.40 1.21 350000 2 26.60 350000
-15.223 0.009 0.002 -2.18 1.06 2 27.95 1.21 350000 2 27.68 350000
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa Pa kpPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
0*¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 5 7
ok S ENE R SPAIN s *% 10/07/13 **
FASE 1 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-15.622 0.010 0.001 -1.74 1.10 2 28.60 1.21 350000 2 28.68 350000
-16.020 0.010 0.001 -1.32 1.03 2 29.31 1.21 350000 2 29.61 350000
-16.419 0.010 0.000 -0.93 0.89 2 30.08 1.21 350000 2 30.48 350000
-16.817 0.010 0.000 -0.61 0.72 2 30.88 1.21 350000 2 31.31 350000
-17.216 0.010 0.000 -0.36 0.56 2 31.71 1.21 350000 2 32.12 350000
-17.614 0.010 0.000 -0.17 0.40 2 32.56 1.21 350000 2 32.92 350000
-18.013 0.010 0.000 -0.03 0.27 2 33.41 1.21 350000 2 33.71 350000
-18.411 0.010 0.000 0.05 0.17 2 34.26 1.21 350000 2 34.49 350000
-18.809 0.010 0.000 0.10 0.08 2 35.11 1.21 350000 2 35.28 350000
-19.208 0.010 0.000 0.12 0.03 2 35.96 1.21 350000 2 36.07 350000
-19.606 0.010 0.000 0.12 -0.01 2 36.80 1.21 350000 2 36.87 350000
-20.005 0.010 0.000 0.12 -0.03 2 37.63 1.21 350000 2 37.67 350000
-20.403 0.010 0.000 0.10 -0.05 2 38.47 1.21 350000 2 38.48 350000
-20.802 0.010 0.000 0.08 -0.05 2 39.29 1.21 350000 2 39.29 350000
-21.200 0.010 0.000 0.06 -0.05 2 40.12 1.21 350000 2 40.11 350000
-21.700 0.010 0.000 0.04 -0.04 2 41.15 1.21 350000 2 41.13 350000
-22.200 0.010 0.000 0.02 -0.03 2 42.18 1.21 350000 2 42.16 350000
-22.550 0.010 0.000 0.02 -0.02 2 42.90 1.21 350000 2 42.88 350000
-22.900 0.010 0.000 0.01 -0.02 2 43.62 1.21 350000 2 43.60 350000
-23.250 0.010 0.000 0.00 -0.01 2 44.34 1.21 350000 2 44.32 350000
-23.600 0.010 0.000 0.00 -0.01 2 45.06 1.21 350000 2 45.04 350000
-23.950 0.010 0.000 0.00 0.00 2 45.77 1.21 350000 2 45.77 350000
-24.300 0.010 0.000 0.00 0.00 2 46.49 1.21 350000 2 46.49 350000
-24.650 0.010 0.000 0.00 0.00 2 47.21 1.21 350000 2 47.21 350000
-25.000 0.010 0.000 0.00 0.00 2 47.93 1.21 350000 2 47.93 350000
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 1.88 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO =  65.46 kN.m/m DE SUELO 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
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TT_TO2-A.LST

(3 1T.)
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.006 = (732.38 kN/m)/(123346.85 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.007 = (732.38 kN/m)/(107744.26 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 54.46 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0** R I DO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *% PAGE 6
% S E N ER SPAIN sk ** 10/07/13 *%*
* FASE No 2 *%
*Fase 2
*Ejecucion del nivel cubierta
*Excavacion hasta nivel estampidor
* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° 1 NIVEL = -2.000 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 4000000.000 kN/m
CONEXION BILATERAL
* EXCAVACION EN SUELO 2 PARA NIVEL = -7.650 m
* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -8.150 m
0*¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 7
ok S E N E R SPAIN sk ** 10/07/13 **
FASE 2 —mm o m oo oo
soI1IL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -7.65m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80m NIVEL AGUA: -8.15 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 1.414 -0.018 0.00 0.00 -1 0
-0.488 1.405 -0.018 0.11 0.68 2 2.78 2.78 4900 0
-0.975 1.396 -0.018 0.95 3.15 2 7.35 5.15 4900 0
-1.463 1.388 -0.017 3.54 7.84 2 11.91 5.15 4900 0
-1.950 1.380 -0.015 8.96 14.76 2 16.47 5.15 4900 0
2 1.04 1.04 15100 0
-2.000 1.379 -0.015 9.70 14.82 2 1.50 1.50 15100 0
-48.33 2 1.50 1.50 15100 0 1 -63.16
-2.500 1.372 -0.016 -14.09 -46.43 2 6.10 4.85 15100 0
-2.838 1.365 -0.021 -29.35 -43.85 2 9.22 4.85 15100 0
-3.175 1.357 -0.030 -43.57 -40.20 2 12.38 4.85 15100 0
-3.512 1.345 -0.042 -56.37 -35.49 2 15.59 4.85 15100 0
-3.850 1.328 -0.057 -67.40 -29.67 2 18.87 4.85 15100 0
2 9.15 4.55 20600 0
-4.337 1.294 -0.083 -80.58 -24.01 2 14.07 4.55 20600 0
-4.825 1.246 -0.113 -90.41 -15.89 2 19.27 4.55 20600 0
-5.312 1.183 -0.146 -95.64 -5.15 2 24.79 4.55 20600 0
-5.800 1.103 -0.180 -94.98 8.36 2 30.64 4.55 20600 0
-6.150 1.036 -0.203 -90.05 20.18 3.43 2 33.46 4.55 20600 0
-6.500 0.961 -0.225 -80.59 34.21 6.87 2 36.44 4.55 20600 0
-6.850 0.879 -0.244 -65.83 50.52 10.30 2 39.56 4.55 20600 0
-7.200 0.791 -0.258 -44.96 69.14 13.73 2 42.81 4.55 20600 0
13.73 2 20.69 4.26 43800 0
-7.250 0.778 -0.259 -41.46 70.89 14.22 2 21.47 4.26 43800 0
-7.650 0.673 -0.267 -9.97 87.22 18.15 2 27.79 4.26 43800 0
18.15 2 27.79 4.26 43800 2 29.46 43800
-8.150 0.540 -0.262 36.30 99.07 23.05 2 35.75 4.26 43800 2 27.89 43800
-8.450 0.462 -0.251 67.51 109.35 23.05 2 40.41 4.26 43800 2 25.79 43800
23.05 | -1 2 163.39 350000
-8.848 0.367 -0.227 100.80 59.93 23.05 | -1 2 130.78 350000
-9.247 0.283 -0.195 116.89 22.72 23.05 | -1 2 102.15 350000
-9.645 0.212 -0.161 120.30 -4.02 23.05 -1 2 78.17 350000
-10.044 0.155 -0.127 114.83 -22.16 23.05 | -1 2 58.97 350000
-10.442 0.111  -0.095 103.53 -33.56 23.05 | -1 2 44.36 350000
-10.841 0.078 -0.067 88.75 -39.96 23.05 | -1 2 33.89 350000
-11.239 0.056 -0.044 72.23 -42.24 23.05 2 3.31 1.21 350000 2 26.97 350000
-11.638 0.042 -0.026 55.61 -40.56 23.05 2 8.97 1.21 350000 2 22.94 350000
-12.036 0.035 -0.012 40.31 -35.89 23.05 2 12.41 1.21 350000 2 21.15 350000
-12.434 0.032 -0.003 27.20 -29.80 23.05 2 14.22 1.21 350000 2 20.98 350000
-12.833 0.032 0.004 16.61 -23.35 23.05 2 14.93 1.21 350000 2 21.91 350000
-13.231 0.035 0.007 8.55 -17.26  23.05 2 14.96 1.21 350000 2 23.51 350000
-13.630 0.038 0.009 2.76 -11.93  23.05 2 14.65 1.21 350000 2 25.46 350000
-14.028 0.041 0.009 -1.09 -7.55 23.05 2 14.22 1.21 350000 2 27.53 350000
-14.427 0.045 0.008 -3.38 -4.15 23.05 2 13.83 1.21 350000 2 29.56 350000
-14.825 0.048 0.007 -4.51 -1.66 23.05 2 13.57 1.21 350000 2 31.46 350000
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
0¥ R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 8
ok S E N ER SPAIN sk ** 10/07/13 **
FASE 2 (CONTINUACION)
I NIVEL I DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO REP. I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. i N° FUERZA I
| -15.223 | 0.051 0.006 -4.82 0.03 23.05 | 2 13.48 1.21 350000 | 2 33.18 350000 | |
| -15.622 | 0.053 0.004 -4.57 1.08 23.05 | 2 13.59 1.21 350000 | 2 34.72 350000 | |
| -16.020 | 0.054 0.003 -4.02 1.64 23.05 | 2 13.88 1.21 350000 | 2 36.06 350000 | |
| -16.419 | 0.055 0.002 -3.31 1.84 23.05 | 2 14.34 1.21 350000 | 2 37.25 350000 | |
| -16.817 | 0.056 0.001 -2.58 1.81 23.05 | 2 14.92 1.21 350000 | 2 38.31 350000 | |
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-17.216 0.056 0.001 -1.89 1.62 23.05 2 15.61 1.21 350000 2 39.26 350000
-17.614 0.056 0.000 -1.30 1.36  23.05 2 16.37 1.21 350000 2 40.13 350000
-18.013 0.056 0.000 -0.81 1.08 23.05 2 17.19 1.21 350000 2 40.95 350000
-18.411 0.056 0.000 -0.44 0.81 23.05 2 18.04 1.21 350000 2 41.74 350000
-18.809 0.056 0.000 -0.16 0.57 23.05 2 18.91 1.21 350000 2 42.52 350000
-19.208 0.056 0.000 0.02 0.37 23.05 2 19.78 1.21 350000 2 43.28 350000
-19.606 0.056 0.000 0.13 0.21  23.05 2 20.65 1.21 350000 2 44.05 350000
-20.005 0.056 0.000 0.19 0.09 23.05 2 21.52 1.21 350000 2 44.82 350000
-20.403 0.056 0.000 0.21 0.01  23.05 2 22.38 1.21 350000 2 45.60 350000
-20.802 0.055 0.000 0.20 -0.04 23.05 2 23.23 1.21 350000 2 46.38 350000
-21.200 0.055 0.000 0.18 -0.07 23.05 2 24.08 1.21 350000 2 47.18 350000
-21.700 0.055 0.000 0.14 -0.08 23.05 2 25.13 1.21 350000 2 48.19 350000
-22.200 0.055 0.000 0.10 -0.08 23.05 2 26.17 1.21 350000 2 49.20 350000
-22.550 0.055 0.000 0.08 -0.07 23.05 2 26.89 1.21 350000 2 49.92 350000
-22.900 0.055 0.000 0.05 -0.06 23.05 2 27.62 1.21 350000 2 50.64 350000
-23.250 0.055 0.000 0.04 -0.05 23.05 2 28.34 1.21 350000 2 51.36 350000
-23.600 0.055 0.000 0.02 -0.03 23.05 2 29.05 1.21 350000 2 52.08 350000
-23.950 0.055 0.000 0.01 -0.02 23.05 2 29.77 1.21 350000 2 52.80 350000
-24.300 0.055 0.000 0.01 -0.01 23.05 2 30.49 1.21 350000 2 53.52 350000
-24.650 0.055 0.000 0.00 -0.01 23.05 2 31.21 1.21 350000 2 54.24 350000
-25.000 0.055 0.000 0.00 0.00 23.05 2 31.93 1.21 350000 2 54.96 350000
m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kpPa kpPa kPa/m kPa kpPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 1.41 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = 120.30 kN.m/m DE SUELO 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(3171
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.003 = (427.14 kN/m)/(123346.85 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.009 = (779.53 kN/m)/(87338.27 kN/m)
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 53.29 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0*¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 9 **
S E N E R SPAIN o *% 10/07/13 **
*% FASE No 3 *%
*Fase 3
*Ejecucion del nivel estampidor
*Excavacion hasta nivel losa de fondo
* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° 2 NIVEL = -7.250 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 650000.000 kN/m
CONEXION BILATERAL
* EXCAVACION EN SUELO 2 PARA NIVEL = -21.700 m
* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -22.200 m
*% R IDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 10 **
S E N ER SPAIN ok *% 10/07/13 **
FASE 3 — oo oo oo oo o
soIrL 1 soIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -21.70 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80m NIVEL AGUA: -22.200m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N°  FUERZA
0.000 2.409 -0.544 0.00 0.00 -1 0
-0.488 2.144  -0.544 0.00 0.00 -1 0
-0.975 1.878 -0.544 0.20 1.21 2 4.98 4.98 4900 0
-1.463 1.613 -0.543 1.61 5.06 2 10.80 5.15 4900 0
-1.950 1.349 -0.542 5.59 11.75 2 16.62 5.15 4900 0
2 1.51 1.51 15100 0
-2.000 1.322 -0.542 6.18 11.84 2 2.37 2.37 15100 0
177.30 2 2.37 2.37 15100 0 1 165.45
-2.500 1.054 -0.524 95.48 180.61 2 10.90 4.85 15100 0
-2.838 0.882 -0.493 157.17 185.24 2 16.52 4.85 15100 0
-3.175 0.723 -0.447 220.73 191.73 2 21.95 4.85 15100 0
-3.512 0.582 -0.385 286.79 200.01 2 27.11 4.85 15100 0
-3.850 0.464 -0.307 355.92 209.97 2 31.91 4.85 15100 0
2 26.95 4.55 20600 0
-4.337 0.348 -0.164 461.75 224.71 2 33.56 4.55 20600 0
-4.825 0.311 0.018 575.48 242.29 2 38.53 4.55 20600 0
-5.312 0.373 0.242 698.29 261.79 2 41.47 4.55 20600 0
-5.800 0.555 0.511 830.86 282.12 2 41.95 4.55 20600 0
-6.150 0.772 0.733 932.18 296.87 3.43 2 38.91 4.55 20600 0
-6.500 1.071 0.982 1038.65 311.47 6.87 2 34.18 4.55 20600 0
-6.850 1.462 1.258 1150.11 325.27 10.30 2 27.55 4.55 20600 0
-7.200 1.955 1.563 1266.17 337.60 %g.;% i 18.84 4.55 20600 8
-7.250 2.034 1.609 1283.07 338.30 14.22 | -1 0
-478.03 14.22 | -1 0 2 -816.33
-7.650 2.748 1.952 1093.12 -471.40 18.15 1 0.79 0.79 43800 0
-8.150 3.815 2.304 860.04 -460.40 23.05 1 2.02 2.02 43800 0
-8.450 4.533 2.475 723.10 -452.32 %g.gg % 2.76 2.46 43800 8
-8.848 5.557 2.657 545.05 -441.18 29.91 | -1 0
-9.247 6.644 2.789 371.74 -428.49 33.81 -1 0
-9.645 7.773 2.871 203.80 -414.24 37.72 | -1 0




TT_TO2-A.LST

-10.044 8.925 2.906 41.85 -398.43 41.63 | -1 0
-10.442 10.083 2.896 -113.49 -381.06 45.54 | -1 0
-10.841 11.227 2.842 -261.60 -362.14 49.45 -1 0
-11.239 12.342 2.746 -401.86 -341.66 53.36 | -1 0
-11.638 13.410 2.612 -533.65 -319.62 57.27 -1 0
-12.036 14.418 2.440 -656.35 -296.03 61.17 -1 0
-12.434 15.351 2.235 -769.34 -270.87 65.08 | -1 0
-12.833 16.195 1.999 -872.00 -244.16 68.99 | -1 0
-13.231 16.940 1.735 -963.70 -215.89 72.90 | -1 0
-13.630 17.575 1.446-1043.83 -186.07 76.81 -1 0
-14.028 18.090 1.136-1111.77 -154.69 80.72 -1 0
-14.427 18.478 0.809-1166.89 -121.75 84.63 | -1 0
-14.825 18.732 0.467-1208.58 -87.25 88.54 -1 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kpPa kpa kPa/m kN
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A PAGE 11 **
ok S E N ER SPAIN sk ** 10/07/13 **
FASE 3 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-15.223 18.849 0.115-1236.21 -51.20 92.44 -1 0
-15.622 18.823  -0.242-1249.17 -13.58 96.35 | -1 0
-16.020 18.655 -0.601-1246.83 25.58 100.26 | -1 0
-16.419 18.345 -0.957-1228.58 66.31 104.17 -1 0
-16.817 17.893  -1.306-1193.78 108.60 108.08 | -1 0
-17.216 17.306 -1.642-1141.83 152.44 111.99 -1 0
-17.614 16.587 -1.961-1072.10 197.84 115.90 -1 0
-18.013 15.746  -2.256 -983.98 244.79 119.80 | -1 0
-18.411 14.793 -2.524 -876.83 293.30 123.71 -1 0
-18.809 13.739  -2.759 -750.04 343.38 127.62 | -1 0
-19.208 12.600 -2.954 -602.99 395.00 131.53 | -1 0
-19.606 11.392  -3.103 -435.07 448.19 135.44 | -1 0
-20.005 10.134  -3.202 -245.64 502.93 139.35 | -1 0
-20.403 8.848 -3.242 -34.09 559.23 143.26 | -1 0
-20.802 7.559  -3.219 200.21 617.09 147.17 | -1 0
-21.200 6.292 -3.125 457.86 676.50 151.07 -1 0
-21.700 4.782 -2.897 815.20 753.27 155.98 | -1 0
155.98 | -1 2 1673.53 350000
-22.200 3.415 -2.556 1022.20 114.85 160.88 -1 2 1197.02 350000
-22.550 2.566  -2.297 1004.99 -195.92 160.88 | -1 2 900.54 350000
-22.900 1.805 -2.056 896.54 -408.31 160.88 | -1 2 634.91 350000
-23.250 1.123  -1.850 729.45 -532.56 160.88 | -1 2 396.85 350000
-23.600 0.505 -1.690 533.01 -577.42 160.88 | -1 2 181.27 350000
-23.950 -0.066 -1.581 334.83 -540.21 160.88 2 72.17 1.21 350000 | -1
-24.300 -0.607 -1.519 163.92 -425.37 160.88 2 262.28 1.21 350000 | -1
-24.650 -1.133 -1.494 44.73 -244.91 160.88 2 447.18 1.21 350000 -1
-25.000 -1.655 -1.490 0.00 0.00 160.88 2 630.51 1.21 350000 | -1
m mm /1000 kN.m/m KkN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kpPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. =  18.85 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = 1283.07 kN.m/m DE SUELO 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(6 1T.)
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.004 = (548.02 kN/m)/(123346.85 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.149 = (1666.87 kN/m)/(11201.18 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 32.90 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 12 ¥
ok S ENE R SPAIN sk *% 10/07/13 **
el FASE No 4 ek
*Fase 4

*Ejecucion de la Tosa de fondo

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N°

RIDO 4.12 (C) R.F.L **

3

NIVEL = -21.200 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 4000000.000 kN/m

CONEXION BILATERAL

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO02-A

¥%  PAGE 13 *¥

S EN E R SPAIN o
E 4
soIrtL 1
PARED EXCAVACION: 0.0
NIVEL AGUA: -5.8
S. DE CAQUOT: 10.0
IVEL DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC.
000 2.409 -0.544 0.00 0.00 -1
488 2.144  -0.544 0.00 0.00 -1
975 1.878 -0.544 0.20 1.21 2 4.98 4.98
463 1.613 -0.543 1.61 5.06 2 10.80 5.15
950 1.349 -0.542 5.59 11.75 2 16.62 5.15
2 1.51 1.51
000 1.322 -0.542 6.18 11.84 2 2.37 2.37
177.30 2 2.37 2.37
500 1.054 -0.524 95.48 180.61 2 10.90 4.85

Pagina 6

*% 10/07/13 **
soI1IL 2
0m EXCAVACION: -21.70 m PUNTALES/
0m NIVEL AGUA: -22.20m ANCLAS
0 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kPa
ELAST. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | N° FUERZA
0
0
4900 0
4900 0
4900 0
15100 0
15100 0
15100 0 1 165.45
15100 0
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1

-2.838 0.882 -0.493 157.17 185.24 2 6.52 4.85 15100 0
-3.175 0.723  -0.447 220.73 191.73 2 21.95 4.85 15100 0
-3.512 0.582 -0.385 286.79 200.01 2 27.11 4.85 15100 0
-3.850 0.464 -0.307 355.92 209.97 2 31.91 4.85 15100 0
2 26.95 4.55 20600 0
-4.337 0.348 -0.164 461.75 224.71 2 33.56 4.55 20600 0
-4.825 0.311 0.018 575.48 242.29 2 38.53 4.55 20600 0
-5.312 0.373 0.242 698.29 261.79 2 41.47 4.55 20600 0
-5.800 0.555 0.511 830.86 282.12 2 41.95 4.55 20600 0
-6.150 0.772 0.733 932.18 296.87 3.43 2 38.91 4.55 20600 0
-6.500 1.071 0.982 1038.65 311.47 6.87 2 34.18 4.55 20600 0
-6.850 1.462 1.258 1150.11 325.27 10.30 2 27.55 4.55 20600 0
-7.200 1.955 1.563 1266.17 337.60 %g.;g % 18.84 4.55 20600 8
-7.250 2.034 1.609 1283.07 338.30 14.22 | -1 0

-478.03 14.22 | -1 0 2 -816.33
-7.650 2.748 1.952 1093.12 -471.40 18.15 1 0.79 0.79 43800 0
-8.150 3.815 2.304 860.04 -460.40 23.05 1 2.02 2.02 43800 0
-8.450 4.533 2.475 723.10 -452.32 52.88 % 2.76 2.46 43800 8
-8.848 5.557 2.657 545.05 -441.18 29.91 | -1 0
-9.247 6.644 2.789 371.74 -428.49 33.81 | -1 0
-9.645 7.773 2.871 203.80 -414.24 37.72 | -1 0
-10.044 8.925 2.906 41.85 -398.43 41.63 | -1 0
-10.442 10.083 2.896 -113.49 -381.06 45.54 | -1 0
-10.841 11.227 2.842 -261.60 -362.14 49.45 | -1 0
-11.239 12.342 2.746 -401.86 -341.66 53.36 | -1 0
-11.638 13.410 2.612 -533.65 -319.62 57.27 | -1 0
-12.036 14.418 2.440 -656.35 -296.03 61.17 | -1 0
-12.434 15.351 2.235 -769.34 -270.87 65.08 | -1 0
-12.833 16.195 1.999 -872.00 -244.16 68.99 | -1 0
-13.231 16.940 1.735 -963.70 -215.89 72.90 | -1 0
-13.630 17.575 1.446-1043.83 -186.07 76.81 | -1 0
-14.028 18.090 1.136-1111.77 -154.69 80.72 | -1 0
-14.427 18.478 0.809-1166.89 -121.75 84.63 | -1 0
-14.825 18.732 0.467-1208.58 -87.25 88.54 | -1 0

m mm 000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN

g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A R PAGE 14 *
ok S E N ER SPAIN ok ** 10/07/13 *

NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-15.223 18.849 0.115-1236.21 -51.20 92.44 -1 0
-15.622 18.823  -0.242-1249.17 -13.58 96.35 | -1 0
-16.020 18.655 -0.601-1246.83 25.58 100.26 | -1 0
-16.419 18.345 -0.957-1228.58 66.31 104.17 -1 0
-16.817 17.893  -1.306-1193.78 108.60 108.08 | -1 0
-17.216 17.306 -1.642-1141.83 152.44 111.99 -1 0
-17.614 16.587 -1.961-1072.10 197.84 115.90 | -1 0
-18.013 15.746 -2.256 -983.98 244.79 119.80 -1 0
-18.411 14.793  -2.524 -876.83 293.30 123.71 | -1 0
-18.809 13.739  -2.759 -750.04 343.38 127.62 | -1 0
-19.208 12.600 -2.954 -602.99 395.00 131.53 | -1 0
-19.606 11.392  -3.103 -435.07 448.19 135.44 | -1 0
-20.005 10.134  -3.202 -245.64 502.93 139.35 | -1 0
-20.403 8.848 -3.242 -34.09 559.23 143.26 | -1 0
-20.802 7.559 -3.219 200.21 617.09 147.17 -1 0
-21.200 6.292 -3.125 457.86 676.50 151.07 -1 0
151.07 | -1 0 3 0.00
-21.700 4.782 -2.897 815.20 753.27 155.98 -1 0
155.98 | -1 2 1673.53 350000
-22.200 3.415 -2.556 1022.20 114.85 160.88 -1 2 1197.02 350000
-22.550 2.566  -2.297 1004.99 -195.92 160.88 | -1 2 900.54 350000
-22.900 1.805 -2.056 896.54 -408.31 160.88 | -1 2 634.91 350000
-23.250 1.123  -1.850 729.45 -532.56 160.88 | -1 2 396.85 350000
-23.600 0.505 -1.690 533.01 -577.42 160.88 | -1 2 181.27 350000
-23.950 -0.066 -1.581 334.83 -540.21 160.88 2 72.17 1.21 350000 | -1
-24.300 -0.607 -1.519 163.92 -425.37 160.88 2 262.28 1.21 350000 -1
-24.650 -1.133  -1.494 44.73 -244.91 160.88 2 447.18 1.21 350000 | -1
-25.000 -1.655 -1.490 0.00 0.00 160.88 2 630.51 1.21 350000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. =  18.85 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = 1283.07 kN.m/m DE SUELO : 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(5 1IT.)
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.004 = (548.02 kN/m)/(123346.85 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.149 = (1666.87 kN/m)/(11201.18 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 32.90 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
g¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 15 **
*k S E N E R SPAIN *h *% 10/07/13 **

*Fase 5
*Restitucion del nf

* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -21.700 m
PRESION DEL AGUA EN SUELO 2 PARA NIVEL = -21.700 m PR. = 0.000 kpa
PR. = 159.000 kpa
0** R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO02-A % PAGE 16 **
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ok S E N E R SPAIN * **% 10/07/13 **
FASE 5 ——m o m oo oo o e
soIL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -21.70 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80m NIVEL AGUA: -21.70 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 2.425 -0.552 0.00 0.00 -1 0
-0.488 2.156  -0.552 0.00 0.00 -1 0
-0.975 1.887 -0.552 0.20 1.21 2 4.94 4.94 4900 0
-1.463 1.617 -0.552 1.60 5.04 2 10.78 5.15 4900 0
-1.950 1.348 -0.551 5.57 11.72 2 16.62 5.15 4900 0
2 1.51 1.51 15100 0
-2.000 1.321  -0.551 6.16 11.82 2 2.38 2.38 15100 0
180.71 2 2.38 2.38 15100 0 1 168.89
-2.500 1.049 -0.532 97.17 184.05 2 10.97 4.85 15100 0
-2.838 0.874 -0.501 160.02 188.71 2 16.64 4.85 15100 0
-3.175 0.712 -0.454 224.76 195.24 2 22.11 4.85 15100 0
-3.512 0.569 -0.391 292.01 203.58 2 27.30 4.85 15100 0
-3.850 0.450 -0.312 362.36 213.61 2 32.13 4.85 15100 0
2 27.24 4.55 20600 0
-4.337 0.332 -0.166 470.00 228.51 2 33.89 4.55 20600 0
-4.825 0.295 0.020 585.62 246.25 2 38.87 4.55 20600 0
-5.312 0.358 0.247 710.40 265.90 2 41.78 4.55 20600 0
-5.800 0.543 0.521 845.01 286.37 2 42.18 4.55 20600 0
-6.150 0.764 0.747 947.83 301.18 3.43 2 39.06 4.55 20600 0
-6.500 1.069 1.000 1055.81 315.81 6.87 2 34.21 4.55 20600 0
-6.850 1.467 1.280 1168.79 329.60 10.30 2 27 .44 4.55 20600 0
-7.200 1.969 1.590 1286.36 341.86 %g.;% i 18.55 4.55 20600 8
-7.250 2.049 1.637 1303.47 342.56 14.22 | -1 0
-483.76  14.22 | -1 0 2 -826.32
-7.650 2.776 1.985 1111.22 -477.13 18.15 1 0.79 0.79 43800 0
-8.150 3.861 2.343 875.28 -466.13  23.05 1 2.02 2.02 43800 0
-8.450 4.591 2.517 736.63 -458.05 %g.gg % 2.76 2.46 43800 8
-8.848 5.633 2.703 556.29 -446.91 29.91 | -1 0
-9.247 6.738 2.838 380.70 -434.22 33.81 -1 0
-9.645 7.888 2.923 210.48 -419.97 37.72 | -1 0
-10.044 9.061 2.959 46.24 -404.16 41.63 -1 0
-10.442 10.240 2.950 -111.38 -386.79 45.54 | -1 0
-10.841 11.406 2.896 -261.78 -367.87 49.45 | -1 0
-11.239 12.542 2.800 -404.32 -347.39 53.36 -1 0
-11.638 13.632 2.664 -538.40 -325.35 57.27 | -1 0
-12.036 14.660 2.491 -663.38 -301.76 61.17 | -1 0
-12.434 15.612 2.284 -778.65 -276.60 65.08 | -1 0
-12.833 16.476 2.045 -883.59 -249.89 68.99 | -1 0
-13.231 17.238 1.777 -977.58 -221.63 72.90 -1 0
-13.630 17.888 1.484-1059.99 -191.80 76.81 | -1 0
-14.028 18.418 1.169-1130.21 -160.42 80.72 -1 0
-14.427 18.817 0.836-1187.62 -127.48 84.63 | -1 0
-14.825 19.082 0.488-1231.59 -92.98 88.54 | -1 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 17
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FASE 5 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-15.223 19.205 0.129-1261.50 -56.93 92.44 | -1 0
-15.622 19.183 -0.236-1276.74 -19.31 96.35 -1 0
-16.020 19.016 -0.603-1276.69 19.85 100.26 | -1 0
-16.419 18.703 -0.968-1260.72 60.58 104.17 -1 0
-16.817 18.245 -1.326-1228.21 102.87 108.08 -1 0
-17.216 17.647  -1.673-1178.54 146.71 111.99 | -1 0
-17.614 16.915 -2.002-1111.09 192.10 115.90 -1 0
-18.013 16.055 -2.310-1025.25 239.06 119.80 | -1 0
-18.411 15.078 -2.590 -920.38 287.57 123.71 -1 0
-18.809 13.996 -2.837 -795.88 337.64 127.62 | -1 0
-19.208 12.822  -3.045 -651.12 389.27 131.53 | -1 0
-19.606 11.575 -3.209 -485.47 442.46 135.44 -1 0
-20.005 10.272  -3.322 -298.33 497.20 139.35 | -1 0
-20.403 8.935 -3.378 -89.06 553.50 143.26 | -1 0
-20.802 7.588 -3.371 142.95 611.36 147.17 -1 0
-21.200 6.258 -3.294 398.33 670.77 151.07 | -1 0
807.86 151.07 | -1 0 3 137.08
-21.700 4.659 -3.076 814.72 844.87 -3.02 | -1 0
-3.02 | -1 2 1630.74 350000
-22.200 3.205 -2.728 1054.10 155.01 -3.02 | -1 2 1122.65 350000
-22.550 2.297 -2.461 1045.88 -183.48 -3.02 | -1 2 805.55 350000
-22.900 1.480 -2.209 937.96 -416.61 -3.02 | -1 2 520.54 350000
-23.250 0.746  -1.993 765.31 -555.02 -3.02 | -1 2 264.37 350000
-23.600 0.080 -1.825 559.84 -604.32 -3.02 2 20.52 1.21 350000 2 31.79 350000
-23.950 -0.537 -1.710 352.53 -565.83 -3.02 2 237.23 1.21 350000 | -1
-24.300 -1.123  -1.645 173.03 -447.85 -3.02 2 442.97 1.21 350000 | -1
-24.650 -1.693 -1.618 47.32 -258.82 -3.02 2 643.23 1.21 350000 -1
-25.000 -2.259 -1.614 0.00 0.00 -3.02 2 841.81 1.21 350000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kPa kPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. =  19.20 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = 1303.47 kN.m/m DE SUELO 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(4 1T.)
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.006 = (782.63 kN/m)/(123346.85 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.132 = (1452.60 kN/m)/(10964.74 kN/m) SIN INTERES
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EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 33.31 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 18 *¥
sk S ENER SPAIN s #* 10/07/13 =%

6

*SISMO_ R

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 1 HASTA NIVEL -1.950 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 18.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 8.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.623
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.515
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 2.242
COHESION c = 5.000 kPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 29.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 4900.000 kPa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
*SISMO_ UGlb
* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 2 HASTA NIVEL -3.850 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 18.500 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 8.500 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.581
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.485
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 2.469
COHESION c = 15.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 31.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) =  15100.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
*SISMO_ UGlc
0** R I DO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 19 **
S E N ER SPAIN ** 10/07/13 **
* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 3 HASTA NIVEL -7.200 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 19.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 9.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 1.422
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.455
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 1.422
COHESION c = 20.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 33.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 20600.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m

*SISMO_ UG2

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 4 HASTA NIVEL -8.450

E

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 20.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 10.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 1.094
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.426
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 1.948
COHESION c = 30.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 35.000 GRADOS

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) =  43800.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m

*SISMO_ UG4b

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 5 HASTA NIVEL -30.000

E

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 27.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 17.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.288
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.121
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 13.360
COHESTION c = 360.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 62.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 350000.000 kpPa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
0% RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A ®%  PAGE 20 *¥
ok S ENER SPAIN Hok *x  10/07/13 **
FASE 6 mmmm o mmm oo
sorTL 1 SsoIL 2
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PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -21.70 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80m NIVEL AGUA: -21.70 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 1.855 -0.257 0.00 0.00 1 0.34 0.34 4900 0
-0.488 1.730 -0.257 0.26 1.50 1 5.81 5.81 4900 0
-0.975 1.605 -0.256 1.89 5.66 1 11.27 6.23 4900 0
-1.463 1.480 -0.255 6.21 12.49 1 16.74 6.23 4900 0
-1.950 1.357 -0.251 14.50 21.98 1 22.21 6.23 4900 0
1 9.23 5.81 15100 0
-2.000 1.344 -0.251 15.61 22.46 1 9.77 5.81 15100 0
97.46 1 9.77 5.81 15100 0 1 75.00
-2.500 1.222 -0.236 65.79 103.69 1 15.14 5.81 15100 0
-2.838 1.145 -0.216 101.71 109.41 1 18.77 5.81 15100 0
-3.175 1.077 -0.187 139.78 116.36 1 22.40 5.81 15100 0
-3.512 1.020 -0.148 180.39 124.53 1 26.02 5.81 15100 0
-3.850 0.979 -0.098 223.97 133.92 1 29.65 5.81 15100 0
1 92.40 14.22 20600 0
-4.337 0.952 -0.007 300.76 182.18 1 105.57 14.22 20600 0
-4.825 0.977 0.116 402.63 236.85 1 118.74 14.22 20600 0
-5.312 1.071 0.280 532.73 297.95 1 131.91 14.22 20600 0
-5.800 1.258 0.494 694.18 365.46 1 145.08 14.22 20600 0
-6.150 1.463 0.686 831.14 417.63 3.43 1 149.56 14.22 20600 0
-6.500 1.743 0.916 986.84 472.56 6.87 1 154.04 14.22 20600 0
-6.850 2.109 1.186 1162.25 530.26 10.30 1 158.52 14.22 20600 0
-7.200 2.579 1.504 1358.35 590.74 13.73 1 163.00 14.22 20600 0
13.73 1 110.88 10.94 43800 0
-7.250 2.655 1.554 1388.04 596.99 14.22 1 111.42 10.94 43800 0
-622.96  14.22 1 111.42 10.94 43800 0 2-1219.95
-7.650 3.352 1.919 1149.13 -571.04  18.15 1 115.80 10.94 43800 0
-8.150 4.407 2.284 880.78 -501.47 23.05 1 121.27 10.94 43800 0
-8.450 5.119 2.459 736.93 -457.24 %g.gg % 124.55 10.94 43800 8
-8.848 6.138 2.645 556.91 -446.11 29.91 | -1 0
-9.247 7.220 2.780 381.64 -433.41 33.81 | -1 0
-9.645 8.346 2.865 211.74 -419.16 37.72 -1 0
-10.044 9.496 2.902 47.83 -403.35 41.63 | -1 0
-10.442 10.652 2.893 -109.47 -385.99 45.54 -1 0
-10.841 11.796 2.840 -259.54 -367.06 49.45 | -1 0
-11.239 12.909 2.744 -401.77 -346.58 53.36 | -1 0
-11.638 13.977 2.610 -535.52 -324.54 57.27 -1 0
-12.036 14.984 2.437 -660.18 -300.95 61.17 | -1 0
-12.434 15.915 2.231 -775.13 -275.80 65.08 -1 0
-12.833 16.758 1.993 -879.75 -249.09 68.99 | -1 0
-13.231 17.499 1.726 -973.41 -220.82 72.90 | -1 0
-13.630 18.130 1.434-1055.51 -190.99 76.81 | -1 0
-14.028 18.640 1.121-1125.40 -159.61 80.72 | -1 0
-14.427 19.021 0.789-1182.49 -126.67 84.63 -1 0
-14.825 19.266 0.442-1226.14 -92.17 88.54 | -1 0
m mm /1000 kN.m/m KkN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kpPa kPa/m kN
0¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 21
*k S E N E R SPAIN * *% 10/07/13 3
FASE 6 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-15.223 19.372 0.085-1255.73 -56.12 92.44 -1 0
-15.622 19.334 -0.278-1270.65 -18.51  96.35 | -1 0
-16.020 19.150 -0.644-1270.27 20.66 100.26 -1 0
-16.419 18.821  -1.007-1253.98 61.39 104.17 | -1 0
-16.817 18.349 -1.363-1221.15 103.67 108.08 -1 0
-17.216 17.737 -1.707-1171.16 147.51 111.99 -1 0
-17.614 16.991  -2.034-1103.39 192.91 115.90 | -1 0
-18.013 16.119 -2.339-1017.22 239.87 119.80 -1 0
-18.411 15.130 -2.617 -912.04 288.38 123.71 | -1 0
-18.809 14.038 -2.862 -787.21 338.45 127.62 -1 0
-19.208 12.855 -3.068 -642.13 390.08 131.53 | -1 0
-19.606 11.599  -3.229 -476.16 443.27 135.44 | -1 0
-20.005 10.289  -3.339 -288.69 498.01 139.35 | -1 0
-20.403 8.946  -3.393 -79.10 554.31 143.26 | -1 0
-20.802 7.594 -3.383 153.23 612.17 147.17 -1 0
-21.200 6.259 -3.302 408.92 671.58 151.07 -1 0
802.98 151.07 | -1 0 3 131.40
-21.700 4.657 -3.081 822.88 839.99 -3.02 | -1 0
-3.02 | -1 2 1630.09 350000
-22.200 3.201 -2.731 1059.93 150.62 -3.02 -1 2 1121.36 350000
-22.550 2.292  -2.462 1050.26 -187.39 -3.02 | -1 2 804.04 350000
-22.900 1.476  -2.209 941.06 -419.97 -3.02 | -1 2 518.95 350000
-23.250 0.742 -1.992 767.33 -557.83 -3.02 -1 2 262.79 350000
-23.600 0.075 -1.824 561.00 -606.32 -3.02 2 22.02 1.21 350000 2 30.29 350000
-23.950 -0.541 -1.709 353.14 -567.07 -3.02 2 238.62 1.21 350000 | -1
-24.300 -1.127 -1.644 173.29 -448.63 -3.02 2 444.23 1.21 350000 | -1
-24.650 -1.697 -1.617 47.38 -259.19 -3.02 2 644.34 1.21 350000 | -1
-25.000 -2.261 -1.613 0.00 0.00 -3.02 2 842.78 1.21 350000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. =  19.37 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = 1388.04 kN.m/m DE SUELO 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(41T
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.011 = (1272.97 kN/m)/(112173.27 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.135 = (1449.73 kN/m)/(10766.28 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 84.76 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m

* FINAL

DE CALCULO
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% S E N ER SPAIN sk ** 10/07/13 **
* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 1 A FASE 5 *
NIVEL | ESF.CO. MIN | ESF.CO. MAX NIVEL | MOMENTO MIN | MOMENTO MAX
0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.488 0.00 0.68 -0.488 0.00 0.11
-0.975 0.00 3.15 -0.975 0.00 0.95
-1.463 0.00 7.84 -1.463 0.00 3.54
-1.950 0.00 14.76 -1.950 0.00 8.96
-2.000 0.00 14.82 -2.000 0.00 9.70
-48.33 180.71 0.00 9.70
-2.500 -46.43 184.05 -2.500 -14.09 97.17
-2.838 -43.85 188.71 -2.838 -29.35 160.02
-3.175 -40.20 195.24 -3.175 -43.57 224.76
-3.512 -35.49 203.58 -3.512 -56.37 292.01
-3.850 -29.67 213.61 -3.850 -67.40 362.36
-4.337 -24.01 228.51 -4.337 -80.58 470.00
-4.825 -15.89 246.25 -4.825 -90.41 585.62
-5.312 -5.15 265.90 -5.312 -95.64 710.40
-5.800 0.00 286.37 -5.800 -94.98 845.01
-6.150 0.00 301.18 -6.150 -90.05 947.83
-6.500 0.00 315.81 -6.500 -80.59 1055.81
-6.850 0.00 329.60 -6.850 -65.83 1168.79
-7.200 0.00 341.86 -7.200 -44.96 1286.36
-7.250 0.00 342.56 -7.250 -41.46 1303.47
-483.76 70.89 -41.46 1303.47
-7.650 -477.13 87.22 -7.650 -9.97 1111.22
-8.150 -466.13 99.07 -8.150 0.00 875.28
-8.450 -458.05 109.35 -8.450 0.00 736.63
-8.848 -446.91 59.93 -8.848 0.00 556.29
-9.247 -434.22 22.72 -9.247 0.00 380.70
-9.645 -419.97 0.00 -9.645 0.00 210.48
-10.044 -404.16 0.00 -10.044 0.00 114.83
-10.442 -386.79 0.00 -10.442 -113.49 103.53
-10.841 -367.87 0.00 -10.841 -261.78 88.75
-11.239 -347.39 0.00 -11.239 -404.32 72.23
-11.638 -325.35 0.00 -11.638 -538.40 55.61
-12.036 -301.76 0.00 -12.036 -663.38 40.31
-12.434 -276.60 0.00 -12.434 -778.65 27.20
-12.833 -249.89 0.00 -12.833 -883.59 16.61
-13.231 -221.63 0.00 -13.231 -977.58 8.55
-13.630 -191.80 0.00 -13.630 -1059.99 2.76
-14.028 -160.42 0.00 -14.028 -1130.21 0.00
-14.427 -127.48 0.39 -14.427 -1187.62 0.00
-14.825 -92.98 0.85 -14.825 -1231.59 0.00
-15.223 -56.93 1.06 -15.223 -1261.50 0.00
-15.622 -19.31 1.10 -15.622 -1276.74 0.00
-16.020 0.00 25.58 -16.020 -1276.69 0.00
-16.419 0.00 66.31 -16.419 -1260.72 0.00
-16.817 0.00 108.60 -16.817 -1228.21 0.00
-17.21 0.00 152.44 -17.21 -1178. 0.00
0¥ R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 23 **
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-17.614 0.00 197.84 -17.614 -1111.09 0.00
-18.013 0.00 244.79 -18.013 -1025.25 0.00
-18.411 0.00 293.30 -18.411 -920.38 0.05
-18.809 0.00 343.38 -18.809 -795.88 0.10
-19.208 0.00 395.00 -19.208 -651.12 0.12
-19.606 -0.01 448.19 -19.606 -485.47 0.13
-20.005 -0.03 502.93 -20.005 -298.33 0.19
-20.403 -0.05 559.23 -20.403 -89.06 0.21
-20.802 -0.05 617.09 -20.802 0.00 200.21
-21.200 -0.07 676.50 -21.200 0.00 457.86
-0.07 807.86 0.00 457.86
-21.700 -0.08 844.87 -21.700 0.00 815.20
-22.200 -0.08 155.01 -22.200 0.00 1054.10
-22.550 -195.92 0.00 -22.550 0.00 1045.88
-22.900 -416.61 0.00 -22.900 0.00 937.96
-23.250 -555.02 0.00 -23.250 0.00 765.31
-23.600 -604.32 0.00 -23.600 0.00 559.84
-23.950 -565.83 0.00 -23.950 0.00 352.53
-24.300 -447.85 0.00 -24.300 0.00 173.03
-24.650 -258.82 0.00 -24.650 0.00 47.32
-25.000 0.00 0.00 -25.000 0.00 0.00
m kN.m/m kN.m/m
GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 24 ¥
* 10/07/13 =
*%% DESPLAZAMIENTO MAXIMO EN FASE N° 6 = 19.372 mm EN FASE FINAL N° 6 = 19.372 mm
*3%% MAXIMUM MOMENT IN PHASE Nb 6 = 1388.040 kN.m/m IN FINAL PHASE Nb 6 =  1388.040 kN.m/m
| PUNTAL/ANCLA | PRECARGA | MAXIMO | ESTADO FINAL
i NUMERO NIVEL I FASE FUERZA I FASE FUERZA I FASE FUERZA i
| 1 -2.00 | 2 0.00 | 5 168.89 | 6 75.00
| 2 -7.25 | 3 0.00 | 6 -1219.95 | 6 -1219.95
i 3 -21.20 I 4 0.00 I 5 137.08 I 6 131.40 I
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ok S E N E R SPAIN ok *% 10/07/13 **
* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 6 A FASE 6 *
NIVEL ESF.CO. MIN ESF.CO. MAX NIVEL MOMENTO MIN MOMENTO MAX
0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.488 0.00 1.50 -0.488 0.00 0.26
-0.975 0.00 5.66 -0.975 0.00 1.89
-1.463 0.00 12.49 -1.463 0.00 6.21
-1.950 0.00 21.98 -1.950 0.00 14.50
-2.000 0.00 22.46 -2.000 0.00 15.61
0.00 97.46 0.00 15.61
-2.500 0.00 103.69 -2.500 0.00 65.79
-2.838 0.00 109.41 -2.838 0.00 101.71
-3.175 0.00 116.36 -3.175 0.00 139.78
-3.512 0.00 124.53 -3.512 0.00 180.39
-3.850 0.00 133.92 -3.850 0.00 223.97
-4.337 0.00 182.18 -4.337 0.00 300.76
-4.825 0.00 236.85 -4.825 0.00 402.63
-5.312 0.00 297.95 -5.312 0.00 532.73
-5.800 0.00 365.46 -5.800 0.00 694.18
-6.150 0.00 417.63 -6.150 0.00 831.14
-6.500 0.00 472.56 -6.500 0.00 986.84
-6.850 0.00 530.26 -6.850 0.00 1162.25
-7.200 0.00 590.74 -7.200 0.00 1358.35
-7.250 0.00 596.99 -7.250 0.00 1388.04
-622.96 0.00 0.00 1388.04
-7.650 -571.04 0.00 -7.650 0.00 1149.13
-8.150 -501.47 0.00 -8.150 0.00 880.78
-8.450 -457.24 0.00 -8.450 0.00 736.93
-8.848 -446.11 0.00 -8.848 0.00 556.91
-9.247 -433.41 0.00 -9.247 0.00 381.64
-9.645 -419.16 0.00 -9.645 0.00 211.74
-10.044 -403.35 0.00 -10.044 0.00 47.83
-10.442 -385.99 0.00 -10.442 -109.47 0.00
-10.841 -367.06 0.00 -10.841 -259.54 0.00
-11.239 -346.58 0.00 -11.239 -401.77 0.00
-11.638 -324.54 0.00 -11.638 -535.52 0.00
-12.036 -300.95 0.00 -12.036 -660.18 0.00
-12.434 -275.80 0.00 -12.434 -775.13 0.00
-12.833 -249.09 0.00 -12.833 -879.75 0.00
-13.231 -220.82 0.00 -13.231 -973.41 0.00
-13.630 -190.99 0.00 -13.630 -1055.51 0.00
-14.028 -159.61 0.00 -14.028 -1125.40 0.00
-14.427 -126.67 0.00 -14.427 -1182.49 0.00
-14.825 -92.17 0.00 -14.825 -1226.14 0.00
-15.223 -56.12 0.00 -15.223 -1255.73 0.00
-15.622 -18.51 0.00 -15.622 -1270.65 0.00
-16.020 0.00 20.66 -16.020 -1270.27 0.00
-16.419 0.00 61.39 -16.419 -1253.98 0.00
-16.817 0.00 103.67 -16.817 -1221.15 0.00
-17.216 0.00 147.51 -17.216 -1171.16 0.00
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%*  PAGE 26
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-17.614 0.00 192.91 -17.614 -1103.39 0.00
-18.013 0.00 239.87 -18.013 -1017.22 0.00
-18.411 0.00 288.38 -18.411 -912.04 0.00
-18.809 0.00 338.45 -18.809 -787.21 0.00
-19.208 0.00 390.08 -19.208 -642.13 0.00
-19.606 0.00 443.27 -19.606 -476.16 0.00
-20.005 0.00 498.01 -20.005 -288.69 0.00
-20.403 0.00 554.31 -20.403 -79.10 0.00
-20.802 0.00 612.17 -20.802 0.00 153.23
-21.200 0.00 671.58 -21.200 0.00 408.92
0.00 802.98 0.00 408.92
-21.700 0.00 839.99 -21.700 0.00 822.88
-22.200 0.00 150.62 -22.200 0.00 1059.93
-22.550 -187.39 0.00 -22.550 0.00 1050.26
-22.900 -419.97 0.00 -22.900 0.00 941.06
-23.250 -557.83 0.00 -23.250 0.00 767.33
-23.600 -606.32 0.00 -23.600 0.00 561.00
-23.950 -567.07 0.00 -23.950 0.00 353.14
-24.300 -448.63 0.00 -24.300 0.00 173.29
-24.650 -259.19 0.00 -24.650 0.00 47.38
-25.000 0.00 0.00 -25.000 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m kN.m/m

0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 27
S E N E R SPAIN *% 10/07/13 **

* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE

1 A FASE 6 *
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-48.33 180.71 0.00 15.61
-2.500 -46.43 184.05 -2.500 -14.09 97.17
-2.838 -43.85 188.71 -2.838 -29.35 160.02
-3.175 -40.20 195.24 -3.175 -43.57 224.76
-3.512 -35.49 203.58 -3.512 -56.37 292.01
-3.850 -29.67 213.61 -3.850 -67.40 362.36
-4.337 -24.01 228.51 -4.337 -80.58 470.00
-4.825 -15.89 246.25 -4.825 -90.41 585.62
-5.312 -5.15 297.95 -5.312 -95.64 710.40
-5.800 0.00 365.46 -5.800 -94.98 845.01
-6.150 0.00 417.63 -6.150 -90.05 947.83
-6.500 0.00 472.56 -6.500 -80.59 1055.81
-6.850 0.00 530.26 -6.850 -65.83 1168.79
-7.200 0.00 590.74 -7.200 -44.96 1358.35
-7.250 0.00 596.99 -7.250 -41.46 1388.04
-622.96 70.89 -41.46 1388.04
-7.650 -571.04 87.22 -7.650 -9.97 1149.13
-8.150 -501.47 99.07 -8.150 0.00 880.78
-8.450 -458.05 109.35 -8.450 0.00 736.93
-8.848 -446.91 59.93 -8.848 0.00 556.91
-9.247 -434.22 22.72 -9.247 0.00 381.64
-9.645 -419.97 0.00 -9.645 0.00 211.74
-10.044 -404.16 0.00 -10.044 0.00 114.83
-10.442 -386.79 0.00 -10.442 -113.49 103.53
-10.841 -367.87 0.00 -10.841 -261.78 88.75
-11.239 -347.39 0.00 -11.239 -404.32 72.23
-11.638 -325.35 0.00 -11.638 -538.40 55.61
-12.036 -301.76 0.00 -12.036 -663.38 40.31
-12.434 -276.60 0.00 -12.434 -778.65 27.20
-12.833 -249.89 0.00 -12.833 -883.59 16.61
-13.231 -221.63 0.00 -13.231 -977.58 8.55
-13.630 -191.80 0.00 -13.630 -1059.99 .76
-14.028 -160.42 0.00 -14.028 -1130.21 0.00
-14.427 -127.48 0.39 -14.427 -1187.62 0.00
-14.825 -92.98 0.85 -14.825 -1231.59 0.00
-15.223 -56.93 1.06 -15.223 -1261.50 0.00
-15.622 -19.31 1.10 -15.622 -1276.74 0.00
-16.020 0.00 25.58 -16.020 -1276.69 0.00
-16.419 0.00 66.31 -16.419 -1260.72 0.00
-16.817 0.00 108.60 -16.817 -1228.21 0.00
-17.216 0.00 152.44 -17.216 -1178.54 0.00
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A **  PAGE 28 **
o S E N E R SPAIN e *% 10/07/13 **
-17.614 0.00 197.84 -17.614 -1111.09 0.00
-18.013 0.00 244.79 -18.013 -1025.25 0.00
-18.411 0.00 293.30 -18.411 -920.38 0.05
-18.809 0.00 343.38 -18.809 -795.88 0.10
-19.208 0.00 395.00 -19.208 -651.12 0.12
-19.606 -0.01 448.19 -19.606 -485.47 0.13
-20.005 -0.03 502.93 -20.005 -298.33 0.19
-20.403 -0.05 559.23 -20.403 -89.06 0.21
-20.802 -0.05 617.09 -20.802 0.00 200.21
-21.200 -0.07 676.50 -21.200 0.00 457.86
-0.07 807.86 0.00 457.86
-21.700 -0.08 844 .87 -21.700 0.00 822.88
-22.200 -0.08 155.01 -22.200 0.00 1059.93
-22.550 -195.92 0.00 -22.550 0.00 1050.26
-22.900 -419.97 0.00 -22.900 0.00 941.06
-23.250 -557.83 0.00 -23.250 0.00 767.33
-23.600 -606.32 0.00 -23.600 0.00 561.00
-23.950 -567.07 0.00 -23.950 0.00 353.14
-24.300 -448.63 0.00 -24.300 0.00 173.29
-24.650 -259.19 0.00 -24.650 0.00 47.38
-25.000 0.00 0.00 -25.000 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m kN.m/m
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 29 *¥*
o S EN E R SPAIN e *% 10/07/13 **
* CURVAS DE LA FASE 1 *
DES. -14 -7 0 7 14 mm
MOM. -926 -463 0 463 926 kN.m/m
E.CO. -564 -282 0 282 564 kN/m
PRES. 1116 558 0 558 1116 kpa
B i S i e e e e it b
om------ *
_5 m -—-—-—-—--
-10m ------
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-5 m —-----
-20m —-----
- s
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A #%  PAGE 30
H SENER SPAIN Hox ** 10/07/13  **
=25 m ------ -%-
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 31 *¥
w SENER SPAIN o ** 10/07/13 *
* CURVAS DE LA FASE 2 *
0
0
0
0
+
om------ *D
- * b
- * D
__ % p
- cMD
o cMD
- *| b
__ *| D
- Mc| D
- MC| D
-5 m - MCD
- M CD
- M-[cD
p— M_I*
- M|DC
o MD C
- -MD C
- |DM-C
- *_m
-10m ------ CD-M
- CD-M
- CD-M
- coMm
- cpM
o cpm
__ c*
- o
-5 m —-----
-20m ------

RIDO 4.12_EC) R.F.L *%*

*k S E N E R SPAIN *% 10/07/13 **
_25 m -—=—=——-- %
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 33 **
ok S E N E R SPAIN ok ** 10/07/13 **
* CURVAS DE LA FASE 3 *
DES. -14 -7 0 7 14 mm
MOM. -926 -463 0 463 926 kN.m/m
E.CO. -564 -282 0 282 564 kN/m
PRES. 1116 558 0 558 1116 kpPa
e e e e e e i e Aty Sebebebel bbbl o
om----—-—- E)
J— % D
- * p
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GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A ** PAGE 34

#x10/07/13 **

o SENER SPAIN o w5 10/07/13 **

* CURVAS DE LA FASE 4 *

7 14 mm
463 926 kN.m/m
282 564 kN/m
558 1116 kpa
-t

m
0
o
1
wvi
(o2}
S
|
N
oo
N
r+ OO0 O

%ok % %
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-- I—D ———————— M
— D___
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 36 **
ok S E N E R SPAIN ok ** 10/07/13 **
-- C --D M
-- c  ------ D| M
-25m ---——- e D-*
0 RIDO 4.12 (C) R.F.L *% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 37 **
#* S E N ER SPAIN * ** 10/07/13 *%*
* CURVAS DE LA FASE 5 *
DES. -14 -7 0 7 14 mm
MOM. -926 -463 0 463 926 kN.m/m
E.CO -564 -282 0 282 564 kN/m
PRES. 1116 558 0 558 1116 kPa
B e e e e e R Bttt &
om------ * D
— * D
- * D
— * D
-- MD C
———- M
_5 m —————=
-10m ------ C
-- C M
-- C M
-- ™
-- M C
-—== C
-- M C
-- M C
-- M C
-- M C
=15 m -—--—-- M C
-- M
-- M
-- M
-- M
———- M
-- M
-- M
-20m ------ M
———- C
-- C
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* *% PAGE 38 **
S ENE R SPAIN bR 10/07/13 **
-- ----D| M
-- C ——-—--—- D-| M
- T ) o %
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T02-A *%  PAGE 39 **
o S E N E R SPAIN * *% 10/07/13 **
* CURVAS DE LA FASE 6 *
DES. -14 -7 0 7 14 mm
MOM. -926 -463 0 463 926 kN.m/m
E.CO. -564 -282 0 282 564 kN/m
PRES. 1116 558 0 558 1116 kpa
e e R e e e B S e SRt Sbebebe Slelett o
om------ * D
- * D
-= * D
— * D
-- M DC
- MD C
-- DMC
-= D *
— — D 2
—— --|D %
-5m------ --|D ™M
-- --| D cMm
-- ---| D cC M
-- ---| D cC M
-- ---] D C M
- C -- D M
-- -- D M
-- D M
-- D M
-- M D
-10m ------ C M D
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12 ...
13 ...
14 ...
15 ...

16 ...
17 ...

18 ...
19 ...

20 ...

21 ...

22 ...

23 ...
24 ...
25 ...
26 ...
27 ...
28 ...
29 ...
30 ...

31

g**

RIDO 4.12 (C) R.F.L **

TT_TO3-A.LST

** NOMBRE DE FICHERO DE DATOS : TT_TO3-A.RIO

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A
: 0
0

' *PILOTES SECANTE DE 1.00 m SEP 70 cm

: -19.0 1386349
-19 1386349
: 0.00

* R

*60L

: -0.70 18.00 8.00 0.317 0.515 2.882 5.00 29 0.333 0.000 4900

-0.7 18 8 0.317 0.515 2.882 5 29 0.333 0 4900

-17.1 20 10 0.246 0.426 3.69 30 35 0.333 0 43800

" x UG3a
: -30.00 23.00 13.00 0.075 0.152 12.162 246.00 58 0.333 0.000 300000
. ﬁ—30 23 13 0.075 0.152 12.162 246 58 0.333 0 300000

* NF
: -5.80 0.50
-5.8 0.5

*Fase 1

*Excavacion hasta cota inferior nivel cubierta
1 suc(l) 10

. suc(l) 10
10 ...
11 ...

: EXC(2) -2.50

EXC(2) -2.5

: CAL(2)

CAL(2)

*Fase 2

*Ejecucion del nivel cubierta
*Excavacion hasta nivel losa de fondo
: STR(0) -2.00 1.00 0.00 0.00 4000000
STR(0) -2 1 300 4000000

: CAL(2)

CAL(2)

*Fase 3

*Ejecucion de la losa de fondo

: STR(0) -14.3 1.00 0.00 0.00 4000000
STR(0) -14.3 1 0 0 4000000

: CAL(2)

CAL(2)

*Fase 4

*Restitucion del nf

*SISMO_ R

: PLA(1) 0.623 2.242 5.00 29 0.00 0.00
PLA(1) 0.623 2.242 52900

*SISMO_ UGlc

: PLA(2) 1.422 1.422 20.00 33 0.00 0.00
PLA(2) 1.422 1.422 203300

*SISMO_ UG2

: PLA(3) 1.094 1.948 30.00 35 0.00 0.00
PLA(3) 1.094 1.948 30 3500

*SISMO_ UG3a

: PLA(4) 0.372 10.013 246.00 58 0.00 0.00
PLA(4) 0.372 10.013 246 58 0 0

1 CAL(2)

STOP

Glc
: -15.50 19.00 9.00 0.268 0.455 3.392 20.00 33 0.333 0.000 20600
. -15.5 19 9 0.268 0.455 3.392 20 33 0.333 0 20600

UG2
: -17.10 20.00 10.00 0.246 0.426 3.690 30.00 35 0.333 0.000 43800

u:

NN

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A

% PAGE 1 %

SECCION N° 1 DE 0.000 m A -19.000 m

S ENE R SPAIN wk

“ LAS SOBRECARGAS DE BOUSSINESQ FUNCION DEL ESTADO DE SUELO

* DESCRIPCION DE LA PARED :
PRODUCTO DE INERCIA EI
1386349. kN.m2/m

“ DESCRIPCION DE SUELO :

* R

Pagina 1

RIGIDEZ CILINDRICA
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CAPA N° 1 DE 0.000m A -0.700 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP
COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION
* UGlc
CAPA N° 2 DE -0.700 m A -15.500 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP

UG2
RIDO 4.12 (C) R.F.L

COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

TT_TO3-A.LST

Juny

kN/m3
kN/m3

kpPa
GRADOS

N
©
o N
OO0 LVUINOO X
0
S
R

kPa/m
1/m

kN/m3
kN/m3

~ o
cwoowo

kpPa

33.000 GRADOS

0.
20600.
0.000

kpPa/m
1/m

O¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A *%  PAGE 2 **
ok S E N E R SPAIN sk *% 10/07/13 **
CAPA N° 3 DE -15.500 m A -17.100 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 20.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 10.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.246
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.426
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 3.690
COHESION c = 30.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 35.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333
i PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = .000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) =  43800.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 000 1/m
* UG3a
CAPA N° 4 DE -17.100 m A -30.000 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 23.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 13.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.075
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.152
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 12.162
COHESION c = 246.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 58.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333
) PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = .000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 300000.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = .000 1/m
¥* NF
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A *%  PAGE 3 **
ok S ENE R SPAIN sk *% 10/07/13 **
ek FASE No 1 ek
*Fase 1

*Excavacion hasta cota

SOBRECARGA DE CAQUOT SOBRE SUELO 1 =

inferior nivel cubierta

10.000 kPa

* EXCAVACION EN SUELO 2

%%

RIDO 4.12 (C) R.F.L

PARA NIVEL = -2.500 m

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T03-A

*%  PAGE 4k

o S ENER SPAIN *
FASE 1
SOIL
PARED EXCAVACION:
NIVEL AGUA:
S. DE CAQUOT:
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. | ESTADO PR. SOPRA
0.000 0.898 -0.051 0.00 0.00 2 0.75 0.
-0.350 0.880 -0.051 0.11 0.85 2 4.08 4.
-0.700 0.862 -0.051 0.73 2.86 2 7.42 5.
-1
-1.025 0.845 -0.051  1.66  2.86 -1
-1.350 0.829 -0.050 2.59 2.86 -1
-1.675 0.813 -0.050 3.55 3.18 2 1.97 1
-2.000 0.797 -0.049 4.74 4.33 2 5.11 4
-2.500 0.773 -0.047 7.75 8.09 2 9.93 4
2 9.93 4
-2.912 0.754 -0.044 10.60 5.78 2 13.88 4

Pagina 2

1

0.00 m
-5.80m
10.00 kpa
C. ELAST.
75 4900
08 4900
15 4900
.97 20600
.55 20600
.55 20600
.55 20600
.55 20600

wk 10/07/13 **

SsoIL 2
EXCAVACION: -2.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA

0

15.92
19.10

NNOOOOOOOO

20600
20600




TT_TO3-A.LST
1

-3.325 0.737 -0.040 12.56 3.77 2 7.80 4.55 20600 2 22.31 20600
-3.738 0.721 -0.036 13.75 2.04 2 21.69 4.55 20600 2 25.55 20600
-4.150 0.707 -0.032 14.28 0.57 2 25.55 4.55 20600 2 28.82 20600
-4.562 0.694 -0.028 14.25 -0.67 2 29.37 4.55 20600 2 32.13 20600
-4.975 0.684 -0.024 13.75 -1.72 2 33.16 4.55 20600 2 35.48 20600
-5.388 0.675 -0.020 12.86 -2.60 2 36.91 4.55 20600 2 38.86 20600
-5.800 0.667 -0.016 11.63 -3.34 2 40.63 4.55 20600 2 42.27 20600
-6.066 0.663 -0.014 10.68 -3.76 2 41.80 4.55 20600 2 43.28 20600
-6.331 0.660 -0.012 9.63 -4.13 2 42.96 4.55 20600 2 44.30 20600
-6.597 0.657 -0.010 8.49  -4.47 2 44.10 4.55 20600 2 45.32 20600
-6.863 0.654 -0.009 7.26 -4.78 2 45.24 4.55 20600 2 46.36 20600
-7.128 0.652 -0.008 5.95 -5.07 2 46.38 4.55 20600 2 47.40 20600
-7.39%4 0.650 -0.007 4.57  -5.33 2 47.50 4.55 20600 2 48.45 20600
-7.659 0.649 -0.006 3.12 -5.57 2 48.62 4.55 20600 2 49.50 20600
-7.925 0.647 -0.005 1.61 -5.80 2 49.74 4.55 20600 2 50.56 20600
-8.191 0.646 -0.005 0.04 -6.01 2 50.86 4.55 20600 2 51.62 20600
-8.456 0.644  -0.005 -1.58 -6.20 2 51.98 4.55 20600 2 52.68 20600
-8.722 0.643 -0.006 -3.25 -6.38 2 53.09 4.55 20600 2 53.74 20600
-8.988 0.641 -0.007 -4.97 -6.54 2 54.21 4.55 20600 2 54.79 20600
-9.253 0.639 -0.008 -6.72 -6.69 2 55.34 4.55 20600 2 55.84 20600
-9.519 0.637 -0.009 -8.52 -6.81 2 56.48 4.55 20600 2 56.88 20600
-9.784 0.634 -0.011 -10.34 -6.90 2 57.62 4.55 20600 2 57.92 20600
-10.050 0.631 -0.013 -12.18 -6.96 2 58.77 4.55 20600 2 58.94 20600
-10.316 0.627 -0.016 -14.03 -6.98 2 59.94 4.55 20600 2 59.95 20600
-10.581 0.623 -0.018 -15.89 -6.96 2 61.12 4.55 20600 2 60.94 20600
-10.847 0.618 -0.022 -17.73 -6.89 2 62.32 4.55 20600 2 61.92 20600
-11.113 0.611 -0.025 -19.54 -6.75 2 63.53 4.55 20600 2 62.88 20600
-11.378 0.604 -0.029 -21.30 -6.53 2 64.77 4.55 20600 2 63.82 20600
-11.644 0.596 -0.033 -23.00 -6.23 2  66.03 4.55 20600 2 64.73 20600
-11.909 0.586 -0.038 -24.61 -5.84 2 67.31 4.55 20600 2 65.63 20600
-12.175 0.576  -0.043 -26.09 -5.33 2  68.62 4.55 20600 2 66.49 20600
-12.441 0.564 -0.048 -27.43 -4.70 2 69.96 4.55 20600 2 67.33 20600
-12.706 0.550 -0.053 -28.58 -3.93 2 71.32 4.55 20600 2  68.14 20600
-12.972 0.535 -0.059 -29.50 -3.00 2 72.72 4.55 20600 2 68.92 20600
m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kPa kPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T03-A L PAGE 5 *
e S EN E R SPAIN e *% 10/07/13 **

FASE 1 (CONTINUACION)

NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA

-13.238 0.519 -0.065 -30.16 -1.91 2 74.14 4.55 20600 2 69.67 20600

-13.503 0.501 -0.070 -30.50 -0.62 2 75.60 4.55 20600 2 70.39 20600

-13.769 0.481 -0.076 -30.47 0.87 2 77.09 4.55 20600 2 71.08 20600

-14.034 0.460 -0.082 -30.02 2.58 2 78.61 4.55 20600 2 71.73 20600

-14.300 0.438 -0.088 -29.08 4.53 2 80.16 4.55 20600 2 72.35 20600

-14.800 0.391 -0.098 -25.76 8.92 2 83.17 4.55 20600 2 73.44 20600

-15.300 0.340 -0.106 -20.00 14.30 2 86.27 4.55 20600 2 74.44 20600

-15.500 0.319 -0.109 -16.89 16.76 2 87.53 4.55 20600 2 74.82 20600

2 74.13 4.26 43800 2 77.86 43800

-15.900 0.274 -0.113 -10.39 16.04 2 77.78 4.26 43800 2 77.62 43800

-16.300 0.229 -0.115 -3.85 16.90 2 81.48 4.26 43800 2 77.33 43800

-16.700 0.183  -0.115 3.35 19.37 2 85.20 4.26 43800 2 77.02 43800

-17.100 0.137 -0.113 11.86 23.44 2 88.90 4.26 43800 2 76.73 43800

-1 2 66.42 300000

-17.575 0.085 -0.107 16.40 -2.39 2 9.32 1.52 300000 2  51.66 300000

-18.050 0.035 -0.103 11.61 -15.41 2 25.20 1.52 300000 2 37.65 300000

-18.525 -0.013  -0.100 3.97 -14.49 2 40.53 1.52 300000 2 24.20 300000

-19.000 -0.060 -0.099 0.00 0.00 2 55.64 1.52 300000 2 10.96 300000

m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kpPa kpPa kPa/m kpPa kpa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 0.90 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = -30.50 kN.m/m DE SUELO : 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA

(21T.)

PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.049 = (876.11 kN/m)/(17878.65 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.066 = (876.11 kN/m)/(13306.36 kN/m) SIN INTERES

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 74.61 kN/m

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A *% PAGE 6 **
ok S E N E R SPAIN sk **% 10/07/13 **

** FASE No 2 *¥

*Fase 2
*Ejecucion del nivel cubierta
*Excavacion hasta nivel losa de fondo

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° 1 NIVEL = -2.000 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = . kN
RIGIDEZ = 4000000.000 kN/m

CONEXION BILATERAL

* EXCAVACION EN SUELO 2 PARA NIVEL = -14.800 m

* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -15.300 m

0** RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A **  PAGE 7 F*
o S E N E R SPAIN ok ** 10/07/13 **
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TT_TO3-A.LST

FASE 2 — - o m oo o oo o
soI1IL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -14.80 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80m NIVEL AGUA: -15.30 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 -6.842 3.845 0.00 0.00 2 38.68 21.70 4900 0
-0.350 -5.496 3.846 2.30 12.95 2 35.33 5.15 4900 0
-0.700 -4.150 3.847 8.93 24.73 2 31.97 5.15 4900 0
2 95.78 4.55 20600 0
-1.025 -2.899 3.850 21.62 52.13 2 72.82 4.55 20600 0
-1.350 -1.647 3.858 42.00 72.06 2 49.83 4.55 20600 0
-1.675 -0.391 3.870 67.65 84.51 2 26.77 4.55 20600 0
-2.000 0.869 3.890 96.12 89.44 2 3.61 3.61 20600 0
-201.97 2 3.61 3.61 20600 0 1 -291.41
-2.500 2.820 3.906 -4.57 -201.07 -1 0
-2.912 4.429 3.892 -87.51 -201.07 -1 0
-3.325 6.028 3.854 -170.45 -201.07 -1 0
-3.738 7.605 3.791 -253.39 -201.07 -1 0
-4.150 9.152 3.703 -336.30 -200.84 1 1.11 1.11 20600 0
-4.562 10.657 3.591 -418.99 -199.95 1 3.21 2.68 20600 0
-4.975 12.111 3.454 -501.14 -198.19 1 5.31 2.68 20600 0
-5.388 13.503 3.293 -582.38 -195.56 1 7.41 2.68 20600 0
-5.800 14.824 3.107 -662.36 -192.07 1 9.51 2.68 20600 0
-6.066 15.632 2.976 -713.00 -189.11 2.61 1 10.16 2.68 20600 0
-6.331 16.404 2.834 -762.75 -185.29 5.21 1 10.80 2.68 20600 0
-6.597 17.137 2.684 -811.36 -180.61 7.82 1 11.44 2.68 20600 0
-6.863 17.829 2.524 -858.62 -175.06  10.42 1 12.08 2.68 20600 0
-7.128 18.477 2.355 -904.29 -168.65 13.03 1 12.72 2.68 20600 0
-7.39%4 19.079 2.177 -948.14 -161.38 15.63 1 13.36 2.68 20600 0
-7.659 19.633 1.991 -989.95 -153.25 18.24 1 14.00 2.68 20600 0
-7.925 20.136 1.798-1029.48 -144.26  20.85 1 14.64 2.68 20600 0
-8.191 20.587 1.597-1066.51 -134.40  23.45 1 15.28 2.68 20600 0
-8.456 20.984 1.389-1100.80 -123.68 26.06 1 15.92 2.68 20600 0
-8.722 21.325 1.175-1132.14 -112.10 28.66 1 16.56 2.68 20600 0
-8.988 21.608 0.956-1160.28 -99.65 31.27 1 17.20 2.68 20600 0
-9.253 21.832 0.731-1185.00 -86.35 33.88 1 17.84 2.68 20600 0
-9.519 21.996 0.502-1206.07 -72.18 36.48 1 18.48 2.68 20600 0
-9.784 22.098 0.269-1223.27 -57.15 39.09 1 19.13 2.68 20600 0
-10.050 22.139 0.033-1236.36 -41.25 41.69 1 19.77 2.68 20600 0
-10.316 22.116 -0.204-1245.11 -24.50 44.30 1 20.41 2.68 20600 0
-10.581 22.030 -0.443-1249.29 -6.88 46.90 1 21.05 2.68 20600 0
-10.847 21.880 -0.683-1248.69 11.60 49.51 1 21.69 2.68 20600 0
-11.113 21.667 -0.922-1243.05 30.95 52.12 1 22.33 2.68 20600 0
-11.378 21.391 -1.159-1232.17 51.15 54.72 1 22.97 2.68 20600 0
-11.644 21.052 -1.393-1215.80 72.22 57.33 1 23.61 2.68 20600 0
-11.909 20.651  -1.624-1193.73 94.15 59.93 1 24.25 2.68 20600 0
-12.175 20.189  -1.850-1165.71 116.94 62.54 1 24.89 2.68 20600 0
-12.441 19.668 -2.071-1131.53 140.60 65.14 1 25.53 2.68 20600 0
-12.706 19.090 -2.284-1090.94 165.11 67.75 1 26.17 2.68 20600 0
-12.972 18.456 -2.488-1043.73 190.49 70.36 1 26.81 2.68 20600 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A *% PAGE 8 **
ok S ENE R SPAIN sk *% 10/07/13 **
FASE 2 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.238 17.769 -2.683 -989.67 216.73 72.96 1 27.45 2.68 20600 0
-13.503 17.031 -2.867 -928.52 243.84 75.57 1 28.09 2.68 20600 0
-13.769 16.247 -3.039 -860.05 271.80 78.17 1 28.74 2.68 20600 0
-14.034 15.418 -3.196 -784.05 300.63 80.78 1 29.38 2.68 20600 0
-14.300 14.550 -3.339 -700.27 330.32 83.39 1 30.02 2.68 20600 0
-14.800 12.823 -3.560 -520.67 388.55 88.29 1 31.22 2.68 20600 0
88.29 1 31.22 2.68 20600 3 73.67 20600
-15.300 11.002  -3.712 -321.76 404.95 93.20 1 32.43 2.68 20600 3 105.89 20600
-15.500 10.256  -3.752 -240.41 408.33 93.20 1 32.91 2.68 20600 3 112.00 20600
93.20 1 18.60 2.46 43800 3 156.96 43800
-15.900 8.744 -3.798 -81.06 387.51 93.20 1 19.59 2.46 43800 3 171.72 43800
-16.300 7.223 -3.800 68.87 361.18 93.20 1 20.57 2.46 43800 3 186.48 43800
-16.700 5.710 -3.760 207.16 329.35 93.20 1 21.56 2.46 43800 3 201.24 43800
-17.100 4.220 -3.682 332.13 295.90 93.20 1 22.54 2.46 43800 2 196.47 43800
93.20 | -1 2 1270.16 300000
-17.575 2.500 -3.557 359.27 -140.86 93.20 | -1 2 755.22 300000
-18.050 0.837 -3.453 236.40 -337.04 93.20 | -1 2 257.21 300000
-18.525 -0.788 -3.399 77.75 -289.01 93.20 2 273.06 1.52 300000 | -1
-19.000 -2.399 -3.390 0.00 0.00 93.20 2 757.43 1.52 300000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. =  22.14 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO =-1249.29 kN.m/m DE SUELO 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(41T
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.036 = (647.62 kN/m)/(17878.65 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.252 = (1143.70 kN/m)/(4541.30 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 48.51 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m

[¥*

RIDO 4.12 (C) R.F.L

*k

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A
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*Fase 3
*Ejecucion de la 1o

sa de fondo

TT_TO3-A.LST

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° 2 NIVEL = -14.300 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 4000000.000 kN/m
CONEXION BILATERAL
0¥ R IDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T03-A *%  PAGE 10 **
ok S ENE R SPAIN s *% 10/07/13 **
FASE 3 — o oo oo oo oo
soI1IL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -14.80 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80 m NIVEL AGUA: -15.30 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 -6.842 3.845 0.00 0.00 2 38.68 21.70 4900 0
-0.350 -5.496 3.846 2.30 12.95 2 35.33 5.15 4900 0
-0.700 -4.150 3.847 8.93 24.73 2 31.97 5.15 4900 0
2 95.78 4.55 20600 0
-1.025 -2.899 3.850 21.62 52.13 2 72.82 4.55 20600 0
-1.350 -1.647 3.858 42.00 72.06 2 49.83 4.55 20600 0
-1.675 -0.391 3.870 67.65 84.51 2 26.77 4.55 20600 0
-2.000 0.869 3.890 96.12 89.44 2 3.61 3.61 20600 0
-201.97 2 3.61 3.61 20600 0 1 -291.41
-2.500 2.820 3.906 -4.57 -201.07 -1 0
-2.912 4.429 3.892 -87.51 -201.07 -1 0
-3.325 6.028 3.854 -170.45 -201.07 -1 0
-3.738 7.605 3.791 -253.39 -201.07 -1 0
-4.150 9.152 3.703 -336.30 -200.84 2 1.11 1.11 20600 0
-4.562 10.657 3.591 -418.99 -199.95 2 3.21 2.68 20600 0
-4.975 12.111 3.454 -501.14 -198.19 2 5.31 2.68 20600 0
-5.388 13.503 3.293 -582.38 -195.56 2 7.41 2.68 20600 0
-5.800 14.824 3.107 -662.36 -192.07 2 9.51 2.68 20600 0
-6.066 15.632 2.976 -713.00 -189.11 2.61 2 10.16 2.68 20600 0
-6.331 16.404 2.834 -762.75 -185.29 5.21 2 10.80 2.68 20600 0
-6.597 17.137 2.684 -811.36 -180.61 7.82 2 11.44 2.68 20600 0
-6.863 17.829 2.524 -858.62 -175.06  10.42 2 12.08 2.68 20600 0
-7.128 18.477 2.355 -904.29 -168.65 13.03 2 12.72 2.68 20600 0
-7.394 19.079 2.177 -948.14 -161.38 15.63 2 13.36 2.68 20600 0
-7.659 19.633 1.991 -989.95 -153.25 18.24 2 14.00 2.68 20600 0
-7.925 20.136 1.798-1029.48 -144.26  20.85 2 14.64 2.68 20600 0
-8.191 20.587 1.597-1066.51 -134.40  23.45 2 15.28 2.68 20600 0
-8.456 20.984 1.389-1100.80 -123.68 26.06 2 15.92 2.68 20600 0
-8.722 21.325 1.175-1132.14 -112.10 28.66 2  16.56 2.68 20600 0
-8.988 21.608 0.956-1160.28 -99.65 31.27 2 17.20 2.68 20600 0
-9.253 21.832 0.731-1185.00 -86.35 33.88 1 17.84 2.68 20600 0
-9.519 21.996 0.502-1206.07 -72.18 36.48 1 18.48 2.68 20600 0
-9.784 22.098 0.269-1223.27 -57.15 39.09 1 19.13 2.68 20600 0
-10.050 22.139 0.033-1236.36 -41.25 41.69 1 19.77 2.68 20600 0
-10.316 22.116 -0.204-1245.11 -24.50 44.30 1 20.41 2.68 20600 0
-10.581 22.030 -0.443-1249.29 -6.88 46.90 1 21.05 2.68 20600 0
-10.847 21.880 -0.683-1248.69 11.60  49.51 1 21.69 2.68 20600 0
-11.113 21.667 -0.922-1243.05 30.95 52.12 1 22.33 2.68 20600 0
-11.378 21.391 -1.159-1232.17 51.15 54.72 1 22.97 2.68 20600 0
-11.644 21.052 -1.393-1215.80 72.22 57.33 1 23.61 2.68 20600 0
-11.909 20.651  -1.624-1193.73 94.15 59.93 1 24.25 2.68 20600 0
-12.175 20.189 -1.850-1165.71 116.94 62.54 1 24.89 2.68 20600 0
-12.441 19.668 -2.071-1131.53 140.60 65.14 1 25.53 2.68 20600 0
-12.706 19.090 -2.284-1090.94 165.11 67.75 1 26.17 2.68 20600 0
-12.972 18.456 -2.488-1043.73 190.49 70.36 1 26.81 2.68 20600 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L *% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A PAGE 11
% S E N E R SPAIN * **% 10/07/13 **
FASE 3 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.238 17.769 -2.683 -989.67 216.73 72.96 1 27.45 2.68 20600 0
-13.503 17.031 -2.867 -928.52 243.84 75.57 1 28.09 2.68 20600 0
-13.769 16.247 -3.039 -860.05 271.80 78.17 1 28.74 2.68 20600 0
-14.034 15.418 -3.196 -784.05 300.63 80.78 2 29.38 2.68 20600 0
-14.300 14.550 -3.339 -700.27 330.32 83.39 2 30.02 2.68 20600 0
83.39 2 30.02 2.68 20600 0 2 0.00
-14.800 12.823 -3.560 -520.67 388.55 88.29 2 31.22 2.68 20600 0
88.29 2 31.22 2.68 20600 2 73.67 20600
-15.300 11.002 -3.712 -321.76 404.95 93.20 2 32.43 2.68 20600 2 105.89 20600
-15.500 10.256  -3.752 -240.41 408.33 93.20 1 32.91 2.68 20600 3 112.00 20600
93.20 1 18.60 2.46 43800 3 156.96 43800
-15.900 8.744 -3.798 -81.06 387.51 93.20 1 19.59 2.46 43800 3 171.72 43800
-16.300 7.223 -3.800 68.87 361.18 93.20 1 20.57 2.46 43800 3 186.48 43800
-16.700 5.710 -3.760 207.16 329.35 93.20 1 21.56 2.46 43800 3 201.24 43800
-17.100 4.220 -3.682 332.13 295.90 93.20 1 22.54 2.46 43800 2 196.47 43800
93.20 | -1 2 1270.16 300000
-17.575 2.500 -3.557 359.27 -140.86 93.20 | -1 2 755.22 300000
-18.050 0.837 -3.453 236.40 -337.04 93.20 | -1 2 257.21 300000
-18.525 -0.788 -3.399 77.75 -289.01 93.20 2 273.06 1.52 300000 | -1
-19.000 -2.399  -3.390 0.00 0.00 93.20 2 757.43 1.52 300000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kPa kPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. =  22.14 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO =-1249.29 kN.m/m DE SUELO 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(41T
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TT_TO3-A.LST

PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.036 = (647.62 kN/m)/(17878.65 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.252 = (1143.70 kN/m)/(4541.30 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 48.51 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A #%  PAGE 12 ¥
w3k S E N ER SPAIN ok 10/07/13 **
** FASE No 4 %%
“Fase 4
*Restitucion del nf
* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -14.800 m
PRESION DEL AGUA EN SUELO 2 PARA NIVEL = -14.800 m PR. = 0.000 kpPa
PR. = 90.000 kpPa
0 RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A *%  PAGE 13 **
ok S E N ER SPAIN sk ** 10/07/13 **
FASE 4 — oo oo m oo
soIrL 1 SsoIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -14.80 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80m NIVEL AGUA: -14.80 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 -6.974 3.912 0.00 0.00 2 39.32  22.35 4900 0
-0.350 -5.605 3.912 2.34  13.16 2 35.86 5.15 4900 0
-0.700 -4.236 3.914 9.07 25.10 2 32.39 5.15 4900 0
2 97.54 4.55 20600 0
-1.025 -2.963 3.917 21.97 53.00 2 74.14 4.55 20600 0
-1.350 -1.689 3.924 42.69 73.28 2 50.70 4.55 20600 0
-1.675 -0.412 3.937 68.77 85.94 2 27.19 4.55 20600 0
-2.000 0.871 3.957 97.73  90.94 2 3.58 3.58 20600 0
-206.21 2 3.58 3.58 20600 0 1 -297.16
-2.500 2.855 3.974  -5.08 -205.32 -1 0
-2.912 4.492 3.960 -89.77 -205.32 -1 0
-3.325 6.118 3.920 -174.47 -205.32 -1 0
-3.738 7.723 3.856 -259.16 -205.32 -1 0
-4.150 9.296 3.766 -343.82 -205.09 1 1.11 1.11 20600 0
-4.562 10.826 3.651 -428.26 -204.19 1 3.21 2.68 20600 0
-4.975 12.304 3.511 -512.16 -202.43 1 5.31 2.68 20600 0
-5.388 13.720 3.346 -595.15 -199.81 1 7.41 2.68 20600 0
-5.800 15.062 3.157 -676.88 -196.32 1 9.51 2.68 20600 0
-6.066 15.883 3.022 -728.66 -193.36 2.61 1 10.16 2.68 20600 0
-6.331 16.667 2.878 -779.53 -189.54 5.21 1 10.80 2.68 20600 0
-6.597 17.411 2.724 -829.27 -184.86 7.82 1 11.44 2.68 20600 0
-6.863 18.113 2.560 -877.66 -179.31 10.42 1 12.08 2.68 20600 0
-7.128 18.770 2.388 -924.46 -172.90 13.03 1 12.72 2.68 20600 0
-7.394 19.381 2.206 -969.44 -165.63  15.63 1 13.36 2.68 20600 0
-7.659 19.942 2.016-1012.37 -157.50 18.24 1 14.00 2.68 20600 0
-7.925 20.451 1.818-1053.03 -148.50 20.85 1 14.64 2.68 20600 0
-8.191 20.907 1.613-1091.19 -138.65  23.45 1 15.28 2.68 20600 0
-8.456 21.307 1.400-1126.61 -127.93  26.06 1 15.92 2.68 20600 0
-8.722 21.650 1.181-1159.07 -116.35 28.66 1 16.56 2.68 20600 0
-8.988 21.934 0.956-1188.34 -103.90 31.27 1 17.20 2.68 20600 0
-9.253 22.158 0.726-1214.19 -90.59 33.88 1 17.84 2.68 20600 0
-9.519 22.320 0.491-1236.39 -76.43 36.48 1 18.48 2.68 20600 0
-9.784 22.419 0.253-1254.72 -61.39 39.09 1  19.13 2.68 20600 0
-10.050 22.454 0.011-1268.93 -45.50 41.69 1 19.77 2.68 20600 0
-10.316 22.424 -0.233-1278.81 -28.74 44.30 1 20.41 2.68 20600 0
-10.581 22.330 -0.479-1284.13 -11.13 46.90 1 21.05 2.68 20600 0
-10.847 22.170 -0.725-1284.65 7.35 49.51 1 21.69 2.68 20600 0
-11.113 21.944  -0.971-1280.14 26.70 52.12 1 22.33 2.68 20600 0
-11.378 21.654 -1.215-1270.39 46.90 54.72 1 22.97 2.68 20600 0
-11.644 21.299 -1.457-1255.15 67.97 57.33 1 23.61 2.68 20600 0
-11.909 20.880 -1.696-1234.20 89.90 59.93 1 24.25 2.68 20600 0
-12.175 20.398 -1.930-1207.31 112.69 62.54 1 24.89 2.68 20600 0
-12.441 19.855 -2.158-1174.26 136.35 65.14 1 25.53 2.68 20600 0
-12.706 19.253 -2.379-1134.80 160.87 67.75 1 26.17 2.68 20600 0
-12.972 18.592  -2.593-1088.72 186.25 70.36 1 26.81 2.68 20600 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kpPa kPa/m kN
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A *%  PAGE 14 **
w3k S E N ER SPAIN ok ** 10/07/13 **

NIVEL DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.238 17.876  -2.796-1035.78 212.49 72.96 1 27.45 2.68 20600 0
-13.503 17.108 -2.989 -975.76 239.59 75.57 1 28.09 2.68 20600 0
-13.769 16.289 -3.170 -908.42 267.56 78.17 1 28.74 2.68 20600 0
-14.034 15.425  -3.337 -833.54 296.39 80.78 1  29.38 2.68 20600 0
-14.300 14.518 -3.489 -750.88 326.17 83.39 2 30.68 3.34 20600 0
455.14  83.39 2 30.68 3.34 20600 0 2 128.97
-14.800 12.713  -3.717 -512.49 491.60 -1.71 2 33.49 4.55 20600 0
-1.71 2 33.49 4.55 20600 2 71.40 20600
-15.300 10.816  -3.858 -272.25 468.10 -1.71 2 36.27 4.55 20600 3 88.93 20600
-15.500 10.041  -3.891 -179.75 456.72 -1.71 2 37.34 4.55 20600 3 95.04 20600
-1.71 2 28.03 4.26 43800 3 138.51 43800
-15.900 8.477 -3.917 -6.35 409.54 -1.71 2 31.27 4.26 43800 3 153.27 43800
-16.300 6.913 -3.896 147.25 357.68 -1.71 2 34.14 4.26 43800 3 168.03 43800
-16.700 5.366 -3.834 279.15 300.98 -1.71 2 36.61 4.26 43800 3 182.79 43800
-17.100 3.850 -3.737 387.89 243.18 -1.71 2 38.73 4.26 43800 2 178.15 43800
-1.71 | -1 2 1158.53 300000
-17.575 2.108 -3.598 392.13 -184.03 -1.71 | -1 2 636.81 300000
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133.65

300000

SEPARACION
EXCAVACION
PRESION ACTIVA
ELASTICO
PRESION PASSIVA

(765.12 kN/m)/(17878.65 kN/m) SIN INTERES
(964.57 kN/m)/(4388.61 kN/m) SIN INTERES

-18.050 0.428 -3.485 251.61 -367.82 -1.71 | -1 | 2
-18.525 -1.212 -3.429 81.70 -305.32 -1.71 2 400.23 1.52 300000 | -1
-19.000 -2.837 -3.419 0.00 0.00 -1.71 2 888.75 1.52 300000 I -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m |
. i -1
DESPLAZAMIENTO MAX. = 22.45 mm CODIFICACION 0
DE ESTADO : 1
MOMENTO MAXIMO =-1284.65 kN.m/m DE SUELO : 2
3
(31719
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.043 =
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.220 =
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 53.52 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m

RIDO 4.12 (C) R.F.L **

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A

*% PAGE 15 ¥

S E N E R SPAIN o
*% FASE No 5 **
*Fase 5
*Sismo
*SISMO_ R
* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 1 HASTA NIVEL -0.700 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 18.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 8.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.623
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.515
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 2.242
COHESION c = 5.000 kPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 29.000 GRADOS

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 4900.000 kpPa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
*SISMO_ UGlc

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 2 HASTA NIVEL -15.500 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 19.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 9.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 1.422
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.455
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 1.422
COHESION c = 20.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 33.000 GRADOS

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 20600.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m

0** RIDO 4.12 (C) R.F.L **

*SISMO_ UG2

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A

EX 10/07/13 EX

E

o S E N E R SPAIN ok

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No.

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No.

g** R I DO 4.12 (C) R.F.L =¥

3 HASTA NIVEL -17.100 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 20.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 10.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 1.094
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.426
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 1.948
COHESION c = 30.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 35.000 GRADOS

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) =  43800.000 kPa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
*SISMO_ UG3a

4 HASTA NIVEL -30.000 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 23.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 13.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.372
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.152
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 10.013
COHESION c = 246.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 58.000 GRADOS

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 300000.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A

*% 10/07/13 %

®% PAGE 17 ¥
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TT_TO3-A.LST

soIL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -14.80 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80m NIVEL AGUA: -14.80 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 -16.833 8.920 0.00 0.00 3 39.40 22.42 4900 0
-0.350 -13.711 8.920 2.70 16.26 3 53.52 22.42 4900 0
-0.700 -10.588 8.922 11.87 36.74 2 63.52 18.30 4900 0
3 105.81 14.22 20600 0
-1.025 -7.688 8.927 29.56 72.56 3 114.59 14.22 20600 0
-1.350 -4.785 8.937 59.19 109.78 2 114.48 5.33 20600 0
-1.675 -1.878 8.955 99.91 137.71 2 57.40 4.55 20600 0
-2.000 1.037 8.984 147.49 154.44 1 45.54 14.22 20600 0
-806.20 1 45.54 14.22 20600 0 1 -960.64
-2.500 5.530 8.965 -249.35 -780.05 1 59.05 14.22 20600 0
-2.912 9.207 8.844 -565.79 -753.39 1 70.20 14.22 20600 0
-3.325 12.814 8.630 -870.27 -722.14 1 81.34 14.22 20600 0
-3.738 16.314 8.327-1160.92 -686.29 1 92.49 14.22 20600 0
-4.150 19.672 7.941-1435.83 -645.84 1 103.63 14.22 20600 0
-4.562 22.854 7.475-1693.10 -600.79 1 114.78 14.22 20600 0
-4.975 25.829 6.935-1930.85 -551.15 1 125.92 14.22 20600 0
-5.388 28.566 6.328-2147.17 -496.91 1 137.07 14.22 20600 0
-5.800 31.041 5.660-2340.17 -438.07 1 148.21 14.22 20600 0
-6.066 32.484 5.200-2451.23 -397.90 2.61 1 151.61 14.22 20600 0
-6.331 33.802 4.721-2551.41 -356.14 5.21 1 155.01 14.22 20600 0
-6.597 34.990 4.223-2640.29 -312.79 7.82 1 158.41 14.22 20600 0
-6.863 36.044 3.710-2717.44 -267.83 10.42 1 161.81 14.22 20600 0
-7.128 36.960 3.183-2782.44 -221.29 13.03 1 165.21 14.22 20600 0
-7.394 37.734 2.645-2834.86 -173.15 15.63 1 168.61 14.22 20600 0
-7.659 38.364 2.097-2874.28 -123.41 18.24 1 172.01 14.22 20600 0
-7.925 38.848 1.544-2900.28 -72.08 20.85 1 175.41 14.22 20600 0
-8.191 39.184 0.987-2912.43 -19.15 23.45 1 178.81 14.22 20600 0
-8.456 39.372 0.429-2910.31 35.37 26.06 1 182.21 14.22 20600 0
-8.722 39.412  -0.127-2893.50 91.49 28.66 1 185.60 14.22 20600 0
-8.988 39.304 -0.679-2861.56 149.20 31.27 1 189.00 14.22 20600 0
-9.253 39.052  -1.223-2814.09 208.51 33.88 1 192.40 14.22 20600 0
-9.519 38.656 -1.756-2750.65 269.41 36.48 1 195.80 14.22 20600 0
-9.784 38.120 -2.276-2670.82 331.91 39.09 1 199.20 14.22 20600 0
-10.050 37.448  -2.779-2574.18 396.00 41.69 1 202.60 14.22 20600 0
-10.316 36.645 -3.261-2460.30 461.69 44.30 1 206.00 14.22 20600 0
-10.581 35.718  -3.720-2328.77 528.98  46.90 1 209.40 14.22 20600 0
-10.847 34.671 -4.153-2179.14 597.86 49.51 1 212.80 14.22 20600 0
-11.113 33.514 -4.554-2011.01 668.33 52.12 1 216.20 14.22 20600 0
-11.378 32.255  -4.922-1823.95 740.40 54.72 1 219.60 14.22 20600 0
-11.644 30.903 -5.252-1617.54 814.06 57.33 1 223.00 14.22 20600 0
-11.909 29.469 -5.541-1391.34 889.32 59.93 1 226.40 14.22 20600 0
-12.175 27.963  -5.784-1144.94 966.18 62.54 1 229.80 14.22 20600 0
-12.441 26.400 -5.978 -877.92 1044.62 65.14 1 233.20 14.22 20600 0
-12.706 24.792  -6.119 -589.85 1124.67 67.75 1 236.60 14.22 20600 0
-12.972 23.155 -6.203 -280.30 1206.31 70.36 1 240.00 14.22 20600 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kpPa kPa/m kN
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A *%  PAGE 18
ok S E N E R SPAIN ok ** 10/07/13 **
FASE 5 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.238 21.503  -6.225 51.15 1289.54 72.96 1 243.40 14.22 20600 0
-13.503 19.853 -6.182 404.91 1374.37 75.57 1 246.80 14.22 20600 0
-13.769 18.225 -6.068 781.43 1460.80 78.17 1 250.19 14.22 20600 0
-14.034 16.636 -5.881 1181.11 1548.82 80.78 1 253.59 14.22 20600 0
-14.300 15.108 -5.614 1604.38 1638.44  83.39 1 256.99 14.22 20600 0
-591.93  83.39 1 256.99 14.22 20600 0 2-2230.36
-14.800 12.437 -5.084 1347.68 -441.41 -1.71 1 263.39 14.22 20600 0
-1.71 1 263.39 14.22 20600 2 65.72 20600
-15.300 10.010 -4.635 1151.46 -343.49 -1.71 1 269.79 14.22 20600 2 72.34 20600
-15.500 9.100 -4.474 1086.68 -304.41 -1.71 1 272.35 14.22 20600 2 75.66 20600
-1.71 1 195.01 10.94 43800 2 97.29 43800
-15.900 7.371 -4.177 972.51 -266.64 -1.71 1 199.38 10.94 43800 2 104.79 43800
-16.300 5.754 -3.911 873.07 -231.10 ~-1.71 1 203.76 10.94 43800 2 117.26 43800
-16.700 4.238 -3.672 787.09 -199.54 -1.71 1 208.13 10.94 43800 2 133.40 43800
-17.100 2.814 -3.456 713.25 -169.32 -1.71 1 212.51 10.94 43800 2 132.74 43800
-1.71 | -1 2 847.47 300000
-17.575 1.227 -3.234 554.89 -459.85 -1.71 -1 2 372.40 300000
-18.050 -0.271  -3.085 312.66 -521.34 -1.71 2 116.93 1.52 300000 | -1
-18.525 -1.717 -3.017 94.37 -363.34 -1.71 2 551.77 1.52 300000 -1
-19.000 -3.146  -3.006 0.00 0.00 -1.71 2 981.49 1.52 300000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 39.41 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO =-2912.43 kN.m/m DE SUELO 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(4 1T.)
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.276 = (3439.04 kN/m)/(12481.05 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.146 = (615.66 kN/m)/(4202.93 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 238.71 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m

*%% FINAL DE CALCULO

gE*

RIDO 4.12 (C) R.F.L

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A
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1 A FASE 4 *
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NIVEL | ESF.CO. MIN | ESF.CO. MAX NIVEL | MOMENTO MIN | MOMENTO MAX
0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.350 0.00 13.16 -0.350 0.00 2.34
-0.700 0.00 25.10 -0.700 0.00 9.07
-1.025 0.00 53.00 -1.025 0.00 21.97
-1.350 0.00 73.28 -1.350 0.00 42.69
-1.675 0.00 85.94 -1.675 0.00 68.77
-2.000 0.00 90.94 -2.000 0.00 97.73
-206.21 4.33 0.00 97.73
-2.500 -205.32 8.09 -2.500 -5.08 7.75
-2.912 -205.32 5.78 -2.912 -89.77 10.60
-3.325 -205.32 3.77 -3.325 -174.47 12.56
-3.738 -205.32 2.04 -3.738 -259.16 13.75
-4.150 -205.09 0.57 -4.150 -343.82 14.28
-4.562 -204.19 0.00 -4.562 -428.26 14.25
-4.975 -202.43 0.00 -4.975 -512.16 13.75
-5.388 -199.81 0.00 -5.388 -595.15 12.86
-5.800 -196.32 0.00 -5.800 -676.88 11.63
-6.066 -193.36 0.00 -6.066 -728.66 10.68
-6.331 -189.54 0.00 -6.331 -779.53 9.63
-6.597 -184.86 0.00 -6.597 -829.27 8.49
-6.863 -179.31 0.00 -6.863 -877.66 7.26
-7.128 -172.90 0.00 -7.128 -924.46 5.95
-7.394 -165.63 0.00 -7.39%4 -969.44 4.57
-7.659 -157.50 0.00 -7.659 -1012.37 3.12
-7.925 -148.50 0.00 -7.925 -1053.03 1.61
-8.191 -138.65 0.00 -8.191 -1091.19 0.04
-8.456 -127.93 0.00 -8.456 -1126.61 0.00
-8.722 -116.35 0.00 -8.722 -1159.07 0.00
-8.988 -103.90 0.00 -8.988 -1188.34 0.00
-9.253 -90.59 0.00 -9.253 -1214.19 0.00
-9.519 -76.43 0.00 -9.519 -1236.39 0.00
-9.784 -61.39 0.00 -9.784 -1254.72 0.00
-10.050 -45.50 0.00 -10.050 -1268.93 0.00
-10.316 -28.74 0.00 -10.316 -1278.81 0.00
-10.581 -11.13 0.00 -10.581 -1284.13 0.00
-10.847 -6.89 11.60 -10.847 -1284.65 0.00
-11.113 -6.75 30.95 -11.113 -1280.14 0.00
-11.378 -6.53 51.15 -11.378 -1270.39 0.00
-11.644 -6.23 72.22 -11.644 -1255.15 0.00
-11.909 -5.84 94.15 -11.909 -1234.20 0.00
-12.175 -5.33 116.94 -12.175 -1207.31 0.00
-12.441 -4.70 140.60 -12.441 -1174.26 0.00
-12.706 -3.93 165.11 -12.706 -1134.80 0.00
-12.972 -3.00 190.49 -12.972 -1088.72 0.00
-13.238 -1.91 216.73 -13.238 -1035.78 0.00
-13.503 -0.62 243.84 -13.503 -975.76 0.00
-13.769 0.00 271.80 -13.769 -908.42 0.00
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A **  PAGE 20 **
EEd S ENER SPAIN sk *% 10/07/13 **
-14.034 0.00 300.63 -14.034 -833.54 0.00
-14.300 0.00 330.32 -14.300 -750.88 0.00
0.00 455.14 -750.88 0.00
-14.800 0.00 491.60 -14.800 -520.67 0.00
-15.300 0.00 468.10 -15.300 -321.76 0.00
-15.500 0.00 456.72 -15.500 -240.41 0.00
-15.900 0.00 409.54 -15.900 -81.06 0.00
-16.300 0.00 361.18 -16.300 -3.85 147.25
-16.700 0.00 329.35 -16.700 0.00 279.15
-17.100 0.00 295.90 -17.100 0.00 387.89
-17.575 -184.03 0.00 -17.575 0.00 392.13
-18.050 -367.82 0.00 -18.050 0.00 251.61
-18.525 -305.32 0.00 -18.525 0.00 81.70
-19.000 0.00 0.00 -19.000 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m kN.m/m
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A *%  PAGE 21 **
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#%% DESPLAZAMIENTO MAXIMO EN FASE N° 5 = 39.412 mm EN FASE FINAL N° 5 = 39.412 mm
*%% MAXIMUM MOMENT IN PHASE Nb 5 = -2912.428 kN.m/m IN FINAL PHASE Nb 5 = -2912.428 kN.m/m
| PUNTAL/ANCLA | PRECARGA | MAXIMO | ESTADO FINAL
I NUMERO NIVEL I FASE FUERZA I FASE FUERZA I FASE FUERZA I
| 1 -2.00 | 2 0.00 | 5 -960.64 | 5 -960.64
i 2 -14.30 i 3 0.00 I 5 -2230.36 I 5 -2230.36
| m | kN | kN | kN |
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T03-A **%  PAGE 22 **
o S E N E R SPAIN * *% 10/07/13 **

* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 5 A FASE 5 *

| | | | | |
| NIVEL | ESF.CO. MIN | ESF.CO. MAX | |  NIVEL | MOMENTO MIN | MOMENTO MAX |
| | | | | |
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0

0.000 0.00 0.00 .000 0.00 0.00
-0.350 0.00 16.26 -0.350 0.00 2.70
-0.700 0.00 36.74 -0.700 0.00 11.87
-1.025 0.00 72.56 -1.025 0.00 29.56
-1.350 0.00 109.78 -1.350 0.00 59.19
-1.675 0.00 137.71 -1.675 0.00 99.91
-2.000 0.00 154.44 -2.000 0.00 147.49
-806.20 0.00 0.00 147.49
-2.500 -780.05 0.00 -2.500 -249.35 0.00
-2.912 -753.39 0.00 -2.912 -565.79 0.00
-3.325 -722.14 0.00 -3.325 -870.27 0.00
-3.738 -686.29 0.00 -3.738 -1160.92 0.00
-4.150 -645.84 0.00 -4.150 -1435.83 0.00
-4.562 -600.79 0.00 -4.562 -1693.10 0.00
-4.975 -551.15 0.00 -4.975 -1930.85 0.00
-5.388 -496.91 0.00 -5.388 -2147.17 0.00
-5.800 -438.07 0.00 -5.800 -2340.17 0.00
-6.066 -397.90 0.00 -6.066 -2451.23 0.00
-6.331 -356.14 0.00 -6.331 -2551.41 0.00
-6.597 -312.79 0.00 -6.597 -2640.29 0.00
-6.863 -267.83 0.00 -6.863 -2717 .44 0.00
-7.128 -221.29 0.00 -7.128 -2782.44 0.00
-7.394 -173.15 0.00 -7.39%4 -2834.86 0.00
-7.659 -123.41 0.00 -7.659 -2874.28 0.00
-7.925 -72.08 0.00 -7.925 -2900.28 0.00
-8.191 -19.15 0.00 -8.191 -2912.43 0.00
-8.456 0.00 35.37 -8.456 -2910.31 0.00
-8.722 0.00 91.49 -8.722 -2893.50 0.00
-8.988 0.00 149.20 -8.988 -2861.56 0.00
-9.253 0.00 208.51 -9.253 -2814.09 0.00
-9.519 0.00 269.41 -9.519 -2750.65 0.00
-9.784 0.00 331.91 -9.784 -2670.82 0.00
-10.050 0.00 396.00 -10.050 -2574.18 0.00
-10.316 0.00 461.69 -10.316 -2460.30 0.00
-10.581 0.00 528.98 -10.581 -2328.77 0.00
-10.847 0.00 597.86 -10.847 -2179.14 0.00
-11.113 0.00 668.33 -11.113 -2011.01 0.00
-11.378 0.00 740.40 -11.378 -1823.95 0.00
-11.644 0.00 814.06 -11.644 -1617.54 0.00
-11.909 0.00 889.32 -11.909 -1391.34 0.00
-12.175 0.00 966.18 -12.175 -1144.94 0.00
-12.441 0.00 1044.62 -12.441 -877.92 0.00
-12.706 0.00 1124.67 -12.706 -589.85 0.00
-12.972 0.00 1206.31 -12.972 -280.30 0.00
-13.238 0.00 1289.54 -13.238 0.00 51.15
-13.503 0.00 1374.37 -13.503 0.00 404.91
-13.769 0.00 1460.80 -13.76 0.00 781.43
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A *%  PAGE 23 *¥
o S E N E R SPAIN ok *% 10/07/13 **
-14.034 0.00 1548.82 -14.034 0.00 1181.11
-14.300 0.00 1638.44 -14.300 0.00 1604.38
-591.93 0.00 0.00 1604.38
-14.800 -441.41 0.00 -14.800 0.00 1347.68
-15.300 -343.49 0.00 -15.300 0.00 1151.46
-15.500 -304.41 0.00 -15.500 0.00 1086.68
-15.900 -266.64 0.00 -15.900 0.00 972.51
-16.300 -231.10 0.00 -16.300 0.00 873.07
-16.700 -199.54 0.00 -16.700 0.00 787.09
-17.100 -169.32 0.00 -17.100 0.00 713.25
-17.575 -459.85 0.00 -17.575 0.00 554.89
-18.050 -521.34 0.00 -18.050 0.00 312.66
-18.525 -363.34 0.00 -18.525 0.00 94.37
-19.000 0.00 0.00 -19.000 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m kN.m/m
g** RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A **  PAGE 24 ¥*
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* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE
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TT_TO3-A.LST

-8.988 -103.90 149.20 -8.988 -2861.56 0.00
-9.253 -90.59 208.51 -9.253 -2814.09 0.00
-9.519 -76.43 269.41 -9.519 -2750.65 0.00
-9.784 -61.39 331.91 -9.784 -2670.82 0.00
-10.050 -45.50 396.00 -10.050 -2574.18 0.00
-10.316 -28.74 461.69 -10.316 -2460.30 0.00
-10.581 -11.13 528.98 -10.581 -2328.77 0.00
-10.847 -6.89 597.86 -10.847 -2179.14 0.00
-11.113 -6.75 668.33 -11.113 -2011.01 0.00
-11.378 -6.53 740.40 -11.378 -1823.95 0.00
-11.644 -6.23 814.06 -11.644 -1617.54 0.00
-11.909 -5.84 889.32 -11.909 -1391.34 0.00
-12.175 -5.33 966.18 -12.175 -1207.31 0.00
-12.441 -4.70 1044.62 -12.441 -1174.26 0.00
-12.706 -3.93 1124.67 -12.706 -1134.80 0.00
-12.972 -3.00 1206.31 -12.972 -1088.72 0.00
-13.238 -1.91 1289.54 -13.238 -1035.78 51.15
-13.503 -0.62 1374.37 -13.503 -975.76 404.91
-13.769 0.00 1460.80 -13.769 -908.42 781.43
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T03-A *%  PAGE 25 %%
o S E N E R SPAIN * *% 10/07/13 **
-14.034 0.00 1548.82 -14.034 -833.54 1181.11
-14.300 0.00 1638.44 -14.300 -750.88 1604.38
-591.93 455.14 -750.88 1604.38
-14.800 -441.41 491.60 -14.800 -520.67 1347.68
-15.300 -343.49 468.10 -15.300 -321.76 1151.46
-15.500 -304.41 456.72 -15.500 -240.41 1086.68
-15.900 -266.64 409.54 -15.900 -81.06 972.51
-16.300 -231.10 361.18 -16.300 -3.85 873.07
-16.700 -199.54 329.35 -16.700 0.00 787.09
-17.100 -169.32 295.90 -17.100 0.00 713.25
-17.575 -459.85 0.00 -17.575 0.00 554.89
-18.050 -521.34 0.00 -18.050 0.00 312.66
-18.525 -363.34 0.00 -18.525 0.00 94.37
-19.000 0.00 0.00 -19.000 0.00 0.00
m kN.m/m kN.m/m
0% RIDO 4.12 (O R.F.L GDL) TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO3-A % PAGE 26 **
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* CURVAS DE LA FASE 1 *
DES. -28 -14
MOM. -1942 -971
E.CO. -1094 -547
PRES. 848 424
T et e L T
om------
4o
8 m oo
12 Mmoo Z
16 M —eme Z
0** RIDO 4.12_EC) R.F.L *%* _GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A *%  PAGE 27 **
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* CURVAS DE LA FASE 2 *

DES. -28 -14 0 14 28 mm
MOM. -1942 -971 0 971 1942 kN.m/m
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TT_TO3-A.LST

E.CO. -1094 547 1094 kN/m
PRES. 848 424 848 kpa
i e B e e e s sttt St
om------
———— C | *
-- C M D
-- c M D
- c M D
-- cM D
-4 m ------ (@] D
_ * D
-- MC D
- M C D
— M C D
-—== M C D
-- M C D
-- M C D
- M C D
-- M C D
-8m -—---- M C D
-- M C D
-- M C D
- M C D
-- M C D
-—== M C D
-- M C D
-- M -C D
- M -|C D
-- M -|C D
-12m ------ M -1 C D
-- M - C D
-- M - C D
- M - C D
-- M - C D
-—== M - C D
-- M - C D
-- M -|-- cD
-- M -]-- (@)
- M |——-= %
-16m ------ M---- DC
-- M---DC
-- -|-M-D-C
- e
-- C -D-M-------------
-—== C D-M----
-- C----- DM-
- mmmmmmemee- CcbM
0** R IDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO03-A ** PAGE 28 *¥
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* CURVAS DE LA FASE 3 *

DES. -28 -14 0 14 28 mm
MOM. -1942 -971 0 971 1942 kN.m/m
E.CO. -1094 -547 0 547 1094 kN/m
PRES. 848 124 0 424 848 kPa
B i S e et et L e
om------ D -*
- D -*
- D--MC
-- D-MC
—_— -D*
—_———— C |~!:
== C M D
- C D
- c M D
-= cM D
-4m ------ (@] D
- * D
- MC D
-- M C D
-= M C D
=== M C D
- M C D
- M C D
-- M C D
-= M C D
-8 m -—----- M C D
- M C D
- M C D
-- M C D
-= M C D
=== M C D
- M C D
- M -C D
- M -|C D
-= M -|C D
-12m ------ M -1 C D
- M - C D
- M - C D
- M - C D
-= M - C D
=== M - C D
- M - C D
- M bl i cD
- I (@]
- [V
-16m ------ M---- DC
-= M---DC
- -|-M-D-C
j— — ¥
-= C -D-M-----------——
=== C D-M----
== C----- DM-
- mmmmmmm—ee— CbM
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* CURVAS DE LA FASE 4 *
DES. -28 -14 0 14 28 mm
MOM.  -1942 -971 0 971 1942 kN .m/m
E.CO. -1094 -547 0 547 1094 kN/m
PRES. 848 424 0 424 848 kpa
+
om------
--== C | *
-- C MD
-- c M| D
-- cM™ D
-- cM™ D
-4 m------ CcMm D
p— * D
-- MC D
-- M C D
-- M C D
=== M C D
-- M C D
-- M C D
-- M C D
-- M C D
-8 m ------ M C D
-- M C D
-- M C D
-- M C D
-- M C D
---- M C D
-- M C D
-- M -C D
-- M -|C D
-- M -lc D
-12m ------ M -] C D
-- M -l C D
-- M -l c D
-- M - C D
-- M - C D
---- M C D
-- M - cD
- M [ [ *
-- M -|-- DC
-- M[---  DC
-6 m ------ -M---- DC
-- - |-M--DC
-- -|--MDC
-- “DCM- === === — o
-- C D--M-==--==---
-—-- C D--M-
-- -C----D[M
- *-M
0¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L =% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T03-A *%  PAGE 30 *¥
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* CURVAS DE LA FASE 5 *
DES. -28 -14 0 14 28 mm
MOM.  -1942 -971 0 971 1942 kN .m/m
E.CO. -1094 -547 0 547 1094 kN/m
PRES. 848 424 0 424 848 kpa
B e e R e s s e e
om----—-- D *
- D %
-- D ---MC
-- D---M C
- D-|MC
-—-- C - |Dm
-- C M-| D
-- C Mo -- D
-- C M -- D
-- cM™ -- D
-4 m------ M C -- D
-- M C --- D
-- C --- D
-- M C --- D
-- M C --- D
-—-- M [ D
-- M C ---- D
—-_— M C____
-- M C--- D
-- M --C- D
-8m ------ M ---C D
-- M ----C D
-- M ----| C D
-- L C D
-- Mo e C D
-—-- L C D
-- Mo s C
-- Mo s C D
-- Mo s @ D
- ™M - C D
-12m ------ Mo e CcC D
- M - *
-- -M---- D C
- e M D C
- e M D
—_——- D eeemem-- * C
-- [ D M
-- [ -- D M
-- C------ -- D M
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** NOMBRE DE FICHERO DE DATOS : TT_T04-A.RIO
GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A *60L  U:INN¥
: 0
1... 0

*PILOTES SECANTE DE 1.00 m SEP 70 cm
: -11.0 1386349

2 ... -11 1386349
: 0.00

3 ...
% R
: -0.90 18.00 8.00 0.317 0.515 2.882 5.00 29 0.333 0.000 4900

4 ... —0.2 18 8 0.317 0.515 2.882 5 29 0.333 0 4900
* UGlc
: -6.50 19.00 9.00 0.268 0.455 3.392 20.00 33 0.333 0.000 20600

5 ... _6'id19 9 0.268 0.455 3.392 20 33 0.333 0 20600
* G
: -15.00 19.50 9.50 0.235 0.412 3.852 25.00 36 0.333 0.000 29000

6 ... ?-15219.5 9.5 0.235 0.412 3.852 25 36 0.333 0 29000
* UG
: -16.70 20.00 10.00 0.246 0.426 3.690 30.00 35 0.333 0.000 43800

7 ... _16§7 20 10 0.246 0.426 3.69 30 35 0.333 0 43800
* UG3a
: -30.00 23.00 13.00 0.075 0.152 12.162 246.00 58 0.333 0.000 300000

8 ... -30 23 13 0.075 0.152 12.162 246 58 0.333 0 300000
% NF
: -5.80 0.50

9 ... -5.80.5
*Fase 1
*Excavacion hasta nivel losa de fondo
1 suc(l) 10

10 ... suc(l) 10
: EXC(2) -8.00

11 ... Exc(2) -8
: WAT(2) -8.50

12 ... wAT(2) -8.5
: CAL(2)

13 ... CAL(D)
*Fase 2

*Ejecucion de Ta Tosa de fondo
: STR(0) -7.50 1.00 0.00 0.00 4000000

14 ... STR(0) -7.5 1 0 0 4000000
: CAL(2)

15 ... CAL(2)
*Fase 3

*Restitucion del nf

: WAT(2,1) -8.00 0 22
16 ... WAT(2,1) -8 0 22

: CAL(2,1)
17 ... CAL(2,1)

*Fase 4

*Sismo

*SISMO_ R

T PLA(1) 0.623 2.242 5.00 29 0.00 0.00
18 ... PLA(1) 0.623 2.242 52900

*SISMO_ UGlc

: PLA(2) 1.422 1.422 20.00 33 0.00 0.00
19 ... PLA(2) 1.422 1.422 203300

*SISMO_ UG1ld

: PLA(3) 1.082 2.050 25.00 36 0.00 0.00

20 ... PLA(3) 1.082 2.05253600
*SISMO_ UG2
: PLA(4) 1.094 1.948 30.00 35 0.00 0.00
21 ... PLA(4) 1.094 1.948 303500
*SISMO_ UG3a
: PLA(5) 0.372 10.013 246.00 58 0.00 0.00
22 ... PLA(5) 0.372 10.013 246 58 0 0
: CAL(2)
23 ... CAL(2)
: FIN
24 ... FIN
. GRF
25 ... GRF
: STA
26 ... STA
: EVP
27 ... EVP
: ASC
28 ... AsSC
: XLS
29 ... XLS
: STOP
30 ... STOP
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T04-A *%*  PAGE 1 **
o S E N E R SPAIN o ** 10/07/13

*% COMIENZO DE DATOS **

* LAS SOBRECARGAS DE BOUSSINESQ FUNCION DEL ESTADO DE SUELO

*%% DESCRIPCION DE LA PARED : |
B PRODUCTO DE INERCIA EI RIGIDEZ CILINDRICA
SECCION N° 1 DE 0.000 m A -11.000 m : 1386349. kN.m2/m 0. kpPa/m

DESCRIPCION DE SUELO :
:’:R

CAPA N° 1 DE 0.000 m A -0.900 m

Pagina 1



PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH =
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD =
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA =
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO =
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP =
COHESION c =
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI =

* UGlc
CAPA N° 2 DE -0.900m A -6.500 m

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH =
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD =
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA =
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO =
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP =
COHESION Cc =
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI =

* uGld
0% RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ

TT_TO4-A.

33.

20600.
0

N =
cwoowo

kN/m3
kN/m3

kpa
GRADOS

kPa/m
1/m

kN/m3
kN/m3

kpPa
GRADOS

kPa/m
1/m

TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T04-A

ke PAGE 2 ok

o S E N E R SPAIN o

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

CAPA N° 3 DE -6.500m A -15.000 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH =
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD =
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA =
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO =
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP =
COHESION c =
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI =

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

* UG2
CAPA N° 4 DE -15.000 m A -16.700 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH =
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD =
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA =
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO =
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP =
COHESION c =
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI =

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

* UG3a
CAPA N° 5 DE -16.700 m A -30.000 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH =
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD =
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA =
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO =
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP =
COHESION c =
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI =

* NF
0% RIDO 4.12 (C) R.F.L **

=

wWN

N
O
(=
o
OO0 OoOOUVTWOOWVLL

300000
0.

kN/m3
kN/m3

kpPa
GRADOS

kPa/m
1/m

kN/m3
kN/m3

kpPa
GRADOS

kPa/m
1/m

kN/m3
kN/m3

kpPa
GRADOS

kPa/m
1/m

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A

w%10/07/13  **

PAGE 3 *¥

e S ENE R SPAIN

FASE No

*Fase 1 |
*Excavacion hasta nivel losa de fondo

* SOBRECARGA DE CAQUOT SOBRE SUELO 1 = 10.000 kpPa

* EXCAVACION EN SUELO 2 PARA NIV

* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2
“* RIDO 4.12 (C) R.F.L **

EL = -8.000 m

PARA NIVEL = -8.500 m

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE.TT_T04—A

#%10/07/13 **

*k PAGE 4 *k

w S ENE R SPAIN
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TT_TO4-A.LST

| | NIVEL AGUA: -5.80 m | NIVEL AGUA: -8.50 m | ANCLAS |
| | S. DE CAQUOT: 10.00 kpa | S. DE CAQUOT: 0.00 kPa |
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 18.284 -1.724 0.00 0.00 -1 0
-0.450 17.508 -1.724 0.00 0.00 -1 0
-0.900 16.732 -1.724 0.07 0.48 1 2.16 2.16 4900 8
-1
-1.206 16.204 -1.724 0.22 0.48 -1 0
-1.513 15.676 -1.724 0.37 0.48 -1 0
-1.819 15.148 -1.724 0.52 0.48 -1 0
-2.125 14.620 -1.724 0.67 0.48 -1 0
-2.431 14.092 -1.724 0.82 0.48 -1 0
-2.738 13.565 -1.723 0.96 0.48 -1 0
-3.044 13.037 -1.723 1.11 0.48 -1 0
-3.350 12.509 -1.723 1.26 0.48 -1 0
-3.656 11.982 -1.723 1.41 0.48 -1 0
-3.963 11.454  -1.722 1.56 0.50 1 0.10 0.10 20600 0
-4.269 10.927 -1.722 1.74 0.77 1 1.66 1.66 20600 0
-4.575 10.400 -1.721 2.08 1.52 1 3.22 2.68 20600 0
-4.881 9.872 -1.721 2.72 2.75 1 4.78 2.68 20600 0
-5.188 9.345 -1.720 3.81 4.45 1 6.34 2.68 20600 0
-5.494 8.819 -1.719 5.50 6.63 1 7.90 2.68 20600 0
-5.800 8.293 -1.718 7.92 9.29 1 9.46 2.68 20600 0
-6.150 7.692 -1.715 11.84 13.35 3.43 1 10.31 2.68 20600 0
-6.500 7.092 -1.712 17.44 18.91 6.87 1 11.15 2.68 20600 0
6.87 1 3.24 2.35 29000 0
-7.000 6.238 -1.703 28.41 25.46 11.77 1 4.35 2.35 29000 0
-7.500 5.389 -1.691 43.41 35.03 16.68 1 5.47 2.35 29000 0
-8.000 4.549 -1.671 63.94 47.61 21.58 1 6.59 2.35 29000 0
21.58 1 6.59 2.35 29000 3 98.13 29000
-8.500 3.719 -1.645 78.68 10.70 26.49 1 7.70 2.35 29000 2 111.87 29000
-8.812 3.208 -1.627 78.47 -11.34  26.49 1 8.40 2.35 29000 2 98.27 29000
-9.125 2.702 -1.610 72.06 -28.94 26.49 1 9.10 2.35 29000 2 84.82 29000
-9.438 2.201  -1.595 60.84 -42.14 26.49 1 9.80 2.35 29000 2 71.52 29000
-9.750 1.705 -1.583 46.25 -50.27 26.49 2 15.03 4.12 29000 2 58.35 29000
-10.062 1.211 -1.574 30.18 -51.06 26.49 2 30.56 4.12 29000 2 45.26 29000
-10.375 0.720 -1.569 15.26 -42.93 26.49 2 46.03 4.12 29000 2 32.24 29000
-10.688 0.230 -1.567 4.28 -25.90 26.49 2 61.46 4.12 29000 2 19.26 29000
-11.000 -0.259 -1.567 0.00 0.00 26.49 2 76.88 4.12 29000 2 6.28 29000
m mm 000 N.m/m kN/m kpPa Pa kpPa a/m kpPa kpPa kPa/m kN
0** R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A *%  PAGE 5 *¥
*k S E N E R SPAIN *% *¥% 10/07/13 **
FASE 1 (CONTINUACION)
I NIVEL I DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I N° FUERZA I
| | | | | |
| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kPa | kpPa kpPa kPa/m | kPa kpPa kPa/m | kN
| | | -1 = SEPARACION | |
| | DESPLAZAMIENTO MAX. =  18.28 mm | CODIFICACION 0 = EXCAVACION | |
| | | DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA |
| | MOMENTO MAXIMO =  78.68 kN.m/m | DE SUELO 2 = ELASTICO | |
| | | 3 = PRESION PASSIVA | |
(5 1IT.)
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.020 = (97.03 kN/m)/(4963.94 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.389 = (199.00 kN/m)/(512.03 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 19.66 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0¥* R I DO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A *%  PAGE 6 *¥
*& S E N E R SPAIN *% ** 10/07/13
*%  FASE No 2 %%
*Fase 2
*Ejecucion de 1a losa de fondo
* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° NIVEL = -7.500 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 4000000.000 kN/m
CONEXION BILATERAL
0** R I DO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A *%  PAGE 7 *¥
*k S E N E R SPAIN *h % 10/07/13 **
FASE 2 —m oo m oo oo e
soIrtL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -8.00 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80m NIVEL AGUA: -8.50 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
| NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
|
| 0.000 18.284 -1.724 0.00 0.00 -1 0
| -0.450 17.508 -1.724 0.00 0.00 -1 0
I -0.900 16.732 -1.724 0.07 0.48 1 2.16 2.16 4900 0
-1 0
| -1.206 16.204 -1.724 0.22 0.48 -1 0
| -1.513 15.676 -1.724 0.37 0.48 -1 0
| -1.819 15.148 -1.724 0.52 0.48 -1 0
| -2.125 14.620 -1.724 0.67 0.48 -1 0
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-2.431 14.092 -1.724 0.82 0.48 -1 0
-2.738 13.565 -1.723 0.96 0.48 -1 0
-3.044 13.037 -1.723 1.11 0.48 -1 0
-3.350 12.509 -1.723 1.26 0.48 -1 0
-3.656 11.982 -1.723 1.41 0.48 -1 0
-3.963 11.454 -1.722 1.56 0.50 1 0.10 0.10 20600 0
-4.269 10.927 -1.722 1.74 0.77 1 1.66 1.66 20600 0
-4.575 10.400 -1.721 2.08 1.52 1 3.22 2.68 20600 0
-4.881 9.872 -1.721 2.72 2.75 1 4.78 2.68 20600 0
-5.188 9.345 -1.720 3.81 4.45 1 6.34 2.68 20600 0
-5.494 8.819 -1.719 5.50 6.63 1 7.90 2.68 20600 0
-5.800 8.293 -1.718 7.92 9.29 1 9.46 2.68 20600 0
-6.150 7.692 -1.715 11.84 13.35 3.43 1 10.31 2.68 20600 0
-6.500 7.092 -1.712 17.44 18.91 6.87 1 11.15 2.68 20600 0
6.87 1 3.24 2.35 29000 0
-7.000 6.238 -1.703 28.41 25.46 11.77 1 4.35 2.35 29000 0
-7.500 5.389 -1.691 43.41 35.03 16.68 1 5.47 2.35 29000 0
16.68 1 5.47 2.35 29000 0 1 0.00
-8.000 4.549 -1.671 63.94 47.61 21.58 1 6.59 2.35 29000 0
21.58 1 6.59 2.35 29000 3 98.13 29000
-8.500 3.719 -1.645 78.68 10.70 26.49 1 7.70 2.35 29000 2 111.87 29000
-8.812 3.208 -1.627 78.47 -11.34  26.49 1 8.40 2.35 29000 2 98.27 29000
-9.125 2.702 -1.610 72.06 -28.94 26.49 1 9.10 2.35 29000 2 84.82 29000
-9.438 2.201  -1.595 60.84 -42.14 26.49 1 9.80 2.35 29000 2 71.52 29000
-9.750 1.705 -1.583 46.25 -50.27 26.49 2 15.03 4.12 29000 2 58.35 29000
-10.062 1.211  -1.574 30.18 -51.06 26.49 2 30.56 4.12 29000 2 45.26 29000
-10.375 0.720 -1.569 15.26 -42.93  26.49 2 46.03 4.12 29000 2 32.24 29000
-10.688 0.230 -1.567 4.28 -25.90 26.49 2 61.46 4.12 29000 2 19.26 29000
-11.000 -0.259 -1.567 0.00 0.00 26.49 2 76.88 4.12 29000 2 6.28 29000
m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kPa kPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
g¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A **%  PAGE 8
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FASE 2 (CONTINUACION)
I NIVEL i DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I N° FUERZA I
| | | | | |
| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa | kpPa kpPa kpa/m | kpPa kpa  kpa/m | kN
| | | -1 = SEPARACION | |
| | DESPLAZAMIENTO MAX. =  18.28 mm | CODIFICACION 0 = EXCAVACION | |
| | | DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA |
| | MOMENTO MAXIMO =  78.68 kN.m/m | DE SUELO 2 = ELASTICO | |
| | | 3 = PRESION PASSIVA | |
(5 1IT.)
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.020 = (97.03 kN/m)/(4963.94 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.389 = (199.00 kN/m)/(512.03 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 19.66 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0¥ R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A *%  PAGE 9 ¥
wk S ENE R SPAIN % #% 10/07/13 **
**% FASE No 3 *¥
*Fase 3
*Restitucion del nf
* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -8.000 m
PRESION DEL AGUA EN SUELO 2 PARA NIVEL = -8.000 m PR. = 0.000 kPa
PR. = 22.000 kpPa
0** R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A *%  PAGE 10 **
* % S ENE R SPAIN R *% 10/07/13 **
FASE 3 m oo oo oo oo o e
soIrL 1 soIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -8.00 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80 m NIVEL AGUA: -8.00 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 19.751 -1.920 0.00 0.00 -1 0
-0.450 18.887 -1.920 0.00 0.00 -1 0
-0.900 18.022 -1.920 0.07 0.48 % 2.16 2.16 4900 8
-1.206 17.434  -1.920 0.22 0.48 -1 0
-1.513 16.846 -1.920 0.37 0.48 -1 0
-1.819 16.258 -1.920 0.52 0.48 -1 0
-2.125 15.671  -1.920 0.67 0.48 -1 0
-2.431 15.083 -1.920 0.82 0.48 -1 0
-2.738 14.495 -1.919 0.96 0.48 -1 0
-3.044 13.907 -1.919 1.11 0.48 -1 0
-3.350 13.319 -1.919 1.26 0.48 -1 0
-3.656 12.732  -1.919 1.41 0.48 -1 0
-3.963 12.144  -1.918 1.56 0.50 1 0.10 0.10 20600 0
-4.269 11.557 -1.918 1.74 0.77 1 1.66 1.66 20600 0
-4.575 10.969 -1.917 2.08 1.52 1 3.22 2.68 20600 0
-4.881 10.382 -1.917 2.72 2.75 1 4.78 2.68 20600 0
-5.188 9.795 -1.916 3.81 4.45 1 6.34 2.68 20600 0
-5.494 9.209 -1.915 5.50 6.63 1 7.90 2.68 20600 0
-5.800 8.622 -1.914 7.92 9.29 1 9.46 2.68 20600 0
-6.150 7.953 -1.911 11.84 13.35 3.43 1 10.31 2.68 20600 0
-6.500 7.285 -1.908 17.44 18.91 6.87 1 11.15 2.68 20600 0
6.87 1 3.24 2.35 29000 0
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-7.000 6.333 -1.899 28.41 25.46 11.77 1 .35 2.35 29000 0
-7.500 5.386 -1.887 43.41 35.06 16.68 2 5.57 2.45 29000 0
49.00 16.68 2 5.57 2.45 29000 0 1 13.94
-8.000 4.447 -1.866 70.15 56.84 -0.42 2 9.52 4.12 29000 0
-0.42 2 9.52 4.12 29000 2 95.19 29000
-8.500 3.521 -1.837 87.60 12.56 -0.42 2 13.45 4.12 29000 2 104.07 29000
-8.812 2.950 -1.817 87.37 -13.12 -0.42 2 15.88 4.12 29000 2 88.73 29000
-9.125 2.385 -1.798 79.98 -33.27 -0.42 2 18.29 4.12 29000 2 73.57 29000
-9.438 1.826 -1.782 67.14 -47.96 -0.42 2 20.68 4.12 29000 2 58.58 29000
-9.750 1.271 -1.768 50.64 -56.53 -0.42 2 27.60 4.12 29000 2 43.72 29000
-10.062 0.720 -1.759 32.69 -56.70 -0.42 2 44.80 4.12 29000 2 28.96 29000
-10.375 0.172 -1.754 16.24 -46.91 -0.42 2 61.94 4.12 29000 2 14.27 29000
-10.688 -0.376 -1.751 4.40 -27.24 -0.42 2 79.04 4.12 29000 -1
-11.000 -0.923 -1.751 0.00 0.00 -0.42 2 96.13 4.12 29000 | -1
m mm /1000 kN.m/m KkN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
0¥ R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A *%  PAGE 11
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FASE 3 (CONTINUACION)
I NIVEL i DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. i N° FUERZA I
| | | | | |
| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kPa | kpPa kpPa kPa/m | kpPa kpPa kPa/m | kN
| | | -1 = SEPARACION | |
| | DESPLAZAMIENTO MAX. = 19.75 mm | CODIFICACION 0 = EXCAVACION | |
| | | DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA |
| | MOMENTO MAXIMO =  87.60 kN.m/m | DE SUELO : 2 = ELASTICO | |
| | | 3 = PRESION PASSIVA | |
(31T
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.026 = (131.34 kN/m)/(4963.94 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.353 = (162.27 kN/m)/(459.06 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 22.97 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A *%  PAGE 12 **
2 S ENER SPAIN %k EX ] 10/07/13 x%

*Fase 4
*Sismo
*SISMO_ R
* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 1 HASTA NIVEL -0.900 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 18.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 8.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.623
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.515
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 2.242
COHESION c = 5.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 29.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 4900.000 kPa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
*SISMO_ UGlc
* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 2 HASTA NIVEL -6.500 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 19.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 9.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 1.422
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.455
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 1.422
COHESION c = 20.000 kra
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 33.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 20600.000 kPa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
*SISMO_ UGLd
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A *%  PAGE 13 **
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* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 3 HASTA NIVEL -15.000 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 19.500 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 9.500 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 1.082
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.412
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 2.050
COHESION c = 25.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 36.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) =  29000.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
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*SISMO_ UG2
* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 4 HASTA NIVEL -16.700 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 20.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 10.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 1.094
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.426
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 1.948
COHESION c = 30.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 35.000 GRADOS

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) =  43800.000 kPa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 000 1/m
*SISMO_ UG3a

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 5 HASTA NIVEL -30.000 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 23.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 13.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.372
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.152
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 10.013
COHESION c = 246.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 58.000 GRADOS

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 300000.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.00

= . m
GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A
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FASE 4 — oo oo oo oo
soIrL 1 soIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -8.00 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.80m NIVEL AGUA: -8.00 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 65.286  -8.355 0.00 0.00 1 0.34 0.34 4900 0
-0.450 61.526  -8.355 0.20 1.29 1 5.39 5.39 4900 0
-0.900 57.767 -8.354 1.50 4.85 1 10.43 6.23 4900 0
1 15.54 14.22 20600 0
-1.206 55.208 -8.354 3.84 10.87 1 23.81 14.22 20600 0
-1.513 52.650 -8.352 8.42 19.43 1 32.09 14.22 20600 0
-1.819 50.093 -8.350 16.00 30.53 1 40.36 14.22 20600 0
-2.125 47.536  -8.345 27.37  44.15 1 48.64 14.22 20600 0
-2.431 44.982 -8.337 43.31 60.32 1 56.91 14.22 20600 0
-2.738 42.430 -8.326 64.58 79.01 1 65.18 14.22 20600 0
-3.044 39.883 -8.308 91.96 100.24 1 73.46 14.22 20600 0
-3.350 37.342 -8.284 126.23 124.00 1 81.73 14.22 20600 0
-3.656 34.809 -8.252 168.17 150.30 1 90.01 14.22 20600 0
-3.963 32.289 -8.209 218.55 179.13 1 98.28 14.22 20600 0
-4.269 29.782  -8.155 278.15 210.50 1 106.56 14.22 20600 0
-4.575 27.295 -8.086 347.74 244.40 1 114.83 14.22 20600 0
-4.881 24.832 -8.000 428.10 280.83 1 123.10 14.22 20600 0
-5.188 22.397 -7.896 520.01 319.80 1 131.38 14.22 20600 0
-5.494 19.998 -7.770 624.23 361.30 1 139.65 14.22 20600 0
-5.800 17.640 -7.619 741.56 405.34 1 147.93 14.22 20600 0
-6.150 15.009 -7.413 892.65 458.49 3.43 1 152.41 14.22 20600 0
-6.500 12.456 -7.167 1062.83 514.42 6.87 1 156.88 14.22 20600 0
6.87 1 110.42 10.82 29000 0
-7.000 8.976  -6.735 1335.12 575.58 11.77 1 115.56 10.82 29000 0
-7.500 5.738 -6.200 1639.25 641.76 16.68 1 120.70 10.82 29000 0
-752.51 16.68 1 120.70 10.82 29000 0 1-1394.26
-8.000 2.775 -5.675 1279.67 -686.81 -0.42 1 125.84 10.82 29000 0
-0.42 1 125.84 10.82 29000 2 46.69 29000
-8.500 0.043  -5.274 948.13 -635.28 -0.42 1 130.98 10.82 29000 2 3.19 29000
-8.812 -1.574 -5.082 756.14 -592.46 -0.42 2 147.08 4.12 29000 | -1
-9.125 -3.138 -4.932 578.67 -541.73 -0.42 2 178.45 4.12 29000 -1
-9.438 -4.660 -4.820 418.56 -481.36 -0.42 2 208.78 4.12 29000 -1
-9.750 -6.154 -4.741 278.87 -410.91 -0.42 2 242.92 4.12 29000 | -1
-10.062 -7.627 -4.692 163.02 -328.26 -0.42 2 286.87 4.12 29000 -1
-10.375 -9.088 -4.666 75.13 -231.93 -0.42 2 330.48 4.12 29000 | -1
-10.688 -10.545 -4.656 19.44 -122.33 -0.42 2 373.93 4.12 29000 1 2.15 29000
-11.000 -11.999 -4.654 0.00 0.00 -0.42 2 417.34 4.12 29000 1 5.36 29000
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
0** R I DO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A **%  PAGE 15
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FASE 4 (CONTINUACION)
I NIVEL I DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I N° FUERZA I
| | | | | |
| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kpa | kpPa kpPa kpa/m | kpPa kpa  kpa/m | kN
| | | -1 = SEPARACION | |
| | DESPLAZAMIENTO MAX. =  65.29 mm | CODIFICACION 0 = EXCAVACION | |
| | | DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA |
| | MOMENTO MAXIMO = 1639.25 kN.m/m | DE SUELO 2 = ELASTICO | |
| | | 3 = PRESION PASSIVA | |
(717
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.481 = (1391.76 kN/m)/(2890.58 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.038 = (14.48 kN/m)/(382.03 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 116.52 kN/m
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EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
*%% FINAL DE CALCULO

0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A ** PAGE 16 **

i S E N E R SPAIN e *% 10/07/13 **

* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 1 A FASE 3 *

NIVEL ESF.CO. MIN ESF.CO. MAX NIVEL MOMENTO MIN MOMENTO MAX
0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.450 0.00 0.00 -0.450 0.00 0.00
-0.900 0.00 0.48 -0.900 0.00 0.07
-1.206 0.00 0.48 -1.206 0.00 0.22
-1.513 0.00 0.48 -1.513 0.00 0.37
-1.819 0.00 0.48 -1.819 0.00 0.52
-2.125 0.00 0.48 -2.125 0.00 0.67
-2.431 0.00 0.48 -2.431 0.00 0.82
-2.738 0.00 0.48 -2.738 0.00 0.96
-3.044 0.00 0.48 -3.044 0.00 1.11
-3.350 0.00 0.48 -3.350 0.00 1.26
-3.656 0.00 0.48 -3.656 0.00 1.41
-3.963 0.00 0.50 -3.963 0.00 1.56
-4.269 0.00 0.77 -4.269 0.00 1.74
-4.575 0.00 1.52 -4.575 0.00 2.08
-4.881 0.00 2.75 -4.881 0.00 2.72
-5.188 0.00 4.45 -5.188 0.00 3.81
-5.494 0.00 6.63 -5.494 0.00 5.50
-5.800 0.00 9.29 -5.800 0.00 7.92
-6.150 0.00 13.35 -6.150 0.00 11.84
-6.500 0.00 18.91 -6.500 0.00 17.44
-7.000 0.00 25.46 -7.000 0.00 28.41
-7.500 0.00 35.06 -7.500 0.00 43.41
0.00 49.00 0.00 43.41
-8.000 0.00 56.84 -8.000 0.00 70.15
-8.500 0.00 12.56 -8.500 0.00 87.60
-8.812 -13.12 0.00 -8.812 0.00 87.37
-9.125 -33.27 0.00 -9.125 0.00 79.98
-9.438 -47.96 0.00 -9.438 0.00 67.14
-9.750 -56.53 0.00 -9.750 0.00 50.64
-10.062 -56.70 0.00 -10.062 0.00 32.69
-10.375 -46.91 0.00 -10.375 0.00 16.24
-10.688 -27.24 0.00 -10.688 0.00 4.40
-11.000 0.00 0.00 -11.000 0.00 0.00
m kN.m/m kN.m/m
GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T04-A #%  PAGE 17 **
*% 10/07/13 *%
*%% DESPLAZAMIENTO MAXIMO EN FASE N° 4 = 65.286 mm EN FASE FINAL N° 4 = 65.286 mm
%% MAXIMUM MOMENT IN PHASE Nb 4 = 1639.246 kN.m/m IN FINAL PHASE Nb 4 = 1639.246 kN.m/m
| PUNTAL/ANCLA | PRECARGA | MAXIMO | ESTADO FINAL |
i NUMERO NIVEL i FASE FUERZA I FASE FUERZA i FASE FUERZA i
i 1 -7.50 I 2 0.00 I 4 -1394.26 I 4 -1394.26 i
| m | kN | kN | kN |
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T04-A *% PAGE 18 *¥
o S E N E R SPAIN e *% 10/07/13 **
* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 4 A FASE 4 *
NIVEL ESF.CO. MIN ESF.CO. MAX NIVEL MOMENTO MIN MOMENTO MAX
0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.450 0.00 1.29 -0.450 0.00 0.20
-0.900 0.00 4.85 -0.900 0.00 1.50
-1.206 0.00 10.87 -1.206 0.00 3.84
-1.513 0.00 19.43 -1.513 0.00 8.42
-1.819 0.00 30.53 -1.819 0.00 16.00
-2.125 0.00 44.15 -2.125 0.00 27.37
-2.431 0.00 60.32 -2.431 0.00 43.31
-2.738 0.00 79.01 -2.738 0.00 64.58
-3.044 0.00 100.24 -3.044 0.00 91.96
-3.350 0.00 124.00 -3.350 0.00 126.23
-3.656 0.00 150.30 -3.656 0.00 168.17
-3.963 0.00 179.13 -3.963 0.00 218.55
-4.269 0.00 210.50 -4.269 0.00 278.15
-4.575 0.00 244.40 -4.575 0.00 347.74
-4.881 0.00 280.83 -4.881 0.00 428.10
-5.188 0.00 319.80 -5.188 0.00 520.01
-5.494 0.00 361.30 -5.494 0.00 624.23
-5.800 0.00 405.34 -5.800 0.00 741.56
-6.150 0.00 458.49 -6.150 0.00 892.65
-6.500 0.00 514.42 -6.500 0.00 1062.83
-7.000 0.00 575.58 -7.000 0.00 1335.12
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-7.500 0.00 641.76 -7.500 0.00 1639.25
-752.51 0.00 0.00 1639.25
-8.000 -686.81 0.00 -8.000 0.00 1279.67
-8.500 -635.28 0.00 -8.500 0.00 948.13
-8.812 -592.46 0.00 -8.812 0.00 756.14
-9.125 -541.73 0.00 -9.125 0.00 578.67
-9.438 -481.36 0.00 -9.438 0.00 418.56
-9.750 -410.91 0.00 -9.750 0.00 278.87
-10.062 -328.26 0.00 -10.062 0.00 163.02
-10.375 -231.93 0.00 -10.375 0.00 75.13
-10.688 -122.33 0.00 -10.688 0.00 19.44
-11.000 0.00 0.00 -11.000 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m KkN.m/m
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T04-A ** PAGE 19 *
e S EN E R SPAIN e *% 10/07/13 **
* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 1 A FASE 4 *
NIVEL | ESF.CO. MIN | ESF.CO. MAX NIVEL | MOMENTO MIN | MOMENTO MAX
0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.450 0.00 1.29 -0.450 0.00 0.20
-0.900 0.00 4.85 -0.900 0.00 1.50
-1.206 0.00 10.87 -1.206 0.00 3.84
-1.513 0.00 19.43 -1.513 0.00 8.42
-1.819 0.00 30.53 -1.819 0.00 16.00
-2.125 0.00 44 .15 -2.125 0.00 27.37
-2.431 0.00 60.32 -2.431 0.00 43.31
-2.738 0.00 79.01 -2.738 0.00 64.58
-3.044 0.00 100.24 -3.044 0.00 91.96
-3.350 0.00 124.00 -3.350 0.00 126.23
-3.656 0.00 150.30 -3.656 0.00 168.17
-3.963 0.00 179.13 -3.963 0.00 218.55
-4.269 0.00 210.50 -4.269 0.00 278.15
-4.575 0.00 244 .40 -4.575 0.00 347.74
-4.881 0.00 280.83 -4.881 0.00 428.10
-5.188 0.00 319.80 -5.188 0.00 520.01
-5.494 0.00 361.30 -5.494 0.00 624.23
-5.800 0.00 405.34 -5.800 0.00 741.56
-6.150 0.00 458.49 -6.150 0.00 892.65
-6.500 0.00 514.42 -6.500 0.00 1062.83
-7.000 0.00 575.58 -7.000 0.00 1335.12
-7.500 0.00 641.76 -7.500 0.00 1639.25
-752.51 49.00 0.00 1639.25
-8.000 -686.81 56.84 -8.000 0.00 1279.67
-8.500 -635.28 12.56 -8.500 0.00 948.13
-8.812 -592.46 0.00 -8.812 0.00 756.14
-9.125 -541.73 0.00 -9.125 0.00 578.67
-9.438 -481.36 0.00 -9.438 0.00 418.56
-9.750 -410.91 0.00 -9.750 0.00 278.87
-10.062 -328.26 0.00 -10.062 0.00 163.02
-10.375 -231.93 0.00 -10.375 0.00 75.13
-10.688 -122.33 0.00 -10.688 0.00 19.44
-11.000 0.00 0.00 -11.000 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m kN.m/m
0¥ RIDO 4.12 (C) R.F.L *% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A *%  PAGE 20
ok S E N ER SPAIN sk ** 10/07/13 **
* CURVAS DE LA FASE 1 *
DES. -44 -22 0 22 44 mm
MOM. -1094 -547 0 547 1094 kN.m/m
E.CO. -502 -251 0 251 502 kN/m
PRES. 280 140 0 140 280 kpa
e et e bt

e et Sl bl
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0% RIDO 4.12 (C) R.F.L **

TT_TO4-A.LST

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_T04-A

% PAGE 21 k%

e S E N E R SPAIN s
* CURVAS DE LA FASE 2 *
DES. -44 -22 0 22 44 mm
MOM. -1094 -547 0 547 1094 kN.m/m
E.CO. -502 -251 0 251 502 kN/m
PRES. 280 140 0 140 280 kPa
i E e e R st e e 4
om----—-- * D
-- D
-- D
-- D
- * D
-—— %* D
- * D
- * D
- * D
- * D
-3m------ #* D
- ::: D
6 m --————-
Om --——-——-

0% RIDO 4.12 (C) R.F.L **

wk 10/07/13  **

¥% PAGE 22 ¥

o S E N E R SPAIN ok
* CURVAS DE LA FASE 3 *

DES. -44 -22 0 22 44 mm
MOM. -1094 -547 0 547 1094 kN.m/m
E.CO. -502 -251 0 251 502 kN/m
PRES. 280 140 0 140 280 kpa
i T e et T et Tt

om------ %

T

6 M —————e

SO ——mmee

0** RIDO 4.12 (C) R.F.L **

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO04-A

w10/07/13  **

*% PAGE 23 ¥

o S E N E R SPAIN wk

DES. -44

* CURVAS DE LA FASE 4 *
=22 0 22 44 mm
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MOM. -1094 -547
E.CO. -502 -251
PRES. 280 140
e e A e

TT_TO4-A.LST

547 1094 kN.m/m
251 502 kN/m
140 280 kpa
e it Sl LR
D
D
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TT_TO5-A.LST

* NOMBRE DE FICHERO DE DATOS : TT_TO05-A.RIO

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A
: 0
0

' *PILOTES SECANTE DE 1.00 m SEP 70 cm

1 -27.50 1386349
-27.5 1386349
: 0.00

* R

*60L

: -0.90 18.00 8.00 0.317 0.515 2.882 5.00 29 0.333 0.000 4900

-0.9 18 8 0.317 0.515 2.882 5 29 0.333 0 4900

" % uGlb

1
1 -7.90 18.50 8.50 0.291 0.485 3.124 15.00 31 0.333 0.000 15100

-7.9 18.5 8.5 0.291 0.485 3.124 15 31 0.333 0 15100

-10 20 10 0.246 0.426 3.69 30 35 0.333 0 43800

" x UGda
: -15.50 24.00 14.00 0.085 0.171 10.698 220.00 56 0.333 0.000 300000

-15.5 24 14 0.085 0.171 10.698 220 56 0.333 0 300000

* UG4b
: -30.00 27.00 17.00 0.059 0.121 15.504 360.00 62 0.333 0.000 350000

-30 27 17 0.059 0.121 15.504 360 62 0.333 0 350000

* NF

: -5.00 0.50
-5 0.5
*Fase 1
*Excavacion hasta cota inferior nivel cubierta
1 suc(l) 10
suc(l) 10
T EXC(2) -2.50
EXC(2) -2.5
1 CAL(2)
CAL(2)
*Fase 2
*Ejecucion del nivel cubierta
*Excavacion hasta nivel estampidor
: STR(0) -2.00 1.00 0.00 0.00 4000000
STR(0) -2 1 0 0 4000000
T EXC(2) -9.00-0.15
EXC(2) -9.15
T WAT(2) -9.50-0.15
WAT(2) -9.65
T CAL(2)
CAL(2)
*Fase 3
*Ejecucion del nivel estampidor
*Excavacion hasta nivel estampidor
: STR(0) -8.25 1.00 0.00 0.00 650000
STR(0) -8.2510 25650000

*Ejecucion del nivel estampidor

*Excavacion hasta nivel losa de fondo (pozo)
: STR(0) -14.70 1.00 0.00 0.00 650000

STR(0) —14.75% 0 0 650000

EXC(2) -25.5

T WAT(2) -26.00

WAT(2) -26

: CAL(2)

CAL(2)

*Fase 5

*Ejecucion de la losa de fondo (pozo)
*Ejecucion de Ta losa cubierta del pozo
: STR(0) -25.2 1.00 0.00 0.00 4000000
STR(0) -25.2 1 0 0 4000000

: STR(0) -22.75 1.00 0.00 0.00 4000000
STR(0) -22.75 1 0 0 4000000

1 CAL(2)

CAL(2)

*Fase 6

*Restitucion del nf

T WAT(2,1) -25.50 0 205

WAT(2,1) -25.5 0 205

: CAL(2,1)

CAL(2,D)

*Fase 7

*Sismo

*SISMO_ R

: PLA(1) 0.623 2.242 5.00 29 0.00 0.00
PLA(1) 0.623 2.242 52900

*SISMO_ UGlb

: PLA(2) 1.361 1.361 15.00 31 0.00 0.00
PLA(2) 1.361 1.361 153100

*SISMO_ UG2

T PLA(3) 1.094 1.948 30.00 35 0.00 0.00
PLA(3) 1.094 1.948 303500

*SISMO_ UG4a

: PLA(4) 0.385 8.738 220.00 56 0.00 0.00
PLA(4) 0.385 8.738 220 56 0 0

*SISMO_ UG4b

: PLA(5) 0.288 13.360 360.00 62 0.00 0.00
PLA(5) 0.288 13.36 360 62 0 0

1 CAL(2)
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: ASC
40 ... ASC
: XLS
41 ... XLS
. STOP
42 ... STOP
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *%*  PAGE 1 =
“** S ENER - VALENCIA ** 05/08/13 **

*% COMIENZO DE DATOS **

* LAS SOBRECARGAS DE BOUSSINESQ FUNCION DEL ESTADO DE SUELO

#%% DESCRIPCION DE LA PARED 3
. PRODUCTO DE INERCIA EI RIGIDEZ CILINDRICA
SECCION N° 1 DE 0.000 m A -27.500 m : 1386349. kN.m2/m 0. kPa/m
*%% DESCRIPCION DE SUELO
® R

CAPA N° 1 DE 0.000 m A -0.900 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 18.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 8.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.317
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.515
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 2.882
COHESION c = 5.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 29.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 4900.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
* UGlb
CAPA N° 2 DE -0.900m A -7.900 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 18.500 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 8.500 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.291
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.485
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 3.124
COHESION c = 15.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 31.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 15100.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m
* UG2
0¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 2 **
*% S ENER - VALENCIA *¥% *% (05/08/13 **

CAPA N° 3 DE -7.900 m A -10.000 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 20.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 10.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.246
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.426
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 3.690
COHESION c = 30.000 kpa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 35.000 GRADOS

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 43800.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m

* UG4a
CAPA N° 4 DE -10.000 m A -15.500 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 24.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 14.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.085
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.171
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 10.698
COHESION c = 220.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 56.000 GRADOS

PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333

PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 300000.000 kPa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m

* UG4b
CAPA N° 5 DE -15.500 m A -30.000 m

PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 27.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 17.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.059
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.121
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 15.504
COHESION c = 360.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 62.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.333
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PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI 0.000
350000.000 kpa/m
0.000

MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)

MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION 1/m
* NF
0¥ R IDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A **%  PAGE 3
*% S ENER - VALENCIA *%* **% 05/08/13 **

FASE No 1 **

*Fase 1
*Excavacion hasta cota inferior nivel cubierta

* SOBRECARGA DE CAQUOT SOBRE SUELO 1 = 10.000 kpPa
* EXCAVACION EN SUELO 2 PARA NIVEL = -2.500 m
0 RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *%  PAGE 4 w=
S ENER - VALENCIA *% ** (05/08/13 *
FASE 1 ——--———— oo
soIL 1 SoIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -2.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -5.00 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 1.624 -0.163 0.00 0.00 -1 0
-0.450 1.551 -0.163 0.06 0.39 2 1.72 1.72 4900 0
-0.900 1.478 -0.163 0.56 2.18 i 6.25 5.15 4900 8
-1.175 1.433 -0.162 1.16 2.18 -1 0
-1.450 1.389 -0.162 1.76 2.18 -1 0
-1.725 1.344 -0.162 2.36 2.18 -1 0
-2.000 1.300 -0.161 3.00 2.59 2 2.95 2.95 15100 0
-2.500 1.219 -0.160 4.90 5.49 2 8.65 4.85 15100 0
2 8.65 4.85 15100 2 18.41 15100
-2.812 1.170 -0.158 6.16 2.67 2 12.20 4.85 15100 2 20.47 15100
-3.125 1.120 -0.157 6.61 0.32 2 15.75 4.85 15100 2 22.53 15100
-3.438 1.072 -0.156 6.41 -1.56 2 19.29 4.85 15100 2 24.59 15100
-3.750 1.023 -0.154 5.68 -2.99 2 22.83 4.85 15100 2 26.67 15100
-4.062 0.975 -0.153 4.59 -3.96 2 26.36 4.85 15100 2 28.75 15100
-4.375 0.928 -0.152 3.25  -4.49 2 29.88 4.85 15100 2 30.83 15100
-4.688 0.880 -0.152 1.83 -4.56 2 33.40 4.85 15100 2 32.92 15100
-5.000 0.833 -0.151 0.45 -4.18 2 36.92 4.85 15100 2 35.01 15100
-5.363 0.778 -0.151 -0.90 -3.19 2 39.24 4.85 15100 2 35.67 15100
-5.725 0.723  -0.152 -1.79 -1.60 2 41.57 4.85 15100 2 36.34 15100
-6.087 0.668 -0.152 -1.99 0.60 2 43.89 4.85 15100 2 37.00 15100
-6.450 0.613 -0.153 -1.28 3.40 2 46.22 4.85 15100 2 37.66 15100
-6.812 0.557 -0.153 0.55 6.81 2 48.55 4.85 15100 2 38.32 15100
-7.175 0.502 -0.152 3.73 10.82 2 50.88 4.85 15100 2 38.98 15100
-7.538 0.447 -0.151 8.47 15.44 2 53.21 4.85 15100 2 39.64 15100
-7.900 0.393 -0.148 14.99 20.65 2 55.52 4.85 15100 2 40.32 15100
2 36.77 4.26 43800 2 47.41 43800
-8.250 0.342 -0.143 21.66 17.70 2 40.49 4.26 43800 2 46.67 43800
-8.700 0.279 -0.135 29.18 16.15 2 45.15 4.26 43800 2 45.85 43800
-9.150 0.221 -0.124 36.55 16.99 2 49.62 4.26 43800 2 45.21 43800
-9.650 0.163 -0.109 45.81 20.47 2 54.31 4.26 43800 2 44,78 43800
-10.000 0.126  -0.097 53.63 24.36 2 57.38 4.26 43800 2 44.69 43800
-1 2 53.64 300000
-10.294 0.100 -0.085 58.58 9.68 -1 2 46.33 300000
-10.587 0.077 -0.072 59.56 -2.48 2 3.67 1.71 300000 2 40.11 300000
-10.881 0.057 -0.060 57.43 -11.47 2 10.19 1.71 300000 2 35.00 300000
-11.175 0.041 -0.048 53.13 -17.37 2 15.64 1.71 300000 2 30.96 300000
-11.469 0.029 -0.037 47.47 -20.77 2 20.10 1.71 300000 2 27.91 300000
-11.763 0.019 -0.028 41.12 -22.22 2 23.67 1.71 300000 2 25.74 300000
-12.056 0.012 -0.020 34.56 -22.21 2 26.48 1.71 300000 2 24.34 300000
-12.350 0.007 -0.013 28.17 -21.16 2 28.64 1.71 300000 2 23.59 300000
-12.644 0.004 -0.008 22.20 -19.40 2 30.27 1.71 300000 2 23.36 300000
-12.938 0.003 -0.004 16.81 -17.22 2 31.49 1.71 300000 2 23.55 300000
-13.231 0.002 -0.001 12.10 -14.83 2 32.39 1.71 300000 2 24.05 300000
-13.525 0.002 0.001 8.11 -12.39 2 33.07 1.71 300000 2 24.78 300000
m mm /1000 kN.m/m KkN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A * PAGE 5
SENER - VALENCIA *¥* *%* (05/08/13 **

FASE 1 (CONTINUACION)

NIVEL DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.819 0.003 0.003 4.82 -10.01 2 33.59 1.71 300000 2 25.67 300000
-14.112 0.004 0.003 2.22  -7.76 2 34.02 1.71 300000 2 26.64 300000
-14.406 0.005 0.004 0.25 -5.68 2 34.41 1.71 300000 2 27.66 300000
-14.700 0.006 0.004 -1.14 -3.79 2 34.80 1.71 300000 2 28.68 300000
-15.100 0.007 0.003 -2.19 -1.50 2 35.36 1.71 300000 2 30.03 300000
-15.500 0.008 0.002 -2.38 0.50 2 35.99 1.71 300000 2 31.31 300000

2 24.35 1.21 350000 2 23.28 350000
-15.600 0.008 0.002 -2.32 0.60 2 24.48 1.21 350000 2 23.56 350000
-16.047 0.009 0.001 -1.98 0.88 2 25.11 1.21 350000 2 24.77 350000
-16.494 0.010 0.001 -1.56 0.95 2 25.84 1.21 350000 2 25.87 350000
-16.941 0.010 0.000 -1.15 0.89 2 26.65 1.21 350000 2 26.90 350000
-17.388 0.010 0.000 -0.78 0.75 2 27.52 1.21 350000 2 27.87 350000
-17.834 0.010 0.000 -0.48 0.59 2 28.43 1.21 350000 2 28.80 350000
-18.281 0.010 0.000 -0.25 0.44 2 29.36 1.21 350000 2 29.70 350000
-18.728 0.010 0.000 -0.09 0.29 2 30.31 1.21 350000 2 30.60 350000
-19.175 0.010 0.000 0.02 0.18 2 31.26 1.21 350000 2 31.49 350000
-19.622 0.010 0.000 0.08 0.09 2 32.21 1.21 350000 2 32.37 350000
-20.069 0.010 0.000 0.10 0.03 2 33.16 1.21 350000 2 33.27 350000
-20.516 0.010 0.000 0.11 -0.01 2 34.10 1.21 350000 2 34.16 350000
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-20.962 0.010 0.000 0.10 -0.03 2 35.03 1.21 350000 2 35.07 350000
-21.409 0.010 0.000 0.08 -0.04 2 35.96 1.21 350000 2 35.97 350000
-21.856 0.010 0.000 0.06 -0.04 2 36.89 1.21 350000 2 36.89 350000
-22.303 0.010 0.000 0.05 -0.04 2 37.81 1.21 350000 2 37.80 350000
-22.750 0.010 0.000 0.03 -0.03 2 38.73 1.21 350000 2 38.72 350000
-23.056 0.010 0.000 0.02 -0.03 2 39.36 1.21 350000 2 39.35 350000
-23.362 0.010 0.000 0.01 -0.02 2 39.99 1.21 350000 2 39.98 350000
-23.669 0.010 0.000 0.01 -0.02 2 40.62 1.21 350000 2 40.61 350000
-23.975 0.010 0.000 0.00 -0.01 2 41.25 1.21 350000 2 41.24 350000
-24.281 0.010 0.000 0.00 -0.01 2 41.88 1.21 350000 2 41.87 350000
-24.588 0.010 0.000 0.00 -0.01 2 42.51 1.21 350000 2 42.50 350000
-24.894 0.010 0.000 0.00 0.00 2 43.14 1.21 350000 2 43.13 350000
-25.200 0.010 0.000 0.00 0.00 2 43.77 1.21 350000 2 43.76 350000
-25.500 0.010 0.000 0.00 0.00 2 44.38 1.21 350000 2 44.38 350000
-26.000 0.010 0.000 0.00 0.00 2 45.41 1.21 350000 2 45.41 350000
-26.375 0.010 0.000 0.00 0.00 2 46.18 1.21 350000 2 46.18 350000
-26.750 0.010 0.000 0.00 0.00 2 46.95 1.21 350000 2 46.95 350000
-27.125 0.010 0.000 0.00 0.00 2 47.72 1.21 350000 2 47.73 350000
-27.500 0.010 0.000 0.00 0.00 2 48.49 1.21 350000 2 48.50 350000
m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kPa kPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 1.62 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = 59.56 kN.m/m DE SUELO : 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(31T
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *% PAGE 6 **
*% S ENER - VALENCIA *¥ ** 05/08/13 **
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.007 = (868.27 kN/m)/(117902.44 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.008 = (868.27 kN/m)/(102512.05 kN/m)
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 62.60 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 7 **
*% S ENER - VALENCIA ** ** 05/08/13 **

** FASE No 2

*Fase 2 .
*Ejecucion del nivel cubierta
*Excavacion hasta nivel estampidor

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° 1 NIVEL = -2.000 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 4000000.000 kN/m

CONEXION BILATERAL

* EXCAVACION EN SUELO 2 PARA NIVEL = -9.150 m
* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -9.650 m
g** RIDO 4.12 (C) R.F.L * GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *% PAGE 8 **
**%* S ENER - VALENCIA ** ** (05/08/13 **
FASE 2 — - o m oo oo
soI1IL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -9.15 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -9.65m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 0.783 0.267 0.00 0.00 2 1.31 1.31 4900 0
-0.450 0.903 0.267 0.25 1.40 2 4.90 4.90 4900 0
-0.900 1.024 0.267 1.50 4.41 % 8.48 5.15 4900 8
-1.175 1.097 0.268 2.71 4.41 -1 0
-1.450 1.171 0.268 3.92 4.41 -1 0
-1.725 1.245 0.269 5.15 4.59 2 1.31 1.31 15100 0
-2.000 1.319 0.270 6.48 5.13 2 2.66 2.66 15100 0
-71.87 2 2.66 2.66 15100 0 1 -77.00
-2.500 1.454 0.266 -29.02 -69.93 2 5.11 4.85 15100 0
-2.812 1.536 0.257 -50.60 -68.09 2 6.68 4.85 15100 0
-3.125 1.614 0.244 -71.52 -65.74 2 8.30 4.85 15100 0
-3.438 1.687 0.225 -91.64 -62.89 2 10.00 4.85 15100 0
-3.750 1.754 0.202 -110.77 -59.48 2 11.79 4.85 15100 0
-4.062 1.813 0.175 -128.75 -55.50 2 13.70 4.85 15100 0
-4.375 1.863 0.144 -145.39 -50.90 2 15.75 4.85 15100 0
-4.688 1.903 0.110 -160.49 -45.63 2 17.95 4.85 15100 0
-5.000 1.932 0.072 -173.84 -39.65 2 20.33 4.85 15100 0
-5.363 1.949 0.025 -186.77 -31.41 3.56 2 21.55 4.85 15100 0
-5.725 1.949 -0.025 -196.40 -21.40 7.11 2 23.05 4.85 15100 0
-6.087 1.931 -0.077 -202.06 -9.50 10.67 2 24.82 4.85 15100 0
-6.450 1.893 -0.131 -203.04 4.39  14.22 2 26.89 4.85 15100 0
-6.812 1.836 -0.183 -198.62 20.36 17.78 2 29.24 4.85 15100 0
-7.175 1.761 -0.234 -188.02 38.53 21.34 2 31.88 4.85 15100 0
-7.538 1.667 -0.281 -170.41 58.99 24.89 2 34.78 4.85 15100 0
-7.900 1.558 -0.322 -144.96 81.84 %g.ig % 37.93 4.85 15100 8
-8.250 1.439 -0.355 -114.50 92.39 31.88 | -1 0
-8.700 1.272 -0.385 -69.49 108.11 36.30 2 1.68 1.68 43800 0
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-9.150 1.095 -0.399 -16.52 128.37 40.71 2 11.36 4.26 43800 0
40.71 2 11.36 4.26 43800 2 47.94 43800
-9.650 0.895 -0.394 49.03 135.50 45.62 2 22.21 4.26 43800 2 43.47 43800
-10.000 0.760 -0.375 98.18 146.09 45.62 2 29.61 4.26 43800 2 39.06 43800
45.62 | -1 2 230.43 300000
-10.294 0.654 -0.350 133.57 96.40 45.62 | -1 2 199.12 300000
-10.587 0.555 -0.319 155.68 55.54 45.62 | -1 2 170.28 300000
-10.881 0.466 -0.285 166.99 22.74 45.62 | -1 2 144.32 300000
-11.175 0.388 -0.249 169.74 -2.90 45.62 | -1 2 121.48 300000
-11.469 0.320 -0.214 165.90 -22.30 45.62 | -1 2 101.79 300000
-11.763 0.262 -0.179 157.16 -36.36 45.62 | -1 2 85.19 300000
-12.056 0.214 -0.147 144.97 -45.98 45.62 | -1 2 71.52 300000
-12.350 0.175 -0.118 130.51 -51.98 45.62 | -1 2 60.56 300000
-12.644 0.145 -0.092 114.71 -55.11 45.62 | -1 2 52.03 300000
-12.938 0.121 -0.069 98.34 -56.06 45.62 | -1 2 45.64 300000
-13.231 0.103 -0.050 81.96 -55.11 45.62 2 1.95 1.71 300000 2 41.09 300000
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
g* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A e PAGE 9 *
S ENER - VALENCIA ** 05/08/13

NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 0.091 -0.035 66.16 -52.12 45.62 2 6.37 1.71 300000 2 38.07 300000
-13.819 0.083 -0.022 51.52 -47.30 45.62 2 9.56 1.71 300000 2 36.28 300000
-14.112 0.078 -0.013 38.49 -41.30 45.62 2 11.79 1.71 300000 2 35.47 300000
-14.406 0.075 -0.006 27.33 -34.62 45.62 2 13.29 1.71 300000 2 35.37 300000
-14.700 0.074 -0.001 18.18 -27.62 45.62 2 14.28 1.71 300000 2 35.78 300000
-15.100 0.075 0.003 9.06 -18.02 45.62 2 15.11 1.71 300000 2 36.87 300000
-15.500 0.076 0.005 3.73 -8.67 45.62 2 15.61 1.71 300000 2 38.29 300000

45.62 | -1 2 37.57 350000
-15.600 0.077 0.005 2.90 -7.88 45.62 | -1 2 37.94 350000
-16.047 0.079 0.005 0.09 -4.83 45.62 | -1 2 39.65 350000
-16.494 0.081 0.005 -1.53 -2.55 45.62 | -1 2 41.38 350000
-16.941 0.083 0.004 -2.30 -1.03 45.62 | -1 2 43.03 350000
-17.388 0.085 0.004 -2.56 -0.22 45.62 | -1 2 44.57 350000
-17.834 0.086 0.003 -2.54 0.33 45.62 2 1.76 1.21 350000 2 45.98 350000
-18.281 0.087 0.002 -2.28 0.79 45.62 2 2.31 1.21 350000 2 47.27 350000
-18.728 0.088 0.001 -1.88 0.97 45.62 2 2.98 1.21 350000 2 48.44 350000
-19.175 0.089 0.001 -1.44 0.97 45.62 2 3.75 1.21 350000 2 49.51 350000
-19.622 0.089 0.000 -1.02 0.87 45.62 2 4.58 1.21 350000 2 50.52 350000
-20.069 0.089 0.000 -0.67 0.71 45.62 2 5.47 1.21 350000 2 51.47 350000
-20.516 0.089 0.000 -0.38 0.54 45.62 2 6.39 1.21 350000 2 52.38 350000
-20.962 0.089 0.000 -0.18 0.39 45.62 2 7.33 1.21 350000 2 53.28 350000
-21.409 0.089 0.000 -0.04 0.25 45.62 2 8.28 1.21 350000 2 54.17 350000
-21.856 0.089 0.000 0.05 0.14 45.62 2 9.23 1.21 350000 2 55.06 350000
-22.303 0.089 0.000 0.10 0.06 45.62 2 10.18 1.21 350000 2 55.94 350000
-22.750 0.088 0.000 0.11 0.01 45.62 2 11.13 1.21 350000 2  56.84 350000
-23.056 0.088 0.000 0.11 -0.01 45.62 2 11.77 1.21 350000 2 57.45 350000
-23.362 0.088 0.000 0.11 -0.03 45.62 2 12.41 1.21 350000 2 58.07 350000
-23.669 0.088 0.000 0.09 -0.04 45.62 2 13.05 1.21 350000 2 58.69 350000
-23.975 0.088 0.000 0.08 -0.04 45.62 2 13.69 1.21 350000 2 59.31 350000
-24.281 0.088 0.000 0.07 -0.04 45.62 2 14.33 1.21 350000 2 59.94 350000
-24.588 0.088 0.000 0.06 -0.04 45.62 2 14.96 1.21 350000 2 60.57 350000
-24.894 0.088 0.000 0.04 -0.04 45.62 2 15.59 1.21 350000 2 61.19 350000
-25.200 0.088 0.000 0.03 -0.03 45.62 2 16.22 1.21 350000 2 61.82 350000
-25.500 0.088 0.000 0.02 -0.03 45.62 2 16.84 1.21 350000 2 62.44 350000
-26.000 0.088 0.000 0.01 -0.02 45.62 2 17.87 1.21 350000 2 63.47 350000
-26.375 0.088 0.000 0.01 -0.01 45.62 2 18.64 1.21 350000 2 64.24 350000
-26.750 0.088 0.000 0.00 -0.01 45.62 2 19.41 1.21 350000 2 65.01 350000
-27.125 0.088 0.000 0.00 0.00 45.62 2 20.18 1.21 350000 2 65.79 350000
-27.500 0.088 0.000 0.00 0.00 45.62 2 20.95 1.21 350000 2  66.56 350000

m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
-1 = SEPARACION
DESPLAZAMIENTO MAX. = 1.95 mm CODIFICACION 0 = EXCAVACION
DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA
MOMENTO MAXIMO = -203.04 kN.m/m DE SUELO : 2 = ELASTICO
3 = PRESION PASSIVA
(3 1T.)
0¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 10 **
*% S ENER - VALENCIA *¥ ** 05/08/13 **

PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.002 = (271.70 kN/m)/(117902.44 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.014 = (1115.01 kN/m)/(81564.85 kN/m)
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 53.83 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *%  PAGE 11 **
**%* S ENER - VALENCIA ** ** (05/08/13 **
** FASE No 3
*Fase 3
*Ejecucion del nivel estampidor
*Excavacion hasta nivel estampidor
* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° 2 NIVEL = -8.250 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 650000.000 kN/m

CONEXION BILATERAL
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* EXCAVACION EN SUELO 2

* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2

TT_TO5-A.LST

PARA NIVEL = -15.100 m

PARA NIVEL = -15.600 m

0¥ R IDO 4.12 (C) R.F.L GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 12
** S ENER - VALENCIA *%* ** 05/08/13 **
FASE 3 mmm oo oo o o e
soIL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -15.10 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -15.60 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 0.999 0.154 0.00 0.00 2 0.26 0.26 4900 0
-0.450 1.068 0.154 0.16 0.98 2 4.09 4.09 4900 0
-0.900 1.138 0.155 1.14 3.68 % 7.92 5.15 4900 8
-1.175 1.180 0.155 2.15 3.68 -1 0
-1.450 1.223 0.155 3.16 3.68 -1 0
-1.725 1.266 0.156 4.19 3.82 2 1.00 1.00 15100 0
-2.000 1.309 0.157 5.30 4.34 2 2.82 2.82 15100 0
-31.63 2 2.82 2.82 15100 0 1 -35.98
-2.500 1.387 0.156 -10.03 -29.40 2 6.12 4.85 15100 0
-2.812 1.436 0.153 -18.89 -27.17 2 8.19 4.85 15100 0
-3.125 1.483 0.148 -26.94 -24.28 2 10.28 4.85 15100 0
-3.438 1.528 0.141 -33.99 -20.73 2 12.41 4.85 15100 0
-3.750 1.570 0.133 -39.83 -16.52 2 14.56 4.85 15100 0
-4.062 1.610 0.123 -44.25 -11.62 2 16.76 4.85 15100 0
-4.375 1.647 0.113 -47.02 -6.03 2 19.01 4.85 15100 0
-4.688 1.681 0.102 -47.94 0.27 2 21.31 4.85 15100 0
-5.000 1.711 0.091 -46.78 7.29 2 23.66 4.85 15100 0
-5.363 1.742 0.079 -42.48 16.70 3.56 2 24.69 4.85 15100 0
-5.725 1.769 0.069 -34.47 27.78 7.11 2 25.77 4.85 15100 0
-6.087 1.793 0.062 -22.14 40.55 10.67 2 26.91 4.85 15100 0
-6.450 1.814 0.058 -4.87 55.03 14.22 2 28.08 4.85 15100 0
-6.812 1.835 0.060 17.96 71.22 17.78 2 29.25 4.85 15100 0
-7.175 1.858 0.068 46.97 89.12 21.34 2 30.40 4.85 15100 0
-7.538 1.886 0.085 82.78 108.72 24.89 2 31.48 4.85 15100 0
-7.900 1.921 0.112 125.99 129.97 %g.:g % 32.44 4.85 15100 8
-8.250 1.967 0.150 173.29 140.53 31.88 | -1 0
-202.54 31.88 | -1 0 2 -343.07
-8.700 2.044 0.192 85.56 -187.00 36.30 1 0.87 0.87 43800 0
-9.150 2.135 0.206 5.36 -169.04 40.71 1 1.98 1.98 43800 0
-9.650 2.236 0.193 -73.57 -146.16 45.62 1 3.21 2.46 43800 0
-10.000 2.300 0.169 -121.65 -128.32 23.8; % 4.07 2.46 43800 8
-10.294 2.345 0.139 -157.19 -113.49 51.93 -1 0
-10.587 2.381 0.102 -188.24 -97.81 54.81 | -1 0
-10.881 2.405 0.060 -214.57 -81.29 57.70 -1 0
-11.175 2.415 0.012 -235.92 -63.92 60.58 | -1 0
-11.469 2.411  -0.040 -252.04 -45.70 63.46 | -1 0
-11.763 2.392  -0.095 -262.68 -26.63 66.34 | -1 0
-12.056 2.356 -0.151 -267.60 -6.72 69.22 | -1 0
-12.350 2.303 -0.208 -266.55 14.03 72.10 | -1 0
-12.644 2.234  -0.263 -259.27 35.64 74.99 | -1 0
-12.938 2.148 -0.317 -245.53 58.09 77.87 -1 0
-13.231 2.048 -0.367 -225.07 81.38 80.75 -1 0
m mm /1000 kN.m/m KkN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kpa kPa/m kN
0** R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 13
*%* S ENER - VALENCIA *% 05/08/13 **
FASE 3 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 1.933 -0.412 -197.63 105.53 83.63 | -1 0
-13.819 1.807 -0.450 -162.99 130.52 86.51 | -1 0
-14.112 1.670 -0.480 -120.87 156.35 89.39 -1 0
-14.406 1.525 -0.501 -71.04 183.04 92.28 -1 0
-14.700 1.376  -0.510 -13.26 210.56 95.16 | -1 0
-15.100 1.173  -0.501 78.69 249.41 99.08 | -1 0
99.08 | -1 2 352.02 300000
-15.500 0.979 -0.466 159.83 160.34 103.01 | -1 2 295.44 300000
103.01 | -1 2 343.92 350000
-15.600 0.933 -0.454 174.69 137.08 103.99 | -1 2 328.16 350000
-16.047 0.744 -0.390 215.73 51.47 103.99 -1 2 262.97 350000
-16.494 0.586 -0.318 224.67 -7.41 103.99 | -1 2 208.53 350000
-16.941 0.460 -0.247 212.36 -44.47 103.99 -1 2 165.32 350000
-17.388 0.365 -0.182 187.45 -64.61 103.99 | -1 2 132.76 350000
-17.834 0.296 -0.127 156.47 -72.30 103.99 | -1 2 109.64 350000
-18.281 0.250 -0.082 124.10 -71.42 103.99 -1 2 94.39 350000
-18.728 0.221 -0.047 93.45 -65.12 103.99 | -1 2 85.41 350000
-19.175 0.207 -0.021 66.34 -55.87 103.99 | -1 2 8l.16 350000
-19.622 0.201  -0.003 43.68 -45.47 103.99 | -1 2 80.26 350000
-20.069 0.203 0.008 25.68 -35.17 103.99 | -1 2 81.59 350000
-20.516 0.208 0.014 12.12 -25.75 103.99 -1 2 84.24 350000
-20.962 0.214 0.016 2.47 -17.66 103.99 | -1 2 87.51 350000
-21.409 0.221 0.016 -3.89 -11.06 103.99 | -1 2 90.92 350000
-21.856 0.228 0.014 -7.63 -5.94 103.99 | -1 2 94.15 350000
-22.303 0.233 0.011 -9.40 -2.18 103.99 | -1 2 96.99 350000
-22.750 0.238 0.008 -9.76 0.41 103.99 | -1 2 99.37 350000
-23.056 0.240 0.006 -9.43 1.62 103.99 | -1 2 100.72 350000
-23.362 0.241 0.004 -8.80 2.45 103.99 | -1 2 101.85 350000
-23.669 0.242 0.002 -7.97 2.96 103.99 | -1 2 102.77 350000
-23.975 0.242 0.000 -7.02 3.22 103.99 | -1 2 103.49 350000
-24.281 0.242 -0.001 -6.01 3.29 103.99 | -1 2 104.06 350000
-24.588 0.241 -0.003 -5.02 3.20 103.99 | -1 2 104.48 350000
-24.894 0.240 -0.004 -4.07 3.00 103.99 | -1 2 104.78 350000
-25.200 0.239 -0.004 -3.19 2.73 103.99 | -1 2 104.99 350000
-25.500 0.238 -0.005 -2.41 2.41 103.99 | -1 2 105.11 350000
-26.000 0.235 -0.006 -1.35 1.82 103.99 | -1 2 105.21 350000
-26.375 0.233 -0.006 -0.76 1.36 103.99 | -1 2 105.22 350000
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| -26.750 | 0.231 -0.006 -0.33 0.90 103.99 | -1 | 2 105.21 350000 |

| -27.125 | 0.229 -0.006 -0.08 0.44 103.99 | -1 | 2 105.18 350000 |

I -27.500 I 0.226 -0.006 0.00 0.00 103.99 I -1 I 2 105.15 350000 i

| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kPa | kpPa kpPa kPa/m | kpPa kpPa kPa/m | kN
g¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 14 **

*% S ENER - VALENCIA *%* **% 05/08/13 **

| NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | N° FUERZA |
| | | | | |
| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kPa | kPa kPa kPa/m | kPa kpPa kPa/m | kN

| | . | ) -1 = SEPARACION | |
| | DESPLAZAMIENTO MAX. = 2.42 mm | CODIFICACION 0 = EXCAVACION | |
| | . | DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA |

| | MOMENTO MAXIMO = -267.60 kN.m/m | DE SUELO t 2 = ELASTICO | |
| | | 3 = PRESION PASSIVA | |
(3 17T.)

PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.001 = (128.10 kN/m)/(117902.44 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.027 = (1537.61 kN/m)/(56197.58 kN/m)

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 34.63 kN/m

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
p¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 15 k¥
*% S ENER - VALENCIA ** *% 05/08/13 **

** FASE No 4

*Fase 4 .
*Ejecucion del nivel estampidor
*Excavacion hasta nivel Tosa de fondo (pozo)

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° 3 NIVEL = -14.700 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 650000.000 kN/m
CONEXION BILATERAL
* EXCAVACION EN SUELO 2 PARA NIVEL = -25.500 m
* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -26.000 m
0*¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *%  PAGE 16 **
**%* S ENER - VALENCIA ** ** (05/08/13 **
FASE 4 — o oo oo oo
soI1IL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -25.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -26.00 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 0.845 0.235 0.00 0.00 2 1.01 1.01 4900 0
-0.450 0.951 0.235 0.23 1.28 2 4.66 4.66 4900 0
-0.900 1.056 0.235 1.40 4.20 % 8.32 5.15 4900 8
-1.175 1.121 0.235 2.55 4.20 -1 0
-1.450 1.186 0.236 3.70 4.20 -1 0
-1.725 1.251 0.237 4.87 4.37 2 1.22 1.22 15100 0
-2.000 1.316 0.238 6.14 4.91 2 2.71 2.71 15100 0
-60.33 2 2.71 2.71 15100 0 1 -65.24
-2.500 1.435 0.235 -23.58 -58.31 2 5.40 4.85 15100 0
-2.812 1.507 0.227 -41.51 -56.35 2 7.11 4.85 15100 0
-3.125 1.576 0.216 -58.74 -53.85 2 8.87 4.85 15100 0
-3.438 1.641 0.201 -75.11 -50.80 2 10.69 4.85 15100 0
-3.750 1.701 0.182 -90.43 -47.16 2 12.59 4.85 15100 0
-4.062 1.755 0.160 -104.52 -42.92 2 14.58 4.85 15100 0
-4.375 1.801 0.135 -117.19 -38.03 2 16.69 4.85 15100 0
-4.688 1.839 0.108 -128.22 -32.47 2 18.92 4.85 15100 0
-5.000 1.868 0.078 -137.40 -26.19 2 21.28 4.85 15100 0
-5.363 1.890 0.041 -145.39 -17.61 3.56 2 22.45 4.85 15100 0
-5.725 1.897 0.002 -149.96 -7.29 7.11 2 23.83 4.85 15100 0
-6.087 1.891 -0.038 -150.46 4.86 10.67 2 25.42 4.85 15100 0
-6.450 1.870 -0.076 -146.21 18.91 14.22 2 27.23 4.85 15100 0
-6.812 1.836 -0.114 -136.51 34.95 17.78 2 29.25 4.85 15100 0
-7.175 1.788 -0.147 -120.62 53.04 21.34 2 31.46 4.85 15100 0
-7.538 1.730 -0.176 -97.79 73.26 24.89 2 33.84 4.85 15100 0
-7.900 1.662 -0.198 -67.25 95.65 53.45 % 36.36 4.85 15100 8
.45 -
-8.250 1.590 -0.210 -31.96 106.21 31.88 | -1 0
7.95 31.88 | -1 0 2 -98.26
-8.700 1.493 -0.220 -24.16 28.92 36.30 2 25.02 4.26 43800 0
-9.150 1.393  -0.225 -4.47 59.63 40.71 2 34.48 4.26 43800 0
-9.650 1.281 -0.220 35.39 101.09 45.62 2 45.03 4.26 43800 0
-10.000 1.206 -0.206 76.53 134.63 jg.gg % 51.96 4.26 43800 8
-10.294 1.149 -0.185 118.24 149.46 51.93 -1 0
-10.587 1.098 -0.155 164.42 165.14 54.81 -1 0
-10.881 1.058 -0.115 215.34 181.66 57.70 | -1 0
-11.175 1.032 -0.064 271.23 199.03 60.58 | -1 0
-11.469 1.022 0.000 332.36 217.25 63.46 | -1 0

Pagina 7



TT_TO5-A.LST

| -11.763 | 1.033 0.077 398.95 236.32 66.34 | -1 | 0 |
| -12.056 | 1.069 0.169 471.28 256.23 69.22 | -1 | 0 |
| -12.350 | 1.134 0.277 549.57 276.98 72.10 | -1 | 0 |
| -12.644 | 1.234 0.403 634.09 298.59 74.99 | -1 | 0 |
| -12.938 | 1.373 0.547 725.07 321.04 77.87 | -1 | 0 |
I -13.231 i 1.557 0.711 822.78 344.34 80.75 I -1 I 0 I
| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kPa | kpPa kPa kPa/m | kPa kpPa |
g** RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A o

s

SENER - VALENCIA **

NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 1.792 0.896 927.45 368.48 83.63 | -1 0
-13.819 2.085 1.104 1039.34 393.47 86.51 | -1 0
-14.112 2.443 1.337 1158.70 419.30 89.39 -1 0
-14.406 2.873 1.596 1285.77 445.99 92.28 | -1 0
-14.700 3.383 1.882 1420.80 473.52 95.16 | -1 0
-830.97 95.16 | -1 0 3-1304.49
-15.100 4.212 2.245 1096.13 -792.13 99.08 | -1 0
-15.500 5.167 2.516 787.31 -751.71 103.01 -1 0
-15.600 5.422 2.570 712.65 -741.36 103.99 | -1 0
-16.047 6.614 2.748 391.89 -693.91 108.37 | -1 0
-16.494 7.863 2.825 92.76 -644.50 112.75 -1 0
-16.941 9.125 2.810 -183.85 -593.14 117.14 | -1 0
-17.388 10.361 2.709 -437.07 -539.81 121.52 -1 0
-17.834 11.535 2.531 -666.01 -484.53 125.91 -1 0
-18.281 12.613 2.283 -869.82 -427.28 130.29 | -1 0
-18.728 13.566 1.973-1047.61 -368.08 134.67 -1 0
-19.175 14.368 1.610-1198.50 -306.92 139.06 | -1 0
-19.622 14.998 1.203-1321.63 -243.80 143.44 -1 0
-20.069 15.438 0.761-1416.11 -178.72 147.82 -1 0
-20.516 15.675 0.294-1481.07 -111.68 152.21 | -1 0
-20.962 15.698 -0.190-1515.63 -42.68 156.59 | -1 0
-21.409 15.504 -0.680-1518.92 28.27 160.98 | -1 0
-21.856 15.091 -1.166-1490.07 101.19 165.36 -1 0
-22.303 14.464 -1.637-1428.20 176.06 169.74 | -1 0
-22.750 13.632  -2.083-1332.42 252.90 174.13 | -1 0
-23.056 12.949 -2.368-1246.76 306.68 177.13 -1 0
-23.362 12.183  -2.633-1144.49 361.39 180.14 | -1 0
-23.669 11.339 -2.873-1025.32 417.02 183.14 -1 0
-23.975 10.426  -3.084 -888.97 473.56 186.14 | -1 0
-24.281 9.453  -3.264 -735.16 531.03 189.15 | -1 0
-24.588 8.431 -3.408 -563.62 589.42 192.15 | -1 0
-24.894 7.370  -3.512 -374.05 648.72 195.16 | -1 0
-25.200 6.284 -3.572 -166.18 708.95 198.16 | -1 0
-25.500 5.210 -3.584 55.46 768.84 201.11 -1 0
201.11 | -1 2 1823.35 350000
-26.000 3.431 -3.517 263.17 114.14 206.01 -1 2 1202.56 350000
-26.375 2.126  -3.446 246.60 -174.05 206.01 | -1 2 746.48 350000
-26.750 0.845 -3.390 153.82 -292.81 206.01 | -1 2 298.92 350000
-27.125 -0.420 -3.363 49.13 -234.43 206.01 2 198.26 1.21 350000 | -1
-27.500 -1.680 -3.359 0.00 0.00 206.01 2 640.02 1.21 350000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 18 **
**% S ENER - VALENCIA ** ** (05/08/13 **
FASE 4 (CONTINUACION)
I NIVEL I DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I N° FUERZA I
| | | | | |
| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kPa | kpPa kpPa kPa/m | kpPa kpa kPa/m | kN
| | | -1 = SEPARACION | |
| | DESPLAZAMIENTO MAX. = 15.70 mm | CODIFICACION 0 = EXCAVACION | |
| | | DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA |
| | MOMENTO MAXIMO =-1518.92 kN.m/m | DE SUELO : 2 = ELASTICO | |
| | | 3 = PRESION PASSIVA | |
(4 1T.)
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.003 = (369.85 kN/m)/(117902.44 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.213 = (1373.98 kN/m)/(6438.32 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 39.45 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *%  PAGE 19 *¥*
*% S ENER - VALENCIA *¥ ** 05/08/13 **

*Fase 5
*Ejecucion de la losa de fondo (pozo)
*Ejecucion de la losa cubierta del pozo

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° 4 NIVEL = -25.200 m
ESPACIADO = 1.000 m
INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 4000000.000 kN/m

CONEXION BILATERAL

* INSTALACION DE LA LINEA DE PUNTALES N° 5 NIVEL
ESPACIADO

-22.750 m
1.000 m
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INCLINACION = 0.000 GRADOS
PRECARGA = 0.000 kN
RIGIDEZ = 4000000.000 kN/m
CONEXION BILATERAL
0** R IDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *%  PAGE 20 **
*% S ENER - VALENCIA *¥ ** 05/08/13 **
FASE 5 —mm o m oo oo o
soIL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -25.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -26.00 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 0.845 0.235 0.00 0.00 2 1.01 1.01 4900 0
-0.450 0.951 0.235 0.23 1.28 2 4.66 4.66 4900 0
-0.900 1.056 0.235 1.40 4.20 % 8.32 5.15 4900 8
-1.175 1.121 0.235 2.55 4.20 -1 0
-1.450 1.186 0.236 3.70 4.20 -1 0
-1.725 1.251 0.237 4.87 4.37 2 1.22 1.22 15100 0
-2.000 1.316 0.238 6.14 4.91 2 2.71 2.71 15100 0
-60.33 2 2.71 2.71 15100 0 1 -65.24
-2.500 1.435 0.235 -23.58 -58.31 2 5.40 4.85 15100 0
-2.812 1.507 0.227 -41.51 -56.35 2 7.11 4.85 15100 0
-3.125 1.576 0.216 -58.74 -53.85 2 8.87 4.85 15100 0
-3.438 1.641 0.201 -75.11 -50.80 2 10.69 4.85 15100 0
-3.750 1.701 0.182 -90.43 -47.16 2 12.59 4.85 15100 0
-4.062 1.755 0.160 -104.52 -42.92 2 14.58 4.85 15100 0
-4.375 1.801 0.135 -117.19 -38.03 2 16.69 4.85 15100 0
-4.688 1.839 0.108 -128.22 -32.47 2 18.92 4.85 15100 0
-5.000 1.868 0.078 -137.40 -26.19 2 21.28 4.85 15100 0
-5.363 1.890 0.041 -145.39 -17.61 3.56 2 22.45 4.85 15100 0
-5.725 1.897 0.002 -149.96 -7.29 7.11 2 23.83 4.85 15100 0
-6.087 1.891 -0.038 -150.46 4.86 10.67 2 25.42 4.85 15100 0
-6.450 1.870 -0.076 -146.21 18.91 14.22 2 27.23 4.85 15100 0
-6.812 1.836 -0.114 -136.51 34.95 17.78 2 29.25 4.85 15100 0
-7.175 1.788 -0.147 -120.62 53.04 21.34 2 31.46 4.85 15100 0
-7.538 1.730 -0.176 -97.79 73.26 24.89 2 33.84 4.85 15100 0
-7.900 1.662 -0.198 -67.25 95.65 %g.ﬁg % 36.36 4.85 15100 8
-8.250 1.590 -0.210 -31.96 106.21 31.88 | -1 0
7.95 31.88 | -1 0 2 -98.26
-8.700 1.493 -0.220 -24.16 28.92 36.30 2 25.02 4.26 43800 0
-9.150 1.393 -0.225 -4.47 59.63 40.71 2 34.48 4.26 43800 0
-9.650 1.281 -0.220 35.39 101.09 45.62 2 45.03 4.26 43800 0
-10.000 1.206 -0.206 76.53 134.63 28.8% % 51.96 4.26 43800 8
-10.294 1.149 -0.185 118.24 149.46 51.93 | -1 0
-10.587 1.098 -0.155 164.42 165.14 54.81 -1 0
-10.881 1.058 -0.115 215.34 181.66 57.70 | -1 0
-11.175 1.032 -0.064 271.23 199.03 60.58 | -1 0
-11.469 1.022 0.000 332.36 217.25 63.46 | -1 0
-11.763 1.033 0.077 398.95 236.32 66.34 | -1 0
-12.056 1.069 0.169 471.28 256.23 69.22 | -1 0
-12.350 1.134 0.277 549.57 276.98 72.10 | -1 0
-12.644 1.234 0.403 634.09 298.59 74.99 | -1 0
-12.938 1.373 0.547 725.07 321.04 77.87 | -1 0
-13.231 1.557 0.711 822.78 344.34 80.75 -1 0
m mm 0 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *%  PAGE 21 **
**%* S ENER - VALENCIA ** ** (05/08/13 **

NIVEL DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 1.792 0.896 927.45 368.48 83.63 | -1 0
-13.819 2.085 1.104 1039.34 393.47 86.51 | -1 0
-14.112 2.443 1.337 1158.70 419.30 89.39 | -1 0
-14.406 2.873 1.596 1285.77 445.99 92.28 | -1 0
-14.700 3.383 1.882 1420.80 473.52 95.16 | -1 0

-830.97 95.16 | -1 0 3-1304.49
-15.100 4.212 2.245 1096.13 -792.13 99.08 | -1 0
-15.500 5.167 2.516 787.31 -751.71 103.01 | -1 0
-15.600 5.422 2.570 712.65 -741.36 103.99 | -1 0
-16.047 6.614 2.748 391.89 -693.91 108.37 | -1 0
-16.494 7.863 2.825 92.76 -644.50 112.75 | -1 0
-16.941 9.125 2.810 -183.85 -593.14 117.14 | -1 0
-17.388 10.361 2.709 -437.07 -539.81 121.52 | -1 0
-17.834 11.535 2.531 -666.01 -484.53 125.91 | -1 0
-18.281 12.613 2.283 -869.82 -427.28 130.29 | -1 0
-18.728 13.566 1.973-1047.61 -368.08 134.67 | -1 0
-19.175 14.368 1.610-1198.50 -306.92 139.06 | -1 0
-19.622 14.998 1.203-1321.63 -243.80 143.44 | -1 0
-20.069 15.438 0.761-1416.11 -178.72 147.82 | -1 0
-20.516 15.675 0.294-1481.07 -111.68 152.21 | -1 0
-20.962 15.698 -0.190-1515.63 -42.68 156.59 | -1 0
-21.409 15.504 -0.680-1518.92 28.27 160.98 | -1 0
-21.856 15.091 -1.166-1490.07 101.19 165.36 | -1 0
-22.303 14.464 -1.637-1428.20 176.06 169.74 | -1 0
-22.750 13.632 -2.083-1332.42 252.90 174.13 | -1 0

174.13 | -1 0 5 0.00
-23.056 12.949  -2.368-1246.76 306.68 177.13 | -1 0
-23.362 12.183  -2.633-1144.49 361.39 180.14 | -1 0
-23.669 11.339 -2.873-1025.32 417.02 183.14 | -1 0
-23.975 10.426 -3.084 -888.97 473.56 186.14 | -1 0
-24.281 9.453  -3.264 -735.16 531.03 189.15 | -1 0
-24.588 8.431  -3.408 -563.62 589.42 192.15 | -1 0
-24.894 7.370  -3.512 -374.05 648.72 195.16 | -1 0
-25.200 6.284 -3.572 -166.18 708.95 198.16 | -1 0

198.16 | -1 0 4 0.00
-25.500 5.210 -3.584 55.46 768.84 201.11 | -1 0

201.11 | -1 2 1823.35 350000
-26.000 3.431 -3.517 263.17 114.14 206.01 | -1 2 1202.56 350000
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| -26.375 | 2.126 -3.446 246.60 -174.05 206.01 | -1 | 2 746.48 350000 | |

| -26.750 | 0.845 -3.390 153.82 -292.81 206.01 | -1 | 2 298.92 350000 |

| -27.125 | -0.420 -3.363 49.13 -234.43 206.01 | 2 198.26 1.21 350000 | -1 | |

I -27.500 i -1.680 -3.359 0.00 0.00 206.01 I 2 640.02 1.21 350000 I -1 i

| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kPa | kpPa kpPa kPa/m | kPa kpPa kPa/m | kN |

g¥* R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A **%  PAGE 22 ¥

*% S ENER - VALENCIA *% *% 05/08/13 **
FASE 5 (CONTINUACION)

I NIVEL i DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST i N° FUERZA I

| | | | | |

| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kPa | kpPa kpPa kPa/m | kpPa kpPa kPa/m | kN |

| | | -1 = SEPARACION | |

| | DESPLAZAMIENTO MAX. = 15.70 mm | CODIFICACION 0 = EXCAVACION | |

| | | DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA |

| | MOMENTO MAXIMO =-1518.92 kN.m/m | DE SUELO 2 = ELASTICO | |

| | | 3 = PRESION PASSIVA | |
(21T

PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.003 = (369.85 kN/m)/(117902.44 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.213 = (1373.98 kN/m)/(6438.32 kN/m) SIN INTERES

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 39.45 kN/m

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
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*% FASE NOo 6 *¥
*Fase 6
*Restitucion del nf
* DESPLAZAMIENTO DE MESA DE AGUAS SUBTERRANEAS EN SUELO 2 PARA NIVEL = -25.500 m
PRESION DEL AGUA EN SUELO 2 PARA NIVEL = -25.500 m PR. = 0.000 kPa
PR. = 205.000 kpPa
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FASE B ——m o m oo oo o e
soI1IL 1 SoIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -25.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -25.50 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpa S. DE CAQUOT: 0.00 kpa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 0.845 0.235 0.00 0.00 2 1.01 1.01 4900 0
-0.450 0.951 0.235 0.23 1.28 2 4.66 4.66 4900 0
-0.900 1.056 0.235 1.40 4.20 % 8.32 5.15 4900 8
-1.175 1.121 0.235 2.55 4.20 -1 0
-1.450 1.186 0.236 3.70 4.20 -1 0
-1.725 1.251 0.237 4.87 4.36 2 1.22 1.22 15100 0
-2.000 1.316 0.238 6.14 4.91 2 2.71 2.71 15100 0
-60.32 2 2.71 2.71 15100 0 1 -65.22
-2.500 1.435 0.235 -23.57 -58.29 2 5.40 4.85 15100 0
-2.812 1.507 0.227 -41.49 -56.33 2 7.11 4.85 15100 0
-3.125 1.576 0.216 -58.72 -53.84 2 8.87 4.85 15100 0
-3.438 1.641 0.201 -75.08 -50.78 2 10.69 4.85 15100 0
-3.750 1.701 0.182 -90.40 -47.14 2 12.59 4.85 15100 0
-4.062 1.755 0.160 -104.48 -42.90 2 14.58 4.85 15100 0
-4.375 1.801 0.135 -117.14 -38.01 2 16.69 4.85 15100 0
-4.688 1.839 0.108 -128.17 -32.45 2 18.92 4.85 15100 0
-5.000 1.868 0.078 -137.35 -26.17 2 21.28 4.85 15100 0
-5.363 1.890 0.041 -145.33 -17.59 3.56 2 22.45 4.85 15100 0
-5.725 1.897 0.002 -149.89 -7.27 7.11 2 23.83 4.85 15100 0
-6.087 1.891 -0.037 -150.38 4.88 10.67 2 25.42 4.85 15100 0
-6.450 1.870 -0.076 -146.13 18.93 14.22 2 27.23 4.85 15100 0
-6.812 1.836 -0.113 -136.42 34.97 17.78 2 29.25 4.85 15100 0
-7.175 1.788 -0.147 -120.52 53.06 21.34 2 31.45 4.85 15100 0
-7.538 1.730 -0.176 -97.69 73.28 24.89 2 33.84 4.85 15100 0
-7.900 1.662 -0.198 -67.14 95.67 %g.:g % 36.36 4.85 15100 8
-8.250 1.590 -0.210 -31.84 106.22 31.88 | -1 0
7.81 31.88 -1 0 2 -98.41
-8.700 1.493 -0.219 -24.10 28.78 36.30 2 25.00 4.26 43800 0
-9.150 1.393 -0.224 -4.48 59.48 40.71 2 34.46 4.26 43800 0
-9.650 1.282 -0.220 35.30 100.93 45.62 2 45.00 4.26 43800 0
-10.000 1.207 -0.206 76.39 134.46 28'83 i 51.93 4.26 43800 8
-10.294 1.149 -0.185 118.04 149.29 51.93 -1 0
-10.587 1.099 -0.155 164.18 164.97 54.81 | -1 0
-10.881 1.059 -0.115 215.05 181.49 57.70 -1 0
-11.175 1.033 -0.064 270.89 198.87 60.58 | -1 0
-11.469 1.023 0.000 331.96 217.08 63.46 | -1 0
-11.763 1.034 0.077 398.51 236.15 66.34 | -1 0
-12.056 1.070 0.169 470.78 256.06 69.22 | -1 0
-12.350 1.135 0.277 549.03 276.81 72.10 -1 0
-12.644 1.234 0.402 633.49 298.42 74.99 | -1 0
-12.938 1.373 0.546 724.43 320.87 77.87 -1 0
-13.231 1.557 0.710 822.09 344.17 80.75 -1 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kpPa kPa/m kN
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FASE 6 (CONTINUACION)

NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 1.792 0.895 926.71 368.31 83.63 | -1 0
-13.819 2.085 1.103 1038.55 393.30 86.51 | -1 0
-14.112 2.442 1.336 1157.86 419.13 89.39 -1 0
-14.406 2.872 1.594 1284.88 445.82 92.28 | -1 0
-14.700 3.382 1.881 1419.86 473.35 95.16 -1 0
-830.06 95.16 | -1 0 3-1303.41
-15.100 4.210 2.243 1095.55 -791.22 99.08 -1 0
-15.500 5.164 2.514 787.09 -750.80 103.01 -1 0
-15.600 5.418 2.568 712.53 -740.45 103.99 | -1 0
-16.047 6.609 2.746 392.17 -693.00 108.37 | -1 0
-16.494 7.857 2.824  93.45 -643.59 112.75 | -1 0
-16.941 9.119 2.809 -182.75 -592.23 117.14 -1 0
-17.388 10.355 2.708 -435.56 -538.90 121.52 | -1 0
-17.834 11.528 2.530 -664.10 -483.62 125.91 | -1 0
-18.281 12.606 2.283 -867.50 -426.37 130.29 -1 0
-18.728 13.559 1.974-1044.88 -367.17 134.67 | -1 0
-19.175 14.362 1.612-1195.36 -306.01 139.06 -1 0
-19.622 14.994 1.206-1318.08 -242.89 143.44 | -1 0
-20.069 15.435 0.765-1412.15 -177.81 147.82 | -1 0
-20.516 15.674 0.299-1476.71 -110.77 152.21 -1 0
-20.962 15.700 -0.183-1510.86 -41.77 156.59 | -1 0
-21.409 15.509 -0.672-1513.75 29.18 160.98 -1 0
-21.856 15.100 -1.156-1484.49 102.10 165.36 -1 0
-22.303 14.478  -1.625-1422.21 176.97 169.74 | -1 0
-22.750 13.652 -2.069-1326.03 253.81 174.13 -1 0
172.64 174.13 | -1 0 5 -81.16
-23.056 12.974 -2.355-1264.94 226.43 177.13 -1 0
-23.362 12.211  -2.627-1187.25 281.14 180.14 | -1 0
-23.669 11.367 -2.879-1092.65 336.76 183.14 | -1 0
-23.975 10.450 -3.108 -980.88 393.31 186.14 | -1 0
-24.281 9.466  -3.311 -851.66 450.78 189.15 | -1 0
-24.588 8.425 -3.483 -704.69 509.16 192.15 | -1 0
-24.894 7.336 -3.621 -539.70 568.47 195.16 | -1 0
-25.200 6.211 -3.720 -356.41 628.70 198.16 | -1 0
920.61 198.16 -1 0 4 291.91
-25.500 5.087 -3.767 -74.34 949.75 -3.89 | -1 0
-3.89 | -1 2 1780.32 350000
-26.000 3.208 -3.732 204.87 221.80 -3.89 | -1 2 1123.71 350000
-26.375 1.819 -3.672 220.13 -110.08 -3.89 | -1 2 638.51 350000
-26.750 0.452 -3.621 144.88 -261.42 -3.89 -1 2 160.87 350000
-27.125 -0.900 -3.596 47.61 -224.40 -3.89 2 366.15 1.21 350000 | -1
-27.500 -2.247 -3.591 0.00 0.00 -3.89 2 838.42 1.21 350000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kPa kPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
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**%* S ENER - VALENCIA ** ** (05/08/13 **

FASE 6 (CONTINUACION)

|  NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. | N° FUERZA |
| | | | | |
| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa | kpPa kpPa kpPa/m | kPa kPa kPa/m | kN |
| | . | ) -1 = SEPARACION | |
| | DESPLAZAMIENTO MAX. = 15.70 mm | CODIFICACION 0 = EXCAVACION | |
| | . | DE ESTADO : 1 = PRESION ACTIVA |

| | MOMENTO MAXIMO =-1513.75 kN.m/m | DE SUELO t 2 = ELASTICO | |
| | | 3 = PRESION PASSIVA | |
(2 1IT.)

PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.004 = (469.98 kN/m)/(117902.44 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.196 = (1236.47 kN/m)/(6302.66 kN/m) SIN INTERES

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 39.45 kN/m

EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m
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** FASE No 7

*Sismo
*SISMO_ R
* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No. 1 HASTA NIVEL -0.900 m
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH = 18.000 kN/m3
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD = 8.000 kN/m3
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA = 0.623
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO = 0.515
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP = 2.242
COHESION c = 5.000 kpPa
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI = 29.000 GRADOS
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI = 0.000
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI = 0.000
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0) = 4900.000 kpa/m
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION = 0.000 1/m

*SISMO_ UGlb
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* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No.

RIDO 4.12 (C) R.F.L **

2 HASTA NIVEL -7.900
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP

COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

*SISMO_ UG2
GD

TT_TO5-A.LST

E
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.500
.361
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VALENCIA *%*

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No.

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No.

* NUEVOS PARAMETROS PARA CAPA No.

3 HASTA NIVEL -10.000
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP

COHESION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

*SISMO_ UG4a

4 HASTA NIVEL -15.500
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP

COHESTION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

*SISMO_ UG4b

5 HASTA NIVEL -30.000
PESO ESPECIFOCO HUMEDO GH
PESO ESPECIFOCO SUMERGIDO GD
COEFIC. DE EMPUJE ACTIVO HOR. KA
COEFIC. DE EMPUJE EN REPOSO HOR. KO
COEFIC. DE EMPUJE PASIVO HOR. KP

COHESTION C
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO PHI
PARA PRESION ACTIVA DELTA/PHI
PARA PRESION PASIVA DELTA/PHI
MODULO DE BALASTO HORIZONTAL (A P=0)
MEJORA DE ESTE COEF. A LA PRESION

E

kN/m3
kN/m3

kpPa

L | T 1 (A T
w
o

kpPa/m
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43800.
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kPa/m
1/m

L | | T | [ T
N
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300000
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3

kN/m3
kN/m3
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LI | 1 A 1
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o
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350000.000 kPa/m
0.000 1/m

GRADOS

GRADOS

S
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FASE 7 — - oo oo oo oo
soI1IL 1 SOIL 2
PARED EXCAVACION: 0.00 m EXCAVACION: -25.50 m PUNTALES/
NIVEL AGUA: -5.00 m NIVEL AGUA: -25.50 m ANCLAS
S. DE CAQUOT: 10.00 kpPa S. DE CAQUOT: 0.00 kpPa
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
0.000 -0.314 0.845 0.00 0.00 2 6.69 5.15 4900 0
-0.450 0.066 0.846 0.76 3.53 2 9.00 5.15 4900 0
-0.900 0.447 0.846 3.33 8.10 2 11.30 5.15 4900 0
1 18.69 13.61 15100 0
-1.175 0.680 0.847 6.35 14.19 1 25.61 13.61 15100 0
-1.450 0.913 0.849 11.31 22.18 1 32.53 13.61 15100 0
-1.725 1.147 0.852 18.73 32.08 1 39.46 13.61 15100 0
-2.000 1.382 0.856 29.13  43.88 1 46.38 13.61 15100 0
-283.49 1 46.38 13.61 15100 0 1 -327.38
-2.500 1.808 0.842 -106.30 -257.15 1 58.97 13.61 15100 0
-2.812 2.067 0.809 -183.65 -237.50 1 66.84 13.61 15100 0
-3.125 2.312 0.760 -254.47 -215.38 1 74.71 13.61 15100 0
-3.438 2.540 0.695 -318.01 -190.80 1 82.58 13.61 15100 0
-3.750 2.745 0.617 -373.47 -163.77 1 90.44 13.61 15100 0
-4.062 2.924 0.527 -420.11 -134.28 1 98.31 13.61 15100 0
-4.375 3.074 0.428 -457.14 -102.33 1 106.18 13.61 15100 0
-4.688 3.191 0.322 -483.80 -67.91 1 114.05 13.61 15100 0
-5.000 3.275 0.211 -499.33 -31.04 1 121.92 13.61 15100 0
-5.363 3.328 0.080 -502.40  14.55 3.56 1 126.11 13.61 15100 0
-5.725 3.333  -0.050 -488.44 62.96 7.11 1 130.30 13.61 15100 0
-6.087 3.292 -0.174 -456.41 114.18 10.67 1 134.50 13.61 15100 0
-6.450 3.208 -0.287 -405.32 168.21 14.22 1 138.69 13.61 15100 0
-6.812 3.086 -0.384 -334.12 225.05 17.78 1 142.88 13.61 15100 0
-7.175 2.932 -0.460 -241.82 284.69 21.34 1 147.08 13.61 15100 0
-7.538 2.755 -0.509 -127.38 347.15 24.89 1 151.27 13.61 15100 0
-7.900 2.567 -0.525 10.20 412.41 28.45 1 155.47 13.61 15100 0
28.45 1 107.38 10.94 43800 0
-8.250 2.386 -0.503 163.01 461.22 31.88 1 111.20 10.94 43800 0
-154.45 31.88 1 111.20 10.94 43800 0 2 -615.67
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-8.700 2.170 -0.460 108.31 -87.96 36.30 1 116.13 10.94 43800 0
-9.150 1.970 -0.429 84.48 -17.27 40.71 1 121.05 10.94 43800 0
-9.650 1.763 -0.398 96.50 66.21 45.62 1 126.52 10.94 43800 0
-10.000 1.628 -0.370 130.36 127.73 23.82 % 130.35 10.94 43800 8
-10.294 1.524 -0.338 170.04 142.56 51.93 -1 0
-10.587 1.431 -0.298 214.20 158.24 54.81 | -1 0
-10.881 1.350 -0.247 263.09 174.76 57.70 -1 0
-11.175 1.287 -0.186 316.96 192.13 60.58 | -1 0
-11.469 1.242 -0.112 376.05 210.35 63.46 -1 0
-11.763 1.222 -0.026 440.62 229.42 66.34 -1 0
-12.056 1.229 0.075 510.92 249.33 69.22 | -1 0
-12.350 1.267 0.191 587.18 270.08 72.10 -1 0
-12.644 1.342 0.324 669.67 291.69 74.99 | -1 0
-12.938 1.459 0.475 758.63 314.14 77.87 -1 0
-13.231 1.624 0.646 854.31 337.43 80.75 | -1 0
m mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa kpPa kpPa kPa/m kPa kPa kPa/m kN
0** R IDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A **%  PAGE 30
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FASE 7 (CONTINUACION)
NIVEL | DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. N° FUERZA
-13.525 1.841 0.838 956.96 361.58 83.63 | -1 0
-13.819 2.118 1.052 1066.82 386.57 86.51 | -1 0
-14.112 2.461 1.290 1184.15 412.40 89.39 -1 0
-14.406 2.878 1.554 1309.19 439.09 92.28 | -1 0
-14.700 3.377 1.846 1442.19 466.61 95.16 | -1 0
-833.87 95.16 | -1 0 3-1300.48
-15.100 4.192 2.214 1116.36 -795.02 99.08 | -1 0
-15.500 5.137 2.491 806.39 -754.60 103.01 | -1 0
-15.600 5.388 2.547 731.44 -744.25 103.99 -1 0
-16.047 6.571 2.730 409.38 -696.81 108.37 | -1 0
-16.494 7.814 2.813 108.96 -647.40 112.75 -1 0
-16.941 9.072 2.803 -168.94 -596.03 117.14 | -1 0
-17.388 10.306 2.707 -423.45 -542.71 121.52 -1 0
-17.834 11.479 2.532 -653.69 -487.42 125.91 -1 0
-18.281 12.559 2.288 -858.79 -430.18 130.29 | -1 0
-18.728 13.515 1.982-1037.87 -370.98 134.67 -1 0
-19.175 14.322 1.622-1190.06 -309.81 139.06 | -1 0
-19.622 14.958 1.217-1314.47 -246.69 143.44 -1 0
-20.069 15.405 0.778-1410.25 -181.61 147.82 -1 0
-20.516 15.649 0.311-1476.50 -114.58 152.21 | -1 0
-20.962 15.681  -0.171-1512.36 -45.58 156.59 | -1 0
-21.409 15.495 -0.660-1516.94 25.38 160.98 | -1 0
-21.856 15.091 -1.146-1489.38 98.29 165.36 | -1 0
-22.303 14.473 -1.617-1428.80 173.17 169.74 -1 0
-22.750 13.650 -2.063-1334.32 250.00 174.13 | -1 0
176.20 174.13 -1 0 5 -73.81
-23.056 12.974  -2.351-1272.15 229.98 177.13 | -1 0
-23.362 12.211 -2.624-1193.36 284.69 180.14 -1 0
-23.669 11.369 -2.877-1097.68 340.32 183.14 | -1 0
-23.975 10.451 -3.108 -984.82 396.86 186.14 | -1 0
-24.281 9.468 -3.311 -854.51 454.33 189.15 -1 0
-24.588 8.427  -3.484 -706.45 512.72 192.15 | -1 0
-24.894 7.338 -3.622 -540.38 572.02 195.16 | -1 0
-25.200 6.212 -3.721 -355.99 632.25 198.16 | -1 0
920.44 198.16 -1 0 4 288.19
-25.500 5.087 -3.768 -73.98 949.58 -3.89 | -1 0
-3.89 | -1 2 1780.54 350000
-26.000 3.208 -3.733 205.13 221.56 -3.89 | -1 2 1123.76 350000
-26.375 1.819 -3.673 220.30 -110.32 -3.89 | -1 2 638.46 350000
-26.750 0.452 -3.622 144.96 -261.62 -3.89 -1 2 160.71 350000
-27.125 -0.901 -3.597 47.63 -224.51 -3.89 2 366.41 1.21 350000 -1
-27.500 -2.248 -3.592 0.00 0.00 -3.89 2 838.78 1.21 350000 | -1
m mm /1000 kN.m/m kN/m kPa kpPa kpPa kpPa/m kpPa kpPa kPa/m kN
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FASE 7 (CONTINUACION)
I NIVEL } DESPLAZ. ROTACION MOMENTO ESF.CO. C. REP I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I ESTADO PR. SOPRAC. ELAST. I N° FUERZA I
| | | | | |
| m | mm /1000 kN.m/m kN/m kpPa | kpPa kpPa kpa/m | kpPa kpa kpa/m | kN
| | | -1 = SEPARACION | |
| | DESPLAZAMIENTO MAX. = 15.68 mm | CODIFICACION 0 = EXCAVACION | |
| | | DE ESTADO 1 = PRESION ACTIVA |
| | MOMENTO MAXIMO =-1516.94 kN.m/m | DE SUELO 2 = ELASTICO | |
| | | 3 = PRESION PASSIVA | |
(3 17.)
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 1 = 0.012 = (1242.82 kN/m)/(105929.26 kN/m) SIN INTERES
PROPORCION (PRESION MOVILIZADA)/(PRESION PASIVA) PARA SUELO N° 2 = 0.198 = (1236.47 kN/m)/(6229.76 kN/m) SIN INTERES
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 1 = 123.56 kN/m
EFECTO HORIZONTAL INTEGRADO DE SOBRECARGAS SOBRE EL SUELO 2 = 0.00 kN/m

FINAL DE CALCULO

0 RIDO 4.12 (C) R.F.L *

*

GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A

ke

PAGE 32

VALENCIA **

* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE

|
| NIVEL | ESF.CO. MI

N

|
ESF.CO. MAX |

1 A FASE 6 *

2w

3

05/08/13

£

| | | |
| NIVEL | MOMENTO MIN | MOMENTO MAX |

pPagina 13
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TT_TO5-A.LST
| I

0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.450 0.00 1.40 -0.450 0.00 0.25
-0.900 0.00 4.41 -0.900 0.00 1.50
-1.175 0.00 4.41 -1.175 0.00 2.71
-1.450 0.00 4.41 -1.450 0.00 3.92
-1.725 0.00 4.59 -1.725 0.00 5.15
-2.000 0.00 5.13 -2.000 0.00 6.48

-71.87 2.59 0.00 6.48
-2.500 -69.93 5.49 -2.500 -29.02 4.90
-2.812 -68.09 2.67 -2.812 -50.60 6.16
-3.125 -65.74 0.32 -3.125 -71.52 6.61
-3.438 -62.89 0.00 -3.438 -91.64 6.41
-3.750 -59.48 0.00 -3.750 -110.77 5.68
-4.062 -55.50 0.00 -4.062 -128.75 4.59
-4.375 -50.90 0.00 -4.375 -145.39 3.25
-4.688 -45.63 0.27 -4.688 -160.49 1.83
-5.000 -39.65 7.29 -5.000 -173.84 0.45
-5.363 -31.41 16.70 -5.363 -186.77 0.00
-5.725 -21.40 27.78 -5.725 -196.40 0.00
-6.087 -9.50 40.55 -6.087 -202.06 0.00
-6.450 0.00 55.03 -6.450 -203.04 0.00
-6.812 0.00 71.22 -6.812 -198.62 17.96
-7.175 0.00 89.12 -7.175 -188.02 46.97
-7.538 0.00 108.72 -7.538 -170.41 82.78
-7.900 0.00 129.97 -7.900 -144.96 125.99
-8.250 0.00 140.53 -8.250 -114.50 173.29
-202.54 92.39 -114.50 173.29
-8.700 -187.00 108.11 -8.700 -69.49 85.56
-9.150 -169.04 128.37 -9.150 -16.52 36.55
-9.650 -146.16 135.50 -9.650 -73.57 49.03
-10.000 -128.32 146.09 -10.000 -121.65 98.18
-10.294 -113.49 149.46 -10.294 -157.19 133.57
-10.587 -97.81 165.14 -10.587 -188.24 164.42
-10.881 -81.29 181.66 -10.881 -214.57 215.34
-11.175 -63.92 199.03 -11.175 -235.92 271.23
-11.469 -45.70 217.25 -11.469 -252.04 332.36
-11.763 -36.36 236.32 -11.763 -262.68 398.95
-12.056 -45.98 256.23 -12.056 -267.60 471.28
-12.350 -51.98 276.98 -12.350 -266.55 549.57
-12.644 -55.11 298.59 -12.644 -259.27 634.09
-12.938 -56.06 321.04 -12.938 -245.53 725.07
-13.231 -55.11 344 .34 -13.231 -225.07 822.78
-13.525 -52.12 368.48 -13.525 -197.63 927.45
-13.819 -47.30 393.47 -13.819 -162.99 1039.34
-14.112 -41.30 419.30 -14.112 -120.87 1158.70
-14.406 -34.62 445.99 -14.406 -71.04 1285.77
-14.700 -27.62 473.52 -14.700 -13.26 1420.80
0** R I DO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 33
* SENER - VALENCIA * *% 05/08/13 **
-830.97 210.56 -13.26 1420.80
-15.100 -792.13 249.41 -15.100 -2.19 1096.13
-15.500 -751.71 160.34 -15.500 -2.38 787.31
-15.600 -741.36 137.08 -15.600 -2.32 712.65
-16.047 -693.91 51.47 -16.047 -1.98 392.17
-16.494 -644.50 0.95 -16.494 -1.56 224.67
-16.941 -593.14 0.89 -16.941 -183.85 212.36
-17.388 -539.81 0.75 -17.388 -437.07 187.45
-17.834 -484.53 0.59 -17.834 -666.01 156.47
-18.281 -427.28 0.79 -18.281 -869.82 124.10
-18.728 -368.08 0.97 -18.728 -1047.61 93.45
-19.175 -306.92 0.97 -19.175 -1198.50 66.34
-19.622 -243.80 0.87 -19.622 -1321.63 43.68
-20.069 -178.72 0.71 -20.069 -1416.11 25.68
-20.516 -111.68 0.54 -20.516 -1481.07 12.12
-20.962 -42.68 0.39 -20.962 -1515.63 2.47
-21.409 -11.06 29.18 -21.409 -1518.92 0.08
-21.856 -5.94 102.10 -21.856 -1490.07 0.06
-22.303 -2.18 176.97 -22.303 -1428.20 0.10
-22.750 -0.03 253.81 -22.750 -1332.42 0.11
-0.03 252.90 -1332.42 0.11
-23.056 -0.03 306.68 -23.056 -1264.94 0.11
-23.362 -0.03 361.39 -23.362 -1187.25 0.11
-23.669 -0.04 417.02 -23.669 -1092.65 0.09
-23.975 -0.04 473.56 -23.975 -980.88 0.08
-24.281 -0.04 531.03 -24.281 -851.66 0.07
-24.588 -0.04 589.42 -24.588 -704.69 0.06
-24.894 -0.04 648.72 -24.894 -539.70 0.04
-25.200 -0.03 708.95 -25.200 -356.41 0.03
-0.03 920.61 -356.41 0.03
-25.500 -0.03 949.75 -25.500 -74.34 55.46
-26.000 -0.02 221.80 -26.000 -1.35 263.17
-26.375 -174.05 1.36 -26.375 -0.76 246.60
-26.750 -292.81 0.90 -26.750 -0.33 153.82
-27.125 -234.43 0.44 -27.125 -0.08 49.13
-27.500 0.00 0.00 -27.500 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m kN.m/m
0** R I DO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *%  PAGE 34 *
** S ENER - VALENCIA ¥*% * 05/08/13
*%% DESPLAZAMIENTO MAXIMO EN FASE N° 6 = 15.700 mm EN FASE FINAL N° 7 = 15.681 mm

*%% MAXIMUM MOMENT

FASE

| NUMERO

IN PHASE Nb 4 =

NIVEL |

FASE

Fl

-1518.924 kN.m/m

UERZA | FASE

FUERZA |
Pagina 14

IN FINAL PHASE Nb 7 =

FUERZA |

-1516.943 kN.m/m



TT_TO5-A.LST

| | | | |
| 1 -2.00 | 2 0.00 | 7 -327.38 | 7 -327.38
| 2 -8.25 | 3 0.00 | 7  -615.67 | 7 -615.67
| 3 -14.70 | 4 0.00 | 4 -1304.49 | 7 -1300.48
| 4 -25.20 | 5 0.00 | 6 291.91 | 7 288.19 |
i 5 -22.75 I 5 0.00 I 6 -81.16 I 7 -73.81 i
| m | kN | kN | kN |
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 35 *¥
*% S ENER - VALENCIA *% ** 05/08/13 **
* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 7 A FASE 7 *
NIVEL | ESF.CO. MIN | ESF.CO. MAX NIVEL | MOMENTO MIN | MOMENTO MAX
0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.450 0.00 3.53 -0.450 0.00 0.76
-0.900 0.00 8.10 -0.900 0.00 3.33
-1.175 0.00 14.19 -1.175 0.00 6.35
-1.450 0.00 22.18 -1.450 0.00 11.31
-1.725 0.00 32.08 -1.725 0.00 18.73
-2.000 0.00 43.88 -2.000 0.00 29.13
-283.49 0.00 0.00 29.13
-2.500 -257.15 0.00 -2.500 -106.30 0.00
-2.812 -237.50 0.00 -2.812 -183.65 0.00
-3.125 -215.38 0.00 -3.125 -254.47 0.00
-3.438 -190.80 0.00 -3.438 -318.01 0.00
-3.750 -163.77 0.00 -3.750 -373.47 0.00
-4.062 -134.28 0.00 -4.062 -420.11 0.00
-4.375 -102.33 0.00 -4.375 -457.14 0.00
-4.688 -67.91 0.00 -4.688 -483.80 0.00
-5.000 -31.04 0.00 -5.000 -499.33 0.00
-5.363 0.00 14.55 -5.363 -502.40 0.00
-5.725 0.00 62.96 -5.725 -488.44 0.00
-6.087 0.00 114.18 -6.087 -456.41 0.00
-6.450 0.00 168.21 -6.450 -405.32 0.00
-6.812 0.00 225.05 -6.812 -334.12 0.00
-7.175 0.00 284.69 -7.175 -241.82 0.00
-7.538 0.00 347.15 -7.538 -127.38 0.00
-7.900 0.00 412.41 -7.900 0.00 10.20
-8.250 0.00 461.22 -8.250 0.00 163.01
-154.45 0.00 0.00 163.01
-8.700 -87.96 0.00 -8.700 0.00 108.31
-9.150 -17.27 0.00 -9.150 0.00 84.48
-9.650 0.00 66.21 -9.650 0.00 96.50
-10.000 0.00 127.73 -10.000 0.00 130.36
-10.294 0.00 142.56 -10.294 0.00 170.04
-10.587 0.00 158.24 -10.587 0.00 214.20
-10.881 0.00 174.76 -10.881 0.00 263.09
-11.175 0.00 192.13 -11.175 0.00 316.96
-11.469 0.00 210.35 -11.469 0.00 376.05
-11.763 0.00 229.42 -11.763 0.00 440.62
-12.056 0.00 249.33 -12.056 0.00 510.92
-12.350 0.00 270.08 -12.350 0.00 587.18
-12.644 0.00 291.69 -12.644 0.00 669.67
-12.938 0.00 314.14 -12.938 0.00 758.63
-13.231 0.00 337.43 -13.231 0.00 854.31
-13.525 0.00 361.58 -13.525 0.00 956.96
-13.819 0.00 386.57 -13.819 0.00 1066.82
-14.112 0.00 412.40 -14.112 0.00 1184.15
-14.406 0.00 439.09 -14.406 0.00 1309.19
-14.700 0.00 466.61 -14.700 0.0 1442.19
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 36 **
**%* S ENER - VALENCIA ** ** (05/08/13 **
-833.87 0.00 0.00 1442.19
-15.100 -795.02 0.00 -15.100 0.00 1116.36
-15.500 -754.60 0.00 -15.500 0.00 806.39
-15.600 -744.25 0.00 -15.600 0.00 731.44
-16.047 -696.81 0.00 -16.047 0.00 409.38
-16.494 -647.40 0.00 -16.494 0.00 108.96
-16.941 -596.03 0.00 -16.941 -168.94 0.00
-17.388 -542.71 0.00 -17.388 -423.45 0.00
-17.834 -487.42 0.00 -17.834 -653.69 0.00
-18.281 -430.18 0.00 -18.281 -858.79 0.00
-18.728 -370.98 0.00 -18.728 -1037.87 0.00
-19.175 -309.81 0.00 -19.175 -1190.06 0.00
-19.622 -246.69 0.00 -19.622 -1314.47 0.00
-20.069 -181.61 0.00 -20.069 -1410.25 0.00
-20.516 -114.58 0.00 -20.516 -1476.50 0.00
-20.962 -45.58 0.00 -20.962 -1512.36 0.00
-21.409 0.00 25.38 -21.409 -1516.94 0.00
-21.856 0.00 98.29 -21.856 -1489.38 0.00
-22.303 0.00 173.17 -22.303 -1428.80 0.00
-22.750 0.00 250.00 -22.750 -1334.32 0.00
0.00 176.20 -1334.32 0.00
-23.056 0.00 229.98 -23.056 -1272.15 0.00
-23.362 0.00 284.69 -23.362 -1193.36 0.00
-23.669 0.00 340.32 -23.669 -1097.68 0.00
-23.975 0.00 396.86 -23.975 -984.82 0.00
-24.281 0.00 454.33 -24.281 -854.51 0.00
-24.588 0.00 512.72 -24.588 -706.45 0.00
-24.894 0.00 572.02 -24.894 -540.38 0.00
-25.200 0.00 632.25 -25.200 -355.99 0.00
0.00 920.44 -355.99 0.00
-25.500 0.00 949.58 -25.500 -73.98 0.00
-26.000 0.00 221.56 -26.000 0.00 205.13
-26.375 -110.32 0.00 -26.375 0.00 220.30
-26.750 -261.62 0.00 -26.750 0.00 144.96
-27.125 -224.51 0.00 -27.125 0.00 47.63
-27.500 0.00 0.00 -27.500 0.00 0.00
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*dk

i m | kN/m I kN/m | I m | kN.m/m | kN.m/m |
g* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A **  PAGE 37
* SENER - VALENCIA * * 05/08/13  **
* CURVAS ENVOLVENTES DE FASE 1 A FASE 7 *
NIVEL | ESF.CO. MIN | ESF.CO. MAX NIVEL | MOMENTO MIN | MOMENTO MAX
0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
-0.450 0.00 3.53 -0.450 0.00 0.76
-0.900 0.00 8.10 -0.900 0.00 3.33
-1.175 0.00 14.19 -1.175 0.00 6.35
-1.450 0.00 22.18 -1.450 0.00 11.31
-1.725 0.00 32.08 -1.725 0.00 18.73
-2.000 0.00 43.88 -2.000 0.00 29.13
-283.49 2.59 0.00 29.13
-2.500 -257.15 5.49 -2.500 -106.30 4.90
-2.812 -237.50 2.67 -2.812 -183.65 6.16
-3.125 -215.38 0.32 -3.125 -254.47 6.61
-3.438 -190.80 0.00 -3.438 -318.01 6.41
-3.750 -163.77 0.00 -3.750 -373.47 5.68
-4.062 -134.28 0.00 -4.062 -420.11 4.59
-4.375 -102.33 0.00 -4.375 -457.14 3.25
-4.688 -67.91 0.27 -4.688 -483.80 1.83
-5.000 -39.65 7.29 -5.000 -499.33 0.45
-5.363 -31.41 16.70 -5.363 -502.40 0.00
-5.725 -21.40 62.96 -5.725 -488.44 0.00
-6.087 -9.50 114.18 -6.087 -456.41 0.00
-6.450 0.00 168.21 -6.450 -405.32 0.00
-6.812 0.00 225.05 -6.812 -334.12 17.96
-7.175 0.00 284.69 -7.175 -241.82 46.97
-7.538 0.00 347.15 -7.538 -170.41 82.78
-7.900 0.00 412.41 -7.900 -144.96 125.99
-8.250 0.00 461.22 -8.250 -114.50 173.29
-202.54 92.39 -114.50 173.29
-8.700 -187.00 108.11 -8.700 -69.49 108.31
-9.150 -169.04 128.37 -9.150 -16.52 84.48
-9.650 -146.16 135.50 -9.650 -73.57 96.50
-10.000 -128.32 146.09 -10.000 -121.65 130.36
-10.294 -113.49 149.46 -10.294 -157.19 170.04
-10.587 -97.81 165.14 -10.587 -188.24 214.20
-10.881 -81.29 181.66 -10.881 -214.57 263.09
-11.175 -63.92 199.03 -11.175 -235.92 316.96
-11.469 -45.70 217.25 -11.469 -252.04 376.05
-11.763 -36.36 236.32 -11.763 -262.68 440.62
-12.056 -45.98 256.23 -12.056 -267.60 510.92
-12.350 -51.98 276.98 -12.350 -266.55 587.18
-12.644 -55.11 298.59 -12.644 -259.27 669.67
-12.938 -56.06 321.04 -12.938 -245.53 758.63
-13.231 -55.11 344.34 -13.231 -225.07 854.31
-13.525 -52.12 368.48 -13.525 -197.63 956.96
-13.819 -47.30 393.47 -13.819 -162.99 1066.82
-14.112 -41.30 419.30 -14.112 -120.87 1184.15
-14.406 -34.62 445.99 -14.406 -71.04 1309.19
-14.700 -27.62 473.52 -14.700 -13.26 1442.19
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A **  PAGE 38
** S ENER - VALENCIA * *% (05/08/13 **
-833.87 210.56 -13.26 1442.19
-15.100 -795.02 249.41 -15.100 -2.19 1116.36
-15.500 -754.60 160.34 -15.500 -2.38 806.39
-15.600 -744.25 137.08 -15.600 -2.32 731.44
-16.047 -696.81 51.47 -16.047 -1.98 409.38
-16.494 -647.40 0.95 -16.494 -1.56 224.67
-16.941 -596.03 0.89 -16.941 -183.85 212.36
-17.388 -542.71 0.75 -17.388 -437.07 187.45
-17.834 -487.42 0.59 -17.834 -666.01 156.47
-18.281 -430.18 0.79 -18.281 -869.82 124.10
-18.728 -370.98 0.97 -18.728 -1047.61 93.45
-19.175 -309.81 0.97 -19.175 -1198.50 66.34
-19.622 -246.69 0.87 -19.622 -1321.63 43.68
-20.069 -181.61 0.71 -20.069 -1416.11 25.68
-20.516 -114.58 0.54 -20.516 -1481.07 12.12
-20.962 -45.58 0.39 -20.962 -1515.63 2.47
-21.409 -11.06 29.18 -21.409 -1518.92 0.08
-21.856 -5.94 102.10 -21.856 -1490.07 0.06
-22.303 -2.18 176.97 -22.303 -1428.80 0.10
-22.750 -0.03 253.81 -22.750 -1334.32 0.11
-0.03 252.90 -1334.32 0.11
-23.056 -0.03 306.68 -23.056 -1272.15 0.11
-23.362 -0.03 361.39 -23.362 -1193.36 0.11
-23.669 -0.04 417.02 -23.669 -1097.68 0.09
-23.975 -0.04 473.56 -23.975 -984.82 0.08
-24.281 -0.04 531.03 -24.281 -854.51 0.07
-24.588 -0.04 589.42 -24.588 -706.45 0.06
-24.894 -0.04 648.72 -24.894 -540.38 0.04
-25.200 -0.03 708.95 -25.200 -356.41 0.03
-0.03 920.61 -356.41 0.03
-25.500 -0.03 949.75 -25.500 -74.34 55.46
-26.000 -0.02 221.80 -26.000 -1.35 263.17
-26.375 -174.05 1.36 -26.375 -0.76 246.60
-26.750 -292.81 0.90 -26.750 -0.33 153.82
-27.125 -234.43 0.44 -27.125 -0.08 49.13
-27.500 0.00 0.00 -27.500 0.00 0.00
m kN/m kN/m m kN.m/m kN.m/m
g*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A **  PAGE 39
*%* S ENER - VALENCIA *¥* *%* (05/08/13 **
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* CURVAS DE LA FASE 1 *

DES. -12 -6 0 6 12 mm
MOM. -1014 -507 0 507 1014 kN.m/m
E.CO. -634 -317 0 317 634 kN/m
PRES. 1216 608 0 608 1216 kPa
B s st e e s S e it ittt
om----—-- * D
-- D
- ‘D
- “ b
- £ D
- % p
— % D
— * D
6 m --—--—--
-12m ------
-18 m —----- *
=24 m ------
0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *%  PAGE 40
*% S ENER - VALENCIA ** *% 05/08/13 **
* CURVAS DE LA FASE 2 *
DES. -12 -6 0 6 12 mm
MoM. -1014 -507 0 507 1014 kN.m/m
E.CO. -634 -317 0 317 634 kN/m
PRES. 1216 608 0 608 1216 kpa
B e e R e e i it bt b e
om------ *D
— * D
- * D
-= * D
- CMD
———- M| D
-= ¥ D
- MC D
-- M C| D
-- M C| D
-6m -—-———-- M C D
-- M C D
-- M cD
-- M -| cD
-- M | DC
-——- M| D C
-- MD C
-- DM-C
J— ;‘.'_M
-- C|D-M
-2 m ------ CD- M
-- C D-M
-- C D-M
-- C DM
-- CDM
_———— C-,‘:_
-18 m --——-- e
=24 m -——---
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0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO05-A *%  PAGE 41 **
**%* S ENER - VALENCIA ** ** (05/08/13 **

* CURVAS DE LA FASE 3 *

DES. -12 -6 0 6 12 mm
MOM. -1014 -507 0 507 1014 kN.m/m
E.CO. -634 -317 0 317 634 kN/m
PRES. 1216 608 0 608 1216 kpa
e e i s e s ity St Sttt
om------ *

6 m --—--—--

-12m ------

-18m —-—---

=24 m ------

0** RIDO 4.12 (C) R.F.L *¥% GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A #%  PAGE 42 **
- VALENCIA *%* **% 05/08/13

* CURVAS DE LA FASE 4 *

DES. -12 -6
mMoM. -1014 -507
E.CO. -634 -317
PRES. 1216 608
B e e e e Eni

i vivivivlvlviviv]

"o

MDC

D
D

-12m ------ D M
D

-18 m ------ * D

M
-- M C
- M C D
-- M C D
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C

-- M | D
=24 m -—-——--- | cD
-- M | D C
-- Mo D
-- |---M--D----C--------—-—-
-- C |--D-M-------
———- C --D-M
0*¥* RIDO 4.12 (C) R.F.L *%* GDLJ TRINCHERA TLAQUEPAQUE TT_TO5-A *%  PAGE 43 k¥
**%* S ENER - VALENCIA ** ** (05/08/13 **
* CURVAS DE LA FASE 5 *
DES. -12 -6 0 6 12 mm
MOM. -1014 -507 0 507 1014 kN.m/m
E.CO. -634 -317 0 317 634 kN/m
PRES 1216 608 0 608 1216 kpa
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* CURVAS DE LA FASE 6 *

DES. -12 -6 6 12 mm
mMoM. -1014 -507 507 1014 kN.m/m
E.CO. -634 -317 317 634 kN/m
PRES. 1216 608 608 1216 kpa
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* CURVAS DE LA FASE 7 *
DES. -12 -6 0 6 12 mm
mMoM. -1014 -507 0 507 1014 kN.m/m
E.CO. -634 -317 0 317 634 kN/m
PRES. 1216 608 0 608 1216 kPa
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