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Paso inferior Cola de Ballena en Baja California Sur




“Queremos realmente modernizar, rehabilitar y, sobre
todo, ampliar la infraestructura carretera de todo el pais,
porque México, dada su ubicacion geografica tiene un
gran potencial para convertirse en un centro logistico que
permita que de todo el mundo pueda haber inversiones
productivas a partir de nuestras fortalezas, especialmente
en la red de comunicaciones. Esa es la tarea que tiene la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes”.

Enrique Pena Nieto,
Presidente de los Estados Unidos Mexicanos






MENSAJE DEL SECRETARIO DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

El tiempo, el uso, las condiciones climaticas o los fendmenos naturales, lentamente
o de manera violenta, destruyen los caminos, que constituyen uno de los patrimo-
nios mas valiosos de los mexicanos.

Afo con afo, crece la red de carreteras federales, cuya longitud hoy dia supera
los 50 mil kilometros; lo que constituye un reto cada vez mayor de conservacion.
El punto no es solo sumar, ademas se debe mantener en 6ptimas condiciones la red
que nos permite comunicar eficientemente a todas las entidades de la Republica,
para asegurar un productivo y competitivo flujo de bienes y personas, a lo largo y
ancho del territorio nacional.

Es tal la importancia que la administracion del Presidente Enrique Pena Nieto
da a la modernizacion y conservacion del patrimonio carretero, que de los 118 mil
millones de pesos que la SCT ejercera en 2014, 65 mil millones se destinaran a
la modernizacion, rehabilitacion y conservacion carretera, y esto es solo la conti-
nuacion de lo realizado en 2013, afio considerado historico, y de lo que daremos
cuenta en esta edicion.

Varios son los motivos que nos impulsaron a editar este libro, pues ademas de
dejar testimonio de la obra del Gobierno de la Reptiblica en el rubro de la Conser-
vacion Carretera, nos motivo el hecho de la poca conciencia que predomina en el
grueso de la poblacién acerca de la importancia de conservar nuestro patrimonio
carretero, tarea en la que es fundamental la participacién de todos. Hablamos de
la falta de una Cultura de Conservacion de las Comunicaciones, a través de la cual
los caminos se perciban como una riqueza compartida que pertenece a todos y que
tenemos la obligacién de conservar para las generaciones inmediatas y futuras.

En septiembre de 2013, los huracanes “Ingrid” y “Manuel” nos permitieron,
no imaginar, sino vivir las consecuencias de la falta de caminos y transportes. Ade-
mas de la tragedia que costé vidas humanas, danos a los bienes de la poblacion,
a la biodiversidad y a la infraestructura de comunicaciones y transportes, resultd
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catastrofico el hecho de la incomunicacion. Tal vez un saldo que pudiéramos con-
siderar positivo de la desgracia fue que permitié que miles de personas tomaran
una conciencia mas exacta de la importancia de nuestro patrimonio de comunica-
ciones y transportes.

Esperamos que esta obra editorial, ademas de informar y rendir cuentas, sea
una aportacion de la SCT para construir una solida Cultura de la Conservacion
de las Comunicaciones; ello sin duda, redituara en una mayor cuidado de la in-
fraestructura que ha costado a los mexicanos, a lo largo de varias décadas, ademas
de cuantiosas sumas de dinero, incluso vidas de esforzados trabajadores, por eso
reiteramos nuestro respeto y admiracion a los constructores de todas las épocas del
Meéxico comunicado que hoy disfrutamos, respeto que trasladamos a los caminos
que son su huella, como la que estamos dejando, a pasos agigantados, en la admi-
nistracion del Presidente Enrique Pefia Nieto, para crecer con mayor equidad y
elevar la calidad de vida de los mexicanos presentes y futuros.

Gerardo Ruiz Esparza
Secretario de Comunicaciones y Transportes

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS



INTRODUCCION

Construir y conservar son un binomio inseparable cuando hablamos de Infraes-
tructura; construir y abandonar un camino, siempre tiene el mismo desenlace: su
deterioro y en muchos casos su destruccion.

La presente obra puede considerarse, por un lado, como la cronica de maltiples
rescates de caminos vitales para la poblacion de diversas regiones del pais; por otro
lado, representa una obra que trata de despertar la conciencia social acerca de la
importancia de conservar los caminos, por medio de informacion 1til y didactica
que paso a paso nos muestra desde la concepcion, la planeacion, la construcciéon y
los factores externos que lo deterioran o lo destruyen.

Todo ello con la idea de dar elementos de juicio que nos permitan dimensionar
el esfuerzo realizado en un ano considerado histdrico para la conservacion, que
corre a cargo de la administracién federal de la que honrosamente formamos parte,
con el objeto de devolver a la poblacion del pais al camino correcto, hacia su pleno
desarrollo, progreso y mayor calidad de vida.

A través de las paginas de esta obra editorial, el lector constatara este esfuerzo
y palpara de manera sucinta los beneficios que cada obra trae consigo. Por ello,
con satisfaccion y agrado invito a usted a recorrer este resumen que en materia
de Conservacion realiza el Gobierno de la Republica, para dar cuenta de, como lo
hemos reiterado, un ano historico en este rubro, con la conciencia de que se trata
apenas del primer capitulo de una gran historia que podriamos intitular “Volver al
buen camino”.

Radl Murrieta Cummings
Subsecretario de Infraestructura






PRESENTACION

México esta en un dinamismo constante, donde sociedad y gobierno se transfor-
man adecuandose a los cambios tecnologicos, econémicos, ambientales, politicos
y sociales que se le presentan. El destino de nuestra nacidn, por ende, dependera
de lo que su gobierno y sociedad determinen en una corresponsabilidad, coadyu-
vando con ello a establecer politicas y acciones que garanticen el bienestar social
de cualquier ciudadano.

Uno de los principales retos para el pais es incrementar la cobertura, calidad
y seguridad de la infraestructura, ya que ésta es fundamental para posibilitar el
acceso a los mercados, tanto de productos como de insumos, asi como para propor-
cionar servicios basicos y de las actividades productivas, siendo asi un componente
esencial para el bienestar de la nacion.

Durante la presente administracion (2013-2018) se espera alcanzar importan-
tes logros en materia de infraestructura carretera, particularmente en el tema de la
conservacion de la Red Federal libre de peaje, patrimonio de los mexicanos, cuyo
reto se esta logrando a través de la Direccion General de Conservacion de Carreteras.

En este libro se presentan las principales metas logradas por la Direccion Gene-
ral de Conservacion de Carreteras en el afio 2013, ya que marco un afio historico
en la conservacion de las carreteras. Por lo anterior, considero de suma importan-
cia dejar constancia de ello, remarcando la intencion de encarar los afios siguientes
con la mira en un trabajo arduo en el mejoramiento de la infraestructura del pais.

La obra que usted tiene en sus manos se ha elaborado con el &nimo de contribuir
al fortalecimiento de una cultura de la conservacion. Presenta de una manera muy
sencilla, todas las actividades y el entorno en que se desarrollan. Es, sin duda, un
compendio del saber técnico-practico que incrementa el acervo documental del
sector carretero. Confio en que esta obra sera de utilidad e interés para la gente
del sector, para los estudiantes, técnicos y ciudadanos interesados en el tema.

Alejandro Fernandez Campillo
Director General de Conservacion de Carreteras
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QUE HACE LA DIRECCION GENERAL DE
CONSERVACION DE CARRETERAS

LA CONSERVACION DE LAS CARRETERAS
UN RETO CONTINUO

Dar origen a nueva infraestructura resulta atractivo para cualquier administra-
cion, no menos importante es preservar el patrimonio vial existente, labor a cargo
de la Direccion General de Conservacion de Carreteras (DGCC) que es el area de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, responsable de conservar y mejorar
las condiciones fisicas de las carreteras federales libres de peaje, a través de obras
publicas realizadas en tramos y puentes, para brindar a los usuarios una mayor
seguridad, economia y un mejor nivel de servicio.

Diariamente se enfrenta el reto de conservar una red carretera cada vez mas
antigua, sujeta a esfuerzos cada vez mayores derivados del incremento afio con
ano del parque vehicular, del incremento en el peso de los vehiculos y de la
recurrencia de fend6menos hidrometeorologicos que afectan seriamente a esta
infraestructura basica.

PROCEDENCIA DE LOS RECURSOS

CONSERVACION DE CARRETERAS 16,030 mdp
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La red nacional total esta constituida por 377,660 km de carreteras, de los cuales
40,752 km corresponden a la Red Federal libre de peaje. Esta red se constituye de
la siguiente manera:

RED CARRETERA FEDERAL LIBRE DE PEAJE

16

KM

RED SECUNDARIA 17,153
RED BASICA 23,599
CORREDORES 9,729
FUERA DE CORREDORES 13,870

RED CARRETERA FEDERAL LIBRE DE PEAJE

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS



Sefalamiento en Coahuila.
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Chicomuselo, Chiapas.
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FODA PRESENTES EN LA DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS:

FORTALEZAS Y OPORTUNIDADES DEBILIDADES Y AMENAZAS
PERSONAL TECNICO CON EXPERIENCIA RECURSOS FISCALES LIMITADOS

USO DE MODELOS DE GESTION INCREMENTO DEL PARQUE VEHICULAR
CALIDAD EN MATERIALES Y EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS ANTIGUEDAD DE LA RED FEDERAL LIBRE
EFICIENCIA EN EL EJERCICIO DE LOS RECURSOS CARGAS ACTUALES EN EL TRANSPORTE
TRABAJOS DE CONSERVACION CON MAS VIDA UTIL FENOMENOS METEOROLOGICOS

INCREMENTOS EN EL COSTO DE LOS INSUMOS,

EMPLEO DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN ESPECIAL DEL ASFALTO

2013 UN ANO HISTORICO PARA LA CONSERVACION
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PRINCIPALES SUBPROGRAMAS

Para preservar el estado fisico de la Red Federal de carreteras libres de peaje, la
Direccion General de Conservacion de Carreteras desarrolla anualmente los si-
guientes subprogramas:

Reconstruccion de tramos

Son trabajos de tipo correctivo que consisten, entre otros, en recuperacion
de base, mejoramiento de las terracerias y restitucion del pavimento dafia-
do, para dar paso a una nueva superficie de rodamiento. La durabilidad de
estos trabajos debe ser no menor a los 10 afios.

Reconstruccion de puentes

Estos trabajos consisten en el mantenimiento correctivo de un puente, para lo
cual se refuerza su estructura, ya sea en sus cimientos, apoyos, trabes, etc., a fin
de garantizar que el aforo vehicular que circula sobre él pase sin ningtin riesgo.

Conservacion periodica

Labor de conservacion dirigida a restituir la superficie de rodamiento por
tramos, tanto en carreteras como en puentes, promoviendo vidas ttiles de
tres a seis anos.

Conservacion rutinaria

Es el quehacer cotidiano del mantenimiento preventivo de la red carretera,
incluye trabajos como bacheo, limpieza del derecho de via, de sehalamiento
y de obras de drenaje, entre otras actividades.

Senalamiento horizontal y vertical

Son trabajos encaminados a restituir e instalar nuevas sefiales para incremen-
tar la seguridad vial, a través de pintura de rayas, colocacion de vialetas, boyas,
etc., y senales verticales y dispositivos de seguridad como barreras laterales y
centrales, sefales elevadas, semaforos, etcétera.

Atencion a puntos de conflicto

En los sitios con alta frecuencia de accidentes se llevan a cabo trabajos para
mejorar la seguridad de los usuarios, como son el mejoramiento de entron-
ques, curvas, incrementar la sefializacion, mejoramiento de la superficie de
rodamiento, etcétera.

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS









MODELOS DE GESTION VIAL

Son sistemas en los que la Direccion General de Conservacion de Carreteras se
apoya a fin de generar la planeacion y gestion para definir los trabajos de conserva-
cion en los pavimentos y puentes. Utilizan informacion de la condicion fisica de la
red carretera para eficientar la asignacion de los recursos, minimizando costos y/o
maximizando beneficios.

La Direccion General de Conservacion de Carreteras utiliza principalmente dos
modelos de gestion, el HDM-4 y el Sistema de Puentes de México (SIPUMEX).

MODELO DE GESTION DE PAVIMENTOS HDM-4

El Modelo HDM-4 es una herramienta de analisis para la evaluacién técnica y eco-
ndmica de inversiones en conservacion de redes de carreteras. Su funcionamiento
se basa en un modelo de calculo de las condiciones de las carreteras, derivado de
un extenso estudio sobre su deterioro, el efecto de la conservacion de las mismas y
los costos de operacién de los vehiculos.

Lo anterior permite la seleccion de la alternativa de conservacion mas rentable.

Para alimentar el sistema HDM-4 se requiere de la obtencion de datos con
equipo de tecnologia de punta y alto rendimiento como el deflectometro de impac-
to (deflexiones); el perfilografo laser (Indice de Rugosidad Internacional y Rode-
ras); rugosimetro (coeficiente de friccidon) e inventario de danos.

SISTEMA DE PUENTES DE MEXICO SIPUMEX

Es un modelo de gestion con el que se administra la atencién de los puentes de la Red
Carretera Federal libre de peaje. Con base en la inspeccién de los puentes, se obtie-
nen sus caracteristicas y estado fisico, mismo que se traduce en una calificacion. El
sistema se alimenta con informacion proporcionada por los Centros SCT, la cual es
analizada y procesada por la Direccion General de Conservacion de Carreteras para
almacenarla en una base de datos.

Asi, se obtiene un listado que da origen al programa de obras de construcciéon

de puentes del afio siguiente, asi como de los programas de estudios y proyectos, de
conservacion rutinaria y periodica de puentes.

2013 UN ANO HISTORICO PARA LA CONSERVACION
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Cola de Ballena, La Paz.
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INCREMENTO EN EL PRESUPUESTO
Y MEJORA DEL ESTADO FISICO

INVERSION HISTORICA

En lo presupuestal, con el incremento de mas de 3,800 Mdp, con respecto a la asig-
nacion original autorizada en el Presupuesto de Egreso de la Federacion (PEF) que
fue de 12,223 Mdp, se logr6 una asignaciéon de mas de 16,000 Mdp, cifra historica
en términos reales de todas las asignaciones autorizadas para el mantenimiento de
la red carretera federal libre.

2013 EN CIFRAS

El estado fisico de la Red Federal de Carreteras libres de peaje al inicio de la ad-
ministracion tenia una longitud de 40,710 km (47,049.40 km equivalentes a dos
carriles). El 80 % en condicion “bueno y aceptable” y el 20 % restante en estado
“no satisfactorio”.

En 2013, el estado fisico de las carreteras federales libres se mejord en dos
puntos porcentuales, quedando en 82 % en condiciones “bueno y aceptable” y el
18 % restante en estado “no satisfactorio”, cifra historica en la condicion de las
carreteras libres de peaje de nuestro pais.

27



EVOLUCION DE LA ASIGNACION PRESUPUESTAL
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METAS ALCANZADAS

SUBPROGRAMA META ORIGINAL  META REALIZADA DIFERENCIA (%)
CONSERVACION PERIODICA KM 2,306.3 5,539.2 140.2
RECONSTRUCCION DE TRAMOS KM 66.8 79.8 19.5
RECONSTRUCCION DE PUENTES PUENTES 55.0 103.0 873
CONSERVACION PERIODICA DE PUENTES PUENTES 46.0 720 56.5
CONSERVACION RUTINARIA KM 42,509.4 42,509.4 -
EZ)(E)QXEQI(T)EFI’{IAUSRIANUAL DE CONSERVACION KM 36812 36812 )
ATENCION A PUNTOS DE CONFLICTO PUNTOS 250 28.0 120
SENALAMIENTO HORIZONTAL KM 39,531.8 40,477.8 2.4
SENALAMIENTO VERTICAL PIEZAS 119,990.0 146,038.0 217

En practicamente todos los rubros se logrd superar la meta original.

2013 UN ANO HISTORICO PARA LA CONSERVACION 29



ESTADO FiSICO

30

¢ BUENO
@ ACEPTABLE
@ NO SATISFACTORIO

Con el logro de las metas anteriores, la Red Carretera Federal presenta un estado
fisico de 82 % en buenas y aceptables condiciones, y solo un 18 % en condiciones
no satisfactorias.

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS



EVOLUCION DEL ESTADO FiSICO
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(' BUENO Y ACEPTABLE @ NO SATISFACTORIO

Este logro se ha alcanzado debido al incremento de dos puntos porcentuales du-
rante el ejercicio 2013, lograndose con ello un estatus historico en la conservacion
de la red carretera, con lo cual se rompié la tendencia trazada desde 2007, donde
no se alcanzaba un incremento de dos puntos porcentuales en la condicion fisica.
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PRINCIPALES OBRAS

RECONSTRUCCION DE TRAMOS

RECONSTRUCCION DE PUENTES

CONSERVACION PERIODICA

ATENCION A PUNTOS DE CONFLICTO

COMPROMISOS GUBERNAMENTALES
CONTRATO PLURIANUAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS

SEGURIDAD VIAL

UBICACION
CARRETERA
META

INVERSION
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Baja California

Tijuana — San Miguel

Meéxico

Chamapa — Toluca

San Bernardino — Guadalupe Victoria

Tlaxcala

Cuapiaxtla — Limite de estados de Tlaxcala / Puebla
Limite de estados de Puebla / Tlaxcala — El Molinito
Paso por Apizaco

Veracruz

Alazan — Tempoal

RECONSTRUCCION DE TRAMOS

KM
OBRAS
ESTADOS




Reconstrucciéon de tramo consistente en recupera-
cion de 15 cm del pavimento existente y adicion de
5 cm de material de banco para formar base hidrau-
lica de 20 cm y construccion de carpeta asfaltica de
granulometria densa de alto desempeno de 5 cm de
espesor, recuperacion de acotamientos, terracerias,
obras de drenaje y senalamiento.

o Baja California / km 79+000 al km 95+000

Tijuana - Ensenada
- — - Tijuana-
-w

@ 16.00 km
° 463 Mdp
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MEXICO: CHAMAPA - TOLUCA

Reconstruccion de tramo consistente en construc-
cion de base asfaltica en tramos aislados, fresado y
construccion de carpeta asfaltica de 7 cm de espesor.

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS

o Estado de México / km 44+500 al km 47+500

a
-—— (Chamapa - Toluca

-wr
@ 3.00 km

° 17.60 Mdp
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MEXICO: SAN BERNARDINO - GUADALUPE VICTORIA

Reconstruccion de tramo consistente en recupe-
racién de 10 cm del pavimento existente, adicion
de 5 cm de material de banco y emulsion asfaltica

o Estado de México / km 41+500 al km 46+100

A
para formar base asfaltica de 15 cm y construccion - Texcoco - Ecatepec

de carpeta asfaltica de granulometria densa de alto
desempefio de 6 cm de espesor.

2013 UN ANO HISTORICO PARA LA CONSERVACION



TLAXCALA: CUAPIAXTLA - LIMITE DE ESTADOS DE TLAXCALA / PUEBLA

Reconstruccion de tramo consistente en recuperacion

y estabilizaciéon de 15 cm de pavimento existente y o Puebla / km 174+000 al km 177+900

construccion de carpeta asfaltica de 7 cm de espesor. PN o
——— Los Reyes, México - Zacatepec, Puebla

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS




TLAXCALA: LIMITE DE ESTADOS DE PUEBLA / TLAXCALA - EL MOLINITO

Reconstruccién de tramo consistente en recuperacion
y estabilizacion con emulsion asfaltica de 27 cm de
pavimento existente y construccion de carpeta asfal-
tica de 8 cm de espesor.

o Tlaxcala / km 15+000 al km 17+600

- — - Puebla - Santa Ana - Apizaco
- P

@ 2.60 km

o 10.17 Mdp

2013 UN ANO HISTORICO PARA LA CONSERVACION
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Reconstrucciéon de tramo consistente en recupera-

cion y estabilizacion con emulsion asfaltica de 20 cm
del pavimento existente y construccion de carpeta
asfaltica de granulometria densa de alto desempe-
fo de 10 cm de espesor.

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS

o Tlaxcala / km 112+000 al km 115+000

Los Reyes, México - Zacatepec, Puebla
- — - , México - ,Pu
w P

@ 3.00 km
° 11.08 Mdp



Reconstruccion a base de bacheo profundo, recupe-
raciéon de 15 cm del pavimento existente agregando
10 cm de material de banco con calidad base hidrau-
lica y emulsion para formar la base asfaltica de 25 cm
y carpeta de concreto asfaltico de 5 cm.

o Veracruz / km 156+000 al km 175+000

A lazén - Tempoal
- — — azah - lempoa
- P

3.00 km
° 9.56 Mdp
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Baja California

San Quintin

Baja California Sur
Paso inferior Cola de Ballena
Colima

Puente El Camichin
Puebla

Puente Laura

Puente Las Palomas
Tabasco

Puente El Pechocho
Veracruz

Puente Coatzacoalcos I

171.7
103
2]

RECONSTRUCCION

CONSERVACION PERIODICA

RECONSTRUCCION DE PUENTES

MDP
PUENTES
ESTADOS

MDP
PUENTES
ESTADOS




BAJA CALIFORNIA: SAN QUINTIN

Construccion del puente paralelo San Quintin, de
longitud y ancho totales de 86.9 m y 10.0 m, respec-
tivamente, para lograr cuatro carriles de circulacion.

o Baja California / km 193+150
aa

- - - Ensenada - Lazaro Cardenas
A\ 4

1 puente

° 13.3 Mdp

2013 UN ANO HISTORICO PARA LA CONSERVACION
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BAJA CALIFORNIA SUR: PASO INFERIOR COLA DE BALLENA

Sustitucion de losa conservando trabes existentes, Lo
. . e Baja Californa Sur / km 6+700
superficie de rodamiento de carpeta asfaltica sobre
A

el puente y gasas de acceso, juntas de dilatacion,

colocacion de faldon, pintura en subestructura y - La Paz - Ciudad Insurgentes

superestructura, defensa metalica en accesos, sefia-
lamiento vertical y horizontal. @ 1 puente

° 11.3 Mdp

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS




COLIMA: PUENTE EL CAMICHIN

Sustitucion de puente existente por otro de mayor
capacidad hidraulica con longitud y ancho totales de
61.2 my 9.8 m, respectivamente.

o Colima / km 31+300
A

- — - Manzanillo - Minatitlan
A\ 4

@ 1 puente
° 12.3 Mdp
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PUEBLA: PUENTE LAUR

Trabajos de reconstrucciéon mediante sustituciéon de
Puebla km 108+935
la superestructura.

- —— Huajuapan de Leon tramo Izucar de Matamoros
W

@ 1 puente
° 5.7 Mdp
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PUEBLA: PUENTE LAS PALOMAS
Trabajos de reconstrucciéon mediante la sustitucion
de la superestructura.

o Puebla km 132+100
A

- — - Huajuapan de Ledn tramo Iz(car de Matamoros
- P

@ 1 puente

o 8.6 Mdp
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TABASCO: PUENTE EL PECHOCHO

Sustitucion de alcantarilla por puente nuevo con
. Sy . Tabasco km 67+300
mayor capacidad hidraulica, con longitud y ancho

A

totales de 20.0 m y 23.2 m, respectivamente.
- — - Villahermosa - Francisco Escarcega
- &

@ 1 puente
° 12 Mdp
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VERACRUZ: PUENTE COATZACOALCOS |

Encamisado de cilindros de cimentacion de los apoyos
11 y 12 (tramo levadizo), reparacion y reforzamiento
con presfuerzo longitudinal de tramos de superes-
tructura carretera y ferroviaria, reforzamiento con
fibras de carbono y proteccion con resina epoxica,
grout, recubrimiento protector e inhibidor de corro-
sion en subestructura.

- - - Matamoros - Puerto Juarez
A\ 4

@ 1 puente
° 260 Mdp
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Quintana Roo

Ramal Boulevard Kukulkan

San Luis Potosi

Huizache — Limite de estados de San Luis Potosi / Tamaulipas
Veracruz

Coatzacoalcos — Limite de estados de Veracruz / Tabasco
Gutiérrez Zamora — Nautla

Tuxpan — Tampico

Yucatan

Mérida — Tixkokob — Tekanto

Limite de estados de Campeche / Yucatan — Uman

CONSERVACION PERIODICA

KM
OBRAS
ESTADOS




QUINTANA ROO: RAMAL BOULEVARD KUKULKAN

Recuperacion de 15 cm del pavimento existente para
formar base asfaltica de 15 cm.

o Quintana Roo km 0+000 al km 28+500

Reforma Agraria - Puerto Juare
- — - ia-Pu uarez
- &

@ 28.5km
° 63.0 Mdp

2013 UN ANO HISTORICO PARA LA CONSERVACION
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SAN LUIS POTOSI: HUIZACHE - LIMITE DE ESTADOS DE SAN LUIS POTOSI / TAMAULIPAS

Reciclado en caliente de 2.5 cm de carpeta existente,

adicion de 3.5 cm de carpeta nueva para formar car- o San Luis Potosl / km 20+000 al km 45+000

peta de 6 cm de espesor. P N - Huzache - Ant. More
——— tntronque Auizache — Ant. Morelos
-w

@ 25.0km
° 48.42 Mdp
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VERACRUZ: COATZACOALCOS - LIMITE DE ESTADOS DE VERACRUZ / TABASCO

Bacheo profundo y construccién de carpeta asfaltica
de 5 cm de espesor.

o Veracruz / km 2+100 al km 7+100

e Coatzacoalcos - Limites de los estados de
@ Veracruz / Tabasco

@ 10 km
0
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VERACRUZ: GUTIERREZ ZAMORA - NAUTLA

Bacheo y carpeta de granulometria densa de alto

- o Veracruz / km 53+000 al km 58+000
desempeno de 5 cm de espesor.

Guitiérrez Z Naut!
—— - Guitiérrez Zamora - Nautla
wr

Q-

° 8.5Mdp
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VERACRUZ: TUXPAN - TAMPICO

Bacheo profundo aislado y carpeta de granulometria
- Veracruz / km 156+000 al km 175+000
densa de alto desempefio de 5 cm de espesor.

Tuxpan - Tampico
--— Tu - i
w 7 P

19 km

° 22.8 Mdp
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YUCATAN: MERIDA - TIXKOKOB - TEKANTO

Renivelaciones y microcarpeta de alto comporta-

. o Yucatan / km 12+000 al km 43+000
miento de 3 cm de espesor.

A
—— - Meérida - Puerto Juarez / Mérida - Tixkokob
érida - Puerto Juarez / Mérida - Tixkoko

@ 31 km
° 31.7 Mdp
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YUCATAN: LIMITE ESTADOS DE CAMPECHE / YUCATAN - UMAN

Recuperacion de 30 cm (tramos aislados) del pavi-
mento y carpeta asfaltica de 5 cm de granulometria
densa de alto desempeno.

0 Yucatan / km 192+000 al km 210+000

- — - Campeche - Uman
w ™

@ 18 km
° 37.8 Mdp
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Chiapas

Tapanatepec — Talisman
Guerrero

Acapulco — Zihuatanejo
México

Texcoco — Ecatepec
Nayarit

Tepic — Puerto Vallarta
Puebla

Pachuca — Tuxpan

San Luis Potosi

Ciudad Valles — San Luis Potosi
Querétaro — San Luis Potosi

“Punto de conflicto” es un sitio donde han ocurrido cuatro o mas
accidentes en cada uno de los dos ultimos afios analizados. Podra ser
curva, entronque, puente, cruce con vias férreas, etc., cuya longitud,
para el analisis, sera del orden de un kilometro.

PUNTOS DE CONFLICTO

MDP
PUNTOS
ESTADOS




CHIAPAS: TAPANATEPEC - TALISMAN

Atencion a punto de conflicto mediante la instalaciéon .
Chiapas / km 221+800 al km 228+000

de senalamiento horizontal y vertical e instalacion de

dispositivos de seguridad. P N
- — - Tapanatepec - Talisman
-wr P P

1 punto de conflicto

0 6.27 Mdp
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GUERRERO: ACAPULCO - ZIHUATANEIO

Atencioén a punto de conflicto mediante la modifi-
cacion de la geometria de la curva, mejoramiento
de la superficie de rodamiento e instalacion de se-
nalamiento.

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS

o Guerrero / km 29+600 al km 30+350

Acapulco - Zihuatanejo
- — - ulco - Zihu
- P ]

1 punto de conflicto
° 8.5.Mdp




MEXICO: TEXCOCO - ECATEPEC
Construccion de retorno mediante mejoramiento de

la superficie de rodamiento, instalaciéon de semaforo
e instalacion de senalamiento horizontal y vertical.

o Estado de México / km 45+000 al km 46+000

- — - Texcoco - Ecatepec
- P

@ 1 punto de conflicto
o 3.4 Mdp
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NAYARIT: TEPIC - PUERTO VALLARTA

Atencion a punto de conflicto mediante la rectifica- )
- L Nayarit / km 110+480
cion geométrica de la curva.
A

- — - Tepic - Puerto Vallarta
w 7

@ 1 punto de conflicto
0 6.2 Mdp
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PUEBLA: PACHUCA - TUXPAN

Atencién a punto de conflicto mediante la modifi-
cacion del alineamiento horizontal e instalacion de
seflalamiento horizontal.

o Puebla / km 106+800 al km 108+500

Pachuca - Tuxpan
- — - uca-Tu
- P

@ 1 punto de conflicto

o 14.6 Mdp
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SAN LUIS POTOS: CIUDAD VALLES - SAN LUIS POTOSI

Atencion a un punto de conflicto mediante la rec-

o San Luis Potosi / km 206+000 al km 207+000

tificacion de la curva horizontal, instalacion de se-

fialamiento horizontal e instalacion de barreras de a ' )
proteccion. - Ciudad Valles - San Luis Potosi

@ 1 punto de conflicto
0 12.45Mdp
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SAN LUIS POTOSI: QUERETARO - SAN LUIS POTOSI

Atencidn a un punto de conflicto mediante la rectifi- . ,
., . . . ., San Luis Potosi / km 152+000
cacion del alineamiento de la curva e instalacion de
A

sefialamiento vertical y horizontal.
—— - Querétaro - San Luis Potosi
wr

@ 1 punto de conflicto

o 5.95Mdp
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Chiapas

Tapachula — Huixtla — Motozintla
Estado de México — Morelos
Chalco — Cuautla

Guanajuato

Mineral de la Luz — Guanajuato
Quintana Roo

Region 227 y Region Centro

COMPROMISOS GUBERNAMENTALES

MDP

COMPROMISOS PRESIDENCIALES
COMPROMISOS ATENDIDOS
COMPROMISOS ADICIONALES




Se rehabilitaron mas de 98 km en la carretera de
Tuxtla Gutiérrez — Huixtla — Motozintla, con tra-
bajos de reconstruccion de carpeta asfaltica, riego
de sello, construcciéon de muros de gabidn, defensa
metalica y sefialamiento horizontal y vertical.

- — - Motozintla - Tapachula
- P

@ 98 km
o 222.60 Mdp
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T

ESTADO DE MEXICO - MORELOS: CHALCO - CUAUTLA

Reencarpetar la carretera Santa Barbara - Izicar de o Estado de México - Morel

. stado de iviexico — ivorelos
Matamoros, tramo Chalco — Cuautla. Se realizaron
trabajos de conservacion periodica. P N

- - - Meéxico - Cuautla
A\ 4

@ 32.9km
° 62.1 Mdp
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GUANAJUATO: MINERAL DE LA LUZ - GUANAJUATO

Se pavimentaron con concreto hidraulico estampado
15.6 km y se di6 mantenimiento a un kilometro en
el tramo comprendido entre la regiéon de La Valen-
ciana a la comunidad de Mineral de la Luz.

o Guanajuato
A

- — - laValenciana - Mineral de la Luz
wr

@ 15.6 km
o 122.90 Mdp
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QUINTANA ROO: REGION 227 Y REGION CENTRO

Se pavimentaron 109 calles, divididas en dos poligo- )
., ., Quintana Roo
nales: Region Centro y la Region 227.

- — - Region Centro y Region 227
- g Y Reg

@ 49 km
° 233.40 Mdp
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OTROS COMPROMISOS QUE SE APOYARON:

BAJA CALIFORNIA

Mejorar la infraestructura vial de la zona metropolitana
Tijuana — Rosarito — Tecate, mediante la pavimenta-
cion en 100 km lineales de vialidades.

Se rehabilitaron 100 km lineales en vialidades de
tres municipios del estado de Baja California.

OAXACA

Rehabilitar la carretera Oaxaca — Ixtlan — Valle Na-
cional — Tuxtepec.

Trabajos de conservacion periddica.

OAXACA

Rehabilitacion y construccion de tercer carril de ascen-
so en la carretera Nochixtlan — Yucuda — Tlaxiaco —
Putla — Pinotepa Nacional. Primera etapa.

Trabajos de conservacion periddica y recuperacion
de acotamientos.

CHIAPAS

70 km de reconstruccion de la superficie de rodamien-
to en el tramo de las Limas a Revolucion, incluyendo
defensa metalica, asi como sefialamiento horizontal y
vertical. Ademas 119 km de conservacion periddica.

@ 221 km
0 422.00 Mdp
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CONTRATO PLURIANUAL
DE CONSERVACION

DE CARRETERAS

Y SEGURIDAD VIAL



CONTRATO PLURIANUAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS

Es un esquema de contratacion cuyo objetivo principal es que un grupo de empresas
realice los trabajos de mantenimiento integral en un conjunto de tramos interconec-
tados y comprendidos en la Red Federal libre, para cumplir con ciertos estandares
preestablecidos y mantener en buen estado fisico la superficie de rodamiento y la
estructura del pavimento, brindando buena calidad en el servicio y atencion prestado
a los usuarios. Se tienen en operacion cinco contratos de este tipo, y durante 2013

se les asignd un monto historico conforme al siguiente cuadro:

At oAy NSERIACON ASIGNACION (MDP)

MICHOACAN 7710
SAN LUIS POTOSI 368.7
SINALOA 819.0
SONORA 768.9
VERACRUZ 739.9

86 DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS



Contrato Plurianual de Conservacién de Carreteras en San Luis Potosi

3,467.5
3,680.7 «u

5 ESTADOS

2013 UN ANO HISTORICO PARA LA CONSERVACION 87



88

SEGURIDAD VIAL

Consiste en la prevencion de accidentes de transito o la minimizacién de sus efectos,
especialmente para la vida y la salud de las personas. La Asamblea General de las
Naciones Unidas (ONU) declar6, en marzo de 2010, el Decenio de Accion para la
Seguridad Vial 2011-2020, exhortando a todos los paises miembros a llevar a cabo
acciones que permitan incrementar la seguridad vial en el mundo. El 6 de junio
de 2011, se publico en el Diario Oficial de la Federacion la Estrategia Nacional
de Seguridad Vial 2011-2020, teniendo como principales objetivos: la reduccion
en un 50 % de las muertes y reducir al maximo las lesiones y discapacidades rela-
cionadas con accidentes de transito en el pais. Dicha estrategia contiene diversas
metas y acciones que deben ser atendidas por diversas dependencias del Gobierno
Federal, asi como su coordinacion con gobiernos estatales y municipales para que
en conjunto se logre alcanzar dicha meta.

La SCT, a través de la Direccidon General de Conservacion de Carreteras, lleva
a cabo acciones especificas para coadyuvar con la Estrategia Nacional de Seguridad
Vial 2011-2020 y para ello se implementan las siguientes acciones:

Senalamiento horizontal y vertical

Con este programa se mantienen senalizadas las carreteras, con la
aplicacion de pintura en la carpeta asfaltica (sehalamiento horizontal)
y la instalacién y/o reposicion de sefiales preventivas, restrictivas e
informativas (sefialamiento vertical). En el 2013 se invirtieron 605.2
Mdp en senalamiento horizontal y 326.9 Mdp en senalamiento ver-
tical, con lo cual se pintaron los 40,478 kilobmetros de carreteras libres
y se instalaron 146,038 sefales.

Barrera de proteccion

Son dispositivos que se instalan con objeto de impedir, por medio
de la contencidn y el redireccionamiento, que algin vehiculo fuera
de control salga del camino. En el ejercicio fiscal 2013, se invirtieron
207 Mdp para cubrir 153 km en tramos especificos.

Atencion a puntos de conflicto

Consiste en atender sitios o tramos carreteros donde ocurren acci-
dentes. Este programa tiene como objetivo modificar la geometria
o complementar con dispositivos diversos el tramo o punto de la

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS



carretera, para coadyuvar en la reduccion de accidentes. En 2013, se
invirtieron 319.5 Mdp para atender 28 puntos de conflicto.

Cruces a nivel con el ferrocarril

Con la finalidad de proporcionar condiciones de operacion adecuadas
en estos sitios, se llevan a cabo mejoras en la superficie de rodamiento
de la carretera a su paso por los cruces a nivel con el ferrocarril. En el
2013 se invirtieron 23.3 Mdp con lo que se atendieron diez cruces.

Mejoramiento de entronques a nivel

Con este programa se mejoran las condiciones de seguridad y ope-
racionales en aquellos entronques a nivel que presentan deficiencias.
Durante 2013 se atendieron once entronques a nivel con una inver-
sion de 92 Mdp.

Puentes peatonales

Con este programa se proporciona seguridad a los peatones que cru-
zan las carreteras, evitando la mezcla del transito vehicular con el
peatonal. En el 2013, se atendieron 28 puentes peatonales con una
inversion de 138 Mdp.

Sefnalamiento vertical, horizontal rera de proteccion en San Luis Potosi Sefialamiento horizontal y barreradé®proteccion en Baja California St
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Sefialamiento vertical, horizontal y barrera de proteccion en Nayarit
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Sefialamiento vertical y barrera de proteccién en Guanajuato
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LA DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION
DE CARRETERAS ANTE LAS EMERGENCIAS

ATENCION DE LOS DANOS CAUSADOS POR
FENOMENOS NATURALES

Las emergencias son situaciones en la infraestructura carretera causadas por de-
sastres naturales extraordinarios, que ocasionan grandes dafios y que requieren
una accion inmediata, como queda de manifiesto en las precipitaciones pluviales
extraordinarias ocurridas en los tltimos afios.

Cuando alguna region llega a ser afectada por un desastre, la red carretera es
determinante para llevar el auxilio que demandan los sectores de la poblacién, por
lo que el objetivo principal es restablecer la comunicacion, dando paso provisional
en el menor tiempo posible.

La Direcciéon General de Conservacion de Carreteras trabaja en forma estrecha
con los Centros SCT un procedimiento sencillo y practico de acciones a realizar
antes, durante y después de una emergencia que permite atender agilmente los
danos ocasionados en la red carretera.

Ante las emergencias, los dafos se atienden en primera instancia con contratis-
tas de conservacion rutinaria de los tramos afectados o, cuando son de gran mag-
nitud, con empresas de capacidad de respuesta inmediata, que permitan establecer
pasos provisionales seguros, en tanto se realiza la reconstruccién de los tramos y/o
puentes afectados.

EMERGENCIAS 2013

Durante el ano 2013, ocurrieron 25 eventos que causaron dafios en 16 estados:
Baja California Sur, Chiapas, Chihuahua, Colima, Durango, Guerrero, Hidalgo,
Jalisco, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Quintana Roo, Sinaloa, Tabasco, Tamauli-
pas y Veracruz.

2013 UN ANO HISTORICO PARA LA CONSERVACION
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Se solicitaron recursos del Fondo de Desastre Naturales (FONDEN) por
7,391.5 Mdp, de los cuales 319.1 Mdp se aplicaron como Apoyo Parcial Inme-
diato (APIN) para dar paso provisional en cortes carreteros, colapso de puentes,
retiro de derrumbes y relleno de deslaves, resultando 6,106.1 Mdp para obras de
reconstruccion de dafos y 966.3 Mdp por acciones de mejoras.

Es importante senalar que se implementaron 38 pasos provisionales, colocan-
dose cuatro puentes tipo Bailey en los puentes: Contla en Jalisco, Omitlan, Peta-
quillas y Del Canal en Guerrero. Asimismo, con los recursos autorizados por el
FONDEN, se reconstruyen 40 puentes, 2,315 km de tramos carreteros, asi como
107 obras de drenaje, 91 alcantarillas y 122 muros de contencion.

Los danos mas cuantiosos durante 2013 para la reconstruccion de los da-
nos, ocurrieron en Baja California Sur (446.2 Mdp), Chihuahua (677.7 Mdp),
Guerrero (2,252.0 Mdp), Hidalgo (314.5 Mdp), Oaxaca (507.8), Tabasco (625.4
Mdp), Tamaulipas (539.7 Mdp) y Veracruz (517.5 Mdp).

SINIESTROS E INCIDENCIAS EN EL ESTADO DE GUERRERO
Con la llegada del huracan Manuel y el huracan Ingrid, uno por el Océano Pacifico

y otro por el Golfo de México, la infraestructura carretera del estado de Guerrero
sufri6 severos dafios sobre todo en puentes.

El resumen de dafios se refleja asi:




SINIESTROS E INCIDENCIAS EN EL ESTADO DE GUERRERO

DANOS CANTIDAD

Derrumbes (km) 68

Deslave del pavimento (km) 39

Cruce de agua 5

Asentamientos 2

Colapso de puentes 6

Puentes dafiados 7

Obras de drenaje dafadas 2

Cortes totales 17

Afectaciones menores 66

TOTAL 212

DETALLE DE PUENTES DANADOS

TRAMO/PUENTE Inversion %ﬂﬁﬁ! FOI\deE'I;I) PEF %'a(}:) Meta
Coyucal 560.0 260.0 300.0 1.0
Miguel Aleman 4104 4104 1.0
Petaquillas 25.0 25.0 1.0
Papagayo | 30.0 30.0 1.0
Ing. Alfredo Mendizabal 35 35 1.0
Omitlan 160.0 110.0 50.0 1.0
Agustin Lorenzo 25.0 25.0 1.0
Del Canal 25.0 25.0 1.0
Casa Verde 25.0 25.0 1.0
Barra Vieja Las Lomas 550.0 200.0 350.0 1.0
Buena Vista 7.9 7.9 1.0

RECONSTRUCCION Y MEJORA DE PUENTES
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PUENTE PAPAGAYO
OBRA CONCLUIDA

Este puente se encuentra ubicado en el km 71+850 de la
carretera Acapulco — Chilpancingo.

En este puente los danos se ubicaron basicamente sobre su superestructura,
esto es, en la losa de contacto (superficie de rodamiento), en los muros laterales,
banquetas, parapetos, etc. La fuerza del huracan desprendid estos elementos cons-
tructivos de la estructura, dejando de esta manera Gnicamente los seis apoyos y

parte de los arcos que lo completan.




En esta pagina, vista general del puente, se mues-
tran colapsos de losas. 26 de septiembre de 2013.

2
En la pagina anterior, vista general del puente re- .r";;-' 1
construido en su totalidad. 26 de octubre de 2013. rg' -

Tiempo total de obra: 1 mes.
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PUENTE COYUCA I

Este puente, localizado en la carretera federal 200 Acapulco — Playa Azul, en el
tramo Acapulco — Zihuatanejo km 33+960 en la localidad de Coyuca de Benitez
(Costa Grande de Guerrero), comunica a la zona de Acapulco y sus localidades
anexas con el pueblo de Zihuatanejo y, mas adelante, con el estado de Michoacan.

El puente se colapsé en gran parte de su superestructura, dafnandose princi-
palmente sus claros 2, 3, 8,9, 10 y 11. Este puente es de gran importancia para
la comunicacion que se ejerce en la Costa Grande de Guerrero, en tanto ahi fluye
gran cantidad del intercambio comercial que se da en la zona.




PUENTE OMITLAN

Este puente esta ubicado en la zona de la comunidad de Tierra Colorada y comunica
la carretera Acapulco— Chilpancingo con la comunidad de Actopan, en el km 5+964.

Los dafios causados a este puente se suscitaron en los claros 2 y 3, siendo este
ultimo el de mayor longitud, de 35.30 m. Estos dafios se observaron en la superes-
tructura, donde el huracan se llevo la losa de concreto, trabes, parapetos, etc.




PUENTE MIGUEL ALEMAN

Este puente esta ubicado sobre el rio Balsas, pertenece a la carretera federal 134
Toluca — Zihuatanejo, tramo Cd. Altamirano — Coyuca de Catalan, km 4+950.

Los danos son, en gran parte, a su superestructura, es decir, el presfuerzo lon-
gitudinal esta destrozado en la trabe izquierda y en la derecha, se observan des-
tensados y rotos. El presfuerzo vertical en los extremos de la trabe izquierda estan
incompletos, esto es en los claros 4, 5 y 6, es decir de los cinco estribos que se
colocaron en cada extremo de la trabe faltan de uno a dos estribos. El puente pre-

senta grietas en ambas trabes. Ademas, se esta ampliando de dos a cuatro carriles.




PUENTE PETAQUILLAS

Este puente esta ubicado en la carretera Chilpancingo — Acapulco en el km 11+800.
El paso provisional esta en operacion.




PUENTE DEL CANAL

Este puente esta ubicado en la carretera Cuernavaca — Chilpancingo, km 186+417.




PUENTE BARRA VIEJA — LAS LOMAS

Ubicado en la comunidad de Lomas de Chapultepec, en la carretera Acapulco —
Pinotepa Nacional, en el tramo Cayaco — Las Horquetas, en el km 37+500.

Este puente, que comunica al puerto de Acapulco con la zona de Pinotepa Na-
cional y, posteriormente, con Oaxaca, sufrioé dafios en toda la superestructura ubi-
cada sobre el rio, llevandose asi apoyos, trabes, losas de concreto, banquetas, pa-
rapetos y demas elementos que lo conformaban, quedando (inicamente los aleros

y apoyos localizados en ambos extremos. El claro danado es de aproximadamente

180 metros.
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PUENTE AGUSTIN LORENZO

Cuernavaca — Chilpancingo
Km 185+350
Colapso de aproches del puente.
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COLIMA
CARRETERA: MANZANILLO - BARRA DE NAVIDAD

Ramal Aeropuerto Internacional Playa de Oro
Km 0+000 al km 2+000

Se produjeron dos cortes a la estructura del camino y la pérdida de una gaza del en-
tronque; asi como deformaciones importantes con una longitud aproximada de 100 m.
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JALISCO
PUENTE CONTLA

Carretera: Jiquilpan — Colima

Tramo: limite de estados Michoacan / Jalisco
Limite de estados Jalisco / Colima

Km 84+500

Colapso total del puente
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MICHOACAN
PUENTE BEJUCO II

Carretera: Playa Azul — Manzanillo
Tramo: Playa Azul — limite de estados Michoacén / Colima
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MICHOACAN
PUENTE CUATE II

Carapan — Playa Azul
Cuatro Caminos — T. Infiernillo
Km 160+400

Corte y socavacion del terraplén de acceso al puente
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MICHOACAN
VADO ZICUIRAN

Quiroga — Tepalcatepec
La Huacana — Cuatro Caminos
Km 147+800

Corte y socavacion del vado
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RECONSTRUCCION DE TRAMOS

RECONSTRUCCION DE PUENTES

CONSERVACION PERIODICA

ATENCION A PUNTOS DE CONFLICTO

COMPROMISOS GUBERNAMENTALES

! .. | CONTRATO PLURIANUAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS

#° oo R -./ e
% EMERGENCIAS
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